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  چکیده
 

را از ديدگاه پايداري ديواره چاه شناسايي کند. بورگان در اين میدان نفتي هاي شیلي سازند قصد دارد تا میان لايهاين مطالعه 

نمونه هاي مغزه از میدان تهیه شده و ي  مطالعه موردي شامل  هااطلاعات و نمونهاي از  مطالعه مجموعهاين در روند انجام 

اي انجام گرفته کاني شناسي نمونه ها آزمايشات پراش اشعه ايكس روي نمونه هاي تودهبراي تعیین شود. با جزيیات ارائه مي

سازي شده و مجدداً آزمايشات هاي نرمال، حرارتي و اشباع اتیلني آمادهها استخراج شده و به روشنمونه هاي رسياست. کاني

ها نمونه 1گیري ظرفیت تعويض کاتیونيوني و اندازهالكتر میكروسكوپ با پراش اشعه ايكس انجام گرفتند. مرحله بعد مطالعه

و کاني  ها مشخص گرديدند. کوارتزهاي رسي نمونهنوع کاني باشد. با طیف سنجي پرتو گاما و استفاده از کراس پلاتمي

 تمايل مطالعهشوند. سازند شیلي مورد مي محسوب ها نمونه در موجود هايکاني فراوانترين ايلیت و کائولینیت هاي رسي

دهد و مشكل آماس در تماس با سیالات حفاري پايه آبي را ندارد. پايین بودن نشان نمي خود از تورم و به آبگیري چنداني

نمايش  کند. تصاوير میكروسكوپ الكتروني نیز نفوذپذيري پايین سنگ رامقادير ظرفیت تبادل کاتیوني اين مسئله را تايید مي

 منجر به میتوانند حفاري هنگام تقسیم بندي کرد که به شكننده گروه شیل هاي ورقه اي و ها را جزءهمي توان نمون دهد.مي

طراحي شیمیايي سیال حفاري در حل مشكل ناپايداري  .گردند بندي و ريزش ديواره چاهشكست سازند در امتداد سطوح لايه

ديواره چاه در اين سازند چندان موثر نخواهد بود و تنها ممانعت از نفوذ فشار و سیال حفاري با استفاده از مواد پرکننده مي 

نگي وش هاي مكانی  ستواند پايداري را بهبود بخشد. مناسبترين روش در پايدارسازي ديواره چاه در اين سازند استفاده از ر

 مانند انتخاب جهت و شیب مناسب چاه مي باشد.

 

 ايسازند بورگان، پايداري ديواره چاه، ريزش شیل، کاني رسي، شیل هاي ورقه کلیدی: کلمات
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 مقدمه .1
ورقه ورقهها ويژگي مشخصه شیل. دارندهاي رسي کاني از بالا بهريزي هستند که مقادير متوسط هاي رسوبي دانهها سنگشیل

 عامل بسیاري از مشكلات شانهاي خاصبه علت ويژگي هااين سنگ. استبندي در امتداد سطوح لايه آنها شدن يا شكستن

به  مكش و ضربه زدن ،هاي حرارتيبرخي از عوامل مكانیكي مانند فشار گل حفاري، تنش. هستندعملیات حفاري  حیندر 

تغییر  باعث توانندهیدراسیون يا دفع آب مي مانندي يو عوامل شیمیا هاكي شیلحرکت رشته حفاري و يا حرکت پلاستیدلیل 

توان به ميها از نتايج ناپايداري شیل شوند. حفاريمشكلات در عملیات ايجاد ها و در نهايت تخريب شیل شكل و يا

گل، افزايش جامدات گل، افزايش  مشكلاتي مانند ناپايداري ديواره چاه، افزايش گشتاور و درا  در رشته حفاري، هرزروي

هاي روش با تواناين مشكلات را مي. اشاره کردکاري ضعیف، تنگ شدن چاه و يا گیر کردن رشته حفاري ، سیمانقطر چاه

اده ي مثل استفيهاي شیمیاطراحي شیب و جهت مناسب چاه، افزايش وزن گل يا تراشیدن ديواره چاه و يا روش مكانیكي مثل

هاي بسیار زياد در صنعت مجموع اين مشكلات هر ساله به اتلاف زمان و هزينه .برطرف کردشده فاري طراحياز سیالات ح

 . ]4و1[ شوندميمنجر حفاري 

ي  برنامه کاهش مشدكلات حفاري و هزينه ها در سدازندهاي شدیلي همواره شدامل ي  مرحله مطالعه جامع سازند شیلي     

ا تعیین نوع کاني هاي رسي موجود در نمونه شیل،خصوصیات سیال موجود در حفره میباشدد. اهداف اولیه شناسائي شیل ه 

شدیل، مقدار فعالیت شدیل و تعیین ويژگیهاي مشكل ساز شیل ها مثل آماس و پراکندگي و غیره میباشد. تعیین خصوصیات   

عم از شددكسددتگي ) ا فیزيكي شددیل بايسددتي دومین گام باشددد. اين امر مسددتلزم بررسددي میزان سددختي، شددكنندگي، تعداد  

يا با ي   اندهائي که پر شدهسدطوح چینه بندي ( و تشخیص شكستگي هاي ريز بموازات هاي خیلي باز تا درزهشدكسدتگي  

روش هاي شدناسدايي شدیل ها شدامل روش هاي مستقیم و غیر مستقیم مي باشند.      .مي باشدد  اندماده محلول سدیمان شدده  

و فلورسانس  )6 (XRD، مطالعه پراش اشعه ايكس)SEM) 0كروسكوپ الكترونيروشهاي مستقیم مثل مطالعه عكس هاي می

شناسائي پتروفیزيكي شیل ها، مطالعه وضعیت پايداري چاه در  مي باشد. روش هاي غیر مستقیم مثل  )XRF) 4اشدعه ايكس 

ولیه نمونه ها بايد شرايط اچاه هاي حفر شدده و غیره هسدتند. براي دسدتیابي به نتايج دقیق در آزمايشدات شناسائي شیل ها     

جام ها انخود را حفظ کرده باشدند. مطالعات و تحقیقات فراوان براي شناخت و درمان دقیق مشكلات حفاري ناشي از شیل 

توان همه متخصدددصدددان بر اين باوراند که نمي ه نشدددده اسدددت.يکامل براي اين مشدددكلات ارا ياما هنوز راه حل اندشدددده

براي هر منطقه براساس مشكلات  دها پیشنهاد داد بلكه بايجهاني براي رفع مشدكلات شدیل   واحد در سدطح  يدسدتورالعمل 

  .]16و1،6[ ه کرديخاص موجود بهترين راه حل ممكن را ارا
 

 روش کار و بحث  .2

 نمونه برداری  2.1

ها ها به مقدار لازم از مغزهشود. با توجه به نوع و تعداد آزمايشبرداري آغاز ميهاي رسي با نمونهشناسايي و تشخیص کاني

قه ها در نقشه منطبرداري براي هر کدام از آزمايششود. بهتر است محل دقیق نمونهبرداري ميهاي شیلي سازند نمونهو کنده

                                                           
2 Scanning Electron Microscopy 
3 X-Ray Diffraction 
4 X-ray fluorescence 
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سن کرتاسه از مهمترين سنگ مخزن هاي هیدروکربوري خلیج فارس محسوب مي شود. سازند بورقان با مشخص شود. 

متشكل از ماسه سنگ هاي خیلي دانه ريز تا دانه متوسط، رس سنگ، شیل هاي آهكي و توالي  سازند بورگان میدان نفتي

بورگان  سازند هاي شیلي ازمغزه نیاز مورد ومقدار تعداد به آزمايشات نوع به توجه . با]2و0[هاي محدود کربناته مي باشد 

گرفت. آزمايشات  صورت برداري نمونه میدان که توسط کارفرما در اختیار قرار گرفته بود xچاه  0064 تا 0022مربوط به عمق 

و روشهاي شناسايي با استفاده از تجارب آزمايشگاهي همكاران در پژوهشگاه صنعت نفت و همچنین نتايج مطالعات مقالات 

کانیهاي رسي  شناسايي و مطالعه جهت لازم آزمايشات . اين نمونه ها براي انجام ]6[ مرتبط تعیین و اجرايي گرديد چاپ شده

فلوئورسانس ، آزمايش  (SEM) الكتروني میكروسكوپ (، مطالعهXRDايكس ) اشعه پراش آنالیز شامل میان لايه هاي شیلي

 گرفت. ( و غیره مورد استفاده قرار خواهندXRF)پرتو ايكس

 

 شناسايی کانی های رسی 2.2
 .شود مي مشخص آن در موجود رسي کانیهاي اصلي گروهبا  استون کلي يا شیل از اعم رس سنگ گونه هر خواص کلي بطور

. با توجه به اندازه بسیار ريز باشند مي کلريت و مونتموريلونیت ايلیت، کائولینیت، رسي کانیهاي اين فراوانترين و مهمترين

هاي آنالیز پراش اشعه ايكس، مطالعه فلورسانس اشعه مانند يكي از روش ويژه يهايرسي، مطالعه آنها تنها با روشذرات 

برخي آزمايشات ديگر مثل اندازه گیري  علاوه بر نوع کاني رسي، .]13[و يا با میكروسكوپ الكتروني ممكن است  ايكس

 .]3و 6[اند گیرياندازهدر آزمايشگاه قابل 3اي گاماو طیف سنجسي پرتوه )CEC) 6قابلیت تعويض کاتیوني 

 

 7ايکد اشعه پراش توده ای مطالعات 2.3
 از بخش اين هاي ماکرو يا میكروسكوپي مطالعه کرد. درتوان با روشذرات رس را به علت اندازه بسیار کوچكشان نمي

گرفتن. گراف هاي  قرار مطالعه مورد انتخاب شدهسنگ نمونه هاي  دهنده تشكیل اصلي هايکاني شناسايي جهت مطالعه،

ارائه شده اند. پی  هاي مربوط به کوارتز و کائولینیت  4تا  1آزمايشات پراش اشعه ايكس براي چهار نمونه انتخابي در اشكال 

 مي رسي يها کاني و کوارتز ، سازند بورگان شیلي نمونه هاي دهنده تشكیل عمده هاي در گراف ها مشخص شده اند. کاني

 1 جدول در دهنده سنگ ها تشكیل هاي کاني کمي نیمه درصد عمق نمونه ها و باشند. نتايج حاصل از آزمايشات شامل

 .شود مي مشاهده

 

                                                           
5 Cation Exchange Capacity 
6 Gamma ray Spectrometry 
7 Bulk XRD  
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 XB1گراف پراش اشعه ايکد مربوج به نمونه  :1شکل

 

 XB5گراف پراش اشعه ايکد مربوج به نمونه  :2شکل

 

 XB20گراف پراش اشعه ايکد مربوج به نمونه  :3شکل

 

 XB33گراف پراش اشعه ايکد مربوج به نمونه  :4شکل

 ايکد اشعه پراش توسط اصلی های کانی کمی نیمه درصد: 1جدول

 درصد کاني ها
 عمق نمونه

 کائولینیت کوارتز فلدسپات کلسیت پیريت هالیت

4 16 4 4 46 00 XB-1 0/0023 

6 - - 0 76 11 XB-4 7/0011 

0 1 - 0 26 3 XB-5 36/0014 

4 6 - - 30 07 XB-10 1/0012 

1 6 1 0 20 2 XB-17 46/0006 
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1 6 1 0 73 12 XB-20 36/0004 

1 0 1 0 20 2 XB-23 36/0003 

 1ادامه جدول 

6 7 6 - 62 06 XB-28 0066 

11 1 0 0 70 12 XB-33 2/0066 

  8رسی ايکد برای بخش اشعه ت پراشمطالعا 2.4
 منظور بهدر شناسايي کاني رسي کائولینیت در حضور ساير رس ها به علت همپوشاني پی  ها مشكلاتي وجود دارد. 

بخش رسي نمونه  آنها از ي  هر کمي نیمه درصد همچنین و سنگنمونه هاي  در موجود رسي کانیهاي نواعتر ادقیق شناسايي

 از پسهاي سازند استخراج شده و با روش هاي نرمال حرارتي و اشباع اتیلن گلايكولي به شرح زير آماده سازي شدند. 

 کلريدري ، اسید معرض در ترتیب، به ها نمونه آلي، مواد و سیلیسي کربناته، کانیهاي حذف منظور به ها، نمونه کردن پودر

 آب لیتر میلي 622 با باقیمانده بخش آلي، و سیلیسي کربناته، مواد حذف از پس .گرفتند قرار اکسیژنه آب و فلوريدري  اسید

 دانشگاه در معمول کاربردي روش و استوک قانون از استفاده با و شود مي ريخته مدرج استوانه در و شده مخلوط مقطر

 به جداگانه، لامل 6 روي انتقال از پس شده جدا رسي کانیهاي .گیرد مي صورت رسي کانیهاي جداسازي فرانسه استراسبور 

 :از عبارتند نمونه سه اين شدند، آماده ايكس اشعه با مطالعه جهت متفاوت نمونه سه صورت

 .شود مي شناخته نرمال نمونه عنوان به و شده خش  معمولي حرارت درجه در نمونه اولین .1

 .گردد مي اشباع گلیكول اتیلن با ساعت 13 مدت به حداقل و سانتیگراد درجه 32 دماي در نمونه دومین .0

 .گیرد مي قرار سانتیگراد درجه 662 حرارت معرض در ساعت 0 مدت به نمونه سومین. 6

 به و بروند بین از يا شده تقويت حرارتي و گلیكول اتیلن نرمال، هاي پی  از ي  هر روي توانند مي کانیهاي رسي از ي  هر

 6گراف هاي آزمايشات پراش اشعه ايكس براي بخش رسي چهار نمونه انتخابي در اشكال  .باشند شناسايي قابل ترتیب اين

اند. پی  مربوط به کائولینیت  شده جدا حرارتيگلیكول و  اتیلن با اشباع نرمال، هاي نمونه به مربوط نمودارارائه شده اند.  2تا 

 در کائولینیت رفتن بین از دلیل به اما باشد، مي مشاهده قابل بخوبي گلیكول اتیلن با اعاشب و نرمال هاي نمونههاي نمودار در

 کاني به مربوط پی  بالعكس .گردد مي حذف حرارتي نمونه به مربوط نمودار در آن پی  سانتیگراد درجه 662 حرارت درجه

 اين مینرالوژي تفسیر. ]3[ دباش مي مشاهده قابل بهتر و شده تقويت ديگر نمودار دو به نسبت حرارتي نمونه نمودار در ايلیت

 نمونه اين دهنده تشكیل اصلي کانیهاي اسمكتیت کمي مقدار به و ايلیت کائولینیت، کوارتز، که است اين از حاکي نمودارها

 کمي نیمه آنالیز که بطوري میشود، محسوببورگان  درسازند وجودم رسي کاني ترينکائولینیت مهم .باشند مي شیلي هاي

 رسي کانیهاي از درصد 27حدود  کائولینیت که میدهد نشان گرفته صورت منحني زير سطح محاسبات به توجه با که ها نمونه

 حداکثر تا درصد 7 از کمتر از مختلف هاي درنمونه ايلیت درصد درصورتیكه است داده اختصاص خود به را نمونه در موجود

دهنده  رسي تشكیل هاي کاني کمي نیمه درصد عمق نمونه ها و نتايج حاصل از آزمايشات شامل .کند مي تغییر درصد 14

 .شود مي مشاهده 0 جدول در سنگ ها
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 XC1گراف پراش اشعه ايکد مربوج به بخش رسی نمونه  :5شکل

 

 XC5گراف پراش اشعه ايکد مربوج به بخش رسی نمونه  :6شکل

 

 XC23گراف پراش اشعه ايکد مربوج به بخش رسی نمونه  :7شکل

 

 XC29گراف پراش اشعه ايکد مربوج به بخش رسی نمونه  :5شکل
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 توسط رسی کانیهای شناسايی جهت ها مغزه از انتخابی رس کلويیدی های نمونه از تعدادی در رسی کانیهای کمی نیمه درصد : 2 جدول

 ايکد اشعه پراش

 عمق

 )متر(
 نمونه

 فراواني کاني ها درصد

 فلدسپات کوارتز ايلیت کائولینیت

32/0022 XC-1 21 3 12 2 

42/0011 XC-4 72 10 12 2 

36/0014 XC-5 27 2 6 2 

12/0012 XC-11 72 2 14 2 

16/0006 XC-17 22 7 6 2 

22/0004 XC-19 26 12 7 2 

66/0003 XC-23 26 10 6 2 

62/0066 XC-29 24 10 4 2 

12/0064 XC-34 21 16 6 1 

 

 XRF (X-ray Flourencence Spectrometry)آزمايشات فلورساند اشعه ايکد 5. 2
 شناسايي توان به درصد عناصر مختلف در ي  نمونه پي برد. جهتبا استفاده از نتايج آزمايش فلورسانس اشعه ايكس مي

عمق نمونه  که گرفت قرار آنالیز و بررسي مورد نمونه 6 تعداد آنها دهنده تشكیل هاي کاني مورد در نظر اظهار و ها نمونه دقیق

 مي بورقان سازند هاي نمونه دهنده تشكیل اصلي کاني کوارتز. است گرديده ارائه 6 جدول در ها همراه با نتايج آزمايشات

فلورسانس اشعه ايكس نتايج بدست باشند. نتايج حاصل از آزمايشات  مي نیز کائولینیت مقداري داراي ها نمونه علاوه باشد به

به  که است اين از پراش اشعه ايكس حاکي بوسیله ها نمونه کلي آنالیز .آمده از آزمايشات پراش اشعه ايكس را تايید مي کند

 در آنالیز فلورسانس اشعه ايكس آنكه حال .(1)جدول باشد مي درصد 62 از کمتر ها نمونه در کائولینیت درصد کلي، طور

 بويژه رسي هاي کاني ترکیب در عمدتا 3O2Al طرفي است. از درصد 02 از بیش  3O2Al درصد که میدهد ها نشان نمونه

 به O2Hو  SiO2 ،Al2O3مختلف  هاي اکسید مقدار ، ترکیب اين در  .گیردمي قرار  10O4[Si8(OH)4Al[فرمول  با کائولینیت

 مقدار درصد، 02 از بیش 3O2Alبا مقدار  سازند شیلي هاي نمونه در اين بنابر درصد میباشد 14و  6/63، 36/43برابر  ترتیب

آنالیز  از حاصل کمي نیمه شود نتايج مي ملاحظه که درصد متغییر خواهد بود. همانطور 66تا  46محدوده  در حداقل کائولینیت

 آمورف ترکیبات وجود به توجه با . میدهد آنالیز فلورسانس اشعه ايكس نشان به پراش اشعه ايكس مقادير کمتري نسبت

هاي  پی  ترکیبات اين که وجود رسد مي نظر به ، ها نمونه تمام در پیريت فلزي کاني همچنین و آلي مواد و بیتومین همچون

 آنكه حال مي دهد نشان کمتري شدت کائولینیت پی  که طوري به داده قرار تاثیر تحت را پراش اشعه ايكس آنالیز از حاصل

 که نتايج رسد مي نظر به بنابراين و است نبوده ترکیباتي چنین وجود از آنالیز فلورسانس اشعه ايكس متاثر از حاصل نتايج

  دهد نشان تري واقعي
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 : درصد عناصر تشکیل دهنده سه نمونه انتخابی3جدول

 درصد ترکیبات عمق نمونه

O2Na MgO 3O2Al 2SiO S Cl O2K CaO 2TiO 3O2Fe L.O.I 
3/0022 27/2 77/2 0/60 0/62 60/1 31/2 47/2 06/2 30/1 7 3/10 

16/0006 10/1 67/2 1/02 2/66 20/2 03/1 33/2 42/2 73/1 44/4 66/10 

4/0060 76/2 66/2 6/00 6/36 1/2 63/2 23/2 41/2 22/0 2/6 6/10 

 

  الکترونی میکروسکوپ با مطالعه 2.6
 هاي مغزه شیلي هايبخش از نمونه تعدادي ها، نمونه در موجود اتوژنی  و رسي کانیهاي ويژه به کانیها شناسايي منظور به

 الكتروني میكروسكوپ با و شده داده پوشش کربن و طلا با سازيآماده جهت انتخابي هاي گرديد. نمونه انتخاب بورقان سازند

 سنگ اعظم بخش رسي دهد. کانیهايي  نمونه عكس تهیه شده از نمونه ها را نشان مي 3مورد مطالعه قرار گرفتند. شكل 

اند.  شده گرفته فرا رسي کانیهاي توسط نیز سیلت تا ريز ماسه اندازه در کوارتز دانه هاي بعضا .اند داده اختصاص خود به را

 با ها نمونه باشند. مطالعه مي مشاهده قابل دهد، مي تشكیل را سنگ عمده بخش که کائولینیت کاني اي ورقه اشكال

 .باشند مي ها نمونه در موجود رسي هايمهمترين کاني ايلیت و کائولینیت کاني دو که دهد مي نشان نیز الكتروني میكروسكوپ

 به ايلیت صورتیكه در شود، مي ديده 3صورت پر کننده فضاهاي خالي به کتابي يا هگزاگونال صفحات شكل به کائولینیت

 پیدا زيادي کاهش حد تا هانمونه نفوذپذيري که شود مي باعث و گرفته فرا را ها نمونه خالي فضاهاي نامنظم صفحات صورت

 .]14و11[کند 

                                                           
9  Pore filling 
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 : تصوير تهیه شده توسط میکروسکوپ الکترونی از نمونه9شکل

دهند. را نشان مي 0شده از تصوير نماي بزرگتري از قسمت مشخص  4و  6نماي کلي از کلي استون ، تصوير  0و  1تصوير 

 اشكال ورقه اي کاني کائولینیت به عنوان تشكیل دهنده بخش عمده سنگ قابل رويت است .

نماي نزديكتري از بخش  7میكرون مي باشد تصوير  12نماي ديگري از ورقه هاي کائولینیت با طول مقیاس  3و  6تصاوير 

 مي باشد. 3مشخص شده از تصوير 
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  رسی کانیهای کاتیونی تبادل ظرفیت  2.7
ظرفیت تبادل کاتیوني مشخصه اي از کاني رسي است که با فعالیت رس و قابلیت جذب آب و تورم آن متناسب است به 

عبارت ديگر کاني هايي که قابلیت تعويض يوني بالاتري دارند داراي فعالیت بیشتري بوده و در روند عملیات حفاري مشكل 

نمونه بروش متیلن بلو در آزمايشگاه اندازه گیري شده و همراه با عمق نمونه ها  3یت تعويض کاتیوني تعداد سازترند. قابل

ازند هاي رسي تشكیل دهنده سارائه مي شوند. پايین بودن مقادير بدست آمده تاکیدي بر کم بودن فعالیت کاني 4در جدول

 . ]12و 7[هستند 
 ها: ظرفیت تبادل کاتیونی نمونه 4جدول

 گرم( بر صد ظرفیت تبادل يوني )میلي اکي والان عمق نمونه )متر(

3/0022 17/13 

4/0011 33/2 

36/0014 3 

1/0012 14 

16/0006 0/3 

0004 3 

66/0003 03/12 

6/0066 6/11 

1/0064 20/3 

 

 گاما پرتوهای اسپکترومتری  2.8
 از استفاده سنجي اشعه گاماي ساطح شونده از آنها مي باشد. بااز روش هاي غیر مستقیم شناسايي کاني هاي رسي طیف 

 توريوم طبیعي تشعشع میزان نفتي، پژوهشگاه صنعت نفت هاي مغزه پژوهش موجود در واحد 12دستگاه ثبت اشعه گاماي مغزه

(Th) اورانیوم ، (U) و پتاسیم (K) 6 در جدول با عمق نمونهها همراه  نمونه تشعشع کمي مقدار .گرديد گیري اندازه ها نمونه 

(. موقعیت 12 )شكل مشخص مي شود آنها دهنده تشكیل کانیهاي نوع 11ارائه شده است. با انتقال اين داده ها به کراس پلات

نقطه ها روي کراس پلات نتايج حاصل از شناسايي هاي مستقیم يعني کائولینیتي بودن کاني هاي رسي نمونه ها را تايید 

 .]3[ کندمي
 : اشعه گامای طبیعی اندازه گیری شده از نمونه ها5جدول

 (th)جز در میلیون توريوم (k)درصد پتاسیم  عمق )متر(
نسبت توريوم به 

 (th/h)پتاسیم

3/0022 323/2 460/62 731/62 

4/0011 363/2 166/03 260/07 

36/0014 363/2 631/04 344/06 

1/0012 173/1 3/63 672/61 

                                                           
10 Core Gamma Logger 
11 cross plot 
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16/0006 607/1 133/63 724/06 
 6ادامه جدول 

0004 221/1 677/03 642/03 

66/0003 660/1 37/60 623/04 

6/0066 726/1 430/62 227/17 

1/0064 420/1 071/67 644/03 

 

 

  : کراس پلات نمونه هاکه مشخص میکند نمونه از نوع کائولونیت می باشد11شکل

 گیری نتیجه .3

 :کردکه چاه میتوان اظهار مغزه سنگ هاي نمونه روي مختلف آزمايشات از آمده بدست نتايج به توجه با

 فراواني با کائولینیت طوريكه به . باشند مي رسي هاي کاني و کوارتز ، سازند شیلي نمونه هاي دهنده تشكیل عمده هاي کاني

 با کوارتز شده و محسوب ها نمونه در موجود رسي هاي کاني فراوانترين درصد 12 از کمتر فراواني با ايلیت و درصد 66

 ريز مي ماسه سیلت تا در محدوده عمدتا کوارتز ذرات اندازه . دهد مي تشكیل را کاني فراوانترين درصد 32 از بیش تا فراواني

 در کمتر و درصد 6 حدود غالبا کم بسیار مقدار به آلي مواد و هالیت پیريت، فلدسپات ، کلسیت مانند ها کاني ساير . باشد

 ماسه هاي حاوي لنز هاي شیل همچنین و سیلتي هاي شیل عمدتا بورقان سازند شیلي هايبازه  باشند، موجود مي ها نمونه

 . باشند مي اي

 يا هگزاگونال صفحات شكل به کائولینیت کاني هاي رسي موجود در نمونه ها هستند. مهمترين ايلیت و کائولینیت کاني دو

 نمونه خالي فضاهاي نامنظم صفحات صورت به ايلیت صورتیكه در شود، مي فضاهاي خالي ديدهصورت پر کننده  به کتابي

 کند. پیدا زيادي کاهش حد تا ها نمونه نفوذپذيري که شود مي باعث و گرفته فرا را ها

 روش هاي مستقیم و غیر مستقیم شناسايي کاني هاي رسي در اين نمونه ها نتايج مشابه دارند. 
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هستند. مشكل محتمل  ايلیت کمي بسیار مقدار با شكننده گروه شیل هاي کائولینیتي جزء بندي تقسیم نظر از شیلهاي  نمونه

در حین حفاري اين سازند ها شكسته شدن آنها در امتداد سطوح لايه بندي و ريزش شیل مي باشد که منجر به مشكلات 

 .سیمانكاري ضعیف چاه مي شودمتعاقب مثل گشادشدگي چاه، گیر لوله ها و تمیزسازي و 

ناپايداري چاه به هنگاه حفاري در میان لايه هاي شیلي سازند بورگان با طراحي شیمیايي سیال حفاري قابل درمان نیست و 

مي بايست از روشهاي مكانی  سنگي مانند جهت و شیب مناسب چاه و استفاده از مواد مسدود کننده در سیال حفاري براي 

اف هاي موجود در سازند و ممانعت از نفوذ سیال حفاري و فشار به داخل سازند استفاده شود. عمود بودن بستن درز و شك

جهت چاه به جهت سطوح لايه بندي سازند شیلي و ممانعت از نفوذ سیال حفاري و حفظ نیروي حمايت کننده اعمالي از 

 .]10[شیلي مفید بوده اند سوي سیال حفاري به ديواره چاه در پايدارسازي اين نوع سازندهاي
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