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دالان و اس )يتر -لربناته پرمو يسازندها يکيزيو پتروف يمطاوعه پتروگراف

 ج فارسيلنگان( در محدوده لمان قطر واقع در خل
 

 2يرضا بشري، عل 1*پور يحجت محبوب
 ران.يتهران، ا ،ين شناسيقات تهران، گروه زميو تحق ، واحد علوميدانشگاه آزاد اسلام، يدکتر يدانشجو1

 ار پژوهشگاه صنعت نفتياستاد1
*hmahbobi@yahoo.com 

1131، پذيرش آذر 1131دريافت شهريور   

 دهيچک
 يمجاور آن محسوب م يکشور هالج فارس و يخحوضه کربناته  يگاز يهامخزنن يم ترياز عظ يکي اسيپرموتر يهاسازند

 يطهايدر مح هان سازنديا يباشد. رخساره ها يم تيدريت و انيک، دولومهاز جنس سنگ آ نهاآ يعموم يسنگ شناس .شود

 يو لاگون يآزاد، سدمه ين ييايدر يطهاي، محي، حد جزر و مديکم عمق، پرانرژ ييايط درياز جمله مح يمتنوع يرسوبگذار

دها و ن سازنيا يس هايکروفاسين مييو تع يخواص مخزن يو بررس يين مطالعه، سرشت نمايهدف از ا انباشته شده است.

 يو اطلاعات نمودار ها يحفار يمقاطع نازک حاصل از مغزه ها و خرده سنگ ها يآنها از رو يت مخزنيفيک يابيارز "تاينها

 ن سازندهاين مطالعه، ايا محدوده کمان قطر است. براساسن مختلف موجود در يادين سازندها در ميمربوط به ا يچاه نگار

ر يا واحدها خود به زين زونها يک از ايشده و هر  يم بنديتقس k1-k4به چهار زون در مجموع  يگرافيتواستراتياز لحاظ ل

ب قرار خو يليف، متوسط، خوب و خيدر چهار گروه ضع ن زونهايا يت مخزنيفياز نظر ک م شده اند.يتقس يمختلف يواحدها

است. رسم نقشه  يت مخزنيفين کيکمتر يدارا k1و زون  يت مخزنيفين کيبالاتر يدارا k4که زون يه اند، به طورداده شد

فوق،  يزونها ينه شناسيچ يز مدل سه بعديمختلف و ن يان چاههاين انجام تطابق ميهم ضخامت و هم عمق، همچن يها

در اعماق  يجنوب شرق ين سازندها در قسمتهايز اين يباشد. از نظر عمق ينشانگر کاهش ضخامت از غرب به شرق م

 د مطالعه است.مور يدانهاير ميشتر از ساين سازندها بيا يريدان سلمان عمق قرار گيکه در م يقرار گرفته اند، بصورت يشتريب

 منجر به يفت و نوع سنگ شناساز نظر بان سازندها، يدر ا يحفار يحاصل از مغزه هاطع نازک امق يکروسکوپيمطالعه م

رخساره  ،يتيا مادستون دولومي دولومادستون ، رخسارهيتيدريرخساره توده انگوناگون از جمله  يسنگ يرخساره ها ييشناسا

 يتيدريمان انيفاقد س ينستون هايدولوگر، رخساره دولووکستون/ پکستون، رخساره يتياستروماتول و يتيترومبول دولوباندستون

از نظر آنها  کيرخساره ها، هر ن يا ي( بر روييواا)تخلخل و تر يکيزيخواص پتروف يبا بررس شد که ينستونيگررخساره و 

 خوب قرار داده شدند. يليف، متوسط، خوب و خيدر چهار گروه ضع يت مخزنيفيک
 

 ج فارس.يل، خييتخلخل و تراوا، رخساره، ي, کمان قطر، مخزن گازيک، پتروگرافيزيدالان، کنگان، پتروف :يديللمات لل

mailto:*hmahbobi@yahoo.com
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 مقدمه . 1
همچون  يباشد. عوامل يبالا م يت مخزنيفيبا  ک يزون هائ يي، شناسايدروکربورين اهداف در مطالعه مخازن هياز مهمتر يکي

ند. راد  يل دهنده مخزن نقش اساسيتشک يه هاي، در بافت و نوع لايط رسوبگذاريمحط و نوع يشرا ،ياژنژيد يندهايآفر

 است يرمخزنيو غ يمختلف مخزن ين نظر مهم است که نشان دهنده افق هايک مخزن از ايدر  يسنگ يرخساره ها نييتع

مخزن را از نظر تخلخل و  يرات عمودييتوان تغ يا، مرخساره ههر کدام از  يکيزيپتروف يهايژگيآوردن و دسته ب با و

 . ] 1، 1، 1، 1[ دادقرار   ييو سرشت نما يابيرا مورد ارز يت مخزنيفيت کيو در نها ييتراوا

رد دالان و کنگان در محدوده کمان قطر، مو ي، سازندهايگيو پتروگراف يکيزيپتروف يشده است با بررس ين مطالعه سعيدر ا

 رند.يقرار گ يمخزن يابيارز

 

 ن ساختيو عوامل زم ييايت جغرافيموقع. 1-1
ران و گنبد يا يپارس جنوب يبزرگ گاز يدان هايج فارس در محدوده کمان قطر و اطراف ميمحدوده مورد مطالعه در خل

ستم يدر س 1515555تا  1815555 ييايجغراف يو عرض ها 115555تا  515555 ييايجغراف ين طول هايقطر ب يشمال

 (. 1قرار گرفته است شکل)  UTMمختصات 

 

 

 
 ران(يو شرلت نفت فلات قاره ايج فارس )اقتباس از آرشيت محدوده مورد مطاوعه در خلي( موقع1شکل)

 

ن قرار گرفته يپرکامبر يکيتکتون يندهاير فرآيسپر عربستان، تحت تاث يکيتکتون يت هاين باورند که فعالين شناسان بر ايزم

 جاد نموده است.ير مقاوم را ايک بستر غياست که 
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هت ن جيحرکت نمک که ضربه آغاز يتهاير فعاليهمواره تحت تاث يمين ساختمان قدين است که  ايد بر اين تاکيهمچن

ه، اصولا کنترل يناح نيدر ا ين شناسيزم يه ساختمانهايهسته اول .] 5[باشد، شده است  يحرکت توده نمک به سمت بالا م

 باشد. يو نوع رسوبات نهشته شده م يکننده ژئومتر

 يدر زمان ها يکنم يمتعدد حرکت گنبد ها يبر فازها يهيک، توجيپالئوزوئ ياز ابتدا يکيرياپيد يساختمان يتهايتداوم فعال

 .] 6[باشد يگوسن و نئوژن مي، ائوسن تا اليانياس، کرتاسه مين، تريپرم

ج ينال   خليليم ژئوسنکيدهد که سبب تقس يج فارس رخ ميدر مرکز خل يکيتکتون يک حرکت بالا آمدگياس يان تريدر پا

د در ضخامت  رخساره يشد ين رخداد تفاوت هايشود که ا يمرتبط م يش مجزا وليکم و ب يفارس به دو حوضه رسوب

 .] 1،  1[کمان قطر مشهور است د که به ينما يجاد ميج فارس را  ايدر خل يريک و ترشيمزوزوئ يرسوب يها

 

 روش مطاوعه و مواد مورد استفاده .2
مختلف  ياز جنبه ها ياديز يها يه کمان قطر، بررسيم در ناحيعظ يدروکربوريت مخازن هير به جهت اهمياخ يدر سال ها

ن مطالعه يدر ا. ] 5، 1، 1، 1، 1[سنگ منشاء، سنگ مخزن، سنگ پوشش و نحوه مهاجرت هدروکربورها صورت گرفته است

 115ش از يژه و بيو يش هايحاصل از آزما ييتخلخل و تراوا ي، داده هايچاه نگار ي، نمودارهايکيزيپتروف يز داده هاين

 ق قرار گرفته است.يدق زان( مورد مطالعهيکروسکوپ پولاري)با استفاده از م يمقطع نازک سنگ شناس

 يکيزيپتروف ير نمودار هاير و تفسيتعب .2-1
در ابتدا  .] 8[انجام شده است يو کم يفيم متر عمق به دو صورت کيهر ن يموجود برا يه لاگهايبر پا يکيزيمطالعات پتروف

داخل  ين زونهايکنگان و دالان و همچن يهر چاه، رأس و قاعده سازندها ييمايچاه پ يلاگها يفيبا استفاده از مطالعات ک

رفته قرار گ ين چهار زون، مورد مطالعه کميا يز خواص مخزنيشده است و در ادامه ن نييتع ييار بالاين سازندها با دقت بسيا

 است.

 يه از لاگهان مطالعيدر ا يآنالوگ چاه ها است. بطور کل يکيزيپتروف يلاگها، شامل لاگها يفير کيتفس ياطلاعات موجود برا

و  ي، نمودار چگاليمتمرکز شده، نمودار صوت يق، نمودار کرويمانند پرتو گاما، مقاومت مخصوص کم عمق و عم يمختلف

ا زون يکنگان و دالان به چهاربخش  يلاگها، سازندها يرو يفين محدوده با استفاده از مطالعات کي... استفاده شده است. در ا

 يمختلف،  بر اساس خواص مخزن ير واحدهايز به نوبه خود به زين زون ها نيک از ايکه هر  K4و  K1 ،K2 ،K3 :ياصل

 يکيزيپتروف ياز لاگها يدالان و کنگان بر اساس تعداد يسازندها ي( زون بند1در شکل ) .] 11،  15، 3، 8[م شده اند يتقس

 .]1[نشان داده شده است 
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 ه مورد مطاوعهيناح ياز چاهها يکيدر  يکيزيپتروف يدالان ولنگان با استفاده از لاگها يسازندها ي( زون بند2شکل)

 

   k4 k1 -يمخزن يک از زونهايهر  ين شناسيزم ينقشه ها يه ايناح يبررس .2-2
ن يزم يهايژگيو يک از زونها، به بررسيهر  يهم ضخامت و هم عمق سطح فوقان يه نقشه هايق تهين بخش از طريدر ا

مربوط به رأس و قاعده  يمورد مطالعه، عمق ها يچاهها يکيزيپتروف يآنها پرداخته شده است. با استفاده از لاگها يشناس

ق قرار گرفته ين  محدوده مورد مطالعه دقيواقع در ا يک از چاههايشده در هر  يحفار ين و بخشها و زونهاييهر سازند تع

م شده است. در شکل يه زونها ترسي( کلIsopach map(  و هم ضخامت )Depth map)ِ يعمق ين اساس نقشه هاياست. بر ا

 .]1[ا آورده شده استن نقشه هيا 15يال 1 يها

 

 

 
ه يدر ناح K1 يزون مخزن ي( نقشه هم عمق سطح فوقان5شکل )

 مورد مطاوعه.

 

 
 ه مورد مطاوعه.يدر ناح k1 ي( نقشه هم ضخامت زون مخزن4شکل)
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ه يدر ناح k2يزون مخزن ي( نقشه هم عمق سطح فوقان1) شکل

 مورد مطاوعه.

 
ه مورد يدر ناح k2 ي( نقشه هم ضخامت زون مخزن0شکل)

 .مطاوعه

 

 
ه يدر ناح k3يزون مخزن ي( نقشه هم عمق سطح فوقان1شکل)

 مورد مطاوعه.

 

 
 ه مورد مطاوعه.يدر ناح k3 ي( نقشه هم ضخامت زون مخزن9شکل)

 

ه يدر ناح k4يزون مخزن ي( نقشه هم عمق سطح فوقان8شکل ) 

 مطاوعه.مورد 

 
ه مورد يدر ناح k4 ي( نقشه هم ضخامت زون مخزن16شکل)

مطاوعه.
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 يمطاوعات پتروگراف .2-5
، 1[ل يکروفسيم ]15، 11، 11، 11، 11 [ ينه شناسي، چ]11، 1،11[  يسنگ سناس يبر رو يادين مطالعات با ارزش زيمحقق

ج يگوناگون خل يدر بخشها ]18، 1، 5 [ک يو تکتون ]11 [مخزن  ي، مدل ساز]11، 11 [ يرسوب ي، رخساره ها]16، 11

 .ده اندين دو سازند به انجام رسانيا يفارس بر رو

 115م. حدودين دو مخزن برسيا ييج مطلوب در امر سرشت نمايق مطالعات گوناگون به نتايشود از تلف يم ين بخش سعيدر ا 

اس مورد  -رد -ن يزاريبا آل يزيه و پس از رنگ آميدالان و کنگان ته يمربوط به سازندها يحفار يمقطع نازک از مغزه ها

ن سازند ها يدر امجزا  يده رخساره سنگ( 1361دانهام ) يو نامگذار يم بنديبراساس تقس .قرار گرفت يکروسکوپيمطالعه م

 :ها شاملرخساره ن ي. ا]1[ داده شدص يتشخ

F1يک پر مرغيبا فابر يت توده ايدري: ان. 

F2بزرگ. يتيدريان يک فنسترال و ندولهاياغلب با فابر ي/ آهکيتي: مادستون دولوم 

F3شده.  يه بنديلا يتي: باندستون استروماتول 

F4ياسکلت يبا خرده ها يدي: وکستون/ پکستون پلوئ . 

F5ياسکلت يخرده ها يمتوسط همراه با مقدار کم يبا دانه بند يدينستون اوئينستون/گري: دولوگر. 

 F6ين دانه ايد و تخلخل بيهمراه با انکوئ ينستون انتراکلاستينستون/دولوگري:گر. 

F7خوب.  يبا دانه بند يديو پلوئ يدينستون اوئي: گر 

F8يتيدريان يهمراه با پلاگها يداخل سازند ي: کنگلومرا. 

F9گر.يد ياسکلت يدال و خرده هايپلوئ يستيز ي: باندستون با آشفتگ 

F10باز. يايمخصوص در يستيز يبا آشفتگ يتي: دولوباندستون ترومبول 

 دهد. ين سازندها نشان مين رخساره ها را در ايک از ايهر  يط رسوبيو مح يدرصد فراوان 11و  11 يباشند. شکل ها يم

 

 

 
در  يسنگ يانواع رخساره ها ياگرام فراواني( د11شکل)

 دالان و لنگان. يسازندها

 
 يدر سازندها يسنگ يانواع رخساره ها يط رسوبي( مح12شکل)

 دالان و لنگان.
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 ييزان تخلخل و تراوايرخساره ها، م ين سازندها با استفاده از مطالعه پتروگرافيموجود در ا ين انواع رخساره هاييبعد از تع

ده ( مشخص شيين تراواييتع ين تخلخل( و هوا )براييتع يوم )برايمخصوص توسط گاز هل يشگاههايرخساره ها در آزما

ر مطالعه يز يقرار گرفت. در شکل ها يک از رخساره ها مورد بررسيدر هر  يين تخلخل و تراوايت ارتباط بيو در نها

 . ]1[در آنها آورده شده است يين تخلخل و تراوايذکر شده و رابطه ب يک از رخساره هايهر  يپتروگراف

 

 
 .يتيدريه اني( رخساره توده لا15شکل)

نه چگويشود. ه يده ميبوضوح در آن د يدهد که بافت پر مرغ يرا نشان م يتيدريه انيک توده لاياز  ي( نمونه ا11شکل )

شتر يف بيار ضعيبس ييتراواد و وجود يل نبود تخلخل مفيبه دلن گونه رخساره ها ين ايدر آن وجود ندارد بنابرا يتخلخل

 .]1 [( 11در حد صفر دارند شکل ) ين رخساره همبستگيدر ا ييتخلخل و تراواکنند. يفا مينقش پوش سنگ را ا

 

 

 
 . F1يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د14شکل)

 

 
 شده.  يتي( رخساره مادستون دوووم11شکل)

 يشان مرا ن يجزر و مد يط رسوبيک فنسترال نامنظم متعلق به محيبا فابر يتيک مادستون دولومياز  ي( نمونه ا15شکل)

 يتيولومل عمل ديبدلاست.  يتيدريپلاگ ان ياز قسمتها دارا يبوده که در بعض يشتر از نوع حفره ايتخلخل ب يدهد که دارا
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ن گروه قرار يموجود در سازند ها در ا يه هايدرصد لا 11در حدود  باشد. يبه نسبت بالا م ييزان تخلخل و تراوايشدن م

دارند  فيضع ين رخساره همبستگيدر ا ييتخلخل و تراوا است. يفيضع "نسبتا يت مخزنيفيک ين گروه دارايدارند. ا

 .]1 [ (16)شکل

 
 . F2يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د10شکل)

 

 
 .يتي( رخساره باندستون استروماتوو11شکل)

 يز گلير يکها، تريدينوئيک فنسترال لاميفابر يدهد که دارا يرا نشان م يتيک باندستون استروماتولياز  ي( نمونه ا11شکل)

ن يهمتراز م يکياند. شده يتيهستند که کاملاً دولوم هاتين گروه، استروماتوليه ايبافت اولباشد.  يم يو تخلخل روزنه ا

 آن متوسط است. يت مخزنيفيدهند و ک يل ميسازندها را تشک يهاهيدرصد لا 8ن گروه ياست. ا ياموجود، روزنه يتخلخها

 .]1 [( 18باشد )شکل يف ميز ضعين رخساره نيدر ا يين تخلخل و تراوايب يهمبستگ

 

 
 . F3يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د19شکل)

 

 
 ( رخساره دوووولستون/پکستون.18شکل)

ط لاگون مثل يمتعلق به مح ياسکلت يدهد که خرده ها يک دولووکستون/پکستون را نشان مياز  ي( نمونه ا13شکل)

شتر در اثر انحلال بوجود آمده ين تخلخل ها بيشود. ا يدر آن مشاهده م يو درون دانه ا ين دانه ايگاستروپودا و تخلخل ب

د ل شده اند و در حدويلاگون تشک يط کم انرژين گروه در محيا يه هايلاباشد.  ياد ميز "ز در آن نسبتايو مقدار تخلخل ن

 [( 15لباشد )شک يسبت بالا من رخساره  به نيدر ا يين تخلخل و تراوايب يهمبستگشوند.  يدرصد سازندها را شامل م 15

1[. 
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 . F4يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د26شکل)

 
 

 . ياسکلت يدينستون اوئي( رخساره دوووگر21شکل)

و  يتيرديمان انيبوده و س يدياوئ يتخلخل قالب يدهد که دارا يرا نشان م يدينستون اوئيک دولوگرياز  ي( نمونه ا11شکل)

شدن  يتيدريعمل ان يش تخلخل شده، وليز انحلال باعث افزاينجا نيشود در ا يده مياز قسمتها د يز در بعضين ياسپار

م شده اند و در مجموع با يرگروه تقسيبه دو ز يتيدريمان انين گروه بر اساس سيا ينمونه هاموجب کاهش آن شده است. 

 يتيدريمان انيبا س يينستونهايشامل دولوگر -ر گروه الفيدارند. ز ياديسازندها ، ضخامت ز يه هايدرصد از لا 11ل يتشک

 يان اسپارميو س تيدرين آنها به شدت توسط انيه بياول ير گروه هستند که فضاين زين آلوکم در ايت ها مهمتريولااست. ا

ه ياول يضادر ف يتيدريمان انيفاقد س ينستون هايدولوگر -ر گروه بيدارد. ز يفيضع يت مخزنيفين گروه کيپر شده اند. ا

 يهده من رخساره مشايدر ا يين تخلخل و تراوايب يخوب يهمبستگار خوب است. يبس يت مخزنيفيک يبوده و دارا يدانه ا

 .]1 [( 11شود )شکل

 

 
 .F5يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د22شکل)

 
 

.انتراللاست يدينستون اوئي(رخساره دوووگر25شکل)

بوده و  اديز ين دانه ايتخلخل ب يدهد که دارا يرا نشان م يديو اوئ ينستون انتراکلاستيک دولوگرياز  ي( نمونه ا11شکل)

درصد سازندها  15و در حدود شود  يده ميشدن در آن بوضوح د يتيشود، عمل دولوم يز در آن مشاهده مين يتيدريمان انيس

 .]1[( 11باشد )شکل يز بالا مين رخساره نيدر ا يين تخلخل و تراوايب يهمبستگ شوند. يرا شامل م
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 .F6يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د24شکل)

 
 خو .  يبا دانه بند يدينستون اوئي( رخساره گر21شکل)

 

انه ن ديو ب يتخلخل درون دانه ا يدهد که دارا يخوب را نشان م يبا دانه بند يدينستون اوئيک گرياز  ي( نمونه ا15شکل)

خوب  يت مخزنيفيبا ک يان گروههايو در مبصورت همگن بوده  يدياوئ يباشد. دانه ها يواضح م ين بلوريو تخلخل ب يا

 .]1[( 16ار بالا دارند )شکليبس ين رخساره ها همبستگيدر ا ييو تراواتخلخل رند. يگيقرار م

 

 
  .F7يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د20شکل)

 دالي( رخساره دووومادستون پلوئ21شکل)

 نيکه در مناطق ا يتخلخل از نوع شکستگ يدهد که دارا يدال را نشان ميک دولومادستون پلوئياز  ي( نمونه ا11شکل).

درصد ضخامت سازندها را  1شود. حدود  يده ميمه پر، ديگر بصورت نيد يت بصورت کامل و در بعضيدريها با انيشکستگ

 . ]1[( 18باشد )شکل يف مين رخساره ضعيدر ا يين تخلخل و تراوايب يدهند همبستگ يل ميتشک
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 .F9يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د29شکل)

  
 .يتي( رخساره باندستون ترومبوو28شکل)

 ياباشد و تخلخله ياد ميز ياسکلت يخرده ها يدهد که دارا يرا نشان م يتيک باندستون ترومبولياز  ي( نمونه ا13شکل )

 يل ميدرصد ضخامت سازندها را تشک 8باشد. حدود  ين مييت تخلخل پايفيبوده و ک يشتر از نوع روزنه ايموجود در آن ب

 .]1 [( 15باشد )شکل يف ميز ضعين رخساره نيدر ا يين تخلخل و تراوايب يدهند. همبستگ

 

 
 .F10يدر رخساره سنگ يياگرام تخلخل و تراواي( د56شکل)

 

 است: ص داده شدهيتشخ ن سازندهايدر ا ياژنزيسه مرحله دمقاطع نازک مختلف،  يبا مطالعه و بررس

ن يا ا رخ داده است.يبسته و محدود تا بستر در يليط خيک محيدر  يبعد از رسوبگذار ين مرحله کميا ه:ياوو يا نزيد

جودات مو يکربناته توسط حفار يکنواخت شدن گل سنگهايهموژن و  شدن دانه ها و يتيکرياژنز بطور عمده شامل مينوع د

 نشده است. يه رسوبير عمده در بافت اوليين عمل باعث تغيباشد که ا يم

 يدير شدباشد که بطو يند مين فرآيمعروف است شامل چند ياژنز بعد از رسوبگذارياژنز که به دين نوع ديا ه:يا نز ثانويد

ه يحاش يمانهايس ينيشامل ته نش دالان و کنگان يدر سازندها ياژنزيدمرحله ن يا .]11، 1، 1 [رخساره ها را کنترل کرده اند

 تيدريان ينير، ته نشيبطور فراگ يستيمان کليتوسط س ييايدر يشدن آهکها يماني، سيط تپه ايمح ينستونهايا در گريدر
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اشد. ب يزه شدن رسوبات ميستاليکر يه و بطور عموميشدن اول يتيدر زمان دولوم ييسابخا يآهک يندولار در گل سنگها

 .ثبت و مشاهده شده است ياژنزين مرحله ديت در ايآراگون يدانه ها يبخش اي انحلال کامل

مان يس ليتشکمرحله ن يندها در اين فرآيمهمتر باشد که در اعماق رخ داده است. يم ياژنز دفنيک نوع دي :يانيا نز پايد

شدن تخلخل  و بسته شدن و پر يتيدريمان انيل سين تشکيعلاوه بر ا .باشد ين تبلور مجدد ميو همچن يتيو دولوم يستيکل

 يتيللوياست ،ياژنز دفنيمهم د يده هايگر از  پديد يکيشود.  يده مين مرحله بطور معمول و متداول ديه در ايه و ثانوياول

 [.1]باشد يجاد درز و شکاف ميشدن و ا

ونها نستيدرگر يا ن دانهيتخلخل ب .ه استيه و ثانويهر دو نوع تخلخل اولن سازندها شامل يمشاهده شده در اانواع تخلخل 

ه يانون انواع تخلخل ثيمهمتر ين بلوريو ب يکه تخلخل درون دانه ايدر حال. ه استين تخلخل اولين و قابل توجه تريمهمتر

ت و ق اسيجه انحلال در زمان دفن عميا نتيو  يتيآراگون ياه توسط شسته شدن دانه يرود. تخلخل درون دانه ا يبه شمار م

ن ين بلوريتخلخل ب .افتيش خواهد يدا کند تخلخل موثر افزايگر تخلخل ارتباط پيبا انواع د يکه تخلخل درون دانه ايزمان

ن يگزين جايتالسيکر يتهايکه بطور کامل توسط دلوم يرسوب يهايل شده است و در تواليتشک ياژنز دفنيعمده در زمان د بطور

 .دارد يژه ايت ويشده اند اهم

 يکستگش .ش تخلخل موثر دارديبر افزا يد و قابل توجهيو اثر شدبوده متداول ها سازند نيا در يشکستگتخلخل از نوع 

گر تخلخل يمتخلخل کنند و در ارتباط با انواع د يهايدر توال يکروسکوپيم يک شبکه از کانالهايجاد يکه ا يباز در حالت يها

بطور   يگاه  ليسازندها بصورت قائم تا ما نيا ثبت شده در يها ي، شکستگيبطور کل کنند. يدا ميپ يژه ايت ويباشند اهم

 [. 1،1،1]پر شده اند يتيدريا انيو  يتي، دولوميستيمان کليبا س يجزئ

 
 يک از رخساره هايرات تخلخل در هر يياگرام تغي( د51شکل )

 دالان و لنگان. يده گانه در سازندها

 

 
 يک از رخساره هايدر هر  ييرات تراوايياگرام تغي( د52شکل )

.دالان و لنگان يده گانه در سازندها
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. 
 دالان و لنگان. يدر انواع مختلف رخساره ها در سازندها يياگرام تخلخل و تراواي( د55شکل )

 

  يبحث و بررس. 5
محدوده مورد مطالعه صورت  يکنگان و دالان در چاهها يسازندها يکه رو يکيزيپتروف ينمودارها يو کم يفيمطالعات ک

ج يم شده است. نتايتقس K4و  K1 ،K2 ،K3به چهار زون  يکيزيبراساس خواص پتروف  ن سازندها در آغازيگرفته است، ا

 شد. اب يم يل مخزنيدگاه  پتانسين مخزن از ديبا تخلخل بالا و درجه اشباع آب کم با ارزش تر K4دهد  که زون  ينشان م

 : K1زون -
مطالعات  مغزه و ينمونه ها يتولوژيه مطالعات ليباشد. بر پا ين ميرياس زيسازند کنگان به سن تر يين زون قسمت بالايا

 a1kر واحد يم شده است. زين تقسياز بالا به پائ c1kو  a1k  ،b1kر واحد ين واحد به سه زيمقاطع نازک، ا يکروسکوپيم

بوده و  يسنگ آهک b1kر واحد يشود. ز يده ميو سنگ آهک هم د يتيدريان يه هايلا ييبالا يبوده و در قسمتها يتيدولوم

ل يتشک يتيت و سنگ آهک دولوميز از دولومين c1kر واحد يشود. ز يده ميت در آن ديدريت و انياز دولوم ييه هايان لايم

 باشد.  يم يدي، پلوئيتياال ينستونهاين زون، گرين انواع سنگها در ايشده است. فراوانتر

 : K2زون   -
 يسنگ آهک  b2kر واحديو ز يتيدولوم a2kر واحد يم شده است. زيتقس b2kو  a2k ير واحدهاين به زين واحد از بالا به پائيا

باشد. در  ين زون ميدر ا يو سنگ آهک يتيدولوم يها يتولوژيوابسته به ل ييمدال تخلخل و تراوايبا يباشد. گستردگ يم

ش يابا افز يسنگ آهک يکه در نمونه هايابد، در حالي يش ميش تخلخل، افزايبا افزا يخط يي، تراوايتيدولوم ينمونه ها

، يپلت "ک فنسترال و گاهايشامل دولستون با فابر k2ن انواع سنگها در زون يابد. فراوانتري يش نميافزا ييتخلخل، تراوا

دها ، يمثل اائ يرات آلوکميينستون، با تغينستون، دولوگري،  گرين واحد رخساره سنگيباشند. در ا يم يو ترک گل يتيدريان

 يفيمخزن ضع  b2kر واحد يمتوسط و ز a2kر واحد يز يل شده است. از لحاظ مخزنيدها تشکيپلتها ، انتراکلاستها و انکوئ

 باشد.  يم

 : K3زون  -
ه ي. لال شده استيتشک يو سنگ آهک يتيدري، انيتيدولوم يه هايسازند دالان قرار دارد، از لا يين واحد که در قسمت بالايا

 a3Kر واحد يبه سه ز ين واحد، بر اساس مطالعات پتروگرافين سکانس قرار دارد. اين ايريدر قسمت ز يتيدريان يها
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ن يري( در قسمت زيتيدريو ان يتيدولوم يه اين لاي) ب c3k، ياني( در قسمت مي)آهک b3kو  يي( در قسمت بالايتي)دولوم

تون، وکستون/ نسينستون و دولوگرين زون، مادستون و دولومادستون است و گرين انواع سنگها در ايم شده است. فراوانتريتقس

 گر است. يد يشتر از زونهايب k3بزرگ در زون  يه ها و ندولهايت بصورت لايدريشود. ان يده ميپکستون هم د

 :K4زون  -
 ينستون ميزدانه و دولوگرينستون ريو گر يدينستون اائي، دولوگريدينستون اائين زون، گريدر ا ين رخساره سنگيفراوانتر

م ير واحد تقسين به سه زين زون از بالا به پائيا يه مطالعات سنگ شناسيدارند. بر پا يت کمتريگر سنگها اهميباشد. انواع د

 ( است.c4kن )يريت زي( و دولومb4k) ياني( و سنگ آهک مa4k) ييت بالايدولومر واحدها شامل ين زيشده است. ا

محدوده مورد مطالعه  يو شمال غرب يبه سمت جنوب شرق يمخزن يش ضخامت زونهايانگر افزايهم ضخامت نما ينقشه ها

 ياحکمتر از نو "نسبتان سازندها يضخامت ا يجنوب غرب -يج فارس در امتداد شمال شرقيخل يباشد. در قسمت مرکز يم

کمان  يدگدر اثر بالا آم ييشتر کوهزايتحرک ب يه و از طرفين ناحيشتر در ايش بياز فرسا ين امر ناشيباشد که ا يگر ميد

شتر است يه زونها بيه مورد مطالعه، از بقيدر ناح K4ضخامت زون  ي. بطور کل]1[ج فارس است يخل يقطر در قسمت مرکز

ک ين هريه مورد مطالعه دارد. در محدوده مورد مطالعه، عمق تدفير زونها، در ناحيت را نسبت به سان ضخاميکمتر K2و زون 

ش يه مورد مطالعه، شاهد افزايگر، در جنوب شرق ناحيد يابد. بعبارتي يش مياز زونها از شمال غرب بسمت جنوب شرق افزا

 م. يهست يعمق حوضه رسوب

ن تخلخل را دارد، در گستره يکمتر k3ن تخلخل و زون يشتريب k4ه مورد مطالعه، زون يهم تخلخل در ناح يبا توجه نقشه ها

 کاهش يت مخزنيفيدهد و ک يرا از غرب به شرق و شمال شرق نشان م يک روند کاهشيه مورد مطالعه، تخلخل زونها يناح

 است.  يجانب يرات رخساره ايياز تغ ين امر ناشيابد و علت اي يم

 يندهايآرن رسوبات و فير رخساره ها، عمق تدفييسازندها شامل تغن ياع تخلخل در يدرکنترل توسعه و توز ياصل يفاکتورها

 .[1،1]باشند يم ياژنزيد

تخلخل  گردند. انواع يغالب م ينستونياست که فواصل گر يين سازندها در جايا يرسوب يهايزان تخلخل در توالين ميبهتر

 [.1،1، 1.]يو انواع تخلخل حفره ا ي، درون دانه اين دانه ايرتنداز: تخلخل بنستونها بطور عمده عباين گريدر ا

ن تخلخل يانگيدر م يو آهسته ا يجيکاهش تدر ،نيش عمق تدفيبر توسعه تخلخل دارد. با افزا ياثر قابل توجهن يعمق تدف

 شود. کاهش يتخلخل مشاهده ممم يدر ماکز يکاهش محسوس ،ش عمقيبا افزا ينستونيشود. اما در فواصل گر يمشاهده م

 [.1، 1، 1] باشدين ميش عمق تدفيشدن در زمان افزا يمانيش سياز افزا يتخلخل بطور عمده ناش

ش يکه باعث افزا يکياژنتيد يندهايباشد. فرآيدارا مکنگان دالان و  يع تخلخل در سازندهايدر توز ياژنز نقش عمده ايد

دد رسوبات ش تخلخل در اثر تبلور مجين افزاياند. ااتفاق افتاده يآهک يسنگها و گلنستونها يشتر در گريب ،شوند يتخلخل م

بسته شدن و  ن باعثيهمچن ياژنزيد يندهايرد. فرآيگ ين زبر و خشن صورت ميتاليکرس يتهايل آن به دولوميکربناته و تبد

 يدر فضا تيدريان ت ويو ورود کلس ييشدن نها يمانين عمل توسط سياند که اشده ينستونيپر شدن تخلخل در مقاطع گر

 [.1،1] صورت گرفته است ين دانه ايب

 آنها آورده شده است.  ير واحدهايک از زونها و زيدر هر  يين تخلخل و تراوايانگير حداکثر، حداقل و مي( مقاد1در جدول)

محدوده مطالعه شده در  ين چاه هاايگر باشد در ميدالان و کنگان از همد يمهم که جداکننده سازندها يها يبيحضور دگرش

ل ياس و دلاين تريان رسوبات پرمي( در مmarker bedمشخص ) يرسوب يه هايباشد. تداوم لا يه کاملا آشکار نمين ناحيا

 [.11، 1، 1باشد] ين سازند  ميمختلف در ا يرسوبات در مکانها يا عدم همزماني  diachroneityبر يدييتا يپالنتولوژ
 [. 1آنها ] ير واحدهايک از زونها و زيدر هر  يين تخلخل و تراوايانگير حدالثر، حداقل و مي( مقاد1جدول)
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 جينتا .4
را در خود جا داده است.  يدان عظم گازيم 15ش از يباشد که ب يم ين شناسياز مناطق پر جاذبه زم يکيمحدوده کمان قطر 

ت يفيمهم با ک يل مخازن گازيدر تشک ياژنز( نقش عمده اي) د يرات بعد از  رسوبگذارييو تغ يط رسوبگذاريط محيشرا

 يشدند و عموما حاو يم بنديتقس k1-k4يه به چهار زون مخزنين ناحيه داشته است. سازند کنگان و دالان در اين ناحيدر ا

 باشد.  يبالا م يتخلخل و تراوابا  يبخشها

 نستونينستون/دولوگريل: گريز قبمناسب ا يوجود رخساره ها

جاد ين ايت مخزن شده است. همچنيفياژنز سبب بهتر شدن کيند دين سازندها همراه با فرايو... در ا يدينستون اوئيدولوگر

ا و رخساره ه يبر رو ييوااشات تخلخل و تريآزماه شده است. ين ناحيت مخزن در ايفيش کيز سبب افزايدرز و شکاف ن

ط، ف، متوسيدر چهار گروه ضع يت مخزنيفياز نظر کک از رخساره ها، آنها را يهر  و تخلخل ييتراوا يآستانه برااعمال حد 

 .دينما يم يابيخوب ارز يليخوب و خ

ه داشته ين ناحيدر ا يعيگسترش وس  K2زون شود. يه محسوب مين ناحين زون ها در ايتر ين و غنياز بهتر يکي k4زون

گردند.  ين زونها  محسوب مين  پوش سنگ ايباشد بعنوان بهتر يم ينييپا ييتراوا يت که اغلب دارايدولومت و يدرياست. ان

تر  قيج فارس عمين سازندها به سمت شمال غرب و جنوب شرق خليباشد که ا يقت مين حقيهم عمق نشانگر ا ينقشه ها

 د قرار کرفته است.ييشاخص، مورد مطالعه و تا يرسوب يه هايلا ين عدم همزمانيهمچنگردند.  يم

 يتشکر و قدردان
 يمقاله را به عهده داشته اند، تشکر و قدردان يکه داورو داور ناشناس ديگر  يدکتر بهروز واثق يه مجله از آقايريئت تحريه

 "دينمايم

  

Permeability porosity Sub zone Zone 
 

Av. Min Max Av. Min Max 

8.02 1.93 18.856 6.235 0.013 21.37 K1a  
K1 10.31 0.18 26.31 18.38 0.055 160.05 K1b 

12.73 0.06 23.26 121.62 0.045 742.99 K1c 
12.29 2.66 33.44 113.33 0.064 823.24 K2a  

K2 5.18 0.25 26.77 21.45 0.022 796.77 K2b 
7.90 0.12 24.89 40.60 0.019 105.46 K3a  

K3 5.7 0.19 34.65 1.84 0.018 9.29 K3b 
7.8 0.38 25.42 3.029 0.058 29.69 K3c 

10.32 1.52 26.006 38.25 0.079 755.5 K4a  
K4 20.04 0.63 42.82 23.62 0.028 813.55 K4b 

11.49 0.68 37.26 42.62 0.029 1069.7 K4c 
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