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  دهيچک
در برش چهارده مورد نمونه  يمتر از رسوبات رأس سازند گورپ 155ذه يبه منظور مطالعه مرز کرتاسه/ پالئوژن در زون ا

 يپلانکتون يفرهاينيل شده است. بر اساس فراميل و مارن سبزرنگ تشکياز ش ن رسوبات به طور عمدهيقرار گرفت. ا يبردار

 د:يگرد يو معرف يير در رسوبات مذکور شناسايوزون زيبا 6
- Plummerita hantkenoides Zone (CF1) (Late Maastrichtian)  
- Guembelitria cretacea Partial-range Zone (P0) (Danian) 
- Parvularugoglobigerina eugubina Taxon-range Zone (Pα) (Danian) 
- Eoglobigerina edita Partial-range Zone (P1) (Danian) 
- Praemurica uncinata Lowest-occurrence Zone (P2) (Danian) 
- Morozovella angulata Lowest-occurrence Zone (P3) (Danian- Selandian) 
 

پابده قرار دارد.  -يگورپ ين تر از مرز سازندهاييمتر پا 85,15فوق  يوزون هايبا ين برش بر مبنايامرز کرتاسه / پالئوژن در 

س ير نقاط تتگيدر مرز کرتاسه/ پالئوژن د يپلانکتون يفرهاينيفرام يشده با زون ها ييشناسا يستيز ين مطالعه زون هايدر ا

 د.يسه گرديمقا

 

 يگرافيوستراتيذه، بايخوزستان، امرز کرتاسه/پالئوژن، : يديللمات لل
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 مقدمه .1
. باشديم نيدان و نيشتيمائستر يهااشکوب و پالئوژن و کرتاسه دوره ک،يسنوزوئ و کيمزوزوئ دوران نيمحدوده ب K/Pg مرز

 يخشک و ييايدر يهاسميارگان از ياديز يهاگروه بر که باشديم نيزم خيتار در ياصل انقراض 5 از يکيمصادف با  مرز نيا

 يهاانقراض و يجهان يکاتاستروف حادثه از بعد .است يکاربرد K/Pg مرز تطابق يبرا انقراض نيا. است بوده گذار ريتأث

 .گرفتند سر از را يديجد يتکامل يروندها يشناس نهيچ لحاظ به ييايدر يهاليکروفسيم پالئوژن،-کرتاسه مرز در يستيز

 يفرهاينيفرام. است دهش تيتثب يمتعدد يليفس يهاگروه از استفاده با پالئوژن -کرتاسه  ييايدر يهانهشته يگرافيوستراتيبا

 يهاعرض يهاخاستگاه در ژهيو به يگرافيوستراتيبا اهداف يبرا يکاربرد گروه دو يآهک يهالينانوفس و يپلانکتون

 يهارخساره در. نديآيم شمار به دهديم رخ CCD سطح از بالاتر يرسوبگذار که ييو در جا متوسط تا کم ييايجغراف

 يناسش نهيچ يابزارها از يکفز يفرهاينيفرام. برخوردارند يخاص تياهم از زين هانوفلاژلهيدا ،يآوار   - يلسيس کيتينر

 . هستند متوسط تا کم ييايجغراف يهاعرض کربناته ياهايدر در يديکل

 دوران و الئوژنپ ستميس پالئوسن، يسر قاعده زين ن،يدان پالئوژن، اشکوب نيترنييپا فيتعر يشناسنهيچ نيقوان براساس

 نامش نيدان اشکوب .دهديم نشان را( Pg/K) پالئوژن -کرتاسه  مرز زين نيدان قاعده نرويا از. دينمايم فيتعر را کيسنوزوئ

 ريز در و نيشتيمائستر يديگل سف يهاآهک يرو بر پيت مقطع در ني. دان]1[است  گرفته دانمارک در آن پيت ۀمنطق از را

 ،]1[ يآهک يهانانوپلانکتون NP1-NP4 يهازون رندهيبرگ در آن محدوده. است شده واقع نيسلاند ۀقاعد يکنگلومرا

 در و ]1و  Guembelitria cretacea Zone to Praemurica uncinata Zone  ]1) يپلانکتون يفرهاينيفرام P0-P2 يهازون

 ندشديم گرفته نظر در کرتاسه اشکوب نيترجوان عنوان به قبلا نيدان يهانهشته. ]5[است  هانوفلاژلهيدا 1 زون رندهيبرگ

ن يکه ا ]6[شد  يمعرف Dewalque, 1868 ۀليوس به پالئوژن ۀقاعد در ( بلافصلMontian) جوانتر اشکوب کي و ]1[

 1[ است نيندا اشکوب نيپس بخش نشانگر تنها و داد دست از را خود تياهم فيضع يپياستراتوتا طيشرا خاطر به اشکوب

 است. شده نييتع( تونس) El Kef برش در يشناس نهيچ يالملل نيب تهيکم توسط 1335 سال در K/Pg . مرز]8و 

GSSP در يبرش در( 1 شکل) نيدان ۀقاعد پياستراتوتا مقطعا ي Oued Djerfane، 8 غرب يلومتريک El kef  (168 يلومتريک 

 در GSSP سطح .]3[ (1 شکل)شد  بيتصو 1331 در سال IUGS يلهيوس به و شده واقع تونس در( Tunis غرب جنوب

 ياريبس در يمشابه هيلا کي. است شده فيتعر متر يسانت 55 ضخامت با زده زنگ رنگ به يرس ميضخ ۀيلا کي ۀقاعد

 نليپاس يهاستاليکر ت،يکروتکتيم م،يديريا عنصر از يناهنجار کي يحاو و دارد وجود يجهان صورت به K/Pg يهابرش از

 جسم کي اثرات آن، ليدلا ،K/Pg حادثه يرو بر( 1385) همکاران و آلوارز ۀليوس به ياصل ۀمقال در. است کلين از يغن

 زوکرونيا صورت به سطح نيا و شده نهشته روز چند يط در هيلا نيا. ]15[است  شده يمفصل بحث آن يامدهايپ و ينيفرازم

 ديناپد و هاتيآمون انقراض ،ييايدر يهاپلانکتون در ياساس رييتغ کي با منطبق و است شده گرفته نظر در يجهان سطح در

 افاهد يبرا استفاده قابل هاآن همه که است بوده همراه هاسميارگان از ياريبس در يستيز يهابحران با و ناسورهايدا شدن

 از يناش رسوبات همه که است نيا نشانگر و است ينيفرازم جسم برخورد لحظه نشانگر GSSP سطح .]3[ است تطابق

 مواد در کربن زوتوپيا از يدرصد 1 تا 1 يمنف يناهنجار کي با پالئوژن-کرتاسه مرز. هستند نيدان سن يدارا برخورد،

 يهازوتوپياستفاده از نسبت ا با باشد.يم همراه شده بودند ليتشک يانوسياق يسطح يهاآب در که يتيآراگون و يتيکلس

 . ]11[شنهاد شده است يپ پالئوژن -مرز کرتاسه  يبرا سال ونيليم 65,35سن  Zumaiaآرگون در برش 

 يبرخ در که يطور را در بر داشته است به يج متفاوتيران نتايپالئوژن در ا –مرز کرتاسه  ين انجام شده بر رويشيمطالعات پ

ن مطالعات يباشد. بر طبق اول يم نيشيپ پالئوسن طول در نبود کي با همراه و وستهيناپ ينواح يبعض در و وستهيپ مرز نيا ينواح

 فقط يريترش و کرتاسه نيب مرز و کامل بوده لرستان هيناح در در حوضه زاگرس تنها پالئوسن رسوبات (،1365ند )يتوسط وا
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 و نژاد ير توسط قاسمياخ يکه مطالعات صورت گرفته در سال ها ي. در حال]11[باشد  يم وستهيپ از زاگرس هيناح نيا در

گر ين ديحقق(، و م1131(، پرندآور و همکاران )1188و همکاران ) يي(، چاروسا1181و همکاران ) ي(، هادو1186) همکاران

بر آن است تا مرز  ين مقاله سعي. در ا]16، 15، 11، 11[وسته است يز پيگر زاگرس نيگذر از کرتاسه به پالئوژن در نقاط د

K/Pg س مورديشده در محدوده تت يمعرف يپلانکتون يفرهاينيفرام يذه بر اساس زون هايدر برش چهارده واقع در زون ا 

 رد.يمطالعه قرار گ

 

 
 ]3[ مرز يشناس نهيچ اطلاعات (C و تونس در El Kef در نيدان اشکوب GSSP( B، ]11[ر مرز يتصو A): 1 شکل
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 برش مورد مطاوعه ييايت جغرافيموقع .1-2
 يداران برش يذه برداشت شده است. اين نام در شهر ايبه هم ييروستا يکيمورد مطالعه از برش چهارده در نزد يهانمونه

ق جاده يبه برش مورد مطالعه از طر يراه دسترس باشد.يم "53.6 '47 °31و عرض  "26.8 '3 °50با طول  ييايمختصات جغراف

چهارده واقع شده  يروستا يلومتريک کيو  1سد کارون  يکين برش در نزديباشد. ا يذه در استان خوزستان به اصفهان ميا

  است.

 

 

 
 ]18[ذه يت رخنمون مورد مطالعه در زون ايو موقع يراه دسترس :2 شکل

 

 روش مطاوعه .5
ک يستماتيس يبردار( مورد نمونهA1)شکل  يمتر از رأس سازند گورپ 155در برش مورد مطالعه  K/Pgبه منظور مطالعه مرز 

شکل )سازند پابده  يارغوان يهالير شيسبز رنگ در ز يهال و مارنيمتشکل از ش ين برش سازند گورپيقرار گرفت. در ا

1- B  وC)  11[قرار دارد[. 

، 15 يهاالک يشگاه منتقل و بر رويبه آزما يها جهت آماده سازصورت گرفت. نمونه يم متريدر فواصل ن ينمونه بردار

 يفرهاينيفرام ييمورد مطالعه قرار گرفت. پس از شناسا يدوچشم يکروسکوپ انعکاسير ميو سپس در ز ييشوگل 115، 115

 به عمل آمد.  يها عکسبردار( از آنSEM) يکروسکوپ الکترونيبه کمک م يپلانکتون

 

 يگرافيوستراتيبا .4
 تياهم و شدند ليديت يگرافيوستراتيبا يابزارها نيترمهم از يکي به يپلانکتون يفرهاينيفرام 1365 و 1355 يهادهه اواخر در

 نيمحقق توسط اهآن ونيزوناس و پالئوژن يپلانکتون يفرهاينيفرام. شد شتريب و شتريب انوسهاياق يعلم يحفار ظهور با آنها

 . ]16و  15، 11، 11، 11، 11، 15، 13[است  شده بحث يمتعدد
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 يستيز ي(، زون بند1ها )شکل آن ينه شناسيم محدوده چيو ترس يپلانکتون يفرهاينيفرام يين مطالعه پس از شناسايدر ا

( 5)شکل  Wade (2011)و  Berggran et all (2005)ر يداده ها نظ نيدتريجد ف آن براساسيتعارو  يپلانکتون يفرهاينيفرام

 . ]1و  1[صورت گرفته است 

 نيتخم .ستنده متوسط تا کم ييايجغراف يهاو عرض باز يايدر يهانهشته در استفاده قابل يخوب به يپلانکتون يفرهاينيفرام

 به يبستگ و است ريمتغ نيمحقق نيب در پالئوژن -مرز کرتاسه  انقراض از کرده عبور يپلانکتون فرينيفرام يهاگونه تعداد

. ]18و  11[ دارد شود،يم گرفته نظر در شده حمل اي و درجا صورت به که نيدان قاعده يهاهيلا در موجود يتاکساها تعداد

 ,Heterohelix، Guembelitria يهاجنس به متعلق کوچک، طلب فرصت يهاا گونهيانقراض  از يعبور يهاگونه

Hedbergella هستند. 

 

 
 در برش چهارده ي( مرز پابده و گورپCو  Bدر برش چهارده .  ي( سازند گورپA: 5 شکل

 

مرز  يستيز يهال انقراضياز دلا يکي. باشديم نيزم خيتار در بزرگ يهاانقراض نيترمهم از يکي پالئوژن -کرتاسه  مرز

 ييايدر يهامسيارگان ين رخ داده است و بر رويکرتاسه پس يبوده که در انتها ينه مهميريم دير اقلييپالئوژن، تغ -کرتاسه 

ت و ابتدا، م رخ داده اسيد اقليع و شديرات سريين تغيشتيمائستر يون سال انتهايليم مياثرگذار بوده است. به خصوص ن

و  65,1ن يدر زمان ب Deccan يت آتشفشانيدرجه( در اثر فعال 1تا  1) يآن گرم شدگن زمان و به دنبال يدر ا يسردشدگ

 ييکوفاش به منجر پالئوسن يط در يپلانکتون يفرهاينيفرام يهد دوباريتجد. ]15و  13[ون سال به وجود آمده است يليم 65,1
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به  ؛دا کردنديه پن توسعيشيپالئوسن پ يد در طيجد هن گونياست. چند شده يمفصل يگرافيوستراتيمات بيرتقسيجاد زياو 

( و با سطح صدف صاف Praemuricaت )يکي(، مورSubbotina and Parasubbotina) با پوسته خاردار يهاژه فرميو

(Globanomalina .) 

و  globotruncanids ،rugoglobigerinids ،globigerinids يفرهاينين تنوع فراميشتيمائستر يدر برش مورد مطالعه، در انتها

heterohelicids  تطابق  ن مطالعه قابليون استفاده شده در ايباشند. زوناسيم يسيزون تت يهان شاخصيکه بهتر بودهفراوان

 .]11و  11، 11، 11، 11[ باشديم محققان برجسته کال به کار رفته توسطيساب تروپ - کاليون تروپيبا زوناس

 
 پلانکتون در برش چهارده يفرهاينيفرام ينه شناسي: انتشار چ4شکل 

 

 
 ]4[ن مطاوعه ياستفاده شده در ا يگرافيوستراتيبا يهاف زوني: تعار1شکل 
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نشان داده شده است که  6 در شکل يپلانکتون يفرهاينيون فراميدر برش مورد مطالعه بر اساس زوناس يگرافيوستراتيتطابق با

الئوژن در خارج از پ - مرز کرتاسه يون پلانکتونين برش با زوناسياستفاده شده در ا يگرافيوستراتيبا يهان زونيب ياسهيمقا

 دهد. يرا نشان مس يو در حوضه تتران يا

شد.  ييوزون شناسايبا 6پالئوژن،  - نتروال مرز کرتاسهيدر برش مورد مطالعه و ا يپلانکتون يفرهاينيبر اساس مجموعه فرام

 ن به بالا عبارتند از: ييها از پاوزونين بايا

 
Zone CF1: Plummerita hantkeninoides Taxon-range Zone 

 مصر در Plummerita hantkeninoides گونه انقراض و ظهور اساس بر  Masters(1977) توسط بار نياول زون نيا ف:يتعر

 يبرا نيشتيمائستر يانتها از ky 155 سن ، اياسپان آگوست در سيپالئومغناط يهاداده توسط سپس. ]15[است  شده فيتعر

  .]16[شد  گرفته نظر در آن

 65,5 نيب) 165Ky به زون نيا زمان سال، ونيليم 65,5 در K/Pg مرز يريقرارگ و رياخ يگرافيکرونوسترات يهاداده اساس بر

 .]11[است  افتهي کاهش نيشتيمائستر از( سال ونيليم 65,66 و

 . باشديمLiu et al.  (1333 )توسط شده داده شرح CF1 زون با معادل زون نيا

 Rosenkrantz ياز زون بند Abathomphalus mayaroensis Zone  از بخش نيبالاتر با تطابق قابل زون نيا نيهمچن

(1924) ،Caron (1985)  وPremoli Silva (1998) 15و  13، 18[باشد يم[. 

پالئوژن  -ن زون از قاعده برش تا مرز کرتاسه يست و ضخامت اين زون در برش مورد مطالعه مشخص نين ايريمحدوده ز

 ن زون عبارتند از:يهمراه ا يهالياست. فس يريگيقابل پ يآن در داخل سازند گورپ يباشد و مابقيمتر م 11
Globotruncanita stuarti, Globotruncana mariei, Globotruncanita conica, Globotruncanita stuartiformis, 
Abathamphalus intermedius, Pseudotextularia elegans, Contusotruncana contusa, Trinitinella scotti, 
Pseudotextularia intermedia, Rugoglobigerina rugosa, Gansserina gansseri, Globotruncana arca, 
Globotruncana falsostuarti, Ventilabrella riograndensis, Racemiguembelina fructicosa, Plummerita 
hantkeninoides. 

 

 نين پسيشتيمائستر سن:

تر از قاعده سازند پابده قرار دارد؛ نييمتر پا 85,15ن قرار گرفته، يبا سن دان P0وزون ير بايوزون که بلافاصله در زين بايرأس ا

 متر مانده به رأس آن قرار دارد. 85,15و  يپالئوسن در داخل سازند گورپ -ن مرز کرتاسه يبنابرا

 
Zone P0: Guembelitria cretacea Partial-range Zone 

  Parvularugoglobigerina eugubinaکرتاسه و ظهور  يهاحد فاصل دو افق انقراض گونه ف:يتعر

 .]1[است  Berggren & Pearson(2005) يستيز يبنداز زون P0 يستيز زون با مطابق زون نيا

 Hedbergella holmdelensisزونن يمتر است. در ا 1دارد و ضخامت آن حدود  يار کمين زون در برش چهارده گسترش بسيا

 کم مشاهده شد.  يبا فراوان

 ن(يدان ي)ابتدا نيشيپپالئوسن  سن:

 
Zone Pα: Parvularugoglobigerina eugubina Taxon-range Zone 

د شدن آن مشخص ياز ظهور تا ناپد Parvularugoglobigerina eugubinaوزون بر اساس محدوده حضور ين بايا ف:يتعر

 شده است.
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 . ]1[است  Berggren & Pearson(2005) يستيز يبنداز زون P0 يستيز زون با ن زون مطابقيا

 همراه آن عبارتند از:  يفرهاينيمتر است و فرام 8,5ن زون در برش مورد مطالعه يضخامت ا
Parvulrugoglobigerina eugubina, Eoglobigerina fringa, Subbotina trivialis, Globoconus daubjergensis, 
Globanomalina archaecompressa 

 ن(يدان ي)ابتدا نيشيپپالئوسن  سن:

 
Zone P1: Eoglobigerina edita Partial-range Zone 

 در بالا. Praemurica uncinata و ظهورن ييدر پا Parvularugoglobigerina eugubinaد شدن يحد فاصل دو افق ناپد

 .]1[است  Berggren & Pearson(2005) يستيز يبنداز زون P1 يستيز زون با مطابق زون نيا

 باشد:ير ميپلانکتون ز يفرهاينيفرام يقرار دارد و حاو Pαزون  يمتر بر رو 8ن زون با ضخامت يا
Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa, Praemurica pseudoinconstance, Eoglobigerina fringa, 
Subbotina trivialis, Globoconus daubjergensis, Globanomalina archaecompressa. 

 ن(ي)دان نيشيپپالئوسن  سن:
Zone P2: Praemurica uncinata Lowest-occurrence Zone 

 .در بالا Morozovella angulataو ن ييدر پا Praemurica uncinataحد فاصل دو افق ظهور است در  ينترواليا ف:يتعر

 .]1[است  Berggren & Pearson(2005) يستيز يبنداز زون P2 يستيز زون با مطابق زون نيا

 ن زون عبارتند از:يهمراه در ا يهاليکروفسين ميشده است و مهمتر نييمتر تع 8در برش چهارده  يستين زون زيضخامت ا
Subbotina trivialis, Globanomalina archaecompressa, Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa, 
Praemurica pseudoinconstance, Praemurica uncinata, Globanomalina ehrenbergi, Subbotina triangularis . 

 

 ن(يدان ي)انتها نيشيپپالئوسن  سن:
P3: Morozovella angulata- Lowest-occurrence Zone 

 Globanomalina pseudomenardiiو  نييدر پا Morozovella angulateحد فاصل دو افق ظهور است در  ينترواليا ف:يتعر

 در بالا.

 .]1[است  Berggren & Pearson(2005) يستيز يبنداز زون P3 يستيز زون با مطابق زون نيا

 ن(يسلاند -ن يدان) يانيم -ن يشيپپالئوسن  سن:

 م شده است:يتقس P3bو  P3a يستير زون زيز 1، به يستين زون زيا
Subzone P3a. Igorina pusilla Partial-range Subzone 

 در بالا. Igorina albeariو ن ييدر پا Morozovella angulataحد فاصل دو افق ظهور  ف:يتعر

 همراه آن عبارتند از: يهاليمتر ضخامت دارد و فس 15ن برش يرزون در اين زيا
Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa, Praemurica pseudoinconstance, Praemurica uncinata, 
Globanomalina ehrenbergi, Subbotina triangularis, Morozovella angulata, Morozovella praeangulata, 
Subbotina cancellata, Acarinina strabocella, Parasubbotina variospira, Igorina pussila, Igorina 
tadjikistanensis, Parasubbotina pseudobulloides, Globanomalina chapmanii 

 (نيدان) نيشيپالئوسن پ سن:
Subzone P3b. Igorina albeari Lowest-occurrence Subzone 

 در بالا. Globanomalina pseudomenardiiو ن ييدر پا Igorina albeariحد فاصل دو افق ظهور  ف:يتعر

 ک است: ير در برش چهارده قابل تفکيز يهاليمتر و فس 11با ضخامت  يستير زون زين زيا
Subbotina triloculinoides, Globanomalina compressa, Globanomalina ehrenbergi, Subbotina triangularis, 
Morozovella angulata, Morozovella praeangulata, Acarinina strabocella, Igorina pussila, Igorina 
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tadjikistanensis, Parasubbotina pseudobulloides, Globanomalina chapmanii, Morozovella apanthesma, 
Igorina albeari, Morozovella pascioensis, Morozovella conicotruncata 

 ن(ي)سلاند يانيم پالئوسن سن:

 
 مختلف نيمحقق از افتهي رييتغ) پاواو ن – لرتاسه مرز ونيزوناس يتطابق : چارت0شکل 

 

 يريجه گينت .1
 ير منطبق با زون بنديوزون زيبا 6، يپلانکتون يفرهاينيپالئوژن در برش چهارده بر اساس فرام -مرز کرتاسه  يدر بررس

 د:يگرد يو معرف ييس شناسايدر محدوده تت Wade et al (2011) يستيز
- Plummerita hantkenoides Zone (CF1) 
- Guembelitria cretacea Partial-range Zone (P0)  
- Parvularugoglobigerina eugubina Taxon-range Zone (Pα) 
- Eoglobigerina edita Partial-range Zone (P1) 
- Praemurica uncinata Lowest-occurrence Zone (P2) 
- Morozovella angulata Lowest-occurrence Zone (P3)  

 يباشد. بر اساس زون ها ين ميسلاند –ن يمتعلق به دان P3تا  P0 ين و زون هاين پسيشتيمتعلق به مائستر CF1وزون يبا

 ين تر از مرز سازندهايمتر پائ 85,15و  يدر سازند گورپ P0و  CF1پالئوژن در حد فاصل زون  -فوق مرز کرتاسه يستيز

 يو رسوبگذار وستهيه پين ناحيدهد که گذر از کرتاسه به پالئوژن در ا ين شواهد نشان ميشده است. ا ييپابده شناسا – يگورپ

  ن تداوم داشته است.يتا سلاند يسازند گورپ

 نويسندگان مقاله از زحمات داوران ناشناس سپاسگزاري مي نمايند.
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Plate 1 
Figs 1a- c: Globotruncana mariei (Banner & Blow), SampleNo: 11 
Figs 2a- c: Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), SampleNo: 12 
Figs 3a- c: Globotruncanita stuarti (De Lapparent), SampleNo: 12 
Figs 4a- c: Abathamphalus intermedius (Bolli), SampleNo: 12 
Figs 5a- c: Contusotruncana contusa (Luterbacher and Premoli Silva), SampleNo: 14 
Figs 6a- c: Globotruncanita conica (White), SampleNo: 14 
Fig 7: Pseudotextularia elegans (Rzehak), SampleNo: 2 
Figs 8: Pseudotextularia intermedia (Klasz), SampleNo: 18 
 
 
 

 
Plate 2 

Figs 1a- c: Rugoglobigerina rugosa (Plummer), SampleNo: 22 
Figs 2a- c: Globotruncanita stuarti (De Lapparent), SampleNo: 22 
Figs 3a- c: Gansserina gansseri (Bolli), SampleNo: 22 
Figs 4a- c: Globotruncana arca (Cushman), SampleNo: 22 
Fig 5: Globotruncana falsostuarti (Sigal), SampleNo: 3 
Fig 6: Globotruncana mariei (Banner & Blow), SampleNo: 3 
Fig 7: Globotruncanita stuarti (De Lapparent), SampleNo: 3 
Fig 8: Ventilabrella riograndensis (Martin), SampleNo: 12 
Fig 9: Racemiguembelina fructicosa (Egger), SampleNo: 12 
Fig 10: Globotruncanita stuarti (De Lapparent ), SampleNo: 9 
Fig 11: Plummerita hantkeninoides (Luterbacher and Premoli Silva), SampleNo: 9 
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Plate 1 
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Plate 2 
 

 
 

 
  

Arch
ive

 of
 SID

www.sid.ir


www.SID.ir

Arch
ive

 of
 SID

 ...پالئوژن در برش چهارده-بایوستراتیگرافی مرز کرتاسه 

64 
 

Plate 3 
Figs 1a- c: Parvularugoglobigerina eugubina (Luterbacher and Premoli Silva), SampleNo: 27 
Figs 2a- c: Parasubbotina variospira (Belford), SampleNo: 67 
Figs 3a- c: Praemurica inconstance (Subbotina), SampleNo: 54 
Figs 4a- c: Praemurica praecursoria (Morozova), SampleNo: 47 
Figs 5a- c: Globanomalina ovalis (Haque), SampleNo: 53 
Figs 6a- c: Globanomalina planoconica (Subbotina), SampleNo: 77 
Figs 7a- c: Igorina tadjikistanensis (Bermudez & Bykowa), SampleNo: 80 

 
 
Plate 4 

Figs 1a- c: Globanomalina ehrenbergi (Bolli), SampleNo: 61 
Figs 2a- c: Globanomalina Chapmanii (Curtis var nuda Galé Kükenth), SampleNo: 73 
Figs 3a- c: Igorina albeari (Cushman), SampleNo: 82 
Figs 4a- c: Igorina pusilla (Bolli), SampleNo: 74 
Figs 5a- c: Subbotina triloculinoides (Plummer), SampleNo: 54 
Figs 6a- c: Subbotina triangularis (White), SampleNo: 63 
Figs 7a- c: Subbotina trivialis (Subbotina), SampleNo: 52 

 
 
Plate 5 

Figs 1a- c: Morozovella angulata (Bolli), SampleNo: 61 
Figs 2a- c: Morozovella apanthesma (Curtis var nuda Galé Kükenth), SampleNo: 73 
Figs 3a- c: Morozovella conicotruncata (Cushman), SampleNo: 82 
Figs 4a- c: Morozovella pascioensis (Bolli), SampleNo: 74 
Figs 5a- c: Morozovella velascoensis (Cushman), SampleNo: 115 
Figs 6a- c: Acarinina strabocella (Loeblich), SampleNo: 73 
Figs 7a- c: Parasubbotina pseudobulloides (Plummer), SampleNo: 52 
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Plate 3 
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Plate 4 
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Plate 5 
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