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 دهيچک

به بهره  1997توسط شرکت نفت توتال کشف و در سال  1991دان در سال ين ميقطر واقع است. ا ييايج در محدوده دريدان الخليم

باشد. تجمع نفت در  يم يگرافياز نوع استرات يتله نفت ير و حاوينظ ينفت ب ين شناسيگوناکون زمدگاه يدان از دين ميد. ايرس يبردار

ر يغ يه هاين لايماب يه مخزنين لايا ف بوجود آمده است.يشريدر سازند م يرات رخساره ايينال بسبب تغيمنوکل نيا يبخش بالا

 يبه کشف نواح 2002دان در توسط قطر  سال ين ميدر ا يسه بعد يات لرزه نگاريعمل ن محصور شده است.ييپا ييمتخلخل با تراوا

مشخص (  ,(High resolution 3Dيسه بعد يات لرزه نگاريد. با عمليرس يبنظر نم يد که قبلا اقتصاديگرد يدينا شناخته  جدد يجد

( بوده، منطبق Vertical Relifائم )اي پرگسترش در رسوبات سنومانين )سازند ميشريف( كه فاقد برجستگي ق ومالي لرزهآنيك  کهشد

( Intra –Mishrif Seismic Horizon H2اي درون ميشريف ) نومالي مذكور تحت عنوان افق لرزهآبر يك لايه آهكي متخلخل مي باشد. 

 يلوتيپاات يعملگسترش داشته و قابل پيگيري مي باشد. R6اين افق بسمت ميدان رشادت و چاه  رسدينامگذاري گرديده است. بنظر م

 ده.يد بخش اعلام گرديار نويانجام گرفته است بسها  يراً توسط قطريکه اخ”4D“  يچهار بعد يلرزه نگار

 ج فارس.يک، خليزي، پتروفي، پترروگرافيتکياژنيف، تله ديشريرشادت، مخزن م يدان نفتيج، ميالخلدان يم: يديکلمات کل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

mailto:a_bashari@yahoo.com
http://www.sid.ir


 ر خلیج فارس بسمت آب هاي ایران د میدان نفتی الخلیج قطر با ویژگی تله دیاژنتیکی و احتمال گسترش آن

 1395 تابستانو  بهار، 11، شماره ششمپژوهشی زمین شناسی نفت ایران، سال  –نشریه علمی |76

 

 

 مقدمه -1
 قطر تاريخچه توسعه ميدان الخليج در

 کيابتدا   Elfشركت نفت قطر برنامه توسعه بيشتر ميدان الخليج را از تصويب گذراند. شركت نفت  1995ژوئيه  17در 

، انجام قراردادي  1996در اكتبر  .ميدان الخليج را نشان ميدهد ن ياموقعيت  [1شكل] سكو در ميدان الخليج نصب نمود.

نصب  1997. اين سكو در دسامبر   اعطاء گرديده است Elfليج به شركت بر روي ميدان الخ د يتول نصب دومين سكوي

در   (.نمايانگر چاههاي حفر شده بر روي اين ميدان با نتايج توليدي بدست آمده آن مي باشد 1)جدول شماره  .گرديده

اينچ   12سط يك لوله برنامه توسعه اين ميدان مقرر گرديد بجاي برقراري و نصب تأسيسات دريائي گزاف، نفت توليدي تو

( تأييديه طرح  EPQقطر )  elfشركت نفت ا 2000در سال  .(1) شکل شماره جهت صادرات به جزيره هالول هدايت شود

 .اندرس را به انجام( در مجاورت مرز آبي ايران  Alkalij19حفر چاه توصيفي ) با توسعه اين ميدان بمنظور افزايش توليد 

اين چاه كه مشخص كننده گسترش اين ميدان بسمت بخش شمال مي باشد در دسترس نيست. هيچگونه اطلاعاتي از حفر 

 ن يا بوده است. انجام 2003ليكن نتايج آن منتج به تصميم نهائي جهت انجام فاز سوم گسترش كامل اين ميدان براي سال 

شرکت نفت قطر با شرکت نفت  2014در ژوئن  .انجام گرفتبشكه نفت بيشتر در روز  20000افزايش توليد  جهت فاز 

 [2] دند.يد و به امضاء رسانيسال تمد 25بمدت   60/40دان را بر اساس قرارداد مشارکت  ين ميشتر ايتوتال قراداد توسعه ب

د بخش بوده يار نويج آن تاکنون بسيدکه نتايگرد ياتيعمل 2014خ اوت يدان  در تارين ميا يبر رو 4D يات لرزه نگاريعمل

قطر از آخرين دستاوردهاي  توتال در كنفرانسهاي علمي، شركت نفت  منتشرهبراساس گزارشات و مقالات  [2] .است

بشكه در روز از  3000برداري از  برداري نموده و ميزان بهره بمنظور افزايش ازدياد برداشت بهره بالا  علمي و تكنولوژي

 [3] بشكه نفت در روز در چاههاي افقي تبديل گشته است. 8000چاههاي قائم و يا نيمه قائم به 

 
 .ج فارسيره هالول در خليلوله انتقال نفت آن به جزران و خط يا يج با مرز آبيدان الخليم ييايت جغرافيموقع -1شکل 
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موقعيت جغرافيايي تعدادي از چا هاي حفر شده در ميدان الخليخ / نقشه همطراز ساختماني مخزن ميشريف همراه با سطح نفت و  -2شکل 

 .(HIS Energy Group 2000تغيير يافته از )آب ارزيابي شده در اين ميدان و گسترش آن بسمت ميدان رشادت 

 روش کار -2
ن ييو هم چن يکيزيپتروف يف، داده هايشريسازند م يکروسکپيمطالعه رخساره ها م ين مطالعه مقاطع نازک برايدر ا

ج قطر يدان الخليو گزارشات متشره  م يمنتشره علم گزارشاتن از يهمچن ،دهيق آن استفاده گرديو تلف يمطالعات لرزه نگار

 ق قرار گرفته است. يتحق و يمورد بررس ن مطالعهيدر ا

 الخليج ينفت ميدان يها يژگيو و ييايت جغرافيموقع -3
و ميزان نفت برداشت شده آن تا پايان سال  [1] يددكشف گر 1991در سال قطر بوده  يها در محدوده آب اين ميدان

حلقه چاه که  58د با يسکو تول 8 يدان در حال حاظر داراين مي.ا [2]است  بشكه نفت اعلام گرديده ونيليست ميدو 2013

 [2]باشديم يديحلقه آن تول 40

 سنگ مخزن: سازند ميشريف ـ آهكي

 Km2 (10  *20 ) 130هاي قطر:  مساحت گسترش توليدي ميدان در آب

 [.4از بين مي رود] اي )دياژنتيكي( كه بصورت جانبي نازك و نهايتاً نوع تله نفتي: چينه

 فرسايش ـ انحلال و فرآيند دياژنزايجاد مخزن ميشريف: و  منشاء

  Late Cenomanianسن مخزن: 
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سازند  [.1] درجه اعلام گرديده و فاقد برجستگي قائم مي باشدک چهارم يشيب لايه مخزن ميشريف بسيار ملايم بحدود 

 (.2رسايش يافته است )شكل ف( NEميشريف بسمت شمال شرق )

 ميشريف ميدان  نهاي مخز ويژگي –1- 3
 Mishrifكيلومتر مربع با ضخامت محدود در بخش بالائي افق  130همانطوريكه اشاره گرديد، ميدان الخليج به وسعت 

Seismic Horizon H2)  ( Intraليكن داراي  ده نشده يددر اين ناحيه هيچگونه برجستگي قائم  [.4] مشخص گرديده است

وي براين نظر استوار است كه اين لايه مخزني بسمت جانبي تصور ق ملايمي و بسمت جنوب شرق مي باشد.شيب بسيار 

 پوشاندههاي لافان  ( و سپس توسط شيل Pinch Outفرسايش يافته و يا تحت تغييرات رخساره جانبي از بين رفته )

متر ستون نفت در بخش بالائي سازند ميشريف  41به ، 1991در سال  Alk1با حفر اولين چاه اكتشافي  گرديده است.

چگونگي گسترش  [.1] بشكه نفت در روز گزارش گرديد 1600اينچ 2/1رخورد نمود. ميزان توليد از اين چاه با پستانك ب

نگاري مشخص گرديد. اين  اين ميدان با حفر چاههاي تحديدي ـ توصيفي و همچنين تعبير و تفسير مجدد اطلاعات لرزه

( كه بشدت در خلال بيرون Mudstones to Packstonesرخساره )( با Inner Shelfاز محيط رسوبگذاري ) مخزن اصولًا

زدگي از آب تحت عوامل فرسايش قرار گرفته، تشكيل يافته است. فرآيند انحلالي، فرسايشي و دياژنتيكي سبب افـزايش 

كي گرديده و در نتيجه باعـث كنتـرل گسترش تله دياژنتي يدارس 2.5زان يتا م تخلخل و بهبود تـراوائي مخـزن ميشريف

 رسوب سازند لافان نيز بعنوان پوش سنگ عمل نموده است. [.3] است

  محيط رسوبگذاري -2- 3

 – Organic Reef) ( حاوي رخساره Shallow Marineسازند ميشريف در اين ناحيه اختصاص به ناحيه دريائي كم عمق )

Back Reef  )[.1] .3شکل ارسي گزارش شده استميلي د 200تا  5% و تراوائي 30% تا 5، تخلخل از بوده 

 .(3شکل ): افته است كه بقرار ذيل مي باشدسازند ميشريف در ميدان الخليج از سه واحد سنگي قابل تفكيك تشكيل ي

1. Grain-Packstoneكه مطا :( بقت به بخش دريائي متلاطم داشتهHigh energy deposit و محتوي روديست بوده )

 ميلي وارسي گزارش شده است . 200تا  50% و تراوائي از 30است. تخلخل در اين بخش تا 

2. Wack stone - Bound stone كه مطا بق با :Inner shelf)دريائي كم تلاطم  ( و رسوبات بر جاي گذاشته در شرايط

ميلي داري گزارش  50تا  5% و تراوائي تز 20% تا 15تخلخل در اين بخش از  (.Low energy sedimentsبوده است )

 .گرديده است

3. Mudstone-Wackstone:  20% تا 5مطابق با شرايط رسوبگذاري درياي باز با تلاطم دريائي متوسط تا كم و تخلخل از %

 بسيار پايين ميباشد.ي ئو تراوا

 
 [.6]ف يشريا و مخزن ميسازند خطا يمدل رسوبگذار -3شکل
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 آبهاي ايران ميدان رشادت بسمت فيشريسازند م احتمال گسترش -4

مشخص  اي )دياژنتيكي( كاملًا عدم وجود بستگي قائم ميدان الخليج مويد اين نظر است كه اين تله نفتي يك ساختمان چينه

  (2) شکلبسمت جنوب غرب مي باشد.ين ميدان شيب ملايم اين ساختمان هاي ا مي باشد. از ويژگي

 گردد.يمخزن مشاهده من يگرفته شده ا يدان در مغزه هاين ميدر ا يدو نوع رخساره رسوب

 Rudist reef fore shoal).) يک دارسيزان يتا م يبالا يبا تراوائ يش ساحليپ يستيرد يمخزنرسوبات  .1

 [.1] يدارس يليم 50زان کمتراز ين بمييپا يرسوبات کربناته با تراوائ .2

 از بين رفته فرسايش شديد سبب اي و يا به  بر اين است كه لايه مخزني بصورت جانبي با تغييرات رخساره يقو تصور

مخزن ميشريف متعلق به زمان كرتاسه بالائي، يك مخزن آهكي مي باشد كه تخلخل آن بر اثر فرايند . (4)شکل.  است

 همراه با بقاياي روديست Packstone , Grainstone متشکل است ازاين مخزن  افزايش يافته است. ينيرزميز يآبها انحلال

رسوبات همراه با تخلخل در زير سطح آب كم که يزمان .(6و5)اشکال  % تشكيل يافته است20ها، داراي تخلخل اوليه تا 

عمق دريا كه داراي تلاطم بالا مي باشد قرار مي گيرد مواد ريز آن شسته و در نتيجه رسوبات بر جاي مانده حاوي تخلخل 

اين فرآيند از آن جهت حائز  يشريف نيز باعث افزايش تخلخل مي گردد.بالا مي گردند. فرآيند دولوميتي شدن سازند م

 پديده فرسايش و مي گردد. يمخزن يه هايلا اهميت مي باشد كه سبب افزايش تخلخل مفيد و در نتيجه افزايش تراوائي

ان گرديده هاي نفوذي سبب انحلال شديد آن قبل از رسوبگذاري پوش سنگ لاف شديد سازند ميشريف توسط آب يزهکش

هاي نفتي گرديده فرآيند دياژنز مي باشد )بدون  يكي از پديده هاي زمين شناسي كه در اين ناحيه باعث ايجاد تله است.

اي به صورت  اينكه لايه مخزني تحت اثر چين خوردگي قرار گرفته باشد( بعبارت ديگر بر اثر تغييرات خواص رخساره

در مقام  از نوع دياژنتيكي تشكيل شده است.اي  اثر فرسايش سبب ايجاد تله چينه بر (pich out) جانبي و يا قطع طبقات 

ن ضخامت يشتريگردد و بين مخزن محسوب ميبهتر Aمشخص است زون  4که از شکل يدان رشادت همانطوريسه با ميمقا

ز ضخامت ين يبخش جنوبرود و در ين ميباشد و بسمت مرکز از ب يدان دارا ميم يو شمال يغرب يو گسترش را در بخشها

ه يار شبيز بسيف نيشريمخزن م B زون [.8و7]باشد  ي( مياژنتکي) د ينه ايانگر مخزن چين ذون نمايباشد. ايرا دارا م ياندک

  E , Dدو زون يضخامترات ييتغش قرار گرفته است . يتحت فرسا  A , Bيها ار کمتر از زونيمخزن بس  C. زونAبه زون

ج يدان الخليقاً با مطالعات در ميدق يريجه گين نتيا ده.يها مشاهده نگرد ن زونيا يبر رو يشيفرساز و يار ناچيمخزن بس

اي الخليج دارد به نظر  ( كه تشابه زيادي با تله چينهRبا توجه به شرايط زمين شناسي ناحيه رشادت ) شته است. تطابق دا

 اي مي باشد. مشخص گرديد يك ساختمان جداگانه اً بوده باشد ليكن بعد  Rرسيد كه اين دماغه ادامه ساختمان

 
 [.7]ييمختلف سازند سروک بالا يرات ضخامت زونهايياز تغ يجنوب يشمال ينه ايمقطع چ -4شکل
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چاه  ميدان الخليج و مشخص نمي باشند. هاي مجاور و با مستقل بوده و ارتباط آن با ساختمان OWCاين ساختمان داراي 

(R6 خارج از ساختمان )R  كيلومتري چاه  16در فاصلهR3  كيلومتري چاه  11كيلومتري مرز آبي ايران ـ قطر و  7وAIK4 

متري از سازند ميشريف  -1215بشكه نفت در روز در عمـق  625توليد  زانيم(. 2واقع در كشور قطر قرار دارد)شكل

متري اعلام گرديده است.  -1225ق در گزارشات اوليه سطح آب نفت در عم (HIS Energy Group, 2000) .گزارش شده

 .(2)شکل در ژرفاي بيشتري واقع است Alkhalij 1اين چاه از نقطه نظر عمق در افق ميشريف با مقايسه با چاه 

 
  و کلاستيب نتر کلاست وين استون همراه با قطعات ايگر -5شکل

 
 يو قالب يحفرهاتخلخل  ت پراکندهيواسپارايبا قطعات ب همراه يوکلاستيپکستون ب -6شکل

 
  يهمراه با شکستگ يشده تخلخل قالب يتيدولوم يوکلاستين استون بيگر -7شکل

  بررسي و ارزيابي تعبير و تفسير ژئوفيزيكي -5
خاصيت پاگيري صوتي ( 9و8) شکل هين ناحيا با توجه به نتايج حاصله از تعبير و تفسير اطلاعات لرزه نگاري سه بعدي در

Aqustic Impedance  .خاصيت نشاندهنده تخلخل و وجود احتمالي هيدروكربن در طبقات( سرسازند ميشريف است(
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( ميدان الخليج بطرف ايران در محدوده جنوب غرب و در Diagenesisچينه اي )دياژنز تله  مشخص ميگردد كه توسعه

 [.8] ميباشد R5و در ناحيه كوچكي در قسمت جنوب شرق در اطراف چاه  R6اطراف چاه 

 
 [.8]دان رشادت يدر م (acoustic impedance) يصوت مقطع با تناوب سد -8شکل

 
سمت راست نمودار  يمنحن  synthetic seismogramل لافان در لرزه نگاشتيف با شيشريمخزن م يسه تفاوت سد صوتيمقا -9شکل

ف و يشريمخزن م نيب يتفاوت مهم صوت ف متخلخل )بخش جپ(يشريباشد. در مخزن م يسمت چپ نمودار بازتاب م يمنحن يصوت سد

 [.9]شود يده ميد يف تفاوت فاحش صوتيشريبودن م ر متخلخليکن در بخش راست بسبب غيشود. ل يده نميلافان د يل هايش

 و تراوا افق ميشريف متخلخل -6
و با  بر اساس گزارشات منتشر شده درباره ميدان الخليج، بخش بالائي متخلخل سازند ميشريف محتوي مخزن خوب

تعبير و تفسيرهاي انجام  هاي لافان )پوش سنگ( پوشانده مي شود. ميشريف مي باشد كه اين بخش توسط شيلبالا  تيفيک

)شکل  ( نمايانگر توسعه اين افق متخلخل بسمت ميدان رشادت مي باشد3Dيافته بر روي مقاطع لرزه نگاري سه بعدي )

 در گستره بالائي اين افق متخلخل ها يدان توسط قطرين ميا ير شده بروحف چاهحلقه  5تمامي ان بذکر است که يشا .(10
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افق حفاري گرديد به نفت برخورد نمود است. اين امر گوياي اين واقعيت است كه تعقيب و ارزيابي اين در ميدان الخليج 

 .اي در حواشي ميدان رشادت باشد بخش ايراني مي تواند نويد بخش وجود تله چينه در تيفيبا ک

 ميدان رشادتبسمت  نگسترش آ( و Good Mishrifلايه مخزني متخلخل ميشريف ) -6-1

ميشريف متخلخل در حاشيه مرز آبي ، بطور واضح و شفاف مخزن ديده ميشود،  (9)شکل  يمقاطع لرزه اهمانطوريكه در 

 . (10باشد. )شکل  يب ميو قابل تعق( مشاهده R6از جنوب ناحيه بسمت شمال ) مخزن نيکه ا قابل پيگيري است

 
 [.9]مشهود است  ف بسمت جنوبيشريسازند م ينازک شدگ دان رشادتيان ميدر م ير مقطع لرزه ايتفس -10 شکل

 گيري نتيجه -7
و  باشد يدو م نيا يشناش نيارتباط زم ديها مو آن يساختمان تيو تشابه وضع R6و  جيالخل دانيدر م کساني OWC وجود

 باشد. جيالخل دانيم يا نهياز تله چ يبخش رسد يبنظر م R6چاه 

 :است ريبقرار ز دانيدو م نيارتباط ا ليدلا

 هيمشخص در ناح يقائم ساختمان يعدم وجود بستگ R6 متر ستون نفت باشد. 20 يانباشتگ انگريکه ب 

 به سمت  يانياز خط م ميملا اريبطور بس فيشريتوسعه سازند مNE. 

  تشابهOWC نيماب R6. جيالجل دانيو م. 

  قرار گرفتن چاهAlk4  در جهتup dip  چاهR6 جيالخل دانيبسمت م فيشريهمسوبا کاهش عمق راس م. 

  يانيبرون (Extrapolationرأس سازند م )و عبور ان از چاه  يخطوط لرزه نگار يبر رو فيشريAlk4. 

 

 سپاس و قدرداني
 .مقاله سپاسگزاري مي گرددبخاطر داوري  دکتر محمد مختاری و دکترمحمود  برگريزان از آقايان
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Abstract 
 

Alkhalij field located offshore Qatar, was discovered in 1991 and put into production in 

1997. The field is original in many aspects. It is one of the few carbonate reservoir with 

stratigraphic closure, the oil is being trapped in upper part of a monocline due to a lateral 

variation in reservoir facies. In addition, the reservoir lies within the capillary transition 

zone and consists of a succession of highly conductive oil bearing layers (drains) in 

between matrix layers of poor permeability. High- resolution 3D seismic has revealed 

additional area developed, which were previously considered to be uneconomic. Resent 4D 

seimic pilot has given encouraging result to utilize Seismic Technologies to analyse the 

evolution of the Al Khalij oilfield over time. Studies shows, this field possibly extended 

toward Reshdat oil field.  

 
Keywords: Al Khalij & Reshadat oil fields, Mishrif reservoir, Diagenetic trap, 

Petrography, Petrophysics, Persian Gulf. 
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