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 چكيده
هاي  کند. در این مطالعات از دادههاي سنگی الکتریکی نقش بسیار مهمی را در فرایند توسعه یک میدان ایفا میمطالعات مربوط به گونه

هاي ابتدا با استفاده از داده شود. در پژوهش حاضر درسازي مخزن استفاده میپیمایی جهت شبیههاي چاهتراوایی مغزه و لاگ-تخلخل

اي جریان چهار واحد مارون )جنوبغرب ایران(به روش شاخص منطقه هاي میدانآنالیز مغزه )تخلخل و تراوایی(در تعدادي از چاه

 SOM  ،MRGCپیمایی مدل اولیه گونه سنگی الکتریکی به سه روش هاي چاهجریانی براي این مخزن تعیین گردید. با استفاده از لاگ

هاي مختلف با واحدهاي جریانی مقایسه گردید و از بین آنها روش هاي تعیین شده با روشتعیین گردید. رخساره DYNAMICو 

SOM  الکتروفاسیس اولیه ایجاد شده با توجه به شباهت برخی از پارامترها مانند   9که داراي بیشترین تطابق بود، انتخاب گردید. از بین

افزایش  4به سمت شماره  1ها کیفیت مخزن از شماره در این رخساره الکتروفاسیس تقلیل داده شد. 4ان شیل، به تخلخل موثر و میز

هاي فشار موئینه ها با دادههاي سنگی الکتریکی توسط شبکه عصبی، این الکتروفاسیسیابد. جهت اطمینان از دقت تعیین گونهمی

هاي مختلف ي میدان انتشار داده شد. در نتیجه مدلی ایجاد گردید که توانایی جدایش بخشهامقایسه و بدلیل تطابق خوب به سایر چاه

این مدل درتهیه مدل استاتیک  هاي مختلف از نظرکیفیت مخزنی تفکیک گردید.مخزنی را از همدیگر دارا بود. در این مدل قسمت

 تواند بکار برده شود.مخزن می

 .SOMروش خود سازمانده  جریان، مخزن بنگستان،کتروفاسیس، واحدمیدان نفتی مارون، ال کلمات کليدي:
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 مقدمه -1
نمايي مخزن و تشخيص فاکتورهاي اصلي کنترل کننده کيفيت مخزني سهم مهمي در ارائه يک تصوير واقعي از سرشت

هاي مخزن و بررسي شناسايي سنگ وگاز، نفت ميادين . يکي از موارد مهم در زمينه توسعه]2[هاي مخزن دارد ويژگي

هاي پتروفيزيکي مانند هاي مخزني، مشخص کردن توزيع فضايي شاخصهاست. هدف از بررسي ويژگيکيفيت مخزني آن

گيرد، از جمله مواردي که در مطالعه جامع يک مخزن هيدروکربوري صورت مي .]28[شدگي است تخلخل، تراوايي و اشباع

باشد. در مخازن کربناته، رخساره الکتريکي يا الکتروفاسيس مي Electrica Rock Typeسنگي الکتريکي تهيه مدل گونه

هاي هاي فاقد مغزه، رخساره. در چاه]35، 31، 27،29[شود هاي لاگ معرفي ميسنگي براساس پاسخمفهوم جديدي از گونه

-يستند. بعضي از نمودارهاي چاهشوند، چون بطور مستقيم قابل مشاهده نهاي پتروفيزيکي تفسير ميرسوبي با کمک داده

توانند نوع ليتولوژي را نشان دهند،  به عنوان شاخص خوبي پيمايي همچون گاما، چگالي، نوترون و پتانسيل خودزا، که مي

در زمينه . ]5،6،7، 4[يا موضوع پايان نامه هاي متعددي و ]33، 22، 20، 10، 9[. مقالات ]35[شونداز رخساره شناخته مي

 .خساره الکتريکي وجود داردتعيين ر

 با سازگار درمقياسى را ساختاردرونى مخزن که است واحدهايي به بندي مخزنواحد جريان سيال ابزارقدرتمندي در تقسيم

هاي جرياني توسط محققين بسياري مورد پژوهش قرار گرفته . واحد]8[زندسازى مخزن تقريب ميشبيه هايمدلسازي

توان به روش هاي مختلفي براي تعيين واحدهاي جرياني وجود دارد که از آن جمله ميوشر  ]24، 23، 18، 11[است

اشاره کرد.  در اين ]11[اي جريان  و شاخص منطقه ]21[نگاري  لورنز، لورنز اصلاح شده بر مبناي چينه ،]39[وينلند 

 د.اي جريان واحدهاي جرياني نيز تعيين شدنمطالعه با استفاده از شاخص منطقه

مخزن بنگستاني  مي باشد.ر ميادين نفتي جنوب و جنوب غرب ايران ددومين مخزن مهم مخزن بنگستان از نظر اهميت 

مارون بعنوان يکي از مخازن عظيم مورد توجه خاص بوده و بنابراين بررسي و شناخت رفتار مخزن با توجه به اهميت آن 

رود. مطالعه حاضر جهت تعيين رخساره الکتريکي با استفاده ار ميدر صنعت از اولويتهاي توسعه ميادين جنوب غرب بشم

 صورت پذيرفته است. Paradigm™ Geolog® 6.7.1نرم افزار   ™FACIMAGEماژول  از

 

 ميدان نفتي مارون -2

کيلومتري شرق  60شود که در فاصله يکي از بزرگترين ميادين نفتي جنوب غرب ايران محسوب مي مارون نفتي ميدان

شناسي (. از لحاظ زمين1واز و در مجاورت ميادين کوپال، آغاجاري، رامين، شادگان و رامشير واقع شده است )شکلاه

ميدان مارون در قسمت شرقي حوضه فروافتاده دزفول شمالي قرار گرفته است. اين ميدان داراي مخازن آسماري، بنگستان 

کامپانين غالباً در کربناتهاي -باشد. گروه بنگستان به سن آلبينان ميو خامي است. مطالعه کنوني در ارتباط با مخزن بنگست

نريتيک سازند سروک و واحدهاي معادلش)به عنوان مثال سازند ميشريف در عراق(  شامل برخي از مخازن بسيار 

کم هاي بنگستان شامل آهک . مخزن]32[هاي هيدروکربني حوضه زاگرس و فلات قاره عربي استحاصلخيز محدوده

 .]7[هاي ايلام و سروک در فروافتادگي دزفول و مناطق بلا فصل آن است عمق سازند

کيلومتر عرض در افق ايلام که  5طول و کيلومتر 63ابعادا ب نامتقارني تاقديس ، تقريباًمارون مخزن بنگستان ميدان ساختمان

 .]4[دچار خمش شده است  بوده و در سطح محوري خود در ميانه ميدان جنوبشرق-شمالغربداراي روند 
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 مخزن بنگستان. UGCو نقشه ]12[موقعيت جغرافيايي ميدان نفتي مارون    -1شکل 

هاي آهکي با تخلخل و نفوذپذيري کم و درجه اشباع مخزن بنگستان شامل رسوبات کرتاسه بالايي است که بيشتر از سنگ

و نيز گسترش يک  2و  1هاي مخزني ي رسوبي بين زون(. در ميدان مارون يک سطح قطع شدگ2باشد)شکل آب زياد مي

. مخزن بنگستان مارون يک مخزن ]4[باشد  واحد شيلي در قاعده ايلام، تفکيک کننده سازندهاي ايلام و سروک مي

 .]16[شوندهاي متراکم از هم جدا ميهاي متخلخل بوسيله زونشود که در آن زونمحسوب مي  Multi Layeredچندلايه 

 

 .]32[هاي مختلف ايران، شامل رخساره جانبي و تنوع ضخامت سازند سروک از گروه بنگستانشناسي توالي کرتاسه در بخشچينه -2کل ش
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 روش کار -3

 هاي جريانيتعيين واحد -3-1

.  ]36[مي روند به حساب مخزن وتوصيف ارزيابي براي پارامترها مهمترين به عنوان مخزن سنگ وتخلخل تراوايي

هاي به عنوان شاخصي از واحدهاي مخزني هستند که درآنها ويژگي  Hydraulic flow unitاحدهاي جرياني هيدروليکي و

 .]5[هاي منافذ يکنواخت استجريان به دليل خصوصيات گلوگاه

روش  هاي سه چاه بههاي تخلخل و تراوايي حاصل از مغزهبندي از دادهاين مطالعه جهت انتخاب بهترين روش خوشه

براي هر چاه  واحدهاي جرياني   Logarithm flow zone index (Log FZI) اي جرياناحتمال نرمال لگاريتم شاخص منطقه

از نقاط شکستگي  ها(. در نمودار تجمعي احتمال نرمال ترسيم شده براي همه چاه3به صورت جداگانه تعيين گرديد)شکل 

ياني مختلف استفاده و چهار واحد جرياني هيدروليکي استخراج يا عطف بعنوان شاخصي جهت تفکيک واحدهاي جر

( واحدهاي جرياني با Log FZIاي جريان)(. .بر اساس کيفيت مخزني با توجه به مقدار لگاريتم شاخص منطقه3گرديد)شکل

بعنوان بهترين  LogFZIربه عنوان بدترين از نظر کيفيت مخزني و واحدهاي جرياني با بيشترين مقداLogFZI کمترين مقدار

افزايش کيفيت مخزني را  4به  1شوند. در پژوهش حاضر از واحدهاي جرياني از نظر کيفيت مخزني در نظر گرفته مي

 بيان شده است. 1داريم. محدوده اين واحدهاي جرياني در جدول شماره 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

جريان و  )ب( نمودار احتمال نرمال حاصل از خوشه واحدهاي جرياني مشخص شده  بر اساس )الف( روش شاخص منطقه اي  -3شکل

  هاي سه چاههاي تخلخل و تراوايي حاصل از مغزهبندي داده

 محدوده تغييرات لگاريتم زون نشانگر جريان براي واحدهاي جرياني -1جدول 
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 (SOM)دهخودسامان عصبي شبکه -3-2

هاي شبکه عصبي است که اخيراً در يکي از مهمترين مدل self-organizing maps (SOM)هاي عصبي خودسازمانده شبکه

مورد استفاده قرار  ]37، 14[ايو تفسير امواج لرزه ]19، 13[جهت حرکت بادها ]38[هاي زيادي از قبيل آناليز تصاوير زمينه

هاي غيرخطي از فضاي سازي و طرح ريزي مشخصهمدل شبکه عصبي است که در پيادهگرفته است. اين الگوريتم يک نوع 

. اصطلاح خودسازماندهي اشاره به توانايي يادگيري و ]26[گيرد چند بعدي به فضاي يک بعدي مورد استفاده قرار مي

 هاي مورد نظر مي باشدهاي مرتبط با وروديسازماندهي اطلاعات بدونه وجود مقدار خروجي

ها هاي سازمان يافته در يک شبکه منظم يک بعدي است. تعداد نورون. يک شبکه عصبي خودسازمانده شامل نورون]30[

هاي مجاور به وسيله رابطه همسايگي ممکن است که از چند ده نورون تا چند ده هزار در تفاوت باشد، هر نورون با نورون

 (.4شود، در ارتباط است)شکله ميهاي ساختماني کوهنن ناميدکه توپولوژي يا نقشه

هاي نقشه بنابراين مشاهدات مشابه در اين ساختار بايد خيلي به همديگر نزديک باشند. الگوريتم آموزشي ساختار گره

باشد. در سازي در طي هر مرحله از تکرار ميهاي مربوط به آنها، بهينهها و وزنخودسازمانده براي نمايش کل مجموعه داده

ها به صورت تصادفي انتخاب شده و فاصله بين آن و همه بردارهاي وزني از مجموعه داده Xله، يک بردار ورودي هر مرح

شود. بنابراين يک توپولوژي مطلوب به دست خواهد هاي خاص محاسبه ميگيري( با استفاده از بعضي اندازهSOMشبکه )

 آمد.

 

 

 .]35[هاي ورودي و رقابتيلايه الگوي شبکه عصبي خودسازمانده متشکل از -4شکل 

 .]25[هاي عصبي خودسازمانده به صورت زير خواهد بودالگوريتم آموزشي شبکه

 [||dij=||xk-wij]هاي عصبي محاسبه فاصله بين الگو و تمام سلول

 [wij: dij=min(dmn]انتخاب نزديکترين نورون به عنوان نورون برنده 

 [||wij= wij+ αh(wwinner,wij) ||xk-wij]اعده به روز رساني هر نورون با توجه به ق

باشد. تکرار اين روند تا زماني که يک معيار توقف خاص بدست آيد. معمولًا توقف معيار با تعداد ثابتي از تکرار همراه مي

يي به صفر يابد. بنابراين همگرابراي اثباط همگرايي و ثبات نقشه، نرخ يادگيري و شعاع همسايگي در هر تکرار کاهش مي

هاي فواصل مانند فاصله گيريباشد، ولي از ديگر اندازهميل خواهد کرد. فاصله اندازه گيري بين بردارها فاصله اقليدوسي مي

 توان استفاده نمود.و غيره نيز مي
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 هاي ورودي براي ساخت مدل الکتروفاسيسانتخاب داده -3-3

گرديد.  انتخاب مبنا عنوان مخزن را پوشش دهند به هايتوانستند کل ويژگيميها که در اين مطالعه در ابتدا  تعدادي از چاه

(، تخلخل NPHI(، تخلخل نوترون)DT(، سرعت صوت)RHOBهاي منعکس کننده ليتولوژي از جمله چگالي)لاگ

ر چگالي ابزار هاي ورودي براي تعيين گونه سنگي الکتريکي استفاده گرديد. نمودا( به عنوان لاگGR( و گاما)NPHEموثر)

هاي انيدريتي و متراکم )فاقد کيفيت( مخزن است. هر دو نمودار قدرتمندي براي تشخيص ليتولوژي و همچنين تعيين بخش

توان ابزارهاي مناسبي براي تعيين تخلخل دانست ولي با اين تفاوت که نمودار نوترون عمدتا سرعت صوت و نوترون را مي

هاي نمودار صوتي گوياي تخلخل اوليه بوده و کاربرد بسيار مهمي هم در تعيين بخشدهد ولي تخلخل کل را نشان مي

 هاي مختلف استفاده شد.داراي شکستگي دارد. از نمودار پرتو گاما هم بدليل توان بالاي آن در تفکيک ليتولوژي

-ترين روش ميترين و دقيقايجبندي رهاي متنوعي وجوددارد. ازميان آنها، خوشههاي الكتريكي روشجهت تعيين رخساره

گيرد. اين روش که تحت عنوان آناليزهاي ردهها انجام ميبندي براي ارزيابي شباهت و عدم شباهت بين دادهباشد. خوشه

-ها وجود دارند را استخراج ميهايي که اغلب به طور طبيعي در مجموعه دادهها و يا خوشهشود، گروهبندي نيز شناخته مي

هاي ديگر بيشترين تفاوت ممکن را دارند. در اين هاي خوشههاي يک خوشه بيشترين شباهت و با دادهريکه دادهکند. بطو

چاه مدل اوليه الکتروفاسيس تخمين زده شد  و در ادامه با مقايسه اين  6پژوهش با استفاده از روش شبکه عصبي در تعداد 

هاي حاصل از فشار موئينه مدل بهينه منطقه اي جريان و داده ها با واحدهاي جرياني تعيين شده به روش شاخصروش

اي به سپس اين مدل جهت تهيه مدل رخساره .هاي مخزني را از همديگر تفکيک نمودبدست آمد که به خوبي رخساره

 هاي ميدان تعميم داده شد.ساير چاه

 

 سازيانتخاب روش خوشه -3-4

 Multi Regression Graph Base Clustering (MRGC)  ،Dynamic Clusteringهاي ابتدا گونه سنگي الکتريکي با  روش 

(DYNAMIC)  و(SOM) سازي با نتايج واحدهاي جرياني تعيين شده هاي خوشهتعيين گرديد، نتايج حاصل از روش

 زماندهندهخودسا رقابتي عصبي شبكه يك كهاين روش  SOM(  با توجه به همخواني بيشتر روش 14تطابق داده شد) شکل

 ، براي طبقه بندي اطلاعات لاگ استفاده شد.ناظراست بدون ازنوعو

هاي فشار موئينه مربووط بوه   هاي فشار موئينه مقايسه و براي هر رخساره دادهبا داده SOMگونه سنگي حاصل از روش 

 ارائه گرديد.الکتروفاسيس  4بندي قابل قبولي با آن رخساره بطور جداگانه ترسم گرديد. در نهايت دسته

 

 مدل انتشار -3-5

هايي که در مرحله ساخت مدل استفاده نشده انتشار داده ها، مدل بر روي مجموعه دادهسازي رخسارهدر مرحله بعد از مدل

هاي عمقي لاگ از کاتالوگ )مجموعه داده مبنا( شد. به عبارت ديگر هر نمونه عمقي لاگ در مجموعه متقاضي با همه نمونه

دهد به آن عمق هاي که بيشترين مشابهت را نشان مي( و مقدار شاخص رخساره الکتريکي نمونه5شده) شکل مقايسه 

 شود.خاص اختصاص داده مي
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 الکتريکي رخساره مدل ساخت براي(مبنا)ورودي داده مجموعه - 5شکل

 بحث  -4

تواند نفش مهمي ايفوا کنود.   لحاظ کيفي مي بندي مخزن ازدر مطالعات مربوط به مباحث توسعه مخازن هيدروکربوري، زون

هوا جهوت اينگونوه    تواند باعث کاهش هزينوه توليود از مخوزن گوردد. بهتورين داده     تعيين نقاط با کيفيت مخزني مناسب مي

-گيري ميها مغزهباشند، به دلايل اقتصادي در هر ميدان تعداد کمي از چاهها ميمطالعات، تخلخل و تراوايي حاصل از مغزه

پيموايي و  هواي نمودارهواي چواه   شود. در پژوهش حاضر سعي گرديد تا مخزن بنگستاني ميدان نفتي مارون با توجه بوه داده 

هاي تخلخل و تراوايي موجود با استفاده از روش واحد جريواني هيودروليکي، موورد بررسوي کيفوي قورار       تطابق آنها با داده

 گيرند.

حلقوه چواه    6هاي حفر شده، تعداد ع مخزن که بيانگر کيفيت مخزني باشد از بين چاهدر  اين مطالعه  بمنظور ارائه مدل جام

هواي مختلوف   هاي اوليه مدل انتخاب گرديدند. بوا بکوارگيري روش  ها بودند به عنوان دادهبنگستاني که داراي کاملترين داده

هاي موورد مطالعوه   پيمايي در چاهچاه لاگ هايهاي اوليه با استفاده از دادهتعداد خوشه  SOMو   MRGC ،DCبندي خوشه

دسوته ايجواد شوده،     5از بين  MRGC(. در روش 6اوليه ايجاد گرديد)شکل  خوشه 9تعداد   SOMتعيين گرديد. در روش 

(. در 8دسته( به عنوان دسوته برتور انتخواب و موورد بررسوي قورار گرفوت) شوکل          7اي با بالاترين تفکيک يا خوشه )دسته

هاي الکتريکي اوليوه تعيوين شوده بوه     رخساره (. پس از تجزيه و تحليل10خوشه اوليه ايجاد گرديد) شکل  چهار DCروش

ها، از لحاظ پارامترهاي اساسي مانند تخلخول مورثر و   حاصل گرديد که برخي از خوشه بندي، نتيجهوسيله هر روش خوشه

  SOMي مشابه در يکديگر ادغام گرديدند. در روش ها دسته، باشند، بنابراين جهت ايجاد بهترين خوشه يممقدار شيل مشابه 

بهبوود   4به سمت رخساره شماره  1(.  کيفيت مخزني از رخساره شماره 7الکتروفاسيس نهايي حاصل گرديد)شکل  4تعداد 

ليوه از  رخساره الکتريکوي او  DC  ،4بندي (. درروش خوشه9نيز تاييد گرديد )شکلMRGCکند. اين نتيجه در روشپيدا مي

-(.  در نتيجه در اثر ادغوام خوشوه  11رخساره با کيفيت بد مخزني به رخساره با کيفيت خوب مخزني مرتب گرديدند)شکل

توانستند بيانگر کيفيت مخزني باشند ايجواد و مرتوب   هايي که ميخوشه نهايي به عنوان خوشه 4هاي اوليه در هر سه روش 

 يابد. کيفيت مخزني بهبود مي 4الکتريکي شماره به سمت رخساره 1ه الکتريکي شمارگرديد. بطوريکه از رخساره
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 SOM يالکتريکيرخساره9شامل شده ساخته اوليه مدل - 6شکل

 

 ميدان مورد مطالعه SOM اي نهاييرخساره مدل -7شکل 

 
 MRGC يالکتريکيرخساره 9  شامل شده ساخته اوليه مدل -8شکل 

 
 

 ميدان مورد مطالعه MRGC هايياي نرخساره مدل -9شکل 
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 DYNCLUST يالکتريکيرخساره4شامل شده ساخته اوليه مدل -10شکل 

 

 

 ميدان مورد مطالعه DYNCLUSTاي نهاييرخسارهمدل -11شکل 

هاي جرياني  هيدروليکي بندي جهت ساخت مدل گونه سنگي الکتريکي مخزن با استفاده از واحدهر سه روش خوشه

( ارزيابي شدند.  نتايج حاصل نشان دهنده انطباق خوب واحدهاي Log FZIاي جريان)با روش شاخص منطقهتعيين شده 

بندي به عنوان روش برتر خوشه SOM(. در نتيجه روش 14بود )شکل SOMبندي جرياني هيدروليکي و روش خوشه

هاي در مقابل رخساره DTو NPHIاطع جهت ساخت مدل الکتروفاسيس در مخزن مورد مطالعه انتخاب گرديد. نمودار متق

هاي حاصل (.  تطابق گونه سنگي الکتريکي ايجاده شده با داده15ترسيم گرديد) شکل SOMتعيين شده  با استفاده از شبکه 

اي تخلخل و تراوايي (. ساير نمودارها مانند نمودار جعبه16باشد)شکل ها مياز فشار موئينه بيانگر انطباق خوب رخساره

( بيانگر  و تائيد کننده دقت در انتخاب 18هاي مختلف )شکل ها با لاگ( و نمودار رابطه تغييرات الکتروفاسيس17ل )شک

 (.18اي بود)شکل به عنوان روش نهايي ساخت مدل رخساره SOMروش 
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 تعيين شده. HFUبا  SOMو  MRGC ،DYNAMICهاي نتيجه مقايسه روش -14شکل 
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 SOMهاي تعيين شدهمقابل رخساره در DTوNPHIودار متقاطع نم -15شکل 

 
 .هاي تعيين شدهدر الکتروفاسيس شباع آب با افزايش فشار موئينهانمودار تغييرات  -16 -1شکل 
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 .هاي تعيين شدهدر الکتروفاسيس شباع آب با افزايش فشار موئينهانمودار تغييرات  -16 -2شکل

 

 

 هاي الکتريکي تعيين شده ( رخسارهB( و تراوايي)Aاي تخلخل)نمودار جعبه -17شکل 
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 هاي مختلفهاي تعيين شده با لاگرابطه الکتروفاسيس -18شکل 

-هاي موجود به ساير چاههاي مبنا و مشاهده تطابق بسيار خوب با دادهپس از ايجاد مدل نهايي الکتروفاسيس مخزن در چاه

هاي عمقي نمودار از رت ديگرهرنمونه عمقي نمودار در مجموعه متقاضي با همه نمونههاي ميدان تعميم داده شد. به عبا

داد به اي که بيشترين مشابهت با آن را نشان ميالکتريکي نمونهمجموعه داده مبنا مقايسه گرديد ومقدارشاخص گونه سنگي

ن تهيه مدل استاتيک مخزن مورد استفاده تواند در مراحل بعدي توسعه ميدان و همچنيشد.اين مدل ميآن اختصاص داده 

 قرار گيرد.

 گيرينتيجه -5

هاي با کيفيوت مخزنوي مناسوب    بندي کيفي مخزن نفش مهمي ايفا کند. پيش بيني افقدر توسعه مخازن هيدروکربوري، زون

ي و تطوابق آنهوا بوا    پيمواي ونمودارهواي چواه   هاي تخلخل و تراوايي حاصل از مغوزه گردد. دادهباعث کاهش هزينه توليد مي

 استفاده از روش واحد جرياني هيدروليکي در مخزن بنگستاني ميدان نفتي مارون مورد بررسي قرار گرفت.

-حلقه چاه به عنوان مبناي مدل اوليه انتخاب گرديدند، براي اين کوار روش  6هاي جهت ارائه مدل جامع  کيفي مخزن، داده

هاي الکتريکوي اوليوه   هاي مختلف رخسارهستفاده گرديد. تجزيه و تحليلاSOMو   MRGC ،DCهاي مختلف خوشه بندي 

ها از لحاظ پارامترها اساسي ازجمله تخلخل موثر و مقودار  بندي نشان داد که برخي از خوشهتعيين شده در هر روش خوشه

هايي براسواس افوزايش کيفيوت    خوشه ن 4هاي اوليه شيل مشابه بوده و لذا در يکديگر ادغام گرديدند. در نتيجه ادغام خوشه

 مرتب گرديد.   4به سمت شماره  1مخزني از شماره 
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وجود دارد، SOMبندي نتايج بدست آمده نشان داد که انطباق خوبي ميان واحدهاي جرياني هيدروليکي با روش خوشه

ديد. گونه سنگي بندي جهت ساخت مدل نهايي الکتروفاسيس انتخاب گربه عنوان روش برتر خوشه SOMبنابراين روش 

ها مي الکتريکي ايجاده شده با داده هاي حاصل از فشار موئينه تطابق خوبي نشان داده که بواسطه انطباق خوب رخساره

 SOMها نيز نتايج روش هاي مختلف نسبت به رخسارهاي تخلخل و تراوايي و نمودار تغييرات لاگباشد. نمودارهاي جعبه

رد تاييد قرار داد. در نهايت مدل نهايي الکتروفاسيس مخزن به کل ميدان تعميم و اي مورا در ساخت مدل رخساره

هاي مختلف مخزن اختصاص داده شد. اين مدل در توسعه الکتريکي با بيشترين مشابهت به لايهمقدارشاخص گونه سنگي

 ميدان و نيز تهيه مدل استاتيک مخزن مي تواند مفيد باشد.

 سپاس و قدرداني
دانند که از بخش پژوهشي شرکت ملي مناطق نفت خيز جنوب و بخش پژوهشي مرلفين بر خود فرض مي بدينوسيله

دکتر حسين جليليان، سجاد کاظم  از آقاياندانشگاه شهيد چمران اهواز به خاطر حمايتهاي مالي صميمانه تشکر نمايند. 

 .بخاطر داوري مقاله سپاسگزاري مي گرددشيرودي و دکتر بهزاد مهرگيني 

 منابع
 :بررسی گونه هاي سنگی مخزن بنگستان میدان نفتی لالی با استفاده از داده هاي مخزن، پتروفیزیکی و زمین شناسی ،1392 ،.ا توسلی کجانی، ]1[

 صفحه. 120، دانشگاه شهید چمران، اهواز پایان نامه کارشناسی ارشد،

، دانشدکده  تهدران ارشدد، دانشدگاه    یرسداله کارشناسد  : د آسماري در میددان مدارون  ، تجزیه و تحلیل رخساره الکتریکی سازن1384توکلی، و.،  ]2[

 ص. 128، شناسی زمین

: با استفاده از داده هاي مخزن، پتروفیزیکی و زمین شناسی مارونمیدان نفتی  آسماريبررسی گونه هاي سنگی مخزن  ،1392،.ا ،زحمتکش ]3[

 صفحه. 127،، اهوازدانشگاه شهید چمران پایان نامه کارشناسی ارشد،

 4946،18-شناسی مخزن بنگستان میدان مارون: شرکت ملی مناطق نفتخیز جنوب، گزارش شماره پ، مطالعه تکمیلی زمین1379قنواتی، ک.،  ]4[

 صفحه.

نی در قالب هاي الکتریکی مخز، بررسی رخساره1393ایلخچی، ر.، رضایی، م .ر.،  موسوي حرمی، ر.، کدخدائی ایلخچی،ع.،  کدخذائی ]5[

شناسی  سال نگاري و رسوبهاي چینهواحدهاي جریانی هیدرولیکی در میدان ویچررنج مربوط به حوضه پرت واقع در استرالیاي غربی: پژوهش

 .22-1، شماره اول، صفحه 54ام، شماره پیایی سی

دانشگاه شهید  پایان نامه کارشناسی ارشد، :ی گچسارانتوصیف انواع سنگ مخزن در مخزن بنگستان میدان نفت، 1390 ،.ر مالدار چشمه گلی، ]6[

 صفحه.  104،چمران، اهواز

 فحه.ص 536چاپ اول، : سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشوري شناسی زاگرس، شناسی ایران، چینه ، زمین1372مطیعی، ه.،  ]7[

[8] ABBASZADEH, M. D., FUJII, F., and FUJIMOTO, F., 1996, Permeability Prediction by Hydraulic Flow 
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Abstract 

Electrofacies studies play an important role in the development process of a field. In these 

studies, poro-perm data of core analysis and well logs data can be used for reservoir 

simulation. In the present research, core analysis data (such as porosity and permeability) of 

selected drilled wells in Maroun oil field (SW Iran) divided into four flow units using 

regional fluid index method. Initial electrofacies (EF) model were determined using well 

logs data through different methods: SOM, MRGC, and DYNAMIC. Determined facies of 

these methods were correlated with the flow units. The results indicated that SOM method 

is in the best concordance and so it was selected for classification of electrofacies. The 

initially nine electrofacies were reduced to 4 electrofacies type due to the similarity of some 

parameters such as effective porosity and shale volume. Reservoir quality was improved 

from EF-1 to EF-4. To valid the accuracy of the electrical rock type by neural networks, 

these electrofacies was correlated with capillary pressure data. Due to well correlation of 

determined electrofacies with capillary pressure data, the model was propagated to other 

wells of this field. This created model was able to separate different parts of the reservoir. 

In this model, different parts of the reservoir were determined in terms of reservoir quality. 

The model can be applied for providing of static model of the reservoir. 
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