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 1394 پب٥٤ع، 3، قٕبض٠ 1، زٚض٠ پػٚٞك٣( -ا٤طاٖ )ع٣ّٕ ٢وٛاتط٘ط فهّٙب١ٔ
 189-181ل

 
 

بررسی تغییرات شًری رسًبات ًَلًسه خلیج فارس تا شرق تىگة َرمس با استفادٌ از گًوة 
Braarudosphaera bigelowii 

 
 ٣ ٟٔٚي، إشبٖ هَإبٖ ٍض٢ٛ، ٟٔٚيٙٙب٣ٕ ىاٍ٘ٚبٜ فَىٕٚ ٙٙب٣ٕ ٚ ف٥ُٖ ىا٘ٚؼ٢ٛ ىوش٢َ ؿ٥ٙٝ اِٟبْ ٔدتٟس٤ٗ،  

 ٙٙب٣ٕ ىاٍ٘ٚبٜ فَى٣ٕٚ ٟٔٚي، إشبٖ هَإبٖ ٍض٢ٛ، ٟٔٚي إشبى، ٌَٜٚ ٥ُٔٗ ،فبعٕٝ ٞبز٢ٚ
 هَإبٖ ٍض٢ٛ، ٟٔٚي ٙٙب٣ٕ ىاٍ٘ٚبٜ فَى٣ٕٚ ٟٔٚي ٙٙب٣ٕ ٚ ف٥ُٖ ىوش٢َ ؿ٥ٙٝ ،اوطْ پٛضاؾٕبع٥ُ

 

 12/09/1394 سب٤ٍن د٤ٌَٗ:  01/06/1394 سب٤ٍن ى٤ٍبفز:

 چى٥سٜ
. اؾهت ٞب٢ ز٤ط٤ٙهٝ   ٞب٢ ف٥تٛپلا٘ىت٣٘ٛ خٟت ثبظؾبظ٢ ٔح٥ظ تط٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٞب٢ آٞى٣ ٤ى٣ اظ ٟٔٓ ٘ب٘ٛپلا٘ىتٖٛ

ٌ٘ٛ١ Braarudosphaera bigelowii ٝٞب٣٤ ثب ٥ٔعاٖ قٛض٢ پب٥٤ٗ ٚ ٕٞهطاٜ ثهب ٚضٚز    ٞب٢ ؾبح٣ّ ٚ آة زض ٔدٕٛع
ٞطٔع ٚ زض٤ب٢ عٕبٖ )ؾ٥ط٤ه( ثهط   ١ٞب٢ ذ٥ّح فبضؼ، قطق تٍٙ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ وٙس. ثطضؾ٣ ٔٛاز آٚاض٢ ظ٘س٣ٌ ٣ٔ

حضٛض ا٤هٗ ٌٛ٘هٝ زض    ٌٛ٘ٝ زض ٔٙبعك ٔصوٛض ٘ؿجتبً وٓ ٚ اؾبؼ پطاوٙس٣ٌ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘كبٖ زاز وٝ فطاٚا٣٘ ا٤ٗ
ٞب٣٤ اؾت وٝ زض ا٤ٗ ثرف ثهٝ   ٞب٢ ق٥ط٤ٗ ضٚزذب٘ٝ ثرف غطث٣ ذ٥ّح فبضؼ ثٝ ز٥ُِ ٚضٚز ٔٛاز آٚاض٢ ٚ آة

ٚ ٘عز٤ه  اؾت ز٥ُِ قٛض٢ ٚ تجر٥ط ثبلا فطاٚا٣٘ آٖ ذ٣ّ٥ وٓ ٞب٢ ٔطوع٢ ثٝ زض لؿٕت ض٤عز. ذ٥ّح فبضؼ ٣ٔ
ٞطٔع ٚ زض٤ب٢ عٕهبٖ   ١زض قطق تٍٙ ٣ زاضز. زض ٟ٘ب٤ت،ٞطٔع وٝ قٛض٢ ٘ؿجتبً وٕتط اؾت فطاٚا٣٘ وٕ ١ثٝ تٍٙ

 ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ حضٛض ٘ساضز. ؾت)ؾ٥ط٤ه( وٝ ٥ٔعاٖ قٛض٢ ثبلا

 .    ٣Braarudosphaera bigelowii، ٞب٢ آٞى ذ٥ّح فبضؼ، زض٤ب٢ عٕبٖ، ٘ب٘ٛپلا٘ىتٖٛ َا: ياشٌکلیذ

 ٔمسٔٝ
عٍٛ ٌٖشَىٜ ثَا٢ وٕه ثهٝ ثبُٕهب٢ُ سی٥٥هَار     ٚ ثٝ إزٌٌٙشٝ  ٔل٥غ٣ثَا٢ َٙا٤ظ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ   وٛو٥ِٛشٛفٍٛ ٙبهٜ

ٞب٢ ٍٔٛى ٔغبِقٝ  (. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 2000ٕٝ٘ٛ٘و٥ٙىُ ٚ ٕٞىبٍاٖ،) ٍٚى ٙٙب٣ٕ لي٤ٓ ثٝ وبٍ ٣ٔ او٢ِّٛٛ لي٤ٓ ٚ ال٥ب٘ٛٓ
و٥ٙٓ. هّه٥غ فهبٍٓ    ٙٙب٣ٕ ا٤ٗ ٔٙهبعك ٍا ث٣ٍَٕ ٣ٔ ، ٥ُٔٗٙيٜ إزَِٞٔ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ثَىاٙز  ٥١غ فبٍٓ، سٍٙاُ هّ
 24ٔشَ( ىٍ  100فٕك )فٕك وٕشَ اُ  ا٢ إز وٝ ىٍ ٕٙبَ َٙق د٥ّز فَث٣ لَاٍ ٌَفشٝ إز. ا٤ٗ ه٥ّغ وٓ ٣ كب٤ٝ٥ٙى٤ٍب
اِٟٙبٍ ٤ٌَٙه٤ٛؾ لهَاٍىاٍى. هّه٥غ     عَٛ َٙل٣ اُ ٘ٞف ١ىل٥م 25ىٍػٝ ٚ  56سب  48فَٟ ٕٙب٣ِ ٚ  ١ىل٥م 30ىٍػٝ ٚ  30سب 

آث٣ دٟٙب٢ٍٚ إز وٝ ىٍ ٌٌٙشٝ سٕب٣ٔ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ٚ ثو٣ٚ اُ ال٥ب٘ٛٓ ٞٙهي ٍا   ٠فبٍٓ ا٢َُٚٔ ثو٘ وٛؿى٣ اُ ٌٖشَ
 ٌَفشٝ إز. سب كيٚى ٍٚى ٕٙي ىٍ ثَ ٣ٔ

اٍٚ٘يٍٚى ىٍ  ١ىاٍى ٚ اُ غَة ثٝ ٍٚىهبَِ٘ٞٔ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ثٝ ال٥ب٘ٛٓ ٞٙي ٍاٜ  ١ه٥ّغ فبٍٓ اُ َٙق اُ ع٤َك سٍٙ
ىػّٝ ٚ فَار ىٍ فَاق ٚ اِلهههبق ٍٚى وهبٍٖٚ ىٍ ا٤هَاٖ ثهٝ آٖ     ١وٝ كبُٝ د٥ٛ٘ي ىٚ ٍٚىهب٘ٙٛى  هشٓ ٣ٔهُٕٛشبٖ ا٤َاٖ 

و٥ّٛٔشَ إز. َٞؿٙي هّه٥غ   805د٢َٚٚ٥ آٖ ثٝ ٕٕز غَة كيٚى  ١َِٞٔ سب آه٤َٗ ٘مغ ١إز. عَٛ ه٥ّغ فبٍٓ اُ سٍٙ
ٓ  َِٞٔ ثٝ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ٚ ال٥ب٘ٛٓ ٞٙي َٔسجظ إز، ثب ا٤ٗ ١سٍٙفبٍٓ اُ ع٤َك  سه٤َٗ ى٤ٍبٞهب ٔلٖهٛة     فٕهك  كبَ اُ وه

ٞب٢ ٤ُه٤َٗ ٚ   ٥ٕٞٗ ٍٚ، َٕفز ػ٤َبٖ . اُث٥ٖبٍ ٘بؿ٥ِ إز آٖ، اطَ ال٥ب٘ٛٓ ثَ ه٥ّغ فبٍٓ ى٥ُِ ٔلٍٞٛثٛىٖ ٙٛى. ثٝ ٣ٔ
شَ ه٥ّغ فبٍٓ ٖ٘جز ثهٝ ال٥هب٘ٛٓ ٔٛػهت د٥هيا٤٘     ٔشَ ىٍ طب٥٘ٝ إز. ٢ٍٛٙ ث٥ٚ ٕب٘ش٣ 10افم٣ آٖ ث٥ٖبٍ ا٘ين ٚ كيٚى 

                                                      
  :َٛ٤ٖٛ٘ٙي٠ ٖٔئ pouresmaeil517@gmail.com 
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 182 1394، پب٥٤ع 3، قٕبض٠ 1، زٚض٠  فهّٙب١ٔ وٛاتط٘ط٢ ا٤طاٖ

 

ٝ   ػ٤َبٖ آث٣ اُ ال٥ههب٘ٛٓ ٞٙي ثٝ ه٥ّغ فبٍٓ ٣ٔ ٞهب٢   ٙٛى. ا٤ٗ ػ٤َبٖ ثٝ ٔٛاُار ٕٛاكُ ا٤َاٖ ٚ ىٍ هلاف ػٟهز فمَثه
 6/36َِٞٔ ٔمياٍ ٕ٘ه  ١ا٢ وٝ ىٍ سٍٙ ٕبفز إز. ػ٤َبٖ ٍٔٛى ٘ؾَ ثب وهبٞ٘ ىٔهب ٚ ٔمياٍ ٢ٍٛٙ َٕٞاٜ إز، ثٝ ٌٛ٘ٝ

إز. آة ٤َ٥ٙٗ ٍٚٚى٢ ثٝ ه٥ّغ فهبٍٓ   ٌَْ ىٍ ٥ِشَ 40وبٍٖٚ، كيٚى  ٥ِ١شَ ٣ِٚ ىٍ ا٘شٟب٢ ٕٙبَ غَث٣، ىٍ ىٞب٘ ٌَْ ىٍ
ٞهب، ٍٚىٞهب٢ وهبٍٖٚ، ىػّهٝ ٚ      ٞب٢ ُآٌَ، سَو٥ٝ ٚ فَاق إز وٝ اُ ٥ٔبٖ آٖ ٞهب٢ وٜٛ آة عٍٛ فٕيٜ ٔليٚى ثٝ ٍٚاٖ ثٝ

 وٓ إز. ٞب٢ ٍٚٚى٢ ث٥ٖبٍ  آة ،ػٙٛث٣ ١سَ٘ي. ىٍ وَا٘ فَار دَآة
عَٛ ٙهَل٣، ثه٥ٗ    ١ىل٥م 15ىٍػٝ ٚ  56فَٟ ٕٙب٣ِ ٚ  ١ىل٥م 34ىٍػٝ ٚ  26َِٞٔ ثب ٔوشٞبر ػیَاف٥ب٣٤  ١سٍٙ

ٝ هوٝ فلار ا٤ ٙى٣ّ إز ى٤ٍب٣٤ ه٥ٕيٜ ١ثب٤ٍى ه٥ّغ فبٍٓ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ لَاٌٍَفشٝ إز. ا٤ٗ سٍٙٝ َ  َاٖ ٍا اُ ٙهج  ٠ػ٤ِه
. ا٤هٗ سٍٙهٝ،   ىٞهي  ٚ ال٥هب٘ٛٓ ٞٙهي د٥ٛ٘هي ٔه٣     فٕهبٖ )ٔىهَاٖ(  ٤هب٢  ثٝ ىٍ فبٍٓ ٍا ٞب٢ ه٥ّغ وٙي ٚ آة فَثٖشبٖ ػيا ٣ٔ

 ػٙهٛث٣ ىاٍى  -سٙي٢ ىٍ ػٟهز ٙهٕب٣ِ   بًَِٞٔ ٥ٙت ٖ٘جش ١وف ى٤ٍب ىٍ سٍٙٚ ٙٙب٣ٕ إز  ْٕٛ ٥ُٔٗ ٠اُ ىٍٚ ا٢ فٍَٚفش٣ٍ
 .(1973)وَّٖ، 

بٖ إهز ٚ اُ  ٔشَ ث٥ٗ ػٙٛة ا٤َاٖ، ػٙهٛة دبوٖهشبٖ ٚ فٕه    3400ثٝ فٕك  ٣ال٥ب٣ٕٛ٘ وٛؿى ١ى٤ٍب٢ فٕبٖ كٛض
. إهز و٥ّهٛٔشَ   340و٥ّٛٔشَ ٚ اٍسفهبؿ   950 ٠ٙىُ ثب لبفي ٔظّظ٣ ١ٙٛى. ا٤ٗ كٛض ٕٙبَ غَة ثٝ ه٥ّغ فبٍٓ ٔليٚى ٣ٔ

٘        ٠سش٥ٔ إز وٝ ا٘ياُ ٠ٌٖشَى ١كٛض ٠ى٤ٍب٢ فٕبٖ ثبل٥ٕب٘ي ٞهب ٚ   آٖ ىٍ اطهَ ثَههٍٛى د٥ّهز فَثه٣ ثهب اٍٚإه٥ب ٚ ؿهَه
ٚٞٛا٢ ى٤ٍهههب٢ فٕبٖ، ثٝ ِلهههبػ لَاٌٍَفشٗ ىٍ  آة ٥ٕب وبٞ٘ ٤بفشٝ إز.ٞب٢ فَث٣ ٚ اٍٚا ب٢ ث٥ٗ ٥ٔىَٚلبٍٜهثَهٍٛىٞ

 20ىل٥مهٝ ٚ   30ىٍػٝ ٚ  ٤َ٥ٕ26ه ثب  ١ٚٞٛا٢ إشٛا٣٤ إز. ٔٙغم اَِٖعبٖ ٌَْ ٚ فٕيسبً ٔشإطَ اُ آة ٕٙههبَ ٔياٍ ٍؤٓ
. ىٍ ا٤ٗ ثٍَٕه٣،  إزٖ عَٛ َٙل٣ اُ َٟٙٞب٢ ٕبك٣ّ ى٤ٍب٢ فٕب ١طب٥٘ 19ىل٥مٝ ٚ  7ىٍػٝ ٚ  57فَٟ ٕٙب٣ِ ٚ  ١طب٥٘
٤َ٥ٕه( ٚ اٍسجبط ا٤ٗ  ١َِٞٔ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ )ٔٙغم ١ىٍ ه٥ّغ فبٍٓ، سٍٙ B. bigelowii ١ٌٖشَٗ ٚ دَاوٙي٣ٌ ٌٛ٘ ٠٘لٛ

 .(2002)اٚؿ٥ٛد٣ ٚ ٕٞىبٍاٖ،  إز ث٣ٍَٕ ٙيٌٜٛ٘ٝ ثب ٢ٍٛٙ ٔٙبعك ٍٔٛى ٔغبِقٝ، 

 ٞب ٔٛاز ٚ ضٚـ
ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ى٤ٍب٢  48َِٞٔ ٚ  ١ٕ٘ٛ٘ٝ اُ َٙق سٍٙ دبِ٘ىٜٛ٘ٝ اُ ه٥ّغ فبٍٓ، ٕ٘ ، ٞفئٜٙبعكا٤ٗ ٞب٢  ٕ٘ٛ٘ٝ ١ٔغبِق ثٝ ٔٙؾٍٛ

ٝ  1لَاٌٍَفز. ىٍ ٙىُ  ٔلممبٖ ٙٙب٣ٕ وٍٚٛ ىٍ اهش٥بٍ فٕبٖ )٤َ٥ٕه( سٕٛظ ٕبُٔبٖ ٥ُٔٗ ٞهب٢ ٔهٍٛى    دَاوٙي٣ٌ ٕ٘ٛ٘ه
 ٌٛ٘ٝ ٘ب٘ٛف٣ّ٥ٖ اُ  ٥ٞؾ . ىٍ ا٤ٗ ٍٚٗٙيٕب٢ُ  ٞب٢ ٌٔوٍٛ ثب ٍٚٗ ا٥َٕٕ إلا٤ي آٔبىٜ ٔغبِقٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ٕ٘ٛ٘ٝ

 زض قطق تٍٙٝ ٞطٔع B.bigelowii. فطاٚا٣٘ ٘ؿج٣ ٌٛ٘ٝ 1خسَٚ  زض ذ٥ّح فبضؼ B.bigelowii. فطاٚا٣٘ ٘ؿج٣ ٌٛ٘ٝ 2خسَٚ 
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ٔل٥غ٣ إز، ثٖه٥بٍ ٔف٥هي    ٤ُٖز ٝ٘ش٥ؼىٍ ٞب وٝ إبٓ ٔغبِقبر آٔب٢ٍ ٚ  ٕٙبٍٗ ٌٛ٘ٝ ثَا٢ ثٙبثَا٤ٗ، .ٔل٥ظ هبٍع ٘ٚي

. ٔمياٍ و٣ٕ اُ ٕ٘ٛ٘هٝ  يٙ يٜسَا٥ٙ ٔو٣ٝٛٞوبٍىن  ثب ثو٘ ٕغل٣ ٕ٘ٛ٘ٝ اثشيإب٢ُ ثب ا٤ٗ ٍٚٗ،  ٔٙؾٍٛ آٔبىٜ . ثٝإز
  دٟٗ لاْ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ى٘ياٖ، هلاَ وٕه ثٝ ٚ ٔمغَ آة ا٢ لغَٜ افِٚىٖ ثب ،ٕذٔ .يٙ ٤ٍوشٝ لاْ ٢ٍٚسَا٥ٙيٜ ٚ دٛىٍ آٖ 

 

 زض زض٤ب٢ عٕبٖ )ؾ٥ط٤ه( B.bigelowii. فطاٚا٣٘ ٘ؿج٣ ٌٛ٘ٝ 3خسَٚ 
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 184 1394، پب٥٤ع 3، قٕبض٠ 1، زٚض٠  فهّٙب١ٔ وٛاتط٘ط٢ ا٤طاٖ

 

ُ  ٚ لاْ ،ؿٖت ادى٣ٖ ثب ٚ ا٤ؼبى لاْ ٢ٍٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ٣ٔوشّف ٞب٢ ضوبٔز ،ى٘ياٖ لاَه ثب ىٍٚا٣٘ كَوبر ثب ٚ ٙي ثهٝ   لأه
 ٞب٢ ٍٔٛى ٔغبِقٝ اُ ٥ٔىَٕٚهىٛح  آٖ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ فَاٚا٣٘ ٚ ٌٖشَٗ B. bigelowii ١ٌٛ٘ ١. ثَا٢ ٔغبِقٙي ب٘يٜهؿٖج ٞٓ

ٞب ثهب ىٍٚثه٥ٗ ى٤ؼ٥شهبَ     إشفبىٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 100ٚ في٣ٕ ٥ٙئ٣  1000ثب ثٌٍِٕٙب٣٤  BH2ٔيَ  ٢ٍٛ٘Olympus دلا٤ٍِاٖ 
٤ّهذٔ ٘ٚهبٖ ىاىٜ    ١ٚ ثب إشفبىٜ اُ س٥ی XPLىٍ ٍ٘ٛ  .١ٌ٘ٛbigelowii B  ثٛط ثَٝسٞب٤َٚ ٔ ،2 ٙىُي. ىٍ ٙفىٖجَىا٢ٍ 

٘ب٘ٛف٣ّ٥ٖ ٕٙبٍٗ ٙيٜ ٚ ىٍٝهي فَاٚا٘ه٣ سٕهبْ     ١ٌٛ٘ ٥ٕٞيو٣٘ٛٙ ىٍ َٞ ٕ٘ٛ٘ٝ سب سقياى  ١ىٍ ٔغبِق ،ز. ٕٞـ٥ٙٗٙيٜ إ
 يٜ إز.ٙسق٥٥ٗ ٚ ثَ ٔجٙب٢ ا٤ٗ ٕٙبٍٗ، ٘شب٤غ دبِئٛاو٤ِّٛٛى٣ اٍائٝ  B. bigelowii ١هٞٛٛ ٌٛ٘ٝ ٞب ث ٌٛ٘ٝ
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 ٞطٔع ٚ زض٤ب٢ عٕبٖ )ؾ٥ط٤ه(   ١ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِعٝ زض ذ٥ّح فبضؼ، قطق تٍٙ . پطاوٙس٣ٌ 1ٕٝ٘ٛ٘قىُ 
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ٞب٢  زض ٕ٘ٛ٘ٝ B.bigelowii ١ٌٛ٘ 8ٚ  7، 6، 5؛ ته٤ٛط ح فبضؼٞب٢ ذ٥ّ زض ٕ٘ٛ٘ٝ B.bigelowii ١ٌٛ٘ 4ٚ  3، 2، 1. ته٤ٛط 2قىُ 
 ؾ٥ط٤ه( ١ٔٙغم (ٞب٢ زض٤ب٢ عٕبٖ زض ٕ٘ٛ٘ٝ B.bigelowii ١ٌٛ٘ 12ٚ 11، 10، 9؛ ته٤ٛط ٞطٔع ١قطق تٍٙ

 

إهشفبىٜ ٙهيٜ إهز.     (SEM)سَ اُ ٥ٔىَٕٚىٛح ٤ٍٍَٚٚ اِىشَٚ٘ه٣   ىل٥ك ١ىٍ ا٤ٗ ث٣ٍَٕ، ثَا٢ ٔغبِق ،ٕٞـ٥ٙٗ
٥ٔىهَٖٚ( ػٟهز    1وَثٙبر )ثب لغَ ٔٙفٌ  ا٤ٗ ٥ٔىَٕٚىٛح، اُ ف٥ّشَ د٣ّ ثبٞب ثَا٢ فىٖجَىا٢ٍ  ٕب٢ُ ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبىٜ ٔٙؾٍٛ ثٝ

ٔ  ٥ٔٙىَٖٚ إشفبىٜ  1سَ اُ  ػيإب٢ُ ًٍار ىٍٙز ٝ  ،يٜ إهز. ٕهذ ٝ   ٞهب٢ آٔهبىٜ   ٕ٘ٛ٘ه  (Stub)فّه٢ِ   ا٢ ٙهيٜ ٢ٍٚ دب٤ه
 (.3 ٙى٣ُ٘ٚ فىٖجَىا٢ٍ ٙي )٥ٔىَٕٚىٛح اِىشَ ثب٘بُو٣ اُ علا د٥ٙٛيٜ ٚ ٕذٔ  ١لا٤ ثبلَاٌٍَفز ٚ 

 ٔغبِعبت لج٣ّ ١تبض٤رچ
   ٝ َٞٔهِ ٚ ى٤ٍهب٢ فٕهبٖ     ١ٞهب٢ هّه٥غ فهبٍٓ، ٙهَق سٍٙه      سبوٖٙٛ ٔغبِقبس٣ ٔج٣ٙ ثَ ث٣ٍَٕ سی٥٥هَار ٙه٢ٍٛ ىٍ كٛضه

ٞب٢ وهبٍٖٚ، ىػّهٝ ٚ فهَار ىٍ اٍسجهبط      ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ه٥ّغ فبٍٓ ثب ى٤ٍب٢ َٕم ٚ ٍٚىهب٘ٝ)٤َ٥ٕه(
ٕٞـ٥ٙٗ ثَ إبٓ اٍسجبط ى٤ٍب٢ فٕهبٖ ثهب    إز،ٞب٢ ه٥ّغ فبٍٓ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ  َِٞٔ ٍاٜ اٍسجبع٣ ث٥ٗ آة ١إز ٚ سٍٙ

 و٥ٙٓ.  ى٤ٍب٢ فَة، ثٝ ٔغبِقبر ا٘ؼبْ ٌَفشٝ ىٍ ا٤ٗ ٔٙبعك اٙبٍٜ ٣ٔ

Plate 1 
All figures light micrographs magnified X 1000 
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ِ   B. bigelowii ١ٚ ٌٛ٘ه وَى ( ٔغبِقٝ 1971ثَا٢ ا٥ِٚٗ ثبٍ ٔبٍس٣ٙ٥ ) ٍا ٞب٢ ه٥ّغ فبٍٓ ٘ب٘ٛدلا٘ىشٖٛ اٖ ٍا ثهٝ ٥ٔه
وٛؿه ٍا س٥ٝٛف ٘ىَى ٚ سٟٙب ثٝ  ٠ا٘ياُ ىٍ ٞب٢ ى. ٢ٚ ىٍ ا٤ٗ ٌِاٍٗ، ث٥ٖب٢ٍ اُ ٌٛ٘ٝىاه٥ّغ فبٍٓ ٌِاٍٗ  ىٍث٥ٖبٍ وٓ 

 وٙي. ٞب اٙبٍٜ ٣ٔ ٙٙبٕب٣٤ سقياى و٣ٕ اُ ٌٛ٘ٝ
ٔٚهبٞيٜ ٘ٚهيٜ إهز     B. bigelowii ١ٞب٢ آٞى٣ ٕٙبَ ٚ ٕٙبَ َٙق ى٤ٍب٢ فَة ٌٛ٘ ٞب٢ ٘ب٘ٛف٥ُٖ ىٍ ث٣ٍَٕ

 (.2002 ،آ٘ي٥ٍِٚز ٚ ٌٍٚبلا ؛2005 ،2003 ،2000ٕٞىبٍاٖ،  )آ٘ي٥ٍِٚز ٚ
ىٍ  B. bigelowii ١ه٥ّغ فبٍٓ ٍا ث٣ٍَٕ وهَى ٚ ىٍ ا٤هٗ ثٍَٕه٣ ٌٛ٘ه     ١ٞب٢ كٛض ( ٘ب٘ٛدلا٘ىش2011ٖٛٞبى٢ٚ )

اٍٖ       ٕ٘ٛ٘ٝ هٕبف٥ُ ٚ ٕٞىهب إٍ هز. دٛ ٗ ٙهيٜ إ اٍِ ٣ وٓ ٌه ا٘ٚ اَ اِٖ ف ٞب٢ ثو٘ َٙل٣ ه٥ّغ فبٍٓ ٚ ِ٘ى٤ه ثٝ س١ٍٙ َِٞٔ ثب ٥ٔ
ِٕٛٛٗ ه٥ّغ فبٍٓ، ١ٌ٘ٛ  ( ىٍ ث٣ٍَٕ ٘ب٘ٛدلا٘ىش2012ٖٛ) ٞب٢  ىٍ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ اٍ B. bigelowiiٞب٢ آٞى٣ ىٍ ٍٕٛثبر ٕغل٣ ٞ

ٞهب٢   ( ىٍ ث٣ٍَٕ ٘ب٘ٛدلا٘ىش2013ٖٕٛٞـ٥ٙٗ، دٍٛإٕبف٥ُ ٚ ٕٞىبٍاٖ )٘ي. وَىٍٕٛة ٕغل٣ ثب فَاٚا٣٘ ٔوشّف ٌِاٍٗ 
 ىٍٝي ٌِاٍٗ وَى٘ي. ١ٌ٘ٛ3/0 ٌٔوٍٛ ٍا ثب ىٍٝي فَاٚا٣٘  آٞى٣ كٛض١ ه٥ّغ فبٍٓ ىٍ ٔٙغم١ ثٙيٍ ٥ٟٙي ٍػب٣٤،

 ٞب٢ ذ٥ّح فبضؼ زض ٕ٘ٛ٘ٝ Braarudosphaera bigelowii ٥ٔ١ىطٚؾىٛح ضٚثكٍط اِىتط٣٘ٚ اظ ٌٛ٘ تهب٤ٚط. 3قىُ 

 ٥ٌط٢ ثحث ٚ ٘ت٥دٝ
ٝ  ٙيٜ سٚى٥ُٞب٣٤  ٤ى٣ اُ ف٥شٛدلا٘ىشٖٛ Braarudosphaeraceae ٠هب٘ٛاى ههبٍػ٣   ١لا٤ه ا٤هٗ  ههبٍػ٣ إهز.    ا٢ اُ لا٤ه

ٗ    B. bigelowii ٠ُ٘هي  ١سٟٙب ٕ٘ٛ٘ .إزدٙشب٥ِز  ثٝ ٘بْآٞى٣ ٔشمبٍٖ  ١ٝفل دٙغٔشٚىُ اُ   ٍا ٔلممهبٖ ٔشفهبٚر ٌهِاٍ

Plate 2 
SEM micrographs 
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سىبُٔ ْ٘اى٢ عهٛلا٣٘ ػهٙٔ    ٚػٛى (. ا٥ِٚٗ فضٛ ا٤ٗ هب٘ٛاىٜ اُ ٍّٚا٥ٕه فٛلب٣٘ ٌِاٍٗ ٙيٜ 1974ٚ)ىفلا٘يٍ، ا٘ي  وَىٜ
Braarudosphaera 2006(. سبوب٘ٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ )2004 ٖٛ ٚ ٕٞىبٍاٖ،ث)إز  َٕٞاٜاثٟبْ  ثب ٗ ٞههب٢   ( ثب إهشفبىٜ اُ ٍٚ

. ٕهز ٞبIsochrysidales ٚ Coccolithals ١ٔشقّك ثهٝ ٍإهش   B. bigelowiiّ٘ش٥ه ِٔٛى٣ِٛ، ثٝ ا٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ٥ٍٕي٘ي وٝ 
 .Bوٙٙهي ٚ   ٍٗ ٔه٣ ٤َ٤ُٗ ٌهِا  ١ٙٙب٣ٕ عٛلا٣٘ اُ وَسبٕ ُٔب٣٘ ٥ُٔٗ ٠ٍا ثب ثبُ Braarudosphaeraceae ٠ثَه٣ هب٘ٛاى

bigelowii س٤َٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ٘ب٘ٛدلا٘ىشٖٛ اكشٕبلاً لي٣ٕ٤        ُ  ١ٔمب٤ٖه  ىٍٞهب   ٞهب٢ آٞىه٣ ُ٘هيٜ إهز. ا٤هٗ ٌهَٜٚ اُ ٘ب٘ٛفٖه٥
(. 2004ٙٛى )ثٖٛ ٚ ٕٞىهبٍاٖ،   ٚ ىٍ ػب٣٤ وٝ سٙٛؿ ٘ب٘ٛف٣ّ٥ٖ وٓ إز ثٝ ٚفٍٛ ٤بفز ٣ٔ إز دبِئٛاو٤ِّٛٛى٣ ث٥ٖبٍ ٔف٥ي

ٙبهٜ دبِئٛاو٤ِّٛٛى٣، اعلافبر ه٣ّ٥ و٣ٕ ىٍ ٔهٍٛى ُ٘هي٣ٌ آٖ ٚػهٛى ىاٍى،     ١ِِٙٔثٝ  ثب ٚػٛى ا٥ٕٞز ٘ب٘ٛف٥ُٖ ٌٔوٍٛ
ا٤ٗ ٌٛ٘هٝ سٟٙهب ثهَ ٔجٙهب٢ س٤ُٛهـ       ٠ٞب٢ ُ٘ي ٞب ىٍ ٔل٥ظ آُٔب٤ٍٚب٣ٞ ٔٛفك ٘جٛىٜ ٚ او٢ِّٛٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٤َُا سبوٖٙٛ وٚز آٖ

 ٞب٢ ف٣ّ٥ٖ ٚ ُ٘يٜ لبثُ ثلض إز. ػٕق٥ز
ٌ٘ٛ١ B. bigelowii  ٝٞهب٥ٌٙٛ ٚ   ؛1935ٙٛى )ٌَٖ ٚ ثهَاٍٚى،   ثب ٢ٍٛٙ دب٥٤ٗ ٤بفز ٣ٔ ٢ٞب آة ىٍ ٘ٛث١ هٛىُ٘يٜ ث
(. س٤ُٛههـ ػیَاف٥ههب٣٤ فٖهه٥ُ 1973ٞههب٢ دلا٤ّههه ٙههٍٛ كضههٍٛ ٘ههياٍى )اٚوههبىا ٚ ٞٛ٘ؼههٛ،  أههب ىٍ آة ،(2005ٕٞىههبٍاٖ، 

Braarudosphaera ٍٜ٥ِ٘ ىٍ ٍهٖب    ٚ ٗ    ٤ٞب٢ ٍٕٛث٣ ِ٘ى٤ه ٕهبكُ ىٍ َٕسبٕهَ ٕهُٙٛ  ،ٍٚ ٥ه ى٤هيٜ ٙهيٜ إهز، اُ ا٤ه
Braarudosphaera (. كضهٍٛ  1974ثهٛو٢َ،   ؛1972سبوب٤بٔب،  ؛1967ٞب٢ ثب ٢ٍٛٙ دب٥٤ٗ إز )ٔبٍس٣ٙ٥،  ٕبوٗ ٔل٥ظ

ٛ    ٞب٢ ٕبك٣ّ ٚ آة ُ٘يٜ ٚ ف٣ّ٥ٖ غبِجبً ىٍ ٔؼٕٛفٝ Braarudosphaeraفَاٚاٖ  آلأذهب٢ ٚ  -ٞب٢ ثب ٙه٢ٍٛ دهب٥٤ٗ )دهبِئ
( ٌِاٍٗ 1997( ٚ ٤ٛسَٚف٥ه )وٟٙب ٚ ٥ٕٙبثٛوٍٛٚ، ٥ٙ1999ىب، ٞب٢ ثب ٍٚٚى ٔٛاى آٚا٢ٍ )ٕبٚاث ( ٚ ىٍ ٔل٥ظ1999ٕٞىبٍاٖ، 

ٞهب٢ ٕهغل٣    وٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٙه٢ٍٛ آة ثٝ هٛث٣ اطجبر ٙيٜ ٞب٢ ٥ٞذَٕب٥ِٗ ىٍ ػب٣٤  ٙيٜ إز. ٚاثٖش٣ٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ آة
ٞب٢ ثب ٢ٍٛٙ ثههبلا٢ ى٤ٍههب٢ ٕهَم ى٤ههيٜ ٘ٚهيٜ إهز )ثهٛو٢َ،         ا٤ٗ ٌهٛ٘ٝ ىٍ آة ،ىٍ ِٞاٍ إز. ٕٞـ٥ٙٗ 18سب  17

ثٙهبثَا٤ٗ فَاٚا٘ه٣ ٚ    ،ىٞي ٞب٢ ى٤ٍب٣٤ ثب ٢ٍٛٙ َ٘ٔبَ ٍا ثَا٢ ُ٘ي٣ٌ سَػ٥ق ٣ٔ ٞب٢ ٘ب٘ٛدلا٘ىش٣٘ٛ آة (. ث٥ٚشَ 1974ٌٝ٘ٛ
ىٍ ى٤ٍب٢ ٥ٕبٜ، ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثب ٥ِٔاٖ  (1974ثٛو٢َ )ثَ إبٓ ٔغبِقبر  ،ٞب٢ ٕبك٣ّ وٕشَ إز. ٕٞـ٥ٙٗ ٞب ىٍ آة سٙٛؿ آٖ

( ىٍ ٙهَق ى٤ٍهب٢   1986ٗ ٙيٜ إز. ثَ إبٓ ٔغبِقبر ّا٘هً ٚ ٥ٕٖهَ )  ىٍ ِٞاٍ ٌِاٍ 18سب  17فَاٚا٣٘ وٓ ىٍ ٢ٍٛٙ 
 ؿ٥ٗ، فَاٚا٣٘ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٘بىٍ إز.

َِٞٔ ٚ ى٤ٍب٢  ١ىٍ ٍٕٛثبر ٕغل٣ ه٥ّغ فبٍٓ، َٙق سٍٙ B. bigelowii ١ىٍ ٔغبِقبر و٣٘ٛٙ، فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ٌٛ٘
ٞهب٢   ىٍ لٖهٕز  B. bigelowii ١٘ه٣ ٌٛ٘ه  ىٞي وٝ فَاٚا ٙيٜ ٘ٚبٖ ٣ٔ . ٔغبِقبر ا٘ؼبْٙيٜ إزفٕبٖ )٤َ٥ٕه( ٔغبِقٝ 

ٞب٢ َٙل٣ كٛضٝ، ِ٘ى٤ه ثٝ  ىٍ لٖٕز ،ٕذٔ ٤بثي. ٣ٔٞب٢ َٔو٢ِ وبٞ٘  ه٥ّغ فبٍٓ ث٥ٚشَ ٚ ىٍ لٖٕز ١غَث٣ كٛض
 (.٤4بثي )ٙىُ  َِٞٔ ٚ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ٔمياٍ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙير وبٞ٘ ٣ٔ ٤١بثي. ىٍ َٙق سٍٙ َِٞٔ افِا٤٘ ٣ٔ ١سٍٙ

 ٞطٔع ٚ زض٤ب٢ عٕبٖ )ؾ٥ط٤ه( ١ٞب٢ ذ٥ّح فبضؼ، قطق تٍٙ زض ٕ٘ٛ٘ٝ B.bigelowii ١. پطاوٙس٣ٌ 4ٌ٘ٛقىُ 
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ٞب٢ ٍٔٛى ٔغبِقٝ، ٔٚبٞيٜ ٙي وٝ فَاٚا٣٘ ٖ٘ج٣ ا٤ٗ  ٚ ٕٙبٍٗ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ B. bigelowii ١ىٍ ث٣ٍَٕ ٌٛ٘
٢ٍٛٙ دب٥٤ٗ ٚ ٘ٛاك٣  ٞب٣٤ ثب ٔشقّك ثٝ آة B. bigelowii ١ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٌٛ٘ .ٌٛ٘ٝ ىٍ لٖٕز غَث٣ ٖ٘جشبً ث٥ٚشَ إز

ٞب٢ غَث٣ ٚ ىٍ ٕٛاكُ ا٤َاٖ اكشٕهبلاً ثهٝ    كضٍٛ ٖ٘جشبً ث٥ٚشَ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ىٍ لٖٕز وٝ سٛاٖ ٘ش٥ؼٝ ٌَفز ٕبك٣ّ إز، ٣ٔ
ٞب٢ غَث٣ )وبٍٖٚ، ىػّٝ ٚ فَار( إز وٝ ثبفهض وهبٞ٘ ٙه٢ٍٛ ىٍ     ٞب٢ ٤َ٥ٙٗ ٚ ٔٛاى آٚا٢ٍ اُ ٍٚىهب٘ٝ ى٥ُِ ٍٚٚى آة

ٞب٢ ٤َ٥ٙٗ ٚ ٔٛاى آٚا٢ٍ سم٤َجبً ٝفَ إز ٚ سجو٥هَ ٖ٘هجشبً    و٢ِ كٛضٝ، ٚاٍىار آةثو٘ غَث٣ ٙيٜ إز. ىٍ لٖٕز َٔ
ُ  َٞٔهِ   ١ثٝ ٥ٕٞٗ ى٥ُِ ىٍ ا٤ٗ لٖٕز اُ فَاٚا٣٘ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ وبٕشٝ ٙيٜ إز، ٕذٔ ىٍ ِ٘ى٤ىه٣ سٍٙه   .ثبلإز  ثهب سٚهى٥

َِٞٔ ٚ ى٤ٍب٢ فٕهبٖ   ١َق س٤ٍٙبثي. ىٍ ٙ ػ٤َب٘بس٣ اُ ى٤ٍب٢ فٕبٖ ثٝ ىاهُ ه٥ّغ فبٍٓ، سقياى ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ و٣ٕ افِا٤٘ ٣ٔ
٤بثهي. ٕٔىهٗ    ٞ٘ ٣ٔثٝ ى٥ُِ اٍسجبط ثب ى٤ٍب٢ فَة ٚ ال٥ب٘ٛٓ ٞٙي، ٔمياٍ ٢ٍٛٙ افِا٤٘ ٚ فَاٚا٣٘ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ثٝ ٙير وب

ٝ   ١ىٍ كٛضه  ،عٍٛ و٣ّ ى٤ٍب ثبٙي. ثٝا٤ٗ ى٤ٍب٢ فَة ثٝ ى٥ُِ ٢ٍٛٙ ثبلا٢  ىٍا٤ٗ ٌٛ٘ٝ  إز ٘جٛى هّه٥غ   اُ ،ٔهٍٛى ٔغبِقه
ٖ٘جشبً دب٥٤ٗ إز ٚ سٟٙب ىٍ لٖٕز غَث٣ ٚ سهب كهيٚى٢ ىٍ غهَة     B. bigelowii ١َِٔ، فَاٚا٣٘ ٌٛ٘ٞ ١فبٍٓ سب َٙق سٍٙ

ٞب٢ ٤َ٥ٙٗ ثٝ ا٤ٗ ٘هٛاك٣ ثبٙهي    ى٥ُِ ٍٚٚى آةٝ ث ٕٔىٗ إزو٥ٙٓ وٝ  َِٞٔ افِا٤٘ ٖ٘ج٣ ا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٍا ٔٚبٞيٜ ٣ٔ ١سٍٙ
ٞب٢ ثب ٢ٍٛٙ وٕشَ ثٝ  ػب٣٤ آةٝ ٔٛػٛى ثبفض ػبث ٞب٢ ٍٚ ثٝ ثبلا٢ ػ٤َبٖ ثَ اط٤ََُا ا٘شمبَ آة ٍٙٛ اُ ٕٕز ى٤ٍب٢ فٕبٖ 
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