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 Self-organization) َای عصبی خًدسازماوذٌ ز شبکٍَا با استفادٌ ا بىذی لىذفرم طبقٍ

map) (آبخیس گايخًوی ةحًضمًردی:  ة)مطالع 

 
 ، ا٤َا٥َٖٙاُىاٍ٘ٚبٜ  ،وٚب٢ٍُٚ ٚ ٔٙبثـ عج٥ق٣ ىاٍاة ٠ىا٘ٚىيإشبى٤بٍ  ،ٔطض٥ٝ ٔىطْ

 ، ا٤َا٥َٖٙاُىاٍ٘ٚبٜ  اىث٥بر ٚ فّْٛ اٖ٘ب٣٘، ٠ىا٘ٚىيإشبى٤بٍ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ ثو٘ ػیَاف٥ب،  ،ؾع٥س ٍٟ٘جبٖ
 

  11/8/1394: د٤ٌَٗ سب٤ٍن    1/5/1394: سب٤ٍن ى٤ٍبفز

 چى٥سٜ
ٛ   اؾتٔجت٣ٙ ثط ضٚـ وبضقٙبؾ٣ ثٙس٢ ظ٥ٔٗ  ٞب ٚ عجمٝ قٙبؾب٣٤ ِٙسفطْ ،أطٚظٜ ضت زؾهت٣ ٚ ثهب   وٝ ثهٝ نه

٥ٌهط ٚ زاضا٢ زلهت وٕه٣     لهت ٚضٚق٣  ٚقٛز  ٞب٢ تٛپٌٛطاف٣ ا٘دبْ ٣ٔ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ ٘مكٝ اؾتفبزٜ اظ عىؽ
ْ  ثٝ ٔٙ ٛض عجمٝ ذٛزوبض ٚ ذٛزوبض ٞب٢ ٥ٕ٘ٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ،ضٚ اظ ا٤ٗ. اؾت ٞهب ثهطا٢ افهعا٤ف     ثٙس٢ ِٙهسفط

ٞهب ثهط اؾهبؼ     ثٙس٢ ِٙسفطْ ٝ ثٝ عجمٝا٤ٗ پػٚٞف ؾع٣ زاضز وضؾس.  زلت ٚ ؾطعت وبض ضطٚض٢ ثٝ ٘ ط ٣ٔ
آثر٥ع ٌبٚذ٣٘ٛ ثپطزاظز. پػٚٞف اظ ٘ٛع تح٥ّهُ ٚ   ١زض حٛض (SOMٞب٢ عهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ) اٍِٛض٤تٓ قجىٝ

ثس٤ٗ نٛضت وٝ ثٝ ٔٙ ٛض اؾتفبزٜ اظ اٍِهٛض٤تٓ   ؛افعاض ٚ ٥ٔسا٣٘ اؾت ٞب٢ آٔبض٢، ٘طْ تٛن٥ف٣ ٔجت٣ٙ ثط ضٚـ
SOM ٝفقٞب اظ  ثٙس٢ ِٙسفطْ ثطا٢ عجم ( پبضأتط اؾتفبزٜ قس قبُٔ خٟتaspect( اضتفبع ،)elevation ق٥ت ،)

(slope( پطٚف٥ُ ع٣ِٛ ٚ عطض٣ ،)plan, profile( ا٘حٙب ٚ )curvature ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙ هٛض .)،     اثتهسا ثهب اؾهتفبزٜ اظ
ٞهب٢ ِٙهسفطْ    اظ وهلاؼ  .ثٙس٢ قهس  ٔٛضز ٔغبِعٝ عجمٝ ١ٞب٢ ٔٙغم (، ِٙسفطTPIْقبذم ٔٛلع٥ت تٛپٌٛطاف٣ )

٘مغٝ ثهٝ عٙهٛاٖ ٕ٘ٛ٘هٝ ثهطا٢      ، پٙدبٜثعس ١اؾتفبزٜ قس. زض ٔطحّ SOMثٝ ٔٙ ٛض آٔٛظـ ٔسَ  TPIحبنُ اظ 
٘كهبٖ زاز وهٝ    SOMٞب ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ  ثٙس٢ ِٙسفطْ س. ٘تب٤ح حبنُ اظ عجمٝقآٔٛظـ قجىٝ اؾتفبزٜ 

ٞب٣٤ اؾت  قبُٔ ِٙسفطْ 5 ٚ 1 ١وٝ ذٛق  عٛض٢ ٔٛضز ٔغبِعٝ ٚخٛز زاضز، ثٝ ٠ذٛقٝ )ولاؼ( زض ٔحسٚز قف
ٜ   قبُٔ ِٙسفطْ 3 ١وٝ زض اضتفبعبت ظ٤بز لطاضزاضز ٚ ذٛق . اؾهت  ٞب٣٤ اؾت وٝ زض وٕتط٤ٗ اضتفبع ٚالهع قهس

آثر٥هع ٔهٛضز ٔغبِعهٝ لهطاضزاضز.      ١وٝ زض اضتفبعبت ٔتٛؾهظ زض حٛضه   اؾتٞب٣٤  ٞب قبُٔ ِٙسفطْ ذٛقٝ ١ثم٥
 ٔٛضز ٔغبِعٝ اؾتفبزٜ وطز. ١ٞب٢ ٔٙغم ٣ٙ٥ ِٙسفطْث ٔٙ ٛض پ٥ف تٛاٖ ثٝ اظ اٍِٛض٤تٓ فٛق ٣ٔ ،ثٙبثطا٤ٗ

، قبذم ٔٛلع٥ت تٛپهٌٛطاف٣  (SOMٞب٢ عهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ) قجىٝ حٛض١ آثر٥ع ٌبٚذ٣٘ٛ، :َا ياشٌکلیذ
(TPI) ،ٝثٙس٢ ِٙسفطْ عجم. 

 ٔمسٔٝ  
ٕٞـٙه٥ٗ   ،٤ُٖهز  ظٙٙب٣ٕ، ٥ٞي٢ٍِّٛٚ، وٚب٢ٍُٚ، ٔٙبثـ عج٥ق٣ ٚ ٔل٥ ٥ُٔٗ ٞب ىٍ فّْٛ ٔوشّف اُ ػّٕٝ ٙٙبٕب٣٤ ِٙيفَْ

ٖ ٞهب ٚ   ٞب، ا٘هٛاؿ وهبٍث٢َ   ٙٙبهز ا٘ٛاؿ هبن ٔٙؾٍٛ ثٝىٍ ػیَاف٥ب٢ عج٥ق٣ وبٍثَى ىاٍى وٝ اُ آٖ  . وٙٙهي  إهشفبىٜ ٔه٣   ػهِآ
ٞب٢ ف٤ِ٥ى٣، ٥ٕ٥ٙب٣٤ ٚ ث٤ِّٛٛ٥ى٣ ٢ٍٚ  فقب٥ِزثٖش٢َ ػٟز ىٍ ٘ش٥ؼٝ  ،دٛٙب٘ي ا٢ اُ ٥ُٔٗ ٍا ٣ٔ ٞب ٕغٛف د٥ٕٛشٝ ِٙيفَْ

 . ٙٛى ٔلٖٛة ٣ٕٔغق ٥ُٔٗ 
ثٙي٢  ٞيف ا٣ّٝ عجمٝ إز.ٞب ٚ فٛاٍٟ ٥ُٔٗ  ثٙي٢ دي٤يٜ ٞب٢ ٔقَٕٛ ىٍ فّٓ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ عجمٝ ٤ى٣ اُ ٍٚٗ

ٞب٢ عج٥ق٣ إز. ثٖه٥ب٢ٍ   ثٙي٢ سی٥٥َار ٚاكيٞب٢ ٕغق ٥ُٔٗ )ِٙيفَْ( ىٍ اطَ فقب٥ِز ىٍ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ، إشوَاع ٚ عجمٝ
ٚػهٛى   ٣ٞب٢ ٔوشّف٣ ثَا٢ ث٥بٖ سٙٛؿ ٚاكيٞب٢ ّئٛٔهٍٛف٥ى ٗ ٍٚ. ثٝ سٛدٌَٛاف٣ ٚاثٖشٝ إز ٤ُ٣ٖش ٔل٥ظٞب٢  اُ فقب٥ِز
٣، ٥ٞي٢ٍِّٛٚ ٚ ٕٙٙب (. ثَ اطَ سی٥٥َار 2000ٗ٥ُٔ، آ٣ٕ٥ِٟ٘ٛٚ  ٛب٘شٞب سب كي ٤ُبى٢ ٔٚبثٝ ٤ىي٤ٍَ٘ي )٤ٖٚ آٖ ١ىاٍى وٝ ٕٞ

 (.1988 ،ٙٛى )٤ُٙه ٙٙب٣ٕ ا٤ؼبى ٣ٔ ٚاكيٞب٢ ٔوشّف ٥ُٔٗ ،٢ِّٛٚدي
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س٤َٗ اٙىبَ  . ٙٙبٕب٣٤ هبٛوبٍثَى ىاٍىٞب ىٍ فّْٛ ٔوشّف  ٥ٔٗ ثَ إبٓ آٖثٙي٢ ُ ٞب ٚ عجمٝ ٙٙبٕب٣٤ ِٙيفَْ
. ىٚ ٍٔٛى اُ ا٤ٗ ٔٛاٍى ٙبُٔ ٙٙبٕب٣٤ وٙي س٤َٗ ٔٛاٍى٢ إز وٝ عج٥قز سق٤َف ٣ٔ اُ ٟٔٓ ٣ٞب٢ ّئَٛٔف٥ى ٞٙي٣ٕ دي٤يٜ

ٞب، ٚ ى٢ٍَ٤ اهشٞبٛ  آٖ ٢َ٥ٌ١ ٚ ٞٙيٕ ثب كياوظَ سی٥٥َار ىٍ ٙىُ ٣ٞب٢ ّئَٛٔف٥ى ٞب٢ عج٥ق٣ دي٤يٜ َُٔٞب ٚ ٔليٚىٜ
 ٠. كياوظَ سٚبثٝ ىٍ ٔليٚىٕزٞب٢ ٚاضق ثَا٢ سفى٥ه فٛاٍٟ ٔوشّف ٕغق ٥ُٔٗ ثب كيالُ سقياى دبٍأشَٞب ا٤ٍٍِٛشٓ

 إزٞب٢ ّئَٛٔف٤ِّٛٛى٣  ٞب ٚ ٘ؾ٤َٝ ٔؼبٍٚ، اُ ٔٛاٍى ٟٔٓ ىٍ ٔيَ ٠ىاهُ َٞ فبٍضٝ ٚ كياوظَ اهشلاف ىٍ َُٔ ثب ٔليٚى
 . (٥1974ز، إذِ)

ى٘ي. ٘شب٤غ ا٤هٗ ٔغبِقهبر   وَثٙي٢  ٞب ٍا عجمٝ ِٙيفَْ ٣ٞب٢ ٍٔٛفٛٔش٤َى ثب إشفبىٜ اُ ٣ٌْ٤ٚ (2000) ا٤َٚ٤ٗ ٚ٘شٍٛا ٚ
ثٝ ا٤هٗ ٘ش٥ؼهٝ    (2000) ثَٚنػِٛ٘ ٚ . ىاٍىٞب٢ هٛىوبٍ ىلز ثبلا٣٤  ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ثٙي٢ ِٙيفَْ ٘ٚبٖ ىاى وٝ عجمٝ

 ى. ٍٞب ٚ ٥ٕٕب٢ ٥ُٔٗ ىا فَْا٢ ٢ٍٚ ِٙي ط٥َار فٕيٜإ٥ٍٕي٘ي وٝ فَٕب٤٘ ٚ ٍٕٛة س
ٞهب٢ ّئٍٛٔٛفِٛه٢ّٛ    وٝ ٤ى٣ اُ ٙبهٝ ثٙب ٟ٘بىٜ ٙيٜ ّئٍٛٔٛفٛٔش٢َ ١ٞب ثَ دب٤ ثٙي٢ ِٙيفَْ إبٓ ٙٙبٕب٣٤ ٚ عجمٝ

ٝ ٞب٢ وّٕ ثب سٛػٝ ثٝ د٥ـ٥ي٣ٌ ٕغق ٥ُٔٗ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ،٣ إز. ىٍ ٚالـوّٕ ثٙهي٢ ُٔه٥ٗ ثهٝ ٚاكهيٞب٢      ٣ ثَا٢ عجمه
سهٛاٖ   ٞهب٢ ٔوشّفه٣ ٔه٣    ٞب ٚ ٍٚٗ ٣ اُ ٔيَ(. ىٍ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ و1392ّٕٚ ٕٞىبٍاٖ،  )ثَٟا٣ٔ إزسَ ض٢ٍَٚ  وٛؿه

. إهز  1(SOMهٛىٕهبُٔب٘يٜ )  ١ٞب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٘مٚه  ثٙي٢ ِٙيفَْ عجمٝ ثَا٢ٞب  إشفبىٜ وَى. ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ا٤ٗ ٍٚٗ
SOM ى. ا٤ٍٍِٛشٓ هٛىٕبُٔب٘يٜ اُ ٙٛ ٣ٜٔ ىٍ فّْٛ ٔوشّف اُ ػّٕٝ فّْٛ عج٥ق٣ إشفبى فٞج٣ إز وٝ اه٥َاً ١٘ٛف٣ ٙجى

اثِاٍ  SOMٞب٢ هب٣ٝ اُ ٔیِ اٖ٘بٖ سٕٛقٝ ٤بفشٝ إز.  وٙي ٚ ثَ ٔجٙب٢ ٣ٌْ٤ٚ ٍٚٗ ٤بى٢َ٥ٌ ٍلبثش٣ ثَا٢ آُٔٛٗ إشفبىٜ ٣ٔ
وٙهي   ٔه٣ سجهي٤ُ   ٞب٢ ٍٚٚى٢ ٍا ثٝ ٍٚاثظ ٞٙيٕه٣ ٕهبىٜ   ٞبٕز ٚ ٍٚاثظ آٔب٢ٍ غ٥َهغ٣ ث٥ٗ ىاىٜ ثٙي٢ ىاىٜ هٛث٣ ثَا٢ هٛٙٝ

 ١(. ٔلبٕجبر ا٤ٗ ٍٚٗ ثٝ ٍٝٛر فَا٤ٙي ٣٘ٛ٥ٌٍَٕ ٘بدبٍأش٢َ إز وهٝ ٌٍَٕه٥ٖٛ ٔؼٕٛفه   ٢1391 ٚ ٔقٕب٤ٍبٖ، )َٔٙي
ٝ   ٔٚبٞيٜ ىٍ لبِت ا٤ٍٍِٛش٣ٕ سجي٤ُ ٔه٣  اُ ثَىاٍٞب٢ ٔيَ ٍا ثٝ فضب٢ ثَىاٍٞب٢ لبثُ ٣ٔٚوٞ ٞهب ىٍ فَا٤ٙهي    وٙهي. هٛٙه

 (. 2000ٕٚب٘شٛ ٚ آ٣ٕ٥ِٟ٘ٛ،  ؛2003بٖ، إـبسِٔٙٛى ) ٤بى٢َ٥ٌ ٍلبثش٣ ٖ٘جز ثٝ ٔشی٥َٞب٢ ٍٚٚى٢ ٔٙؾٓ ٣ٔ
ٗ   ثَا٢ ٔظهبَ،  ٙٛى. ثٙي٢ اٞياف ٔوشّف ىٍ فّْٛ عج٥ق٣ إشفبىٜ ٣ٔ اُ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ ثَا٢ عجمٝ  ٕٞٛهٛوبٚا ٚ ٞهٛ

ٔٙؾٍٛ ث٣ٍَٕ  ثٝ GISٞب ىٍ ٔل٥ظ  ثٙي٢ ا٘ٛاؿ ِٙيفَْ ( ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمSOMٝفٞج٣ هٛىٕبُٔب٘يٜ ) ١اُ ٍٚٗ ٙجى (2001)
 ى٘ي. وَإشفبىٜ ٚ ا٤ٍُبث٣ ُِِِٝ 

ٞب ىٍ عج٥قهز   ثٙي٢ ا٘ٛاؿ ٥ٙت هٛىٕبُٔب٘يٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ ١( اُ ا٤ٍٍِٛشٓ ٙجى2007ٚ  2000) فَ٘ش٥ٙٛ ٚ ٕبولا٤ٍٛٚ
ٗ وَآثو٥ِ إشفبىٜ  ١ثٙي٢ ٍٕٛثبر كٛض ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ SOM( اُ 2010ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ى٘ي. فَ٘ش٥ٙٛوَإشفبىٜ   ،ى٘ي. ٕٞـٙه٥

ٝ  ثٙهي٢ ٔوهَٚط   فٞج٣ هٛىٕبُٔب٘يٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ ١ُ ٙجى( ا2011وب٤ٍٕجب٥ِٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ٞهب ىٍ ٕهٛاكُ هّه٥غ     افىٙه
 ى٘ي.وَىٍ ٤ٛ٘بٖ إشفبىٜ  2و٤ٍٛٙض

 ١ٞهب٢ كٛضه   افىٙٝ ثٙي٢ ٔوَٚط ٞب٢ فٞج٣ هٛىٕبُٔب٘يٜ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ اُ ٍٚٗ ٙجىٝ (2014)٥ٕف ٚ ٕٞىبٍاٖ 
 دهبِ٘ىٜ  ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ اُ اعلافبر َٔفٛٔش٢َ ١ٞب ثٝ ٥ّٕٚ ىٙٝاف وَٚطٔثٙي٢  ى٘ي. ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝوَآثو٥ِ اٙشَا٘ىٜٛ إشفبىٜ 

 ثٙي٢ ٙي. ولآ عجمٝ ىٍٚٔٛى ٔغبِقٝ ىٍ  ١ٞب٢ ٔٙغم افىٙٝ افىٙٝ إشفبىٜ ٙي. ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٗ ٍٚٗ ٔوَٚط ٔوَٚط
علافبر ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ اٍا آثو٥ِ  ١ٞب٢ كٛض ثٙي٢ هٛىوبٍ ِٙيفَْ ( عجم1392ٝثَٟا٣ٔ ٚ ٕٞىبٍاٖ ) ،ٕٞـ٥ٙٗ

آثو٥ِ ثَٚػٗ ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ثهب إهشفبىٜ اُ ٥ٕٖهشٓ اعلافهبر ػیَاف٥هب٣٤ ٚ ٕهٝ ٔق٥هبٍ         ١ػیَاف٥ب٣٤ ىٍ كٛض
٘هٛؿ   ٘ٝٞب ٍا ا٘ؼبْ ىاى٘ي. ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ىاى وٝ  ثٙي٢ ِٙيفَْ ، ٥ٙت ٚ ٔٛلق٥ز ٔىب٣٘ فٛاٍٟ ٕغق ٥ُٔٗ عجمTPIٝٙبهٜ 

ثهٝ ٝهٍٛر ٤ىذبٍؿهٝ ٚ     ٔهٍٛى ٔغبِقهٝ ٔقٕهٛلاً    ١ىٍ ٔغبِقبر فّْٛ ٥ُٔٗ، ٔٙغم ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚػٛى ىاٍى. ١ِٙيفَْ ىٍ ٔٙغم
 ٙٛى.  د٥ٕٛشٝ ث٣ٍَٕ ٣ٔ

ثب إشفبىٜ اُ ٙهبهٜ   ػٙٛث٣ َٟٕٙشبٖ ىاٍاة ٢١ ٥ٕ٘ٞب ثٙي٢ ِٙيفَْ عجمٝ( ىٍ د٣ْٚٞٚ ثٝ 1393) ٔىَْ ٚ ٍٟ٘جبٖ
ٝ  19/32دَىاهشٙي ٚ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ َٔثٛط ثٝ آثَاٞٝ )% ٔٛلق٥ز سٛدٌَٛاف٣ . إهز ( 36/25ٞهب )%  ( ٚ ثقهي اُ آٖ لّه

٘هب٥ِِ  آٞب٢ آثو٥ِ ِٟٙيٍ ٚالـ ىٍ َٙق إهشبٖ ٌّٖهشبٖ ٍا ثهب إهشفبىٜ اُ      ثٙي٢ ٤َُكٛضٝ ( ا٤ِٛٚز1393اى )ْ٘ آٔب٣٘ ٚ ٘ؼف٣
َ  ٚضق٥ز ثلَا٘ه٣  A5 ١وٝ ٤َُكٛض ٚ ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي ا٘ؼبْ ىاى٘ي GISٍٔٛفٛٔش٢َ، فٖٙٛ ٕٙؼ٘ اُ ىٍٚ ٚ  ٚ  ىاٍى سه

                                                      
1. self organizing map 
2. Corinth 
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آثو٥هِ ىٍ سٚهو٥ٜ   ١ ٞب٢ ٍٔٛفهٛٔش٢َ كٛضه   ٣ٌْ٤ٕٚٞـ٥ٙٗ،  .ٕزٞب ثٝ ٔي٤َ٤ز ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ٤َُكٛضٝ ٥٘بُ
ٖ  ٕهز ىاٍا٘م٘ ث٥ٖبٍ ٣ٕٟٔ  ػِآٖ ٞب٢ ٣ٙ٥َُٔ٤ُ ٚ ٞب٢ ٥ٞي٤ٍِّٛٚى٣، ٚضق٥ز آة ٣ٌْ٤ٚ ( ىٍ 2015) . ٔىهَْ ٚ ٕٞىهبٍا

ؿ٥ٙٗ ٘ش٥ؼٝ ٌَفشٙي وٝ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٌٙجهي  و٥َٕب ىٍ ىاٍاة دَىاهشٙي ٚ  ١ٞب٢ ٔٙغم ثٙي٢ ِٙيفَْ د٣ْٚٞٚ ثٝ عجمٝ
 .ىاٍىٞب سٙٛؿ ث٥ٖبٍ ٤ُبى٢  اُ ٘ؾَ ِٙيفَْ ،ٕ٘ى٣ ث٣ٌٍِ ىٍ آٖ

لَاٌٍَفشهٝ ٚ ٙهبُٔ سٛدهٌَٛاف٣ ٔشٙهٛف٣ اُ     َٔو٢ِ ا٤هَاٖ   ٞب٢ ثو٘ىٍ آثو٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ  ١كٛض سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝب ث
 ١فقب٥ِز وٚب٢ٍُٚ ثبفض افِا٤٘ ػٕق٥ز ىٍ ا٤ٗ كٛض ٕٞـ٥ٙٗ ٌٖشَٗ إز،وٖٛٞشبٖ، وٛٞذب٤ٝ ٚ ىٙز ثب ال٥ّٓ ٔشٙٛؿ 

ٝ   آثو٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ ثٝ ١ٞب ىٍ كٛض وَىٖ ا٘ٛاؿ ِٙيفَْ ثٙبثَا٤ٗ ٔٚوٜ (،1382آثو٥ِ ٙيٜ إز )٘ؼف٣،  ٤ٍه٢ِ   ٔٙؾهٍٛ ثَ٘بٔه
ٗ   آثو٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ ض٢ٍَٚ ثٝ ٘ؾَ ٔه٣  ١ٞب٢ ٔوشّف كٛض٘ وىٍٕز اُ ث ٠ثَا٢ إشفبى ٞهب٢ ٔوشّهف    ٍٕهي. اُ ثه٥ٗ ٍٚ

آثو٥هِ   ١( ىٍ كٛضه SOMفٞهج٣ هٛىٕهبُٔب٘يٜ )   ١ٔب٘ٙهي ٍٚٗ ٙهجى   هٛىوبٍٞب٢  ٞب، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٢ ِٙيفَْثٙي عجمٝ
ُ  ٘ٚيٜ  ٞب ثٝ ٍٝٛر ٘ؾبٍر ثٙي٢ ِٙيفَْ ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٞيف عجمٝ ،ٍٕي. ثٙبثَا٤ٗ ٌبٚه٣٘ٛ ٔٙبٕت ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ  ثهب إهشفبىٜ ا

 1ىٍ ٙهىُ   SOMٞب ثهب إهشفبىٜ اُ اٍِه٤ٍٛشٓ     ِٙيفَْ ثٙي٢ . َٔاكُ عجمٝإزآثو٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ  ١ىٍ كٛض SOMا٤ٍٍِٛشٓ 
 .٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

                                                           

                

             

                

                       

                

                

            
       

    

       

    
      

                   

             SOM 

                       

          

          

 
 

 SOMٞب ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ  ٔطاحُ عجمٝ ثٙس٢ ِٙسفطْ. 1شکل 

 ٔٛضز ٔغبِعٝ ٠ٔحسٚز
 33° 41̋ 24سهب   31° 11̋ ٣24 ٤ىٍ فَٟ ػیَاف٥ب وٝو٥ّٛٔشََٔثـ  464,41إز ثٝ ٖٔبكز ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٌبٚه٣٘ٛ  ١ٔٙغم
ٓ  (. 2)ٙىُ  َٙل٣ ٚالـ ٙيٜ إز 24:23:53'سب  00:12:50'٣ ٤ٚ عَٛ ػیَاف٥ب ٕٙب٣ِ ثٙهي٢ وّه٣    ا٤ٗ كٛضهٝ ىٍ سمٖه٥

 ؛1376، ػقفه٢َ )آثو٥ِ فلار َٔوه٢ِ إهز    ١آثو٥ِ اٝفٟبٖ ٚ ٥َٕػبٖ ٚ ثو٣ٚ اُ كٛض ٥ٞ١ي٢ٍِّٛٚ ا٤َاٖ ػِء كٛض
اٍا٢ ٙقجبر ٍٚىٞب٣٤ إز وٝ اُ ػٟبر ٌٛ٘هبٌٖٛ  ٍٚى ٤ب ثبسلاق ٌبٚه٣٘ٛ ٤ب ٌبٚهب٣٘ ى آثو٥ِ ُا٤ٙيٜ ١ٛضك (.1382، ٘ؼف٣

ٕ   ٤ٍِى ُا٤ٙيٜ س٤َٗ ٍٚى٢ وٝ ثٝ ا٤ٗ ثبسلاق ٣ٔ ٙٛى. ٟٔٓ ػیَاف٥ب٣٤ ثٝ ثبسلاق ٌبٚه٣٘ٛ ٔٙش٣ٟ ٣ٔ ٍُىوهٜٛ   ١ٍٚى ثهب َٕؿٚه
ٖ  (1383، ث٥بر)ثوش٥ب٢ٍ إز  ٝ    وٝ اُ ٘ٛاك٣ ٔوشّف ٙبُٔ ٔٙبعم٣ ثب وٖٛٞهشب وٖٛٞهشب٣٘، ػٍّهٝ ٚ    ٞهب٢ ٔشهَاوٓ، ٥ٕ٘ه

٥ٔهب٥ٍ٘ٗ   .ٍٚى ٚ ٙقت وٛؿه ٚ ثٍِي آٖ اُ َٕؿٕٚٝ سب ٔٞت فبُٔ ٚكير ا٤ٗ ٘ٛاك٣ إهز  ٌٌٍى ٚ ُا٤ٙيٜ ٣ ٣ٔٝلَا٤
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 228 1394، پب٥٤ع 3، قٕبض٠ 1، زٚض٠  فهّٙب١ٔ وٛاتط٘ط٢ ا٤طاٖ

 

 1400ا٥ِٝ ٔٙبعك و٢َ٤ٛ ػٙٛة ٙهَل٣ سهب ثه٥٘ اُ     ٔشَ ىٍ ٔٙش٣ٟ ٣ّ٥ٔ 50ٔغبِقبس٣ اُ وٕشَ اُ  ١ثبٍ٘ي٣ٌ ٕب٥ِب٘ٝ ىٍ كٛض
 . (1382، ٘ؼف٣) ٞب٢ غَث٣ ٔشی٥َ إز ٔشَ ىٍ اٍسفبفبر وٜٛ ٣ّ٥ٔ

 

 
 ٔٛضز ٔغبِعٝ ١ٔٛلع٥ت خغطاف٥ب٣٤ ٔٙغم .2قىُ 

 تحم٥ك ضٚـ
٘ اُ  SOMٞب ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ  ثٙي٢ ِٙيفَْ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ ،ىٍ ا٤ٗ سلم٥ك دهبٍأشَ إهشفبىٜ ٙهي ٙهبُٔ ػٟهز       ٙه

(aspect( اٍسفبؿ ،)elevation( ٥ٙت ،)slope( دَٚف٥ُ ع٣ِٛ ٚ فَض٣ ،)plan, profile ( ا٘لٙهب ٚ )curvature  َاُ ٔهي .)
ثهب   ،ٞب٢ ٍٚٚى٢ إشفبىٜ ٙي. ٕٞـ٥ٙٗ ٔشَ ثٝ ٔٙؾٍٛ إشوَاع َٞ ٤ه اُ ىاىٜ 30ثب ليٍر سفى٥ه  1(DEMٍل٣ٔٛ اٍسفبؿ )
ٝ  ١ٞب٢ ٔٙغم ، ِٙيف2َْ(TPIٍٚٚى٢ ٙبهٜ ٔٛلق٥ز سٛدٌَٛاف٣ ) ٠ىاى ١ِِٙٔثٝ  DEMإشفبىٜ اُ  ثٙهي٢   ٍٔٛى ٔغبِقٝ عجمه

 إشفبىٜ ٙي. SOMثٝ ٔٙؾٍٛ آُٔٛٗ ٔيَ  TPIبُٝ اُ ٞب٢ ِٙيفَْ ك اُ ولآ ،ٙي. ىٍ ٟ٘ب٤ز

 (TPIقبذم ٔٛلع٥ت تٛپٌٛطاف٣ ) ضٚـ

. ا٤ٗ ٙبهٜ اهشلاف اٍسفبؿ َٞ َّٕٛ ٖ٘جز ثهٝ اٍسفهبؿ ٔشٕٛهظ    إزا٘ياُ ٥ُٔٗ  ٙبه٣ٞ اُ ٚضق٥ز ؿٚٓ TPIٙبهٜ 
ٞب٢ ٔؼبٍٚ  ثٛط اُ َّٕٛا٤ٗ إز وٝ َّٕٛ َٔ ٠ىٞٙي ىٞي. ٔمبى٤َ ٔظجز ا٤ٗ ٙبهٜ ٘ٚبٖ ٕٖب٤ٝ ٍا ٘ٚبٖ ٣ٔٞٞب٢  َّٕٛ
ٞهب٢ ٕٖٞهب٤ٝ    س٢َ ٖ٘جز ثٝ َّٕٛ ا٤ٗ إز وٝ َّٕٛ ىٍ اٍسفبؿ دب٥٤ٗ ٠ىٞٙي وٝ ٔمبى٤َ ٔٙف٣ ٘ٚبٖ ىٍ كب٣ِ  إز،ثّٙيسَ 

 (.2005ٚالـ ٙيٜ إز )ػٙٔ، 
٘هٛؿ   ىٜإهشفبىٜ ٙهي.    GISافهِاٍ   ٔشَ ىٍ َْ٘ 30 ٚضٛفٞب٢ ٔٙغمٝ اُ ٔيَ ٍل٣ٔٛ اٍسفبؿ ثب  ثَا٢ ػيإب٢ُ ِٙيفَْ

 .(٤2006ٔ، ِٚ) ٤ب ٙبهٜ ٔٛلق٥ز سٛدٌَٛاف٣ ٙٙبٕب٣٤ ٙي TPIِٙيفَْ ثَ إبٓ 

                                                      
1. Digital Elevation Model  
2. Topography Position Index  
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َ       (١1 )عجك ٔقبىِ TPI ١ٔلبٕج ٔٙؾٍٛ ثٝ  ٢ٞهب  اٍسفبؿ َٞ َّٕٛ ىٍ ٔيَ ٍله٣ٔٛ اٍسفهبؿ ثهب ٥ٔهب٥ٍ٘ٗ اٍسفهبؿ ٕهّٛ
 ٙٛى. ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اُ ٔمياٍ اٍسفبؿ ىٍ َٔوِ وٓ ٣ٔ اٍسفبؿ ،ىٍ ٟ٘ب٤ز ٚث٣ٍَٕ ٕٖٞب٤ٝ 

         (1)  

ٙيٜ ىٍ ا٤ٍُبث٣ ٍا ٘ٚبٖ  سقياى وُ ٘مبط اعَاف ىٍ ٘ؾٌََفشٝ nاٍسفبؿ اُ ٙجىٝ ٚ  Znاٍسفبؿ ٘مغ١ ٔيَ سلز ا٤ٍُبث٣،  Z0 وٝ
 .ىٞي ٣ٔ

ثٙي٢ ثٟشهَ   (. ثَا٢ عجم1ٝسب ا٘ٛاؿ اٙىبَ ا٤ؼبى ٙٛى )ػيَٚ  ٙٛى ثبفض ٣ٔىٍ ٔم٥بٓ وٛؿه ٚ ثٍِي  TPIسَو٥ت 
ٓ  ا٢ ثٙي٢ ث٥ٟٙٝ ثٙي٢ ثٝ ٍٝٛر ىٕش٣ ا٘ؼبْ ىاى سب عجمٝ عجمٝٞب ٥ِ٘  سٛاٖ اُ ث٥ٗ ولآ ٣ٔ ٔهٍٛى   ١ا٘هياُ ٔٙغمه   ثَا٢ ؿٚه

 ٔغبِقٝ ىاٙشٝ ثب٥ٙٓ. 
 

 ٞب ثط اؾبؼ قبذم ٔٛلع٥ت تٛپٌٛطاف٣ ثٙس٢ ا٘ٛاع ِٙسفطْ عجمٝ .1خسَٚ 

 TPIٔمساض  ٘ٛع ِٙسفطْ
 TPI≤ -1 ٞب ٞب٢ ثب٤ٍه، آثَاٞٝ ىٍٜ

 TPI<1 > 1- كفٕ ٞب٢ وٓ ٞب٢ ٥ٙت ٥ٔب٣٘، ىٍٜ ُٞى٘

 TPI≥1 ٞب٢ ٔٙبعك َٔسفـ ُٞى٘

 TPI≤ -1 ٙىuُٞب٢  ىٍٜ

 TPI<1, Slope ≤ 5o > 1- ىٙز

 TPI<1, Slope > 5o > 1- ٞب٢ ثبُ ٥ٙت

 TPI≥ 1 ٞب٢ ثبلا٣٤ ٥ٙت

 TPI≤-1 ٞب٢ ٔٛػٛى ىٍ ىٍٜ ٞب٢ ٔٛضق٣، سذٝ ٤بَ

  TPI<1 > 1- ٞب٢ وٛؿه ٔٛػٛى ىٍ ىٙز ٞب٢ ٥ٙت ٥ٔب٣٘، سذٝ ٤بَ

 TPI≥ 1 ٞب٢ َٔسفـ وٜٛ، ٤بَ ١لّ
 

ٙبهٜ ٔٛلق٥ز سٛدٌَٛاف٣، اٍسفبؿ َٞ د٥ىُٖ ىٍ ٔيَ ٍل٣ٔٛ اٍسفبؿ ٍا ثب د٥ىُٖ ٔٚوٜ اعَاف آٖ د٥ىُٖ 
 (.3وٙي )ٙىُ  ٔمب٤ٖٝ ٣ٔ

 TPIٞب( ٚ ٔمبى٤َ ٔٙف٣  ٔٙبعم٣ إز وٝ ثبلاسَ اُ ٘مبط اعَاف لَاٌٍَفشٝ )سذٝ ٠ىٞٙي ٘ٚبٖ TPIٔمبى٤َ ٔظجز 
ٔٙبعك  ٠ىٞٙي ٞب(. ٔمبى٤َ ٝفَ ٚ ِ٘ى٤ه ٝفَ ٥ِ٘ ٘ٚبٖ )ىٍٜ إزسَ اُ اعَافٚبٖ  عم٣ إز وٝ دب٥٤ٗٔٙب ٠ىٞٙي ٘ٚبٖ

 .إزٖٔغق )ػب٣٤ وٝ ٥ٙت ِ٘ى٤ه ٝفَ إز( ٤ب ٔٙبعم٣ ثب ٥ٙت طبثز 
 (.2ػيَٚ )ثٙي٢ ثَا٢ ِٙيفَْ ٍٝٛر ٌَفشٝ إز  ٤ه عجمٝ TPIثَ إبٓ ٔمبى٤َ 

 1ٞب٢ عهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ضٚـ قجىٝ
ثب اثقهبى   ٣ٞب٢ فٞج٣ ىٍ ٕبهشبٍ ٤ٌَي ٔٙؾٕ إز وٝ اُ ٍٖ٘ٛٚ ٣( ٙجى١ فٞج٣ ثيٖٚ ٘ؾبٍسSOMٛىٕبُٔب٘ي٣ٞ )٘م١ٚ ه

ثَاثَ ثب اثقبى ثَىاٍٞهب٢ ٍٚٚى٢ إهز.    nثقي٢ إز وٝ ىٍ آٖ nدب٥٤ٗ سٚى٥ُ ٙيٜ إز. َٞ ٍٖ٘ٛٚ ىاٍا٢ ٤ه ثَىاٍ ُٖٚ 
وٙهي.   ٙهٛى( ٔشٞهُ ٔه٣    ٘مٚٝ ٤ب لا١٤ ٍلبثش٣ ٘ب٥ٔهيٜ ٔه٣   )وٝ ٞب( لا١٤ ٍٚٚى٢ ٍا ثٝ لا١٤ هَٚػ٣ )٥ٕٙبدٔ ثَىاٍٞب٢ ُٖٚ

(. َٞ ثَىاٍ ٍٚٚى٢، ثَ إبٓ ث٥ٚش٤َٗ ٙجبٞز، ٣ٍ٘ٚٛ٘ ىٍ 4)ٙىُ  إز سبثـ ٕٖٞب٣ٍ٤ ثٝ ٤ىي٤ٍَ ٔشُٞ ٙيٜ ثبٞب  ٍٖ٘ٛٚ
َ      ٙٛى، فقبَ ٣ٔ لا١٤ هَٚػ٣ ٍا وٝ َّٕٛ ثَ٘يٜ هٛا٘يٜ ٣ٔ ىاٍ وٙي. ٙجبٞز ٔقٕٛلاً ثَ إهبٓ فبٝه١ّ ال٥ّيٕه٣ ثه٥ٗ ىٚ ثه

 ٙٛى. ٢َ٥ٌ ٣ٔ ا٘ياُٜ

 (2) 

2

1 , 


n

i ijij xWD
 

ُ  j  ٚDjثٝ ٍٖ٘ٛٚ هَٚػه٣   iٍٚٚى٢  وٙٙي٠ ٔشُٞثَىاٍ ٣ُ٘ٚ  Wi,jا٥ٔٗ ثَىاٍ ٍٚٚى٢،  xi ،iوٝ ىٍ آٖ  ػٕهـ فبٝه١ّ    كبٝه
)ثُٛا ٚ  ٙٛى ٘ب٥ٔيٜ ٣ٔ ٚاكي ٘مٚٝا٥ٔٗ َّٕٛ هَٚػ٣ إز وٝ  jٚ ثَىاٍ ُٖٚ اٍسجبع٣ آٖ ثٝ  xiال٥ّي٣ٕ ث٥ٗ ١ٕ٘ٛ٘ ٍٚٚى٢ 

 .(2010؛ ّاثىب٤ٍب ٚ ٕٞىبٍاٖ، 1991ٕٞىبٍاٖ، 

                                                      
1. self-organization map 
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 (2006)خٙؽ،  . ٕ٘ب٤ف قبذم ٔٛلع٥ت تٛپٌٛطاف3٣قىُ 

 
 TPIٞب ثط اؾبؼ ضٚـ  ثٙس٢ ِٙسفطْ عجمٝ .2خسَٚ 

 تٛن٥فبت ٘ٛع ِٙسفطْ

Canyons, Deeply Incised Streams ٞٝآثَا 

Midslope Drainages, Shallow Valleys ٍٜٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٞب٢ آثَاٞٝ ى 

Upland Drainages, Headwaters ٘ٞب٢ َٔسفـ، ثبلاٍٚى ُٞى 

U-shaped Valleys ٍٜٞب٢  ىu ُٙى 
Plains Small ٞب٢ وٛؿه ىٙز 

Open Slopes ٞب٢ ثبُ ٥ٙت 

Upper Slopes, Mesas ٞب٢ ثبلا٣٤ ٥ٙت 

Local Ridges/Hills in Valleys َٞب٢ َٔسفـ ٤ب 

Mid slope Ridges, Small Hills in Plains َٞب٢ ٥ٙت ٥ٔب٣٘ ٤ب 

Mountain Tops, High Ridges َوٜٛ ١ٞب٢ َٔسفـ، لّ ٤ب 

 

ٞب٢ ٕٖٞب١٤ َّٕٛ ثَ٘يٜ  ٞب٢ َّٕٛ )َّٕٛ فٞج٣ ثَ٘يٜ(، ُٖٚ ثَ ُٖٚ اٍسجبع٣ِ ٚاكي ىاٍا٢ ث٥ٚش٤َٗ ا٘غجبق فلاٜٚ
ٝ  ٙٛى. ٔٚبٞيار ِ٘ى٤ه ثٝ ٞٓ ىٍ فضب٢ ٍٚٚى٢، ىٚ ٚاكي ِ٘ى٤ه ثٝ  ٍٍُٕٚب٣٘ ٣ٔ ٥ِ٘ ثٝ ٕهبُى.   ٍا فقهبَ ٔه٣   ٞٓ ىٍ ٘مٚه

 ٤بثي. ٞب٢ ُٖٚ ثٝ كبِز دب٤يا٢ٍ ثَٕي ٚ ى٤ٍَ سی٥٥َ ٘ىٙي، اىأٝ ٣ٔ َٔك١ّ آُٔٛٗ سب ُٔب٣٘ وٝ ثَىاٍ

(3) 
)( ,.,,,

old

jiiji

old

ji

new

ji WxhWW 
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وٝ  SOM ١قجى ٢ٚضٚز ٢ٞب زازٜ ٤١ٕٞؿب ٢ٞب ضٖٚٛ٘اظ  ؾغح ؾبظٌبض٢ٚ  ضٖٚٛ٘اِف( ا٘تربة  ؛SOM ١. ؾبذتبض قجى4قىُ 
 ٢اٍِٛ ٤ٗثٝ عٙٛاٖ ثٟتط ا٘تربث٣ ٞب٢ ض٠ٖ٘ٛٚ زٞٙس ٘كبٖ ب٥ٜؾضً٘ . ثبقس )ج( ىُق ٥ُٔؿتغ ب٤ )ة( ٣قف ضّع ٕٔىٗ اؾت

 (2005 ،ه٤)زا اؾت ٢ٚضٚز
 

x.i  ،١ٕ٘ٛ٘ ٍٚٚى٢Wi,jold  ثَىاٍ ُٖٚ لج٣ّ ث٥ٗ ثَىاٍ ٍٚٚى٢xi   ثَىاٍ ُٖٚ اٍسجبع٣ ثٝ َّٕٛ فٞج٣ هَٚػه٣ ٚj، hi,j   سهبثـ
 إز. jٚ َّٕٛ هَٚػ٣  i َّٕٛ ٍٚٚى٢ٙيٜ ث٥ٗ  ٍٍُٕٚب٣٘ ثَىاٍ ُٖٚ ثٝ Wi,jnewٕٖٞب٣ٍ٤ ٚ 

 ٞب٢ تحم٥ك ٤بفتٝ
 TPIٞب ثط اؾبؼ  ثٙس٢ ِٙسفطْ عجمٝ

ْ  ٘شب٤غ كبُٝ اُ افٕبَ سبثـ س٤ُٛـ ؿٙي ػّٕٝ  5ٞهب ىٍ ٙهىُ    ا٢ ثٝ ٔٙؾٍٛ ا٘شوبة ثٟش٤َٗ ٔم٥بٓ ثٝ ٔٙؾٍٛ سفى٥ه ِٙهيفَ
 45*45)كهيالُ ٔم٥هبٓ( ٚ    5*5 ٠َٙٛى وهٝ اُ ىٚ دٙؼه   ٔٚوٜ ٣ٔ ،6ٚ  5ٞب٢  . ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

. ا٤ٗ ٜ إزٍٔٛى ٔغبِقٝ إشفبىٜ ٙي ١ٞب٢ ٔٙغم ِٙيفَْ ١٘مٚ ١ٚ ىٍ ٟ٘ب٤ز س٥ٟ TPI ١٘مٚ ١)كياوظَ ٔم٥بٓ( ثٝ ٔٙؾٍٛ س٥ٟ
 ٞب ا٘شوبة ٙيٜ إز. ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ٔم٥بٓ RMSEسَثٛىٖ ٔمبى٤َ  ىٚ ٔم٥بٓ ثب سٛػٝ ثٝ وٛؿه

 676سهب   -435ٚ  5*5ثهَا٢ ٔم٥هبٓ    142سهب   -141 ٍٔٛى ٔغبِقٝ ث٥ٗ ١ٔٙغم TPIىٞي وٝ ٔمبى٤َ  ٘شب٤غ ٘ٚبٖ ٣ٔ
ٔهٍٛى ٔغبِقهٝ س٥ٟهٝ ٙهي.      ١ٞب٢ ٔٙغمه  ِٙيفَْ ١٘مٚ ،ثب ىٍ٘ؾٌََفشٗ كيالُ ٚ كياوظَ ٔم٥بٓإز.  45*45ثَا٢ ٔم٥بٓ 

. إهز  ٝفَ ثِٝ٘ى٤ه  TPI ىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٞب ٔٙبعك َٔسفـ ٔب٘ٙي ٤بَ ٚ سذٝ ،٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز 6عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ
ْ  إزٔٙف٣ ٝفَ ٤ب  TPIىاٍا٢ ٔمبى٤َ ٔٙبعك ٖٔغق ٤ب ٔٙبعم٣ ثب سی٥٥َار ٥ٙت وٓ  ،ٕٞـ٥ٙٗ ٞهب٢   . َٞ وهياْ اُ ِٙهيفَ
 (.7ٙىُ )٥ٌَى  ٙيٜ ثو٣ٚ اُ ٔٙغمٝ ٍا ىٍث٣َٔ ثٙي٢ عجمٝ

٘   ٞب٢ آثَاٞٝ ٞب٢ آثَاٞٝ، ىٍٜ ٘ٛؿ ِٙيفَْ ثٝ ٘بْ ىٜ ،7ٙىُ  ثب سٛػٝ ثٝ  ـ  ٞب٢ ٥ٔهب٣٘، ُٞىه ، ثهبلاٍٚى،  ٞهب٢ َٔسفه
َ     ٞب٢ َٔسفـ، ٤بَ ٞب٢ ثبلا٣٤، ٤بَ ٞب٢ ثبُ، ٥ٙت ٞب٢ وٛؿه، ٥ٙت ٙىُ، ىٙزuٞب٢  ىٍٜ ٞهب٢   ٞهب٢ ٙه٥ت ٥ٔهب٣٘، ٤هب

 وٜٛ ىٍ ٔٙغمٝ ٙٙبٕب٣٤ ٙي. ١لّ ٚ َٔسفـ،
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 )حسالُ ٔم٥بؼ( 5*5 ٠ٔٙغمٝ زض پٙدط TPI ١٘مك .5قىُ  )حساوثط ٔم٥بؼ( 45*45 ٠ٔٙغمٝ زض پٙدط TPI ١٘مك .6قىُ 

 

 
 ٔٛضز ٔغبِعٝ ١ٞب٢ ٔٙغم ِٙسفطْ ١٘مك .7قىُ 

 
 

وهٜٛ(   ١ٞب٢ َٔسفـ، لّ ، ٤ب10َٞب٢ ٚالـ ىٍ ٔٙبعك َٔسفـ )ولآ  ٙٛى وٝ ِٙيفَْ ٔٚوٜ ٣ٔ ،8ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 
ٙيٜ ىٍ ٔٙبعك ٖٔغق ٚ دٖز )وهلآ   ٞب٢ سق٥٥ٗ ِٙيفَْ ،. ٕٞـ٥ٕٙٗزٞب ىاٍا٢ ٖٔبكز ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ِٙيفَْ

ٞهب ثهَ كٖهت و٥ّٛٔشََٔثهـ ىٍ      ٥ِٔاٖ ٖٔبكز َٞ ٤ه اُ ِٙيفَْى. ىاٍٞب  وٕش٢َ ٖ٘جز ثٝ ى٤ٍَ ِٙيفَْ ، ىٙز( ٖٔبكز5
 .آٔيٜ إز 3ػيَٚ 
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 ٔٛضز ٔغبِعٝ ١ٞب٢ ٔٙغم زضنس ٔؿبحت ٞط ٤ه اظ ِٙسفطْ .8قىُ  
 

 ٔٛضز ٔغبِعٝ ١ٞب زض ٔٙغم ٔؿبحت ٞط ٤ه اظ ِٙسفطْ .3خسَٚ 
 (و٥ّٛٔشََٔثـ)ٖٔبكز  ْ٘ٛؿ ِٙيفَ ٍى٤ف ثَ إبٓ ٍإٞٙب٢ ٘مٚٝ

 45/1943 آثَاٞٝ 1

 09/1237 ٞب٢ ٥ٔب٣٘ ٞب٢ آثَاٞٝ ىٍٜ 2

 09/5092 ٞب٢ َٔسفـ، ثبلاٍٚى ُٞى٘ 3

 42/1495 ٙىuُٞب٢  ىٍٜ 4

 01/7428 ٞب٢ وٛؿه ىٙز 5

 64/28 ٞب٢ ثبُ ٥ٙت 6

 21/3880 ٞب٢ ثبلا٣٤ ٥ٙت 7

 83/7196 ٞب٢ َٔسفـ ٤بَ 8

 07/2248 ٞب٢ ٥ٙت ٥ٔب٣٘ ٤بَ 9

 18/10914 وٜٛ ١ٞب٢ َٔسفـ، لّ ٤بَ 10

 41464 ٔؼٕٛؿ 

 (SOMعهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ) ١ٞب ثط اؾبؼ قجى ثٙس٢ ِٙسفطْ عجمٝ
 ,plan(، دَٚف٥ُ ع٣ِٛ ٚ فَض٣ )slope(، ٥ٙت )elevation(، اٍسفبؿ )aspectٞب٢ ٍٚٚى٢ ىٍ ا٤ٗ ٔيَ ٙبُٔ ػٟز ) ىاىٜ

profile( ا٘لٙب ٚ )curvature )ثٝ وٕه إز .( ٔيَ ٍل٣ٔٛ اٍسفبؿDEM ىٍ ٔل٥ظ )ArcGIS ٜوهٝ   ٞب س٥ٟٝ ٙي ا٤ٗ ىاى
ٔهٍٛى   ١ٙٛى وٝ ٥ِٔاٖ اٍسفهبؿ ٚ ٙه٥ت ىٍ َٔوهِ ٔٙغمه     ٔٚوٜ ٣ٔ 9 ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 9ىٍ ٙىُ 

 .إزٔغبِقٝ كيالُ 
ٔهٍٛى   ١ػٟز( اُ ٔٙغم ٘مغٝ )٥ٙت، ٔمغـ فَض٣، ٔمغـ ع٣ِٛ، اٍسفبؿ، ا٘لٙب ٚ دٙؼبٜٞب٢  ٣ٌْ٤ٚ ،ثٝ عٍٛ سٞبىف٣

 (.4ػيَٚ ) إشفبىٜ ٙي SOMٞب٢ ٍٚٚى٢ ا٤ٍٍِٛشٓ  ٔغبِقٝ ىاىٜ
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 ا٘حٙب خٟت

  
 پطٚف٥ُ عطض٣ پطٚف٥ُ ع٣ِٛ

  
 اضتفبع ق٥ت

 SOMٞب٢ ٚضٚز٢ ٔسَ  . زاز9ٜقىُ 
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 ٔٛضز ٔغبِعٝ ١ٞب٢ ٚضٚز٢ ٔٙغم . ٤ٚػ٣ٌ زاز4ٜخسَٚ 

 ٔشَدبٍا ٥ٔب٥ٍ٘ٗ كياوظَ كيالُ ا٘لَاف ٔق٥بٍ

 ٥ٙت ثَ كٖت ىٍػٝ 94/9 12/42 38/0 11/12

 (1ٔمغـ فَض٣ )ٔشَ/ 01/0 44/0 -40/0 14/0

 (1ٔمغـ ع٣ِٛ )ٔشَ/ 01/0 66/0 -48/0 20/0

 اٍسفبؿ ثَ كٖت ٔشَ 58/1898 00/2805 00/1484 93/345

 (1)ٔشَ/ ا٘لٙب 01/0 98/0 -48/0 26/0

 ػٟز ثَ كٖت ىٍػٝ 42/169 15/358 70/7 06/111

 
ىاىٜ  دٙؼهبٜ ٙهي.   ٕهشفبىٜ ٞهب٢ ٍٚٚى٢ ا  ٞب ثب سٛػٝ ثهٝ ىاىٜ  ثٙي٢ ِٙيفَْ ٔٙؾٍٛ عجمٝ ثٝ SOMاىأٝ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ  ىٍ

٘ٚهبٖ ىاىٜ ٙهيٜ إهز،     10ٙهىُ  ىٍ عٍٛ وٝ  . ٕٞبٖ(10)ٙىُ ثٙي٢ إشفبىٜ ٙي  ٍٚٚى٢ ثٝ فٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝ
ىٍ ا٤هٗ   Uٍٛر ٍإٞٙب ىٍ وٙبٍ ٔشی٥َٞب آٔيٜ إهز. ٔهبس٤َٔ   َٞ ٤ه اُ ٔشی٥َٞب ثٝ ٝ ٠ٙي ٔمياٍ ٔشی٥َٞب٢ َ٘ٔبَ ٠ٔليٚى

اُ  Uٔهبس٤َٔ   ١وٙي. ثَا٢ ٔلبٕج ٍا ٔٚوٜ ٣ٔ SOM ١ٙجى ١ٞبٕز ٚ ٕبهشبٍ هٛٙ ث٥ٗ ٕٖٞب٣ٍ٤ ١ٙىُ ث٥بٍَ٘ فبّٝ
ٕٖٞهب٣ٍ٤ ثه٥ٗ    ١ٙهٛى. ٔمهبى٤َ ث٥ٚهشَ ىٍ ا٤هٗ ٔهبس٤َٔ ث٥هبٍَ٘ فبٝهّ        سٕبْ ٤ب سقياى٢ اُ ٔشی٥َٞب٢ ٙجىٝ إهشفبىٜ ٔه٣  

ٙٛى وٝ ؿٝ ٣ٍٍ٘ ىاٍا٢ ؿٝ ٔميا٢ٍ إز ٚ اِٚه٥ٗ ٔمهياٍ    َٞبٕز. ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍ ٕش٣٘ٛ ٕٞـ٥ٙٗ ٔٚوٜ ٣ٔدبٍأش
 ث٥بٍَ٘ ٔمياٍ ٔشی٥َ ىٍ ٕبهشبٍ ٙجىٝ إز. 

 . ٕزٞب ثٙي٢ ىاىٜ ثٝ َٕٞاٜ ثَؿٖت آٖ ٕ٘ب٤٘ ىاىٜ ٙيٜ إز. ا٤ٗ ٙىُ ث٥بٍَ٘ هٛٙٝ Uٔبس٤َٔ  11ٙىُ ىٍ 
 

 
 Uزض ٞط ٍ٘بقت ثٝ ٕٞطاٜ ٔبتط٤ؽ  . ٔمساض ٔتغ٥طٞب10قىُ 
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اِف( ثطچؿت ٞط ٤ه اظ  SOMآٔسٜ اظ ٔتغ٥طٞب٢ ٚضٚز٢ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛض٤تٓ  زؾتٝ ث ٢ٞب . ته٤ٛط ٔتفبٚت٣ اظ ذٛق11ٝقىُ 
 ٚ ج( وس ضً٘ ،ٞب٢ ان٣ّ ِفٝؤعجمبت، ة( تح٥ُّ ٔ

 

ٍٖٚ ٛٞهَ ٘ه   ٙي٠ ػٌة ٞب٢ ىاىٜ ،ٙيٜ ىٍ ٙ٘ ضّق٣ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز، افياى ٘ٛٙشٝ 10عٍٛ وٝ ىٍ ٙىُ  ٕٞبٖ
إز. ٕٞـ٥ٙٗ، كهيالُ ىاىٜ ىٍ   6ٙٛى وٝ كياوظَ ىاىٜ ىٍ ا٤ٗ ا٤ٍٍِٛشٓ  ٔٚوٜ ٣ٔ 9ىٍ ٙجى١ فٞج٣ إز. ثب سٛػٝ ثٝ ٙىُ 
ٔ  ىٞي ٥ٞؾ فيى٢ ىٍ ا٤ٗ ٔىبٖ ٚػٛى ٘ياٍى. ٕٞـ٥ٙٗ، ٘شب٤غ كبٝهُ اُ  ا٤ٗ ٙ٘ ضّق٣ ٝفَ إز وٝ ٘ٚبٖ ٣ٔ  ١ِفه ؤسل٥ّهُ 

ٞهب٢ ٍٚٚى٢   ٙهٛى وهٝ عجهك ىاىٜ    . ثب سٛػٝ ثٝ ٘شب٤غ ثهبلا ٔٚهوٜ ٔه٣   ٕزٞب لا ٚ س٤ُٛـ هٛة ىاىٜؿٍب٣ِ ثب ١ا٣ّٝ ٘ٚب٘
 . ٘شب٤غ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٙج٥ٝ ٘شب٤ؼ٣ إز وٝ وبٕى٣ٕزٍٔٛى ٔغبِقٝ س٤ُٛـ ٤بفشٝ ا ١ولآ ىٍ ٔٙغم ٞفز ،ٞب ىٍ ٙىُ ِٙيفَْ

 .آٔيٜ إز 5ٞب ىٍ ػيَٚ  َ ٤ه اُ ولا٣ٌْ٤ٚٓ ٞ .٘يا ىٕز آٍٚىٜٝ ٞب ث ثٙي٢ ِٙيفَْ ( ثَا٢ عجم2001ٝ) ٚ ٕٞىبٍاٖ
 ٠هٛٙٝ )وهلآ( ىٍ ٔلهيٚى   ٙ٘٘ٚبٖ ىاى وٝ  SOMٞب ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ  ثٙي٢ ِٙيفَْ ٘شب٤غ كبُٝ اُ عجمٝ

ٝ   ىٍ كهب٣ِ  ،ٞب٣٤ إز وٝ ىٍ اٍسفبفبر ٤ُهبى لهَاٍىاٍى   ٙبُٔ ِٙيفَْ 1ٚ  5 ١وٝ هٛٙ ثٝ ع٢ٍٛ ،ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚػٛى ىاٍى  وه
ىٍ اٍسفبفبر ٔشٕٛهظ ىٍ   ٚالـٞب٢  ٞب ٙبُٔ ِٙيفَْ هٛٙٝ ١. ثم٥ٍا ىاٍىٞب٣٤ إز وٝ وٕش٤َٗ اٍسفبؿ  يفَْٙبُٔ ِٙ 3 ١هٛٙ
 .إزآثو٥ِ ٍٔٛى ٔغبِقٝ  ١كٛض

 SOMٞب زض اٍِٛض٤تٓ  . ٤ٚػ٣ٌ ٞط ٤ه اظ ولاؼ5خسَٚ 

 پبضأتط ذٛقٝ
 ق٥ت ثط حؿت 

 زضخٝ

ٔمغع عطض٣ 
 (1)ٔتط/

ٔمغع ع٣ِٛ 
 (1)ٔتط/

 اضتفبع ثط حؿت ٔتط
 حٙب ا٘

 (1)ٔتط/

خٟت ثط 
حؿت 
 زضخٝ

 ٕٙبَ - 2500سب  1500ث٥ٗ  - - 16سب  5ث٥ٗ  كيالُ 1

 ٕٙبَ + 2500ث٥٘ اُ  + + 23سب  16ث٥ٗ  كياوظَ

 غَة - 2500سب  1500ث٥ٗ  - - 5وٕشَ اُ  كيالُ 2

 ٕٙبَ + 2500سب  1500ث٥ٗ  + + 16سب  5ث٥ٗ  كياوظَ

 غَة - 1500وٕشَ اُ  - - 5وٕشَ اُ  كيالُ 3

 ٕٙبَ َٙق + 2500سب  1500ث٥ٗ  + + 5وٕشَ اُ  كياوظَ

 ٕٙبَ غَة - 2500سب  1500ث٥ٗ  - - 5وٕشَ اُ  كيالُ 4

 ٕٙبَ َٙق + 2500ث٥٘ اُ  + + 23ث٥٘ اُ  كياوظَ

 ٕٙبَ غَة - 2500سب  1500ث٥ٗ  - - 5وٕشَ اُ  كيالُ 5

 ٕٙبَ َٙق + 2500ث٥٘ اُ  + + 16سب  5ث٥ٗ  كياوظَ

 ٕٙبَ + 2500سب  1500ث٥ٗ  + + 23ث٥٘ اُ  اوظَكي 6
 ٕٙبَ - 2500سب  1500ث٥ٗ  - - 16سب  5ث٥ٗ  كيالُ

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ...  ٞب٢ عهج٣ ذٛزؾبظٔب٘سٜ ظ قجىٝٞب ثب اؾتفبزٜ ا ثٙس٢ ِٙسفطْ عجمٝ 237

 

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ
ٗ  ٞب ٍا ٣ٔ ٚ ا٤ٗ د٥ـ٥ي٣ٌ ىاٍىٞب٢ ٤ُبى٢  ٕغق ٥ُٔٗ د٥ـ٥ي٣ٌ ٣ ٚ سمٖه٥ٓ ٕهغق ثهٝ    ٞهب٢ وّٕه   سٛاٖ ثب إهشفبىٜ اُ ٍٚ
ٝ  ثٙي٢ ِٙيفَْ عجمٝٙىٝ ى. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤وَسَ  سَ ٚ ٕٖٞبٖ، ٕبىٜ ٚاكيٞب٢ وٛؿه ٘     ٞب٢ كٛضه ٞهب٢   ٞهب٢ آثو٥هِ ثهٝ ثوه

وٙهي، إهشفبىٜ اُ    آثو٥ِ ثب ىلز ٚ َٕفز ث٥ٚهشَ وٕهه ٙهب٤ب٣٘ ٔه٣     ٢ِ٤ٍ١ كٛض ٤ىٙٛاهز ٚ ٍٕٞٗ ثٝ ٔي٤َ٤ز ٚ ثَ٘بٔٝ
ٝ  ٞب ض٢ٍَٚ ثٝ ٘ؾَ ٣ٔ ثٙي٢ ِٙيفَْ ٣ ثٝ ٔٙؾٍٛ عجمٝٞب٢ وّٕ ٍٚٗ ْ   ٍٕي. ىٍ ا٤ٗ ٔغبِقٝ عجمه  ١ٞهب٢ كٛضه   ثٙهي٢ ِٙهيفَ
وٝ ىٍ ثو٘  إز ا٤َاٖ ٞب٢ ٟٔٓ آثو٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ ٤ى٣ اُ كٛضٝ ١كٛض. ٙي٣ ٔغبِقٝ ٚ ث٣ٍَٕ و٥ِ ٌبٚه٣٘ٛ اُ ٘ؾَ وّٕآث

ٜ إهز لَاٌٍَفشٝ ٚ ٙبُٔ سٛدٌَٛاف٣ ٔشٙٛف٣ اُ وٖٛٞشبٖ، وٛٞذب٤ٝ ٚ ىٙز ثب ال٥ّٓ ٔشٙٛؿ   َٔو٢ِ ا٤َاٖ وهَىٖ   . ٔٚهو
ٞب٢ ٔوشّف ضه٢ٍَٚ ثهٝ ٘ؾهَ     ىٍٕز اُ ثو٘ ٢ِ٤ٍ٠ ثَا٢ إشفبى ٍٔٛى ٔغبِقٝ ثٝ ٔٙؾٍٛ ثَ٘بٔٝ ١ٞب ىٍ كٛض ا٘ٛاؿ ِٙيفَْ

ٞب٢ آثو٥ِ ثٝ وٕه ثبُى٤يٞب٢ ٥ٔيا٣٘، إشفبىٜ  ٞب٢ ا٤ٗ ٔٙغمٝ ٚ ى٤ٍَ كٛضٝ ثٙي٢ ِٙيفَْ ٞب٢ عجمٝ فٕيٜ ٍٍٕٚٗي.  ٣ٔ
ٝ ٞهب ثهَا٢ ع   . ٤ى٣ اُ ا٤ٗ ٍٚٗإز وٝ ثٝ سؼَثٝ ٥٘بُ ىاٍى ٞب٢ ٞٛا٣٤ ٕٞـ٥ٙٗ فىٔ ،ٞب٢ سٛدٌَٛاف٣ اُ ٘مٚٝ ثٙهي٢   جمه
( إهز. ثهٝ ٔٙؾهٍٛ    DEMٔشى٣ ثَ ٔيَ ٍل٣ٔٛ اٍسفبؿ ) ٚ( SOMفٞج٣ هٛىٕبُٔب٘يٜ ) ١ٞب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٙجى ِٙيفَْ

ٞهب٢   آثو٥هِ ٌهبٚه٣٘ٛ إهشفبىٜ ٙهي. ىاىٜ     ١دبٍأشَ ىٍ كٛض ٙ٘ٞب اُ  ثٙي٢ ِٙيفَْ ثَا٢ عجمٝ SOMإشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ 
( ٚ plan, profile(، دَٚف٥هُ عه٣ِٛ ٚ فَضه٣ )   slope(، ٙه٥ت ) elevation(، اٍسفبؿ )aspectإشفبىٜ ٙيٜ ٙبُٔ ػٟز )

٘ ٘ٚهبٖ ىاى وهٝ    SOMٞب ثب إهشفبىٜ اُ اٍِه٤ٍٛشٓ    ثٙي٢ ِٙيفَْ ٘شب٤غ كبُٝ اُ عجمٝ .( ثٛىcurvatureا٘لٙب ) هٛٙهٝ   ٙه
فبفهبر ٤ُهبى   ٞب٣٤ إهز وهٝ ىٍ اٍس   ٙبُٔ ِٙيفَْ 1ٚ  5 ١وٝ هٛٙ ثٝ ع٢ٍٛ ،ٍٔٛى ٔغبِقٝ ٚػٛى ىاٍى ٠)ولآ( ىٍ ٔليٚى

وٝ ىٍ  إزٞب٣٤  ٞب ٙبُٔ ِٙيفَْ هٛٙٝ ١. ثم٥إزٞب٢ ىاٍا٢ وٕش٤َٗ اٍسفبؿ  ٙبُٔ ِٙيفَْ 3 ١وٝ هٛٙ ىٍ كب٣ِ ،لَاٍىاٍى
٘ سهٛاٖ   ٣ٔ SOMآثو٥ِ ٍٔٛى ٔغبِقٝ لَاٍىاٍى. ىٍ وُ ثب إشفبىٜ اُ ا٤ٍٍِٛشٓ  ١اٍسفبفبر ٔشٕٛظ ىٍ كٛض وهلآ ثهٝ    ٙه

ثهٝ ٔٙؾهٍٛ    SOMى. ثٝ وٕه ٘شب٤غ كبٝهُ اُ اٍِه٤ٍٛشٓ   وَث٣ٙ٥  ٍٔٛى ٔغبِقٝ د٥٘ ١ٞب ىٍ ٔٙغم ثٙي٢ ِٙيفَْ ٔٙؾٍٛ عجمٝ
ٚ  ٍاٞىبٍ ٔي٤َ٤ش٣ ىٍ ٘ؾَ ٌَفز. ٘شب٤غ ا٤هٗ ٔغبِقهٝ ٙهج٥ٝ ٘شهب٤ؼ٣ إهز وهٝ وبٕهى٣        ٙ٘آثو٥ِ ثب٤ي  ١ٔي٤َ٤ز كٛض

عٍٛ هٛىوبٍ ثهب   ٞب ٍا ثٝ ِٙيفَْ SOMثٝ وٕه ا٤ٍٍِٛشٓ ٞب  ٘ي. آٖىٕز آٍٚىٝ ٞب ث ثٙي٢ ِٙيفَْ ( ثَا٢ عجم2001ٝ) ٕٞىبٍاٖ
ٝ إشفبىٜ اُ ٔٚشمبر ٔيَ ٍل٣ٔٛ اٍسفبؿ ٙبُٔ  ي. ثهب  وَى٘ه ثٙهي٢   ػٟز، اٍسفبؿ، ٥ٙت، دَٚف٥ُ ع٣ِٛ ٚ فَض٣ ٚ ا٘لٙب عجمه

ٞهب٢   ٣ ىٍ ٔغبِقبر ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ ثب ىلز ٚ َٕفز ث٥ٚش٢َ ٖ٘جز ثٝ ٕب٤َ ٍٚٗٞب٢ وّٕ سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ إشفبىٜ اُ ٍٚٗ
ٙٛى ىٍ ٕب٤َ ٔغبِقبر ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ  ٙٛى، ٌِا د٥ٟٚٙبى ٣ٔ ( ا٘ؼبْ ٣ٔػِآٖٞب٢ ٞٛا٣٤ ٚ  ىٔٞب٢ وبغ٢ٌ، ف ٕٙش٣ )٘مٚٝ

 ٣ ثٝ ٔٙؾٍٛ إشوَاع اعلافبر إشفبىٜ ٙٛى. ٞب٢ وّٕ اُ سؼ٤ِٝ ٚ سل٥ُّ

 ٔٙبثع
آثو٥هِ ِٟٙهيٍ،    ١، كٛضه GISىٍٚ ٚ ٞب ثب إشفبىٜ اُ آ٘ب٥ِِ ٍٔٛفٛٔش٢َ، فٖٙٛ ٕٙؼ٘ اُ  ثٙي٢ ٤َُكٛضٝ (. ا٤ِٛٚز1393) ، ؿ.ْ٘اى ٘ؼف٣ْ. ٚ آٔب٣٘، 

 . (9)5، آثو٥ِ ١ٔي٤َ٤ز كٛض ١دْٚٞٚٙبٔإشبٖ ٌّٖشبٖ. 

 ١آثو٥ِ ثب إشفبىٜ اُ ٥ٕٖشٓ اعلافهبر ػیَاف٥هب٣٤ )ٔغبِقه    ١ٞب٢ كٛض ثٙي٢ هٛىوبٍ ِٙيفَْ عجمٝ .(1392)ٚ. ٔلٕٛى٢،  ا. ٌَٚ،  ٘ٛكٝ ف.، ثَٟا٣ٔ،
 .30-17(: 3)2، ٞب٢ ّئٍٛٔٛف٢ِّٛٛ و٣ٕ دْٚٞ٘ش٥ب٢ٍ(. آثو٥ِ ثَٚػٗ ىٍ إشبٖ ؿٟبٍ ٔلبَ ٚ ثو ١ٍٔٛى٢: كٛض

 .، ا٘شٚبٍار ا٥َٔوج٥َو٥ّبر ػیَاف٥ب٢ عج٥ق٣ ٚ سب٤ٍو٣ ا٤َاٖ .(1383) .ث٥بر، ؿ
 .ا٤َاٖ(، عَف ٚ س٥ٟٝ اُ ٥ٌشبٙٙب٣ٕ ١، ػّي ىْٚ )ٍُٚٞب ٚ ٍُٚ٘ب٥ٌٔشبٙٙب٣ٕ ا٤َاٖ .(1376ػقف٢َ، ؿ. )

ُ      ث . دٟٙٝ(1391). ، فٚ ٔقٕب٤ٍبٖ ، ا.ْ.َٔٙي٢ ٝ   ٙي٢ ٙبهٜ و٥ف٣ ًٕٙ ىٍ ٕهبهشٍبٜ ٕهي ٕه٥ٕلاٖ، ثهَ إهبٓ ٌٖه ٞهب٢ فٞهج٣    ٞهب ٚ ٙهجى
 .112-99(: 21) ،فّْٛ ٥ُٔٗ ١ٔؼّهٛىٕبُٔب٘يٜ. 

ػٙٛث٣ َٟٕٙهشبٖ   ١ٍٔٛى٢: ٔٙغم ١( )ٔغبِقTPI) ٞب ثب إشفبىٜ اُ ٙبهٜ ٔٛلق٥ز سٛدٌَٛاف٣ ثٙي٢ ِٙيفَْ عجمٝ. (1393)ٍٟ٘جبٖ، ٓ.  ٚ ٔىَْ، ْ.
 .65-57 (:92)23 .ىاٍاة(
ٝ     ثٙي٢ ٤َُكٛضٝ ا٤ِٛٚز .(1382٘ؼف٣، ؿ. ) ٖ ا٢ ٞب٢ آثو٥ِ اٝفٟبٖ ٚ ٥َٕػبٖ ىٍ س٥ِٛي ٍٕٛة ثب إهشفبىٜ اُ سؼ٤ِهٝ ٚ سل٥ّهُ ٔٙغمه  ١٘بٔه  ، دب٤هب

 .ٛ 75ٔٙبثـ عج٥ق٣،  ٠اٍٙي آثو٥ِىا٢ٍ، ىاٍ٘ٚبٜ سَث٥ز ٔيٍٓ، ىا٘ٚىي وبٍٙٙب٣ٕ
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