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أران  گسترِ َاْ شمال باخترْ ي پًٔأٓ گسل ساختٓ زمٕه جىبأٓ مٕسانارزٔابٓ 

سايٌ  -قم ّمرکسْ، پُى

 ف٤ٚٛ ظٝٮ٠، زا١كٖب٥ ذ٤اضظ٬ٝ س٨طاٟ ٩ق٢بؾ٬، زا١كْس ٕط٥٣ ظٝٮ٠اضقس،  زا١كؼ٫٤ ّبضق٢بؾ٬ ،اِٟبْ لشثب٣٘

اصغر دولتی، استادیار، گروه زمین شناسی، دانشکدة علوم زمین، دانشگاه خوارزمی تهران
محسن پورکرمانی، استاد، دانشکدة علوم زمین، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تهران شمال 

10/3/1395 سبض٭د زض٭بىز: 25/11/1394سبض٭د دص٭طـ: 

چى٥ذٜ
 دختمش -بتـفـب٣٘ اس٥ٔٚٝ پ١ٟٙؿٕب٣ِ ا٤شاٖ ٔشوض٢ ٚ  ١حبؿ٥ٚالغ دس ػبٜٚ، -لٓ ١ٔٛسد ٔغبِؼٝ، حٛض ٌؼتش٠

تش٤ٗ  ٟٔٓ اػت.دس جٙٛة ثبختش٢  تّخبة٘لشت دس ؿٕبَ ٚ ؿٕبَ خبٚس٢ ٚ ٌؼُ -ثش وٛؿه ث٥ٗ ٌؼُ چپ
 ٘لمشت، -وٛؿمه ، ؿبُٔ مٝٔٙغ 1:100000ؿٙبػ٣  ص٥ٔٗ ٞب٢  ٘مـٝ ، ثش اػبعٔٛسد ٔغبِؼٝپ١ٟٙ ٞب٢  ٌؼُ
ػمؼ٣ ؿمذٜ   حبضمش   دس پمظٚٞؾ . لشٔض اػمت  وٜٛ ١ؼّٚ پ١ٟٙ ٌ اِجشص ، ٘ٛثشاٖ، تّخبة،تفشؽ ا٤ٙذع، ػبٜٚ،

ٗ  س٤خمت ٞمب٢   ػبخت٣ ا٤ٗ پٟٙٝ، ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ٥ٔضاٖ فؼب٥ِت ص٥ٔٗ ثشسػم٣ ؿمٛد. ثمشا٢     ػمبخت٣  صٔم٥
 .اػمتفبدٜ ؿمذ  ب٢ ٔٛجٛد دس ٔٙغمٝ ٞ ػبخت س٤ختاص ؿٛاٞذ كحشا٣٤ ٚ  ،بٔذٜ دػت ٞب٢ ثٝ ػبص٢ دادٜٔؼتٙذ

ٚ  ػمٙج٣  س٤ختٞب٢  ٥ٌش٢ ؿبخق ا٘ذاصٜاص  ٌؼتش٠ ٔٛسد ٔغبِؼٝػبخت٣  ٔٙظٛس اسص٤بث٣ ٥ٔضاٖ فؼب٥ِت ص٥ٔٗ ثٝ
 ٌشاد٤مبٖ عم٣ِٛ  ؿمبُٔ  ػمٙج٣   س٤ختػٝ ؿبخق ثٝ . ثٟشٜ ٌشفتٝ ؿذٞب٢ اك٣ّ  ٔحُ ٌؼُٞب ثب  ا٘غجبق بٖ

(SLػ٥ٙٛػ ،)٥ت( ٖ٣ پ٥ـب٣٘ وٛٞؼتبSmf ٘ؼجت ٚ )( ٜپٟٙب٢ وف دسٜ ثٝ استفبع دسVf)  ٚ دس ٔحم٥ظ   تٛجٝ ؿمذ 
Arc GIS 10.1 ْافضاس ٚ ثب وٕه ٘ش Arc hydro ٜفؼب٥ِمت   ٠دٞٙذ ٘ـبٖ بٔذٜ دػت تفؼ٥ش ٘تب٤ج ثٝ. ٥ٌش٢ ؿذ ا٘ذاص

اػمت.  ٚ تفشؽ  لشٔض وٜٛ ، پ١ٟٙ ٌؼ١ّ٘لشت، ٘ٛثشاٖ، ا٤ٙذع-ٞب٢ وٛؿه ػبخت٣ ثبلا دس ٘ضد٤ى٣ ٌؼُ ص٥ٔٗ
 .ثٛدٔٙغجك  ٞب٢ كحشا٣٤ اص ٔٙغمٝ ثشداؿتاٞذ ثب ؿٛ ا٤ٗ ٔٛضٛع

٘لشت.-، ٌؼُ وٛاتش٘ش٢، ٌؼُ وٛؿهٌؼُ ا٤ٙذع، ٣ػبخت ص٥ٔٗ س٤ختٞب٢  ؿبخق ٞب: ٚاطٜو٥ّذ

 ٔمذٔٝ
ؾتبذش٬ ٣ ىقبٙٮتز    ؾبذش٬ ٣ ثبظز٭س نحطا٭٬ ث٦ اضظ٭بث٬ ٝٮعاٟ ػ٢جب٭٬ ظٝتٮ٠  ظٝٮ٠ قس٥ ثب ض٣ـ ض٭رز زض ا٭٠ دػ٧٣ف ؾق٬

٘  زض ططؤ٣ٝ  د٤٭ب ىطا٭٢س٧ب٫ ٪ٝغبٙق ث٦ ؾبذز ظٝٮ٠ ؾب٥٣ دطزاذش٦ ق٤ز. فٜٚ ض٭رز-٧ب٫ د٢٨٪ ٍٜ ٤ّاسط١ط٫ ٕؿ٘  ز٧ت٬  قتْ
٪ٝغبٙقت  اذٮتط  ب٧٫ت  ؾبٗ زض .(1996؛ ّٚط ٣ دٮ٢شط، 2012ثطا٫ ٝظبٗ، ث٤ضثب١ِ ٣ ا١سضؾ٤ٟ، ) زدطزاظ ٬ٝظٝٮ٠ ا١ساظ٧ب٫  چكٜ
٧تب٫  ١َكت٦  ٪س٨ٮت  ٣ ىقبٗ ؾبذش٬ ظٝٮ٠ ٧ب٫ قْ٘ زض سكرٮم ططؤٝ اثعاض٧ب٫ اظ ٭٬ْ ٫چكٖٞٮط ع٤ض ث٦ ىقبٗ ؾبذز ظٝٮ٠
(، ١ؿتجز  SL) قبذم ٕطاز٭بٟ عت٬ٙ٤ ض٣زذب١ت٦  ؾ٦  دػ٧٣ف ا٭٠ زض (.1996 ،)ّٚط ٣ دٮ٢شط اؾز ٥قساؾشيبز٥ ا٫  ظ٥ٙط ذغط

ٕٮط٫ قس٥ اؾتز   ث٦ ض٣ـ ٬ّّٞ ا١ساظ٥ (٬Smf دٮكب٬١ ٧٤ّؿشبٟ )ٮشقبذم ؾٮ٤٢ؾ ٣ (Vfفطو ثؿشط زض٥ ث٦ اضسيبؿ زض٥ )
٧ب٫  ٧ب٫ قبذم اؾز. اظ ٣٭ػ٬ٕ ؾبذش٬ ٧ب٫ ظٝٮ٠ دطّبضثطز زض ٝغبٙقبر ٝطث٤ط ث٦ اضظ٭بث٬ ىقبٙٮز٧ب٫  قبذم ٦ّ اظ ػ٦ٚٞ

زض ازاٝت٦،   ثت٦ ىطؾتب٭ف اؾتز.    1ث٤زٟ ىطا٭ف ٙنع ٣ زض ١شٮؼ٦ مبٙت ٧ب٫ قٮت ٧ب ث٦ حطّبر ٕؿ٘ قس٥، حؿبؾٮز آٟ ثطضؾ٬
اظ ٝغبٙقبر ض٣ـ آٝس٥  زؾز سؾبظ٫ ١شب٭غ ث٧٦ب٫ ٝطث٤ط ث٦ ٢ٝبعٌ سْش١٤ٮ٬ْ ىقبٗ ثطا٫ ٝؿش٢ ض٭رز ظٝٮ٢ٝ٠ؾ٤ض ثطزاقز  ث٦

:ٗ68 ٤١٭ؿ٢س٩ ٝؿئ٤ghorbani@gmail.com :09187445593، سٚي٠
1. uplift
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٧ب زض د٦٢٨، ثطا٫  ٧ب٫ ١طٝبٗ ٭ب ٝق٤ْؼ( ٣ حطّبر ضاؾشبٙنع٫ ٕؿ٘ زؾز آ٣ضزٟ ق٤ا٧س ثبلاآٝس٬ٕ )ٕؿ٘ ٬ّّٞ ٧ٞچ٢ٮ٠ ث٦
نحطا٭٬ ا١ؼبٛ ٕطىش٦ اؾز. اظ آ١ؼب ٦ّ ا٭٠ ١بحٮ٦ اظ ٢ٝتبعٌ نت٢قش٬    ٧ب زض ظٝبٟ ٤ّاسط١ط٫ ثبظز٭س٧ب٫ اطجبر حطّبر ٕؿ٘

ٝٮتعاٟ ىقبٙٮتز    اضظ٭تبث٬  ،ػتب٫ ٕطىشت٦  زض آٟ ق٨ط٧ب٫ ٨ٜٝ ٣ دطػٞقٮش٬ ٝظ٘ ٍتٜ ٣ ؾتب٥٣ ٣ سيتطـ    ق٤ز ٣  ٬ٝٝحؿ٤ة 
زض ١ؾط  دػ٧٣فضط٣ض٫ اؾز. ا٭٠  ذٮع٫ ثطا٫ سقٮٮ٠ ٢ٝبعٌ دطذغط اظ ٙحبػ ٙطظ٥ ٧ب٫ ىقبٗ آٟ سْش١٤ٮ٬ْ ٣ ق٢بذز ٕؿ٘

 13000ؾتب٥٣، ثت٦ ٝؿتبحز سَط٭جت٬     -ٍٜ ٪، ح٤ضثٮ٠ ق٨ط٧ب٫ ٍٜ، ؾب٥٣ ٣ سيطـ ٧ب٫ ٕؿشط٩ ػ٢جب٭٬ اٝط٣ظ٫ ٕؿ٘زاضز 
 . ٧ب٫ د٦٢٨ ضا ف٤٢اٟ ٢ّس ٣ ق٤ا٧س ىقبٙٮز ٤ّاسط١ط٫ ٕؿ٘ثطضؾ٬ ّٮ٤ٚٝشط ٝطثـ ضا 

ٗ ثتٮ٠  ، ؾب٥٣( زض قٞبٗ ثبذشط٫ ا٭طاٟ ٝطّتع٫ -ٍٜ ٪٤ٝضز ٝغبٙق٦ )ح٤ض ٪٢ٝغَ   ستب  ٧30 ˚49تب٫ ػنطاىٮتب٭٬    عت٤
00 ˚51 ػنطاىٮب٫ ٧ب٫ فطو٣   ذب٣ض٫ 30 ˚34 سب 20 ˚35 فٚز سكْٮ٘ ا٭٠ ح٤ض. (1اؾز )قْ٘  قس٥ ٣اٍـٞب٬ٙ ق٪ 

زض ثبذشط ا٭طاٟ ٝطّتع٫  ، ػ٤٢ة ذب٣ض-قٞبٗ ثبذشطثب ضاؾشب٫ ف٬ٝ٤ٞ  اٙٮ٤ٖؾ٠-٧ب٫ آسكيكب٬١ ائ٤ؾ٠ ٣ ٣ى٤ض ؾ٢ٔ ضؾ٤ث٬
ٝٮ٤ؾت٠   -ا٫ ػ٤٢ة ثبذشط٫ ا٭تطاٟ ٝطّتع٫ زض ظٝتبٟ اٙٮ٤ٖؾت٠     ٍبض٥ ٪ث٦ ظ٭ط د٤ؾش ١ئ٤سشٮؽ اٍٮب٤١ؾ٬ ٪ىط٣ضا١ف د٤ؾشث٦ 

ثت٦ زٙٮت٘ حطّتز     ،ا٭ت٠ د٢٨ت٦   .)2008؛ فٞطا٬١ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 2009زاز٥ قس٥ اؾز )ثطا٫ ٝظبٗ، ٤ٝض٬ٙ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ١ؿجز 
ىط٣قبٟ  ؛ ١ٮ2004٘ٝشط زض ؾبٗ قس٥ )٣ض١ب١ز ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٝٮ٬ٚ 8-7قس٬ٕ  ، ٝشحٞ٘ ٤ّسب٥فطث٬ ٪ٝسا٣ٛ ض٣ ث٦ قٞبٗ نيح

 ػ٤٢ة ذتب٣ض٫ -قٞبٗ ثبذشط٫ ف٬ٝ٤ٞض١٣س ز ثطضؾ٬ ثب ٧ب٫ ان٬ٚ ٝحس٣ز٩ ٤ٝض  ٕؿ٘ ىقبٙٮز ( ٣ ٝؿجت٣2003 ٧ْٞبضاٟ، 
٧ب٫ فبز٫ )ىطاث٤ٛ ٣ ىط٣ث٤ٛ(  اٙٮ٤ٖؾ٠ ث٦ ن٤ضر ٕؿ٘-٧ب٫ ان٬ٚ ٝحس٣ز٥ زض ظٝبٟ ائ٤ؾ٠ زض حَٮَز، سٞب٬ٝ ٕؿ٘. اؾز

(. اٝتب ا٭ت٠   ٣2009ػ٤ز آٝس٥ اؾز )٤ٝض٬ٙ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  ٧ب٫ آسكيكب٬١ ث٦ سكْٮ٘ قس٥ ٣ ث٦ زٙٮ٘ ّكف مبٙت ٢ٝغ٦َ ؾ٢ٔ
؛ ٤ٝض٬ٙ 1391، )د٤ضّطٝب٬١ ٣ ٧ْٞبضاٟىقبٙٮز زاقش٦ اؾز  ثط ا٫ ضاؾز ٙي٦ؤٝٮ٤ؾ٠ ث٦ ن٤ضر ٝق٤ْؼ ثب ٝاظ ظٝبٟ ٧ب  ٕؿ٘

١هتطر )زض قتٞبٗ( ٣ سجطست٦ )زض    -ز٣ ٕؿ٘ ٤ّقِٝٮبٟ ثطق٬  ٪ػعئ٬ اظ د٢ٝ٢٨غ٦َ  ا٭٠ ،زض حَٮَز(. ٣2009 ٧ْٞبضاٟ، 
٧ب٫ ٣اثؿش٦ ث٦ ؾبظ٣ّبض ا٭٠ ز٣ ٕؿت٘   ؼ ٣ ؾب٥٣ ٕؿ٧٘ب٫ سيطـ، ا٭٢س ٕؿ٘اؾز. ( ٣ ذبضع اظ ٢ٝغَ٪ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ػ٤٢ة

٘ ٣ ثطضؾ٬ ق٤ا٧س ىق ٧ب ٕٮط٫ ا١ساظ٥ .(1391ذسادطؾز ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛ ٧1بؾز )قْ٘  ٣ حطّز آٟ ٧تب زض ضؾت٤ثبر    بٙٮز ٕؿت
٥ قتس ثتط   ضاؾز٧ب ث٦ ن٤ضر ف٤ٞٝبً ضاؾشبٙنع  ثبفض سنٮٮط ؾبظ٣ّبض ا٭٠ ٕؿ٣٘ ٧ب٫ ٭بزقس٥  ض١٣س ٕؿ٘سنٮٮط ثٮب١ٖط  ٤ّاسط١ط٫

 ٧ب ١ؿجز ث٦ س٢ف ان٬ٚ ٕٮط٫ آٟ ٫ ىطف٬ ٭ب مٮطان٬ٚ ث٦ زٙٮ٘ ػ٨ز٧ب ثط٫ ١ٮع زض ثطذ٬ ٕؿ٘ چ٢س حطّبر چخ ٧ط اؾز،
ظاز٥ ٣ ٧ْٞبضاٟ،  اٙٮبؼ ؛1391 د٤ضّطٝب٬١ ٣ ٧ْٞبضاٟ، ؛1393؛ ا٣ض١ٔ ٣ ٧ْٞبضاٟ، 2009 ،٤ٝض٬ٙ ٣ ٧ْٞبضاٟ)ق٤ز  ز٭س٥ ٬ٝ
1391.) 

 ٞب ٔٛاد ٚ سٚؽ
ا٫  قت٤ا٧س نتحطا٭٬ ٣ سهتب٣٭ط ٝتب٤٧اض٥     ٪ث٦ ٝغبٙق ،ؾبذش٬ ظٝٮ٠ ٧ب٫ ض٭رز ٕٮط٫ قبذم ساظ٥ثط ا١ زض ا٭٠ دػ٧٣ف فلا٥٣
 دطزاذش٦ قس٥ اؾز.

 ػبخت ٌؼتش٠ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ص٥ٔٗ س٤خت
( ٣ قتبذم ؾٮ٤٢ؾت٬ دٮكتب٬١    Vf(، ١ؿجز فطو ثؿشط زض٥ ث٦ اضسيتبؿ زض٥ ) Sl) ثب اضظ٭بث٬ ؾ٦ قبذم ٕطاز٭بٟ ع٬ٙ٤ ض٣ز

زض  ،ثتس٭٠ ٢ٝؾت٤ض   ثطآ٣ضز قت٤ز. ؾبذش٬ ١ؿج٬ آٟ  ؾغح ىقبٙٮز ظٝٮ٠ سبٝغبٙق٦، ؾق٬ قس٥ ٤ٝضز  ٪زض د٢٨ (٧٤ّSmfؿشبٟ )
ثتب   ٧DEMٞچ٢ٮ٠ ٝسٗ اضسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ ٢ٝغ٦َ )، Arc Hydro ٪ثب اؾشيبز٥ اظ ثط١ب٣ٝ  ARC GIS 10.1  اىعاض ١طٛ ٝحٮظ
ٝت٤ضز ٝغبٙقت٦ اظ    ٧٩ب٫ ٕؿشط آثطا٦٧، ٣2 ػ٨ز ػط٭بٟ ٧1ب٫ اضسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ (، دؽ اظ ع٬ ٝطاح٘ دطّطزٟ چب٦ٙٝشط٣10ض٤ح

٧تب٫ لاظٛ   ٧تب ٣ آثطا٧ت٦   ٝطظ ظ٭طح٤ض٦، زض ٨١ب٭ز، ٝطظ ٬ّٚ .س٨ٮ٦ قس٥ اؾز ٧3ب ٝسٗ اضسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ ثب ض٣ـ سطؾٮٜ آثطا٦٧
 175ثت٦   ٧تب  ٩ ح٤ضت٦ قتس  اؾشرطاع ٬دبضاٝشط٧ب٫ ىٮع٭٤ٕطاىٮْثط اؾبؼ ٤ٝضز ٝغبٙق٦  ٪زؾز آٝس٥ اؾز. د٢٨ ٦ثطا٫ ثطضؾ٬ ث

 ؾزٕٮط٫ قس٥ ا ٧ب ا١ساظ٥ ح٤ض٦ا٭٠  اظ ٭٧ِط ثطا٫ ث٦ سيْٮِ  ؾبذش٬ ظٝٮ٠ ض٭رز٧ب٫  قبذم ٤ز.ق ٬ٝظ٭طح٤ض٦ سَؿٮٜ 
 (. 2)قْ٘ 

                                                      
1. fill sinks 

2. flow direction 

3. stream definition 
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ٞب٢ سل٣ٔٛ  ثشبٔذٜ اص پشداصؽ دادٜ Hillshadٔٛسد ٔغبِؼٝ )خغٛط لشٔض( س٢ٚ ٘مـٝ  ١ٞب٢ ٔٙغم ٌؼُٔٛلؼ٥ت  .1ؿىُ 
 ٔتش  10ثب ٚضٛح   DEMاستفبػ٣

 
 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٠دس ٌؼتش ٔتش 10ٞب٢ سل٣ٔٛ استفبػ٣  دادٜ اصؿذٜ  ا٢ اػتخشاج بثشاٞٝ ١حٛض٤شص 175تٛص٤غ ٔىب٣٘  ١٘مـ .2ؿىُ 
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 سٚد ع٣ِٛ ٌشاد٤بٖ ؿبخق
ٝكترم   ٣ ٝحبؾتج٦  (1) ضاثغت٦ دب٭ت٪   ثتط  ظ٧ْكت٬  ٪قجْ ٝكرم ٝؿٮط ٣ ٝحس٣ز٥ زض( SL) ض٣ز ع٬ٙ٤ ٕطاز٭بٟ قبذم

 .)1957، 1973، 1982)٧بُ ق٤ز  ٬ٝ
 

(1)   SL= (∆H/∆Lr) Lsc  
 
٦ّSL  ض٣ز،  ع٬ٙ٤ ٕطاز٭بٟ قبذم∆H ،اضسيبؿ سطاظ س٤د٤ٕطاى٬∆Lr  ٚس٤دت٤ٕطاى٬،   ثتٮ٠ ز٣ ستطاظ   اى٬َ ٪ىبن (∆H/∆Lr) 

 ّت٦ قتبذم  اؾتز  قتط٣ؿ ؾطچكت٦ٞ ستب ػتب٭٬      ٪١َغت  اظ ّب١بٗ ّ٘ عLscٗ٤ ٣  ٝكرم ٝؿٮط ٕطاز٭بٟ ٭ب ّب١بٗ قٮت

 ـ اؾتز. ؼ حؿتب ظٝٮ٠ زض ٧ط ح٤ضت٦  ىطا٭ف ث٦ ا٭٠ قبذم  .ٝحبؾج٦ قس٥ اؾزقس٥  اضظ٭بث٬  زض ض٣ز س٤ا١تب٭٬  بثت  ،زض ٣اٍت

 لاظٛ قتطا٭ظ  قبذم ث٦ ٧ٞٮ٠ زٙٮ٘ ا٭٠ اضسجبط زاضز. ىطؾب٭ف )ٍسضر ض٣ز( اظ حبن٘ ٤ٝاز حٞ٘ ٣ آٟ ثؿشط ّو ىطؾب٭ف

ثتطا٫ ٝظتبٗ، ّٚتط ٣ دٮ٢شتط،     ) ٢ّس ٬ٝ ىطا٧ٜ ضا ٣ س٤د٤ٕطاى٬ ؾ٢ٔ َٝب٣ٝز ؾبذش٬ ثب ظٝٮ٠ ىقبٙٮز اضسجبط َٝساض اضظ٭بث٬ ثطا٫
 ٪، لا٭ت ان٬ٚ ٧ط ظ٭طح٤ضت٦   ٪ثطا٫ آثطا٧ SLقبذم  ٪ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝحبؾج. (2007؛ ثبٗ، 2007 ،س٬١٣ ٣ ٧ْٞبضاٟا٨ٙٞ؛ 1996
ثتب س٤ػت٦    (H/∆Lr∆)٣ Lsc اىع٣ز٥ قس ٣ َٝبز٭ط  ٧Arc GIS 10.1ب زض ٝحٮظ  آثطا٦٧ ٪ث٦ لا٭ 1:25000س٤د٤ٕطاى٬  ٪١َك

ؾتغح   ٪١كب١ 300اظ  ٞشطَٝبز٭ط ّ ثب٧ب٫  آثطا٦٧ ،دػ٧٣فا٭٠ زض . ٕٮط٫ قس ساظ٥قس٥، زض ٧ط ٍغق٦ اظ آثطا٦٧ ا١ ٕيش٦ ٪ث٦ ضاثغ
ثت٦ ض١تٔ   )ؾبذش٬ ّٜ  ؾغح ىقبٙٮز ظٝٮ٠ ٧Sl  300-500ب٫ ثب َٝساض ، آثطا٦٧(ث٦ ض١ٔ ؾجع)ؾبذش٬ ذٮ٬ٚ ّٜ  ىقبٙٮز ظٝٮ٠

 Slثتب   ٧تب٫  آثطا٧ت٦  ( ٣ض١ٔ آث٬ ض٣ق٠)ؾبذش٬ ٝش٤ؾظ  ؾغح ىقبٙٮز ظٝٮ٠ ٪١كب١ ٧Sl 500-950ب٫ ثب َٝساض  آثطا٦٧ ،(ظضز
ا٨ٙٞس٬١٣ ٣ ث٢س٫ ثط اؾبؼ  سَؿٮٜ) اؾز (ث٦ ض١ٔ آث٬ سٮط٥) ؾبذش٬ ٝش٤ؾظ ث٦ ثبلا ؾغح ىقبٙٮز ظٝٮ٠ ٪١كب١ 950ثبلاسط اظ 
 .(3قْ٘ ؛ 2007 ،٧ْٞبضاٟ

 

 
 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٠ٌؼتش ٌشاد٤بٖ ع٣ِٛ دسؿبخق  ١٘مـ. 3ىُ ؿ

 

www.SID.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 ٞب٢ ؿٕبَ ثبختش٢ ٌؼتش٠ ... ػبخت٣ ٚ پ٤ٛب٣٤ ٌؼُ اسص٤بث٣ ٥ٔضاٖ جٙجب٣٤ ص٥ٔٗ 297

 

 وٛٞؼتبٖ پ٥ـب٣٘ ٥٣تػ٥ٙٛػ بخقؿ
 .(1977ىبزٟ،  ؛ ثبٗ ٣ 2007ِٝ، آ٭س )ثبٗ ٬ٝ زؾز ث٦ (2) ٪اثغض اظ ٧٤ّؿشبٟ دٮكب٬١ ٬ٮشؾٮ٤٢ؾ قبذم

 
(2)      Smf = Lj/Ls 

 
 ٦ّSmf ٧٤ّؿشبٟ،  دٮكب٬١ ٬ٮشؾٮ٤٢ؾ قبذمLj ٗقْؿز ٝكرم ٝح٘ زض ٣ ٧٤ّذب٭٦ اٝشساز زض ٧٤ّؿشبٟ دٮكب٬١ ع٤ 

ٗ  ، ثٮب١ٖط٧٤ّؿشبٟ دٮكب٬١ ؾٮ٤٢ؾ٬ ز٧س. قبذم ٬ٝ ١كبٟ ضا ٧٤ّؿشبٟ دٮكب٬١ ٝؿشَٮٜ ذظ ع٤ٗ Lsقٮت ٣   ثتٮ٠  سقتبز

ٟ  زاذ٘ دٮكتب٬١  ث٦ ثطـ ٣ قْ٘ ذٚٮؼ٬ ٧ب٫ قْ٘ ا٭ؼبز ٣ ثط٭سٟ ث٦ ٦ّ اؾز ز٢٧س٥ ىطؾب٭ف ١ٮط٧٣ب٫ ِ  اظ ٧٤ّؿتشب  ٭ت

ٜ  ٧٤ّؿشب٬١ دٮكب٬١ ا٭ؼبز زض ؾبذش٬ ظٝٮ٠ ١ٮط٧٣ب٫، ٣ ث٦ عطه ٜ  عت٤ض  ثت٦  ٝؿتشَٮ ٟ  ٧ت ٘   ظٝتب  ٣ ٝشت٤ا٬ٙ  ذت٤ضز٬ٕ  ثتب ٕؿت
ثتب ىتطا٭ف    ٧٤ّؿشب٬١ ٦ّ ٧ب٫ دٮكب٬١ .(1977ىبزٟ،  ؛ ثبٗ ٣ 2007ِٝ؛ ثبٗ، 1996)ّٚط ٣ دٮ٢شط سٞب٭٘ زاضز  ٝطح٦ٚ ث٦ ٝطح٦ٚ
 ٭تب  ثتس ٭ب ّتب٧ف  قتسر ىتطا٭ف   إط .(2007زاضز )ثبٗ،  Smf ٬ّٞ ٣ َٝبز٭ط اؾز ، ٝؿشَٮٜاؾز ٧ٞطا٥ ىقبٗ ؾبذش٬ ظٝٮ٠

 دٮتسا  ( اىتعا٭ف Smf)َٝساض ؾٮ٤٢ؾتٮش٬ ٧٤ّؿتشبٟ    ٣ ذ٤ا٧س قس ٨ٍَطا٭٬ ع٤ض ث٦ ٧٤ّؿشبٟ دٮكب٬١ ىطؾب٭ف ز،٤ق ٝش٤ٍو

دٮكتب٬١   396 ٝشتط،  ٣200  100 ٣ ٢ّش٤ض٧ب٫ اضسيبف٬ زض ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثب اؾشيبز٥ اظ ٝسٗ اضسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ ٢ٝغ٦َ .ّطز ذ٤ا٧س
  (.4قس٥ اؾز )قْ٘  سقٮٮ٧٤ّ٠ؿشبٟ 

 
٣ س٢ٚ ٔذَ استفبع سلٛٔ ػ٥ٙٛػ٥ت٣ پ٥ـب٣٘ وٛٞؼتبٖؿبخق ٥ٌش٢  ؿذٜ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٞب٢ وٛٞؼتبٖ ٔـخق پ٥ـب٣٘ .4ؿىُ 

 ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٠ٌؼتش
 

 < 1.50، 1 ٩ضز Smf < 1.10 :ؾتبذش٬ سَؿتٮٜ قتس    ظٝتٮ٠  ٩ث٦ ؾ٦ ضزدؽ اظ ٝحبؾج٦  ى٤ً ؾ٢ؼ٬ ض٭رزبذم ق

Smf ≥ 1.10  ٣  2 ٩ضزSmf ≥ 1.50 99، 91، 54، ٧42تب٫    قس٥، دٮكب٬١ ٧ب٫ سقٮٮ٠ (. اظ ثٮ٠ دٮكب2007٬١)ثبٗ،  3 ٩ضز ،
 ثت٤ز؛  )ثبلاسط٭٠ ٝٮتعاٟ ىقبٙٮتز(   ٫ ّٞشط٭٠ َٝساضازاض 00/1ٕٮط٫ قس٥  ساظ٥ا١ Smfثب َٝبز٭ط  ٣274 224، 167، 151، 118
 (.5 )قْ٘ اؾزقبذم ؾٮ٤٢ؾ٬ دٮكب٬١ ٧٤ّؿشبٟ  1 ٩ضز ،٭ق٬٢
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 298 1394، صٔؼتبٖ 4، ؿٕبس٠ 1، دٚس٠  فلّٙب١ٔ وٛاتش٘ش٢ ا٤شاٖ

 

 
وٕتش٤ٗ فؼب٥ِت  3 ٠ثبلاتش٤ٗ ٚ سد 1 ٠. سدپ٥ـب٣٘ وٛٞؼتبٖ ٠ؿذ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ٥ٔضاٖٞب ثش اػبع  ثٙذ٢ حٛضٝ سدٜ .5 ؿىُ

 .دٞذ ػبخت٣ سا ٘ـبٖ ٣ٔ ص٥ٔٗ

 (Vf)دسٜ  استفبع ثٝ ثؼتش وف ػشم ؼجت٘

 (.1996ق٤ز )ّٚط ٣ دٮ٢شط،  ٝحبؾج٦ ٬ٝ (3٪ )ضاثغ اظ (Vf)زض٥  اضسيبؿ ث٦ زض٥ ثؿشط ّو فطو قبذم ١ؿجز
 
(3)   Vf=Vfw/[(Ald-Asc)+(Ard-Asc)/2)]   
 

 ٦ّVf زض٥،  اضسيبؿ ث٦ فطو ١ؿجزVfw ،د٢٨ب٫ زض٥ Asc ،Ald  ٣Ard،ذتظ  اضسيتبؿ  ، ث٦ سطسٮت  ٜ ٞز ٍؿت  زض آة سَؿتٮ
 َٝتبز٭ط  ثتب  ق٧Vْ٘ب٫  زض٥ اظ ظ٭بز ضا ١ؿجشبً Vfَٝبز٭ط  ثب قْ٘ ٧Uب٫ زض٥ ا٭٠ قبذم، .اؾزضاؾز زض٥ ٣  چخ ثؿشط زض٥،

Vf ِ٢ّس. زض ا٭٠ ثطضؾ٬، ث٦ ٢ٝؾ٤ض ٝحبؾج ٬ٝ ّٜ سيْٮ٪ Vf ،٫ زاضا٫ زض٥ ٦ّ ثتب ثطضؾت٬   ٧ب ثطـ فطض٬ زض٥ زض ح٤ض٦
ثتب   قس٥ اؾتز. سطؾٮٜ  ٝشط اظ دٮكب٬١ ٧٤ّؿشبٟ، ث٦ زاذ٘ ٧٤ّؿشبٟ 10حس٣ز  سقٮٮ٠ قس٥ اؾز، ث٦ ىبنٚ٪ ١Hillshadَك٪ 

، Vfwَٝتبز٭ط   قس٥، ض٬ٝ٤ٍ 1:25000س٤د٤ٕطاى٬  ٧ب٫ ١َك٦، ٧ٞچ٢ٮ٠ ٧ب ٣ ٝسٗ اضسيبف٬ ض٬ٝ٤ٍ ٢ٝغ٦َ ثطـاؾشيبز٥ اظ ا٭٠ 
Ald ،Asc ، Ard ثت٦  ض٭رشت٬ ىت٤ً،    ظٝتٮ٠ ٕٮط٫ قس٥ اؾز. آ١ٖب٥ قتبذم   ع٤ض ػسإب٦١ ا١ساظ٥ ٧ب ث٦ زض ٧ط ّساٛ اظ ح٤ض٦ 

Vf >1 1، 3 ٩ضز > Vf > 0.5 ٣  2 ٩ضزVf < 0.5 ٧13تب٫   قتس٥، زض٥  ٝقتٮ٠  ٩زض چ٨٘. اظ ٝٮبٟ سَؿٮٜ قس٥ اؾز 1 ٩ضز ،
٣  52،77، 49، 46، 15ب٫ ٧ت  ح٤ضت٦ ٣اٍـ زض  ٣46/0 Vf 10/0 ،45/0 ،27/0 ،24/0 ث٦ سطسٮت ثب َٝبز٭ط  ٣35  34، 31، 30
زض ٝحس٣ز٩ ٤ٝضز  ؾبذش٬ ىقبٙٮز ظٝٮ٠٭ب ث٦ فجبضس٬ ثبلاسط٭٠ ؾغح ثؿشط ث٦ اضسيبؿ زض٥  ٫ ّٞشط٭٠ ٝٮعاٟ ١ؿجز ّوازاض 95

 (.1)ػس٣ٗ  ٝغبٙق٦ اؾز
 

 ٥ٌش٢ ؿذٜ اػت دس بٖ ا٘ذاصٜ ٣Vf وٝ ٤ٞب حٛضٝثٙذ٢  سدٜ .1جذَٚ 

Basin no. ClassVf 
15,46,49,52,77,95 1 

49,54,0 2 
13,2,4,5,20,44,90,128,137,145,129,169,6,37,53,35, 26,95,96,154,148,117 3 
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 ا٢ ٚ كحشا٣٤ ٞب٢ ٔبٞٛاسٜ دادٜ
٧ب زض ٤ّاسط١ط٫، س٤ػ٦ ث٦ ٤ٝضى٤ٙ٤غ٫ ٣احس٧ب٫ ّت٤اسط١ط٫ اؾتز. ثتط ا٭ت٠      ٧ب٫ ثطضؾ٬ ىقبٙٮز سْش١٤ٮ٬ْ ٕؿ٘ ٭٬ْ اظ ضا٥
٧تب٫   ٣ ثط٭تس٬ٕ ٧ب، ث٦ نت٤ضر ا١حطاىتبر    ٧ب ٝظ٘ آثطا٦٧ ٢ٙسىطٛ طٮط ٝؿشَٮٜ ىقبٙٮز سْش١٤ٮ٬ْ ٤ّاسط١ط٫ ٢ٝغ٦َ ثطأاؾبؼ س
؛ ّٚتط ٣  2007)ثتبٗ،   ا٫ ٍبث٘ ثطزاقتز اؾتز   ٧ب ٣ػ٤ز زاضز ٦ّ ثب ِّٞ سهب٣٭ط ٝب٤٧اض٥ ٧ب ٝش٢بؾت ثب ؾبظ٣ّبض ٕؿ٘ آثطا٦٧
٧تب٫   ١َكت٦  ٪س٨ٮت  اظ ؾتبذش٬ دتؽ   ظٝتٮ٠  ٧تب٫ ض٭رتز   ٕٮتط٫  ٝؿش٢سؾبظ٫ ١شتب٭غ ا١تساظ٥   ثطا٫ ،ثس٭٠ ٢ٝؾ٤ض. (1996دٮ٢شط، 
٘   ثت٦  ،دطزاذش٦ قتس. زض اثشتسا   ٧ب ٧ب ٣ ٢ٙسىطٛ ٙق٦، ث٦ ثطزاقز ٕؿ٤ٝ٘ضز ٝغب ٪د٢٨ ّ٘ ؾبذش٬ ثطا٫ ظٝٮ٠ ض٭رز ثعضٕت٬   زٙٮت

 ثتب  ٧تب  ح٤ضت٦  ا٭٠ ث٤زٟ ٢ٝغجٌ ٣ ثبلا ذٮ٬ٚ ٭ب ثبلا ىقبٙٮز ٩ضز ثب ٝؼب٣ض ٧ٜ ٧ب٫ ح٤ض٦ سلا٬ٍ ٢ٝغ٦َ ٣ ؾ٤٨ٙز ثطزاقز اظ
 (.6قْ٘ ) اؾز ٧ب٫ ان٬ٚ آٝس ٦ّ ظ٭طد٦٢٨ زؾز ث٦ ٝؼعا ثرف ؾ٦ ٕؿ٬ٚ، ٧ب٫ د٦٢٨ ٭ب ان٬ٚ ٧ب٫ ٕؿ٘ ٝح٘
 

 
 ١ٞب٢ اك٣ّ س٢ٚ ٘مـ سً٘( ٚ ٌؼُ ؿذٜ )ٔشثغ ٘بس٘ج٣ ٞب٢ ثشداؿت ٔٛلؼ٥ت ػٝ ص٤شپٟٙٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٔٛلؼ٥ت ٔىب٣٘ ِٙذفشْ .6ؿىُ 

 تش  ٞب٢ ثب فؼب٥ِت تىت٥٘ٛى٣ ثبلا ثٝ سً٘ ت٥شٜ حٛضٝ
 

ب )ثت٦ ؾتٞز ضاؾتز( ٣    ٧ت  قس٬ٕ ىتطا٣اٟ ٣ ؾٮؿتشٞبسٮِ زض آثطا٧ت٦    ٍطٝع، ثب زاقش٠ ّغ ٕؿ٬ٚ ٥٤ّ ٪، د1٢٨ ٪ظ٭طد٢٨
 (.7 ٧ب٫ ٝؿشَٮٜ ٧٤ّؿشبٟ حب٬ّ اظ ىقبٙٮز ثبلا٫ ضاؾشبٙنع٫ )ضاؾشجط( ٣ ىطا٭ف زض ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اؾز )قْ٘ دٮكب٬١

ٗ -٤ّقِ ٧ب٫ ٕؿٕ٘ؿشط٩ ٝطث٤ط ث٦  2 ٪ظ٭طد٢٨ ستط٭٠ ثرتف    ١هطر، ؾب٥٣، ١ك٥٤ ٣ ذٚربة اؾز. ا٭٠ ١بحٮ٦ ىقتب
٘  ؾتز ٧ب ا١حطاىبر زض ٝؿٮط آثطا٧ت٦ ٣اٟ سْش١٤ٮ٬ْ اظ ٍجٮ٘ ٧ب٫ ىطا ض٭رز ظٝٮ٠زاضا٫  ؾب٥٣ ٣-٪ ؾبذشبض٫ ٍٜد٢٨  (.8 )قتْ

٧ب٫ ٝؼب٣ض ثب زقز ز٣ ؾٮؿشٜ ٕؿ٬ٚ ٝق٤ْؼ ثب قٮت ٬ّٚ ث٦ ؾتٞز ػ٢ت٤ة ٣ ضاؾتشبٙنع     قس٥ اظ ٕؿ٘ ٧ب٫ ا١ؼبٛ ثطزاقز
 (. 8ز٧س )قْ٘  ثبذشط ضا ١كبٟ ٬ٝ ػ٤٢ة-ثبذشط ثط ثب اٝشساز ٬ّٚ قٞبٗ ضاؾز

١هتطر  -ثط زض ع٤ٗ ٕؿ٘ ٤ّقِ ػب٭٬ ّبٝلاً ٝكرم ضاؾشبٙنع ضاؾز حب٬ّ اظ ػبث٦ ا٫ ثب زٍز ثبلا سهب٣٭ط ٝب٤٧اض٥
 زض ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اؾز. (٧8ب٫ ضاؾشبٙنع )قْ٘  ( ٦ّ ذ٤ز زٙٮ٬ٚ ثط ىقبٙٮز اٝط٣ظ٫ ٕؿ٧9٘ب٫ ثعضٓ اؾز )قْ٘  ثطا٫ آثطا٦٧
ز. چ٢س٭٠ ٕؿ٘ زض حبٗ حبضط اؾؾبذش٬  ظٝٮ٠ثبلا٫ ىقبٙٮز ٝح٬ْٞ ثط  ٤ز ٕؿٚف زض ضؾ٤ثبر ٤ّاسط١ط٫ زٙٮ٣٘ػ

زضػ٦ اظ ؾٞز ثبذشط زض  80ثب ض٭ِ ؾ٬ٖ٢  ٙنع حبن٘ ض٫٣ ٍغقبر زضقز ٝبؾ٦ ٣ ذف S ° 44/135ٝق٤ْؼ ثب ٝكرهبر 
، حب٬ّ اظ ىقبٙٮز ثتبلا٫ سْشت١٤ٮ٬ْ ا٭ت٠ ٢ٝغَت٦ اؾتز      ١هطر ٣ ١ك٥٤-٧ب٫ ٤ّقِ ، ثٮ٠ ٕؿ2٘ ٪قٞبٗ ثبذشط٫ ظ٭طد٢٨

٘  ز زض ضؾت٤ثبر ّت٤اسط١ط٫   ٧ب٫ ٤ٝػ٤ ٬ّٚ ٕؿ٘ ٣ ػ٨ز قٮت (. ا١غجبً ضاؾشب10)قْ٘  ٧تب٫ انت٬ٚ ا٭ت٠ د٢٨ت٦      ثتب ٕؿت
٣ زض ١شٮؼ٦ ثٮب١ٖط ىقبٙٮز  ١هطر-٤ّقِ ٧ب٫ ٤ّاسط١ط٫ اظ ٕؿ٘ ١هطر حب٬ّ اظ ا١كقبة ٕؿ٘-ذه٤ل ٕؿ٘ ٤ّقِ ث٦

 .ثط ؾٮؿشٜ ٕؿ٬ٚ ضاؾشبٙنع اؾز ٧ب فلا٥٣ ؾٮؿشٜ ٕؿ٬ٚ ٝق٤ْؼ آٟ
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٧ب٫ آسكيكب٬١ ٣ ضؾ٤ثبر  ا٫ زض ؾ٢ٔ ذطزقس٥ د٢٨٪ ٕؿ٦ٚ ٣ ،(6 ق٧ْ٘ب٫ ا٭٢سؼ ٣ سٚربة ) ، ثٮ٠ ٕؿ3٘ ٪ظ٭طد٢٨
)ثٮف  ظ٭بز ٣ ضاؾشبٙنع ثب قٮت ٝق٤ْؼ٧ب٫   ا٭٠ ٝحس٣ز٥ قبٝ٘ ٕؿ٘ ٧ب٫ ٕؿ٘اٙٮ٤ٖؾ٠ اؾز. فٞس٩ -٧ب ثب ؾ٠ ائ٤ؾ٠ آٟ
 ثبفتض  ٧٣ٞچ٢تبٟ ىقتبٗ    ٧ب ا٭٠ ٕؿ٘ ،زض ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ثبلاؾز SL(. اظ آ١ؼب ٦ّ َٝساض ا١س٭ؽ 11)قْ٘  اؾز زضػ٦( 60اظ 

 .اؾز٭٠ ٢ٝغ٦َ قس٥ ا زض ىطا٭ف
 

 
٘ضد٤ه سٚػتب٢ پ٥ـب٣٘ وٛٞؼتبٖ.  (لشٔض، ث وٜٛ ١ٌؼّ ١ؿذٜ دس احش فؼب٥ِت وٛاتش٘ش٢ پٟٙ ٞب٢ ٔٙحشف بثشاٞٝ ٚ ة( ب. 7ؿىُ 

  E 50° 55′ 40″و N 35° 14′ 27″٘ظشبثبد ثب ٔٛلؼ٥ت جغشاف٥ب٣٤ 

 

 
ؿٕبَ ثبختش٢ پ١ٟٙ ٔٛسد دس  ٘لشت ٤ب ٘ـٜٛ،-وٛؿه أتذادِغض ٌؼُثٝ ساػت دس احش حشوت ا٘ـؼبثبت ا٘حشاف سٚدخب٘ٝ  .8ؿىُ 

 (E 50° 13′ 39″و N 35° 12′ 33″ ٔختلبت جغشاف٥ب٣٤، ثب )٘ضد٤ى٣ سٚػتب٢ ٘ـٜٛ ثشسػ٣
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ٞب ثٝ ػٕت ساػت دس أتذاد  ؛ ة(، ا٘حشاف بثشاٞٝثا٢ ٌٌُٛ اس ٘لشت س٢ٚ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ-ب( تل٤ٛش و٣ّ اص ٌؼُ وٛؿه .9ؿىُ
)ؿٕبَ  اػت ٚاحذٞب٢ ػ٣ٍٙ بتـفـب٣٘ ٚ سػٛثبت بٖ ثش ٚ ٤ٌٛب٢ ػّٕىشد ٔؤِف١ ساػتبِغض ساػت وٝ ٞب٢ فشػ٣ ص٤شدؿت ٌؼُ

 خبٚس٢ ػبٜٚ(.
 
 

 
ِغض ثب س٤ه ص٤بد )دس اػتش٤ٛ٘ت ثٝ كٛست دا٤شٜ ٔـخق ؿذٜ( دس  ٔؼىٛع ثب ؿ٥ت ثٝ ػٕت جٙٛة ٚ خؾ ٌؼُ .10ؿىُ 

  N ٚ E 50° 13′ 39″ ″33 ′12 °35جغشاف٥ب٣٤ثب ٔٛلؼ٥ت ، ٘لشت-ٞب٢ ٘ـٜٛ ٚ وٛؿه ٘ضد٤ه ٌؼُسػٛثبت وٛاتش٘ش٢ 

 
 

 
 ٕشاٜٞ ثٝ  N 34° 43′ 50 ٚE 50° 09′ 56″ ″ٌؼ٣ّ جٙٛة ا٤ٙذع ثٝ ٔختلبت جغشاف٥ب٣٤ پ١ٟٙؿذٜ اص  ٞب٢ ثشداؿت ٌؼُ .11ؿىُ 

 ٞب٢ ائٛػٗ( ٞب٢ ا٤ٗ لؼٕت )ِٚىب٥٘ه ؿذٜ اص ٔـخلبت ٌؼُ ت٥ٟٝ )٥ٕ٘ىش٠ پب٣ٙ٥٤( اػتش٤ٛ٘ت
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ٜ   ب٧ قٞبٗ ثبذشط٫ ا٭٢سؼ( ا١حطاه ٪قس٥ اظ قٞبٗ ٕؿ٘ ٤١ثطاٟ )ٍغق ثطزاقزا٫  ط ٝب٤٧اض٥٭زض سه٤ زض  ّتبٝلاً ٝت٢ؾ
ضاؾشبٙنع اؾز ؾبظ٣ّبض ق٤ز ٦ّ ذبل ٢ٝبعٌ ٕؿ٬ٚ ثب  ٧ب ز٭س٥ ٬ٝ ث٦ ٧ٞطا٥ ثط٭س٬ٕ زض ٝؿٮط آٟ)ث٦ ؾٞز ضاؾز( ٧ب  آثطا٦٧
ستط ثت٦    ٧ب٫ ٤ّچِ ٧ب٫ ٢ٝؾٜ آثطا٦٧ اها٫ ض٫٣ ٧ٞٮ٠ د٢٨٪ ٕؿ٦ٚ ا١حط ٝكب٧سار نحطا٭٬ ٣ سهب٣٭ط ٝب٤٧اض٥ (.12)قْ٘ 

 ٕصاضز.   ثط ضا ث٦ ١ٞب٭ف ٬ٝ ( ث٦ فجبضس٬ حطّز ضاؾشبٙنع چخ12ؾٞز چخ )قْ٘ 
 

 
ا٢ ٌٌُٛ اسث ٚ ثش٤ذ٣ٌ  ؿٕبَ ثبختش٢ ا٤ٙذع( س٢ٚ تل٤ٛش ٔبٞٛاسٜ ١ٞب٢ ٔٛاص٢ ثب ٌؼُ ٘ٛثشاٖ )لغؼ ٔٛلؼ٥ت ٌؼُ .12ؿىُ 

ٞب ثٝ ػٕت ساػت )پب٥٤ٗ ػٕت چپ( ٚ  ٞب٢ ػشثش٤ذٜ ٚ ا٘حشاف بٖ لا(؛ بثشاٞٝوٛاتش٘ش٢ دس احش فؼب٥ِت بٖ )ؿىُ ثبسػٛثبت 
 ٞب ثٝ ػٕت چپ )پب٥٤ٗ ػٕت ساػت( ا٘حشاف بثشاٞٝ

 

٘     ٪٧ب٫ ٤ّاسط١ط٫ قٞبٗ ٍغق زض آثطىز 3٪ زض قٞبٗ ظ٭طد٢٨ ٧تب٫   ثبذشط٫ ٕؿ٘ ا٭٢سؼ )ٕؿت٘ ١ت٤ثطاٟ( آطتبض ٕؿت
. حساٍ٘ ز٣ ؾط٫ ٕؿ٘ ثب ؾتبظ٣ّبض فتبز٫ ٣ ٝقْت٤ؼ زض    ٥ اؾزٝكب٧س ٍبث٘ز سْش١٤ٮ٬ْ ثبلا٫ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ حب٬ّ اظ ىقبٙٮ

 E  31/175ثطزاقتز قتس٥ اؾتز. ٕؿت٘ ٝقْت٤ؼ زاضا٫ ٝكرهتبر        ٣E 49° 46′ 37″  ٤ٝN 35° 09′ 15″ٍقٮتز 
ٝشتط ا٭ؼتبز    ؾتب١ش٬  30-20ػب٭٬ زض حس٣ز  ٦، ػبثضززضػ٦ زا 80ٙنع٧ب٭٬ ٦ّ ض٭ِ ثٮف اظ  )اٝشساز/قٮت ػ٨ز قٮت( ثب ذف

ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ضاؾشب٫ ا٭٠ ٕؿ٘ ٝق٤ْؼ ثب ٕؿ٘ ان٬ٚ ٢ٝغَت٪ ١ت٤ثطاٟ اذتشلاه ظ٭تبز٫ زاضز      (.آ13 ز٥ اؾز )قّْ٘ط
ثط ٤١ثطاٟ ١ٮتع ٕؿت٘ ضاؾتشبٙنع     زضػ٦( ٣ ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ث٦ ٤ٝاظار ٕؿ٘ ان٬ٚ ضاؾشبٙنع ضاؾز 75)سَط٭جبً اذشلاه ضاؾشب٫ 

٧ب٫ ّت٤اسط١ط٫ زض   ٧ب٫ ٝق٤ْؼ زض آثطىز ٕؿ٘ضؾس سكْٮ٘  (، ث٦ ١ؾط 12٬ٝثط٫ زض قٞبٗ آٟ ٝكب٧س٥ قس٥ )قْ٘  ضاؾز
 ة(.٧13ب٫ ىكبضق٬ زض اضسجبط ثب ذٜ ٕؿ٬ٚ ٭ب دٚ٪ ٕؿ٬ٚ ثبقس )قْ٘  ح٤ض٦

٘   100حتس٣ز   ٪زض ١عز٭٬ْ ٧ٞٮ٠ ٕؿ٘ ٝق٤ْؼ ث٦ ؾٞز ذب٣ض )ثب ىبنتٚ  ٧تب٫ فتبز٫ زض ىطاز٭ت٤اض٥ ثتب      ٝشتط( ٕؿت
 ٝشط ١ٮع ضذ٤ٞ٢ٟ زاضز )قْ٘ ؾب١ش٬ 7-5شط اظ ػب٭٬ ّٞ ٦زضػ٦ ٣ ػبث ٧80ب٫ ض٭ِ ثٮف اظ  ٙنع ثب ذف W52/023ٝكرهبر 

٦ ؾٞز دٮكب٬١ ٣ زض ١شٮؼ٦ ث٩ ٕؿ٘ ٝق٤ْؼ ث٦ زٙٮ٘ حطّز ٤ٝاز ىطاز٭٤اضزض حطّز ٤ٝاز  ب٧ب٫ فبز٫ ث سكْٮ٘ ٕؿ٘ (.14
 .ع(٣14ػ٤ز آٝس٥ ثبقس )قْ٘  )ىطاز٭٤اض٥( ث٦ ٧ب٫ دكز ؼبز ّكف زض ضؾ٤ثبر ١طٛ ٣اٍـ زض ٍؿٞزا٭

 ٥ٌش٢ ثحج ٚ ٘ت٥جٝ
، 36، 31، 22، ٧0ب٫  ثطا٫ ح٤ض٦ SLقبذم  ١طخثبلاسط٭٠  ؾبذش٬، ظٝٮ٠ ض٭رز٧ب٫  ٕٮط٫ شب٭غ حبن٘ اظ ا١ساظ٥ثط اؾبؼ ١

، 140، 114، 122، ٧95تب٫   ٢ٝغجٌ ثط ٕؿت٘ ١ت٤ثطاٟ ٣ ح٤ضت٦    49، 44، ٧32ب٫  ١هطر، ح٤ض٦-٢ٝغجٌ ثط ٕؿ٘ ٤ّقِ
٧ب٫ ا٭٢سؼ ٣ سيتطـ   زقس٥ حس ىبن٘ ٕؿ٘ذط د٢٨٪زض  81، ٣ 89، 105، 133، 125، 118، 86، 85، 98، 103، 130، 162
٦ّ زا١ؿز ا٫ ثبلا  ٧ب٫ ثب قٮت ٕطاز٭بٟ ض٣زذب٦١ س٤اٟ ا٭٠ ٤١اح٬ ضا ح٤ض٦ ٬ٝ ،. ثط ا٭٠ اؾبؼ(3)قْ٘  زؾز آٝس٥ اؾز ث٦

ٝؼتب٣ض ٭تب    ٙنتع  ثتب ٝؤٙيت٪ قتٮت    ٧ب٫ ا٭٠ ٝغٚت ث٦ ىقبٙٮز ٤ّاسط١ط٫ ٕؿ٘ .ؾز٭بىش٦ ٣ ىطا٭ف ثبلا ىطؾب٭فذبل ٤١اح٬ 
ذت٤ث٬ ثٮتب١ٖط ىقبٙٮتز ؾٮؿتشٜ      ٧ب ث٦ اظ عطه ز٭ٖط، ا١حطاه ٢ٝؾٜ ٣ ؾٮؿشٞبسٮ٬ْ آثطا٦٧ ٧ب ٝطسجظ اؾز. ٢ٝغجٌ ثط ح٤ض٦
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 10ٙنع ثب قٮت ّٞشتط اظ   ٧ب٭٬ ثب ؾبظ٣ّبض ضاؾشبٙنع )ض٭ِ ذف ٕؿ٬ٚ ضاؾشبٙنع ١ٮع اؾز. اظ آ١ؼب ٦ّ ف٤ٞٝبً ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٕؿ٘
 ضؾس ٧ط ز٣ ؾٮؿشٜ ٕؿ٬ٚ ىقبٗ ثبقس.  ٬ٝزضػ٦( اؾز، ث٦ ١ؾط  70ٙنع ثبلا٫  زضػ٦( ٣ قٮت ٙنع )ض٭ِ ذف
ٝشط  ٣DEM 10 ٢ّش٤ض٧ب٫ اضسيبف٬ حبن٘ اظ  Hill shadسه٤٭ط  ٪٧ب٫ ٧٤ّؿشبٟ ٦ّ ث٦ ٣ؾٮٚ ع٬ ثطضؾ٬ دٮكب٬١

 ،٧ٞچ٢ٮ٠ اؾز. Smfىقبٙٮز  ٝٮعا٫ٟ ثبلاسط٭٠ ا٧ب٫ ان٬ٚ زاض ٧ب٫ ٝؼب٣ض ٭ب زض اٝشساز ٕؿ٘ ظ٭طح٤ض٦ آٝس، زؾز ٢ٝغ٦َ ث٦
١هطر، ٤١ثطاٟ -٧ب٫ ٤ّقِ ؾٮ٤٢ؾ٬ دٮكب٬١ ٧٤ّؿشبٟ زض اٝشساز ٕؿ٘ٝٮعاٟ ٧ب٫ ىقبٗ اظ ١ؾط  ض٦ثٮكشط٭٠ سٞطّع ظ٭طح٤

 ٍطٝع اؾز.  ٕؿ٬ٚ ٥٤ّ ٪٣ د٢٨
ٛ     ٧ب٫ س٢ٔ ٣ ثبض٭ِ ضا ١كبٟ ٝت٬  زض د٦٢٨، ٣ػ٤ز زض٥ Vfثبلاث٤زٟ قبذم  ٧تب٫ ١ت٤اح٬    ز٧تس ّت٦ اظ ػٞٚت٦ ٢ٙتسىط

قس٥ زض ّ٘ د٦٢٨ زاضا٫ َٝبز٭ط ١ؿتجز   ٕٮط٫ ٧ب٫ ا١ساظ٥ زض٥% اظ 43، حس٣ز 1ق٤ز. عجٌ ػس٣ٗ  سْش١٤ٮ٬ْ ىقبٗ ٝحؿ٤ة ٬ٝ
٧ب٫ سَط٭جتبً غضه ثتب ٝٮتعاٟ ثبلاآٝتس٬ٕ      ز٢٧س٩ زض٥ اؾز ٦ّ ١كبٟ 1سب  03/0(، ثٮ٠ Vfفطو ّو ثؿشط زض٥ ث٦ اضسيبؿ زض٥ )

اعتطاه   ضا زاضاؾتز ّت٦ زض   Vfقتبذم   1ضز٩  ٣35  34، 31، 30، ٧13تب٫   ٧تب، زض٥  ٕٮتط٫  ١ؿجشبً ثبلاؾز. ثط اؾبؼ ا١ساظ٥
ض٫٣ ٕؿت٘ ١ت٤ثطاٟ ٣    Vfقتبذم   2زاضا٫ ضز٩  ٣26  25، ٧24تب٫   ٧ب٫ ؾب٥٣ ٣ ا٭٢سؼ ٣اٍـ اؾز. ٧ٞچ٢تٮ٠، زض٥  ٕؿ٘

 ١هطر ٣اٍـ قس٥ اؾز.-٤ّقِ

 ؾتطفز ٧ب٫ ان٬ٚ ف٤٢اٟ قس،  ٧ب٫ سْش١٤ٮ٬ْ زض ٝؼب٣ضر ٕؿ٘ ٦ّ ث٦ ن٤ضر ٢ٙسىطٛ ٧٬ب٫ نحطا٭ ١شب٭غ ثطزاقز
٘  بٟ ٬ٝثبلا٫ ىقبٙٮز سْش١٤ٮ٬ْ زض ٢ٝغ٦َ ضا ١ك ٧تب٫ انت٬ٚ حبنت٘ قتس٥ اؾتز.       ز٧س ٦ّ زض د٬ حطّبر ٤ّاسط١ط٫ ٕؿت

ذهت٤ل   ، ثت٦ ٧ب٫ انت٬ٚ  ثبلا ٣ ٝؼب٣ض ٕؿ٘ ؾبذش٬ ظٝٮ٠ ض٭رز٧ب٫  م٧ب٫ ثب قبذ ٧ب زض ح٤ض٦ ا١غجبً ٝح٘ ا٭٠ ٢ٙسىطٛ
ٕ  ثت٦  ،٧ب٫ د٦٢٨ اظ ػ٦ٚٞ ق٤ا٧س ىقبٙٮز ٤ّاسط١ط٫ ٕؿ٘ ٧ب٫ ٝق٤ْؼ ٝشقسز زض ضؾ٤ثبر آثطىش٬ ٣ػ٤ز ٕؿ٘ ؿت٘  ذهت٤ل 

طٮط أؾب٥٣ ثب س-ٍٜ ٪ؾبذش٬ ح٤ض د٤٭ب٭٬ ظٝٮ٠ ،ٍطٝع اؾز. ٧ٞچ٢ٮ٠ ٕؿ٘ ٥٤ّ د٢٨٪١هطر، ؾب٥٣، ا٭٢سؼ، سيطـ ٣ -٤ّقِ
 ٧ب ١ٞب٭بٟ اؾز.  ٧ب زض ٝؿٮط آثطا٦٧ ٧ب ٣ ثط٭س٬ٕ قس٬ٕ ن٤ضر ّغ ا٫ ث٦ ٝؿشَٮٜ ثط ٤ٝضى٤ٙ٤غ٫ ٢ٝغ٦َ زض سهب٣٭ط ٝب٤٧اض٥

 
 

 
ؿٕبَ ٔؼىٛع ٚالغ دس ٌؼُ  .13 ؿىُ
)٘ٛثشاٖ( ثبػج خٕؾ ٚ  ش٢ ا٤ٙذعثبخت

. ب( ؿذٜ اػتسػٛثبت وٛاتش٘ش٢ ثش٤ذ٣ٌ 
ؿٕب٣٤ اص استجبط ٚ ٘ح٠ٛ لشاس٥ٌش٢ ٌؼُ 
ثش  ٔؼىٛع ثب ٌؼُ ساػتبِغض، ة( ساػت

 ٘ٛثشاٖ

    
 

 ب

 ة
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)٘ٛثشاٖ( )ب ٚ ة( ٚ استجبط ٚ ٘ح٠ٛ تىبُٔ  ؿٕبَ ثبختش٢ ٌؼُ ا٤ٙذع ٚالغ دسوٛاتش٘ش٢ ػبد٢ دس سػٛثبت ٌؼُ  .14ؿىُ 

 (N 35° 09′ 15″ٚE 49° 46′ 37″ٞب٢ ػبد٢ ثب ٌؼُ ٔؼىٛع ٚالغ دس ؿٕبَ ٌؼُ اك٣ّ ٘ٛثشاٖ ) ٌؼُ

 
١هطر اؾز، ثت٦ زٙٮت٘   -٧ب٫ ٤ّاسط١ط٫ ٦ّ ث٦ ٤ٝاظار ٣ ٝؼب٣ضر ٕؿ٘ ٤ّقِ ٝق٤ْؼ زض آثطىز٧ب٫  ٣ػ٤ز ٕؿ٘

ٞ  ٧ب٫ ٝق٤ْؼ زض آثطىز ٙنع ا٭٠ ٕؿ٘ دس٭ساض قس٥ ٣ ٕؿ٘ ىقبٙٮز قٮت بٗ ٕؿت٘ اٝشتساز ٙنتع    ٧ب٫ ٤ّاسط١ط٫ ٤ٝػ٤ز زض قت
٧ب٫ فبز٫ زض ضؾ٤ثبر ّت٤اسط١ط٫   ا٫ ا٭٠ ٕؿ٘ ا٭ؼبز قس٥ اؾز. ٕؿ٘ ٤١ثطاٟ احشٞبلاً ث٦ زٙٮ٘ ذٜ ٕؿ٬ٚ ٭ب ٧ٞذ٤قب٬١ د٦ٚ

٧ب٫ ٝق٤ْؼ ٤ٝػ٤ز زض قٞبٗ ٕؿ٘ ٤١ثطاٟ، احشٞبلاً ث٦ زٙٮ٘ حطّز ٤ٝاز زض ضؾ٤ثبر  زض ٧ٞٮ٠ ٝحس٣ز٥، زض ٝؼب٣ضر ٕؿ٘
 زضثتبض٩ ٧ب٫ ٝق٤ْؼ سكْٮ٘ قس٥ اؾز، ٧ط چ٢س ٝغبٙقبر ؾتبذشبض٫ ثٮكتشط٫    ٙٮز ٕؿ١٘طٛ ٣ ؾؿز ٤ّاسط١ط٫ زض اطط ىقب

 ق٤ز.  ا٭٠ ٢ٝغ٦َ دٮك٨٢بز ٬ٝ
٧ب ث٦ ن٤ضر ثبضظ ث٦ ؾتٞز ضاؾتز    ٧ب ٣ آثطا٦٧ ٧ب٫ ضاؾشبٙنع د٢٨٪ ٤ٝضز ٝغبٙق٦ ثبفض ا١حطاه ض٣زذب٦١ ٕؿ٘ ثب ا٭٦ْ٢

ِ   ب٫ ضاؾتشبٙنع ثت٦  ٧ت  ثط اؾز، زض ضاؾشب٫ ٧ٞٮ٠ ٕؿ٘ ق٤ز ٦ّ ٝجٮ٠ ؾبظ٣ّبض ضاؾز ٬ٝ ١هتطر ٣ ١ت٤ثطاٟ   -ذهت٤ل ٤ّقت
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ثط، ١ٮع ٝكب٧س٥ قس٥ اؾز. ا٭٠ دتػ٧٣ف ٍتبزض ثت٦     ٧ب٫ ٤ّچِ ث٦ ؾٞز چخ، ث٦ فجبضس٬ چخ ا١حطاه ؾٮؿشٞبسٮ٬ْ آثطا٦٧
 ٧ب٫ ٭بزقس٥ ا١ؼبٛ ٕٮطز.    ٪ ؾبظ٣ّبض ٕؿ٘ظٝٮ٢ سط٫ زض ٢ّس ٝغبٙقبر زٍٮٌ ح٘ ا٭٠ سضبز ١ٮؿز ٣ دٮك٨٢بز ٬ٝ

اضظ٭تبث٬  ١شتب٭غ  . اؾتز ؾبذش٬ زض ٢ٝغ٦َ  ٧س ٣ ٝساضُ ٍبث٘ اؾش٢بز٫ ثطا٫ حطّبر اذٮط ظٝٮ٠ق٤اقس٥  ٝؿبئ٘ ف٤٢اٟ
٧ب٫ ٕطاز٭بٟ ع٬ٙ٤ ض٣ز، قبذم ؾٮ٤٢ؾ٬ دٮكب٬١ ٧٤ّؿشبٟ، قبذم ١ؿجز فطو ّو ثؿتشط ثت٦ اضسيتبؿ     َٝبز٭ط قبذم

 ٩قتس  ٧ب٫ ق٢بذش٦ ٕؿ٘ ، ٤ٕ٭ب٫ ا٭٠ ٝغٚت اؾز ٧٦ّب٫ ٤ّاسط١ط٫ ٧ب ث٦ ٧ٞطا٥ ٕؿ٘ ٧ب٫ نحطا٭٬ ٣ ٢ٙسىطٛ ، ثطزاقززض٥
اٝط٣ظ٥ ىقبٗ ٣ اظ ٙحبػ ضذساز ظٙعٙت٦ ذغطآىتط٭٠    ١هطر ٣ ؾب٥٣-، ٤ّق٧ِب٫ ا٭٢سؼ، سيطـ، ٤١ثطاٟ ٢ٝغ٦َ اظ ػ٦ٚٞ ٕؿ٘

 اظ ػٞٚت٦،  ،٧تب(  )٢ٙسىطٛٝطسجظ  ض٭رش٬ ض٭رش٬ ٣ ٧ٞطا٬٧ آٟ ثب اقْبٗ ظٝٮ٠ ٧ب٫ ظٝٮ٠  ٬ قبذم. ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝبز٭ط ّّٞاؾز
سط اظ  ا٫، ٣ ٨ٜٝ ٣زذب٦١ض٧ب٫  ٧ب٫ ٝؿشَٮٜ، سطاؼ دٮكب٬١قس٥،  ٧ب٫ ٢ٝحطه ٧ب ٣ ض٣زذب٦١ آثطا٦٧قس٬ٕ  اىطاظ٧ب٫ ٕؿ٬ٚ، ٍغـ

 ٙنع قٮت ٪ٙيؤضاؾشبٙنع ثب ٧ٝب ) حطّش٬ آٟ ؾبظ٣ّبض٧ب ٣  ٧ب٫ ٤ّاسط١ط٫ ٣ ا١غجبً ١شب٭غ حبن٘ ثب ٝح٘ ٕؿ٘ ٦ٞ٧ ٣ػ٤ز ٕؿ٘
 .ف٤٢اٟ ّطز س٤اٟ ١شب٭غ ٬ّٚ ظ٭ط ضا ( ٬ٝٝق٤ْؼ
 ٘١هتطر، ؾتب٥٣ ٣ ٢ٝتبعٌ حسىبنت٘ ا٭ت٠ ز٣      -٧ب٫ ٤ّقِ ٧ب٫ ٕؿ٬ٚ ّ٘ ٢ٝغ٦َ، ٕؿ٘ د٧٦٢٨ب ٣  اظ ٝٮبٟ ٕؿ

 .٭٬ زاضزؾبذش٬ ٤ّاسط١ط٫ ثؿٮبض ثبلا ٕؿ٘ ىقبٙٮز ظٝٮ٠
  ٧تب٫ ثتبلا٫ ىقبٙٮتز     ٍطٝتع ضز٥  ٕؿت٘ ّت٥٤   د٢٨٪ٕؿ٘ ثٮ٠ ا٭٠ ز٣ ث٦ ٧ٞطا٥  ٧ب٫ د٦٢٨ٕؿ٘ ا٭٢سؼ ٣ سيطـ ٣

 .اؾز٧ٞطا٥  ز٧س ٣ ثب ثبلاآٝس٬ٕ قس٭س ؾبذش٬ ضا ١كبٟ ٬ٝ ظٝٮ٠
 ٘ؾتبذش٬  ظٝتٮ٠  اظ ١ؾتط ض٭رتز   ٧ب٫ ػ٤٢ة ذب٣ض٫ ٢ٝغ٦َ )اعطاه ٍٜ( ؾغح ىقبٙٮز دتب٭ٮ٠ ضا  ٕؿ٘ اٙجطظ ٣ ٕؿ 

٧تب٫ حؿتبؼ ثت٦ حطّتبر      قس٥ زض ا٭٠ دػ٧٣ف اظ ٤١ؿ قبذم ٧ب٫ ثطزاقز . اظ آ١ؼب ٦ّ قبذمز٧س ١كبٟ ٬ٝ
 . ٢ّس ٙنع مبٙت ضا ثٮبٟ ٬ٝ حطّبر ضاؾشبٙنع٩ قٮت ،ٙنع اؾز قٮت
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