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 گٌذم فراشًت٘کٖشذى ٍ تغ٘٘رات  بر اّلٖ اقل٘نًقش ٍ تأث٘ر تغ٘٘ر 

 
 ىاوٚڂبٌ سَُان ػٲَاٵٕب، ِىاوٚپي ځَيٌ ػٲَاٵٕبْ ٥جٕٮٓ، ،ىاوٕٚبٍ قبػن ػضٗضٕ؛

 ىاوٚڂبٌ سَُان ػٲَاٵٕب، ِىاوٚپي ځَيٌ ػٲَاٵٕبْ ٥جٕٮٓ، ،ىاوٕٚبٍ ؛کشٗوٖ هلغفٖ

 سَُان ىاوٚڂبٌ ػٲَاٵٕب، ِىاوٚپي يًَاٙىبٕٓ، ْ ىٽشَْ آةىاوٚؼً ؛ّوب سػشوٖ
 سَُان ىاوٚڂبٌ ػٲَاٵٕب، ِىاوٚپي يًَاٙىبٕٓ، ْ ىٽشَْ آةىاوٚؼً ؛ػحش هلکٖ

 
 28/10/1395سبٍٔن دٌَٔٗ:     26/05/1395سبٍٔن ىٍٔبٵز: 

 چک٘ذُ
 ٓدٌّنذ  ًـنبى ؿذى گٌذم ٍ سغ٘٘شار طًش٘کنٖ آى   ثش چگًَگٖ اّلٖ ؿذُ اًؼبمقبر اص سحق٘ آهذُ دػز ثِٗغ ًشب

 ػبل قجنل،  12500ث٘ؾ اص  دس .ٍ سغ٘٘شار طًش٘کٖ گٌذم اػز ٕ گزؿشٍَِّا آةاسسجبط ه٘بى سغ٘٘شار ؿشاٗظ 
ّبٕ کَچک ٍ سغ٘٘نش   ثشإ ػبصگبسٕ ثب ؿشاٗظ اقل٘وٖ ػشدسش ٍ داسإ ثبدّبٕ ؿذٗذسش ثب سـک٘ل ٗبخشِ گٌذم

دس ثشاثش سغ٘٘نشار ًبگْنبًٖ اقلن٘ن    ٖ ػبصگبسٕ ًَػ ثِذى ػبقِ ؿسش  ٘نضخٍ کَسبُ ٍ  ّب داًِدس اًذاصُ ٍ ؿکل 
اػنز   ٕ دبٗ٘ي ٍ ه٘بًّٖب ػشمؿذى ؿشاٗظ اقل٘وٖ دس  سش گشمسغ٘٘ش اقل٘ن اًؼبى هٌـأ کًٌَٖ ٍ  ٗبفز. دػز
سػن٘ذى ثنِ    دسٗنظُ غنلار   ٍ ثِ ،بّبىٕ گّ٘ب داًٍِ ک٘ف٘ز  ؿکل دس کبّؾ ه٘ضاى ثبسٍسٕ، سغ٘٘ش دس اًذاصُ، ٍ

ػبصگبسٕ ثب ؿشاٗظ اقل٘وٖ حبضش هؤطش اػز. دس اٗي دظٍّؾ ثب اػشفبدُ اص هشٍس هقبلار هؼشجش دس ػغح هلنٖ  
ػؼٖ ثش آى ؿذ سب ثب سَػِ ثِ سغ٘٘ش اقل٘ن دس ػلش حبضش ٍ ثحض اهٌ٘ز غزاٖٗ، سؿذ ٍ ػبصگبسٕ  ،الوللٖ ٍ ث٘ي
سب ثشَاى ثب سَػِ ثِ ه٘ضاى سغ٘٘شار ثبسؽ ٍ  ؿَدگزؿشِ ثشسػٖ  فبٍر دسّبٕ گٌذم دس ؿشاٗظ اقل٘وٖ هش گًَِ

ٕ ّنبٕ هٌبػنت    اًشخبة هکنبى  ٍ سَل٘ذ دسّبٕ داسإ ػبصگبسٕ ثبلاسش سا  دهب دس آٌٗذُ گًَِ کبؿنز اٗني    ثنشا
 د.کشهحلَل هؼشفٖ 

 
 .گٌذم ،ؿذى، سغ٘٘شار فشاطًش٘کٖ اّلٖ دٗشٌِٗ، ٍَّٕا آة ّب: کل٘ذٍاطُ

 هقذهِ
 َٕئز ځِاٍٗ أٍُبثٓ ؿُبٍڇ اػشمب٭ٓ ي ٭چمٓ ىاٍى. ٕٕبٕٓ، ٍاَجَىَْبْ  ِٕأٓ ىٍ ثَوبډٍ ثٍ سؤطَٕسٲَٕٕار آن  يًَا ي آة

ٓ  آة َٙا٤ٔ سٲَٕٕ ٽٍوٚبن ىاى  (IPCC, 2007) 1اٹچٕڈ َبْ سٲَٕٕ ىيڅز ثٕه  َ   ُډإه  يَاًأ ٓ  ثا  ىٍ ډًػاًى  ٙاًاَي  إاب

ٗ إاز.   ثئُٓ ُډٕه اډَْ ِٽَ ٽچٓ ىډبْ ٵِأ٘ا َمـىٕه ،َب اٹٕبوًٓ آة اٵِأ٘ كؼڈ ي َب ٔن ٙين  ًية ْ  ځاِاٍ  َاب
٭چز اٵِأ٘ ځبَُابْ   اكشمبڃ ثٖٕبٍ ُٔبى أه ٍيوي ثٍ  ٙين ُډٕه ځًٔبْ أه ډ٦چت إز ٽٍ ثٍ ٙيٌ اُ ٍيوي ځَڇ ثىيْ ٥جٺٍ

اٵاِأ٘   .إاز َاب ىٍ كابڃ يٹا٫ً     ًٍٝر دًٕٕشٍ ىٍ َٕإَ ٹابٌٍ  يػًى آډيٌ ٽٍ أه سٲَٕٕار ثٍ ُډٕه ثٍ اْ ىٍ ػًّ ځچوبوٍ
َ ډٖشٺٕمٓ  سؤطَٕأه ٍيوي  .َبْ ٵٖٕچٓ إز ٭چز ًٕهشه ًٕهز اْ ٭ميسبً ثٍ ځبَُبْ ځچوبوٍ َابْ ٽٚابيٍُْ    ٵٮبڅٕاز  ثا

ٽٚبيٍُْ  ٙټ، ٝىٮز ثٓ ،اٽٖٕي ٽَثه ځبُ ىْ اٵِأ٘ ي ثبٍويځٓ س٬ًُٔ ىٍ سٲَٕٕار ي ُډٕه ِٽَ ٙين ځَڇ ثب ځٌاٙشٍ إز.
 ځىايڇ  ي ىيٍيڇ ځىايڇ إز.  ٽٚز  ٹبثڄ يٕٕٮٓ ډىب٥ٸ ىٍ ٽٍ إز ٱلاسٓ َٔهس ځٖشَىٌ ػِح ځىيڇ .ٙي هًاَي ثلَان ىؿبٍ

ثب سًػٍ ثٍ اَمٕز ځىايڇ،   إز.  ىاىٌ اهشٞبٛ هًى ثٍ ٍا ػُبن ٦ٕق ىٍ َپشبٍ ډٕچًٕن 200ثٍ  وِىٔټ ډٖبكشٓ سٺَٔجبً وبن
 سٲَٕٕارإز.  ىٍٻ ٹبثڄ ٓٽٖ ػُبوٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب اډىٕز ٱٌأٓ ىاٍى ثَاْ ََ ٍاَجَىأه ډ٫ً١ً ٽٍ وٺ٘ سؤطَٕځٌاٍْ ىٍ 

َ  َمـىإه  ،ػاًّ  ىٍ ٽَثه اٽٖٕي ىْ ځبُ ٱچ٪ز اٵِأ٘ ي ىډب اٵِأ٘ ػمچٍ اُ ىاٍى، َبْ ډوشچٶٓ ػىجٍ يًَأٓ آة  ىٍ سٲٕٕا

 إز.  ځٌاٙشٍ سؤطَٕ آن َبْ ځًوٍ ي ٍئ٘ ډلڄ ٙبډڄ ځىيڇ َبْ ٕٕٖشڈ ىٍَمڂٓ  ثبٍٗ ٽٍ اڅڂًَبْ

                                                      
    :ؤًٖىيِ ډٖئًڃ Email: Homa.rostami@ut.ac.ir 
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ٽٍ ىٍ ٍٙي ٔب ُياڃ ػًاډ٬ ډوشچٴ ځٕبَٓ ىٍ وًاكٓ ػٲَاٵٕبٔٓ ساؤطَٕ   إزَبْ ډشٶبير اٹچٕمٓ ىاٍاْ َٙا٦ٔٓ  ىيٌٍ
 َبْ ٔوجىيان ي ثإه  ُډٕه، َمـًن ىيٌٍ ِٙىبٕٓ ثب سٲَٕٕار اٹچٕمٓ ډُمٓ ىٍ ٽَ ىيٍان ؿُبٍڇ ُډٕه. ٕزا  ثِٖأٓ ىاٙشٍ

ٓ  وٚابن ىَٔٔىٍ  يًَاٙىبٕٓ  آةَبْ  َبْ ډشىبية َٕى ي ځَڇ َمَاٌ ثًىٌ إز. دْيَ٘ ٔوجىيان ي ىيٌٍ ٍ   ډا  ِىيٍ ىَاي ٽا
ىٍ أه  .إز ٙيٌ  َٙي٫َِاٍ ٕبڃ دٕ٘  11ٙين ًَا، كييى  ي ځَڇ ىَٔٔوجىيان ِىٍ ىيٍ َب ٔوـبڃىوجبڃ ًية ٍ ًَڅًٕه ث

 ٙي.  سَ ډىبٕتىيٌٍ، ثب ثبلاآډين ٦ٕق آة ىٍٔبَب، َٙا٤ٔ ثَاْ ٍٙي ىٍهشبن ي ځٖشَٗ ػىڂڄ 
ىَٔٔوجىيان ي دٕ٘ اُ َٙي٫ ًَڅًٕاه   ِٽٍ دٔ اُ ىيٍ ثًىيًَا، ٍهياى ٔبوڂَىٍٔبٓ  اُ ٍهياىَبْ وبځُبوٓ سٲَٕٕ آة

يَاًا   ىَي ٽٍ أه ٍهياى وبځُبوٓ سٲٕٕاَ آة  ٙيٌ وٚبن ډٓ َبْ اوؼبڇ ثٍَٕٕٓبڃ دٕ٘ ٍم ىاى.  11600سب  12800ىٍ كييى 
َ  أه ُډبن، آة ىٍ ځىيڇ وٺ٘ ىاٙشٍ إز. 1ىٍ سٲَٕٕار ٵَاّوشٕپٓ  بٓٔبوڂَىٍٔا  ِىيٍ .ٙامبڅٓ ٕاَىسَ ٙاي    ِيًَاْ وٕمپا

 10كَاٍر ٥ٓ ٔټ ىَاٍ   ّوبځُبوٓ ثٍ دبٔبن ٍٕٕي. ىٍ دبٔبن ٔبوڂَىٍٔبٓ ىٍ ځَٔىچىي، ىٍػ ٥ًٍ ثٍٕبڃ دٕ٘  11600كييى 
 .اٵِأ٘ ٔبٵز ځَاى ٕبوشٓ ّىٍػ

ٍ يًَاْ ُډٕه ٙجٍٕ ثٍ َٙا٤ٔ اډَيُْ ٙي. ثب ًية  ىَٔٔوجىيان، ٥ٓ ًَڅًٕه، آة ِدٔ اُ ىيٍ ْ  يٍٹا ٔوآ ي   َاب
 ّثُٕىا  ِٕبڃ دٕ٘، ايأڄ ىيٍ 8200كييى  .ډًٕمٓ وِٕ ٙير ٔبٵز ّسٮئڄ ي ٕبډبو كَاٍر ٍّػاٵِأ٘ سَاُ آة ىٍٔبَب، ى

ٕبڃ دٕ٘ ثٍ دبٔابن   5500ٙمبڅٓ ىٍ كييى  ِوٕمپَ ّىٍ ډىب٥ٸ ډٮشيڅ ٽٍ إزَبْ ډًُٚى ىٍ ًَڅًٕه  وِٕ اُ ىيٌٍ ،اٹچٕمٓ
ٙىبٕٓ  ثبٕشبن ًٙاَي .ٽَىإٕٓب، َٙي٫ ثٍ ځٖشَٗ  ډبوىي آٵَٔٺب ي ،ُډٕه ِثَْٚ ىٍ ډىب٥ٺٓ اُ ٽَ َبْ سمينٍٕٕي. ىٍ أه ُډبن 

 ػىًة ي ډَٽِْ آډَٔپبْ ؿٕه، آٵَٔٺب، ٝلَاْ ػىًة ٽًٍَٚبْ اسًٕدٓ، وِىٔټ، ىٍ َٙٷ ځٕبَبن ٽَىن اَچٓ ُٔبىْ ىٍ ُډٕىّ
َابْ   وٚإىٓ ٔوـابڃ   ٭ٺات  ػًاډ٬ ٽٚبيٍُْ ؿىاي َاِاٍ ٕابڃ دأ اُ     (.1996 َبٍڅه ي ُيََْ،) آډيٌ إز ىٕز  ډَٔپب ثٍآ

ډىٚؤ ي ځٖشَٗ ٽٚبيٍُْ  ،څٌا دئياٍ ٙي. ،ٔٮىٓ ًَڅًٕه ،ډٕچًٕن ٕبڃ ٹجڄ ٕشًٕه ي ىٍ َٙا٤ٔ وٖجشبً دبٔياٍ ي ځَڇ وٕڈدچًٕ
ىَاي ٽاٍ ځىايڇ     ٙيٌ وٚبن ډٓ َبْ اوؼبڇ ثٍَٕٓ (.2006، َمپبٍانَچي ي ) يًَأٓ وجًىٌ إز ػيا اُ َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي آة

َبْ ډوشچٴ  ىٍ ٥ًڃ ىيٌٍ ثٍ وًاكٓ ډوشچٴ ػٲَاٵٕبٔٓ اوشٚبٍ ٔبٵز.ٕذٔ  .ٽٚز ٙي 2َلاڃ كبٝچوِٕ ّثبٍ ىٍ ډى٦ٺ ايڅٕه
اْ ٽٍ ىٍ ثٖإبٍْ اُ واًاكٓ ػٲَاٵٕابٔٓ اُ ثإه      ځًوٍ ثٍ ،يًَأٓ سٲَٕٕار ثٖٕبٍْ ىٍ ٕبهشبٍ ي ٍٵشبٍ أه ځٕبٌ أؼبى ٙي آة

ْ ډوشچٴ اٹچٕمٓ دًٙ٘ ي َب ځًوٍ ٽٍ ىٍ ىيٌٍ . َمبنٔبٵزٍٵز ي ىٍ وًاكٓ ىٔڂَ ٕبُځبٍْ ثبلأٓ ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ ډل٤ٕ 
ځَډبٔ٘ ػُبوٓ ي سٲَٕٕ اٹچٕڈ وِٕ ډمپه إز ثَهٓ ځٕبَبن اُ ثإه   ّوشٕؼ ىٍ ،ػًاډ٬ ځٕبَٓ ىٕشوًٗ سٲَٕٕ ي سلًڃ ٙي

ي ثَهٓ ىٔڂَ هًى ٍا ثب َٙا٤ٔ ػئي او٦جبٷ ىَىي. ثٍَٕٓ أه ډٖئچٍ ٽٍ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ؿٍ اوياٌُ ثَ ٍيوي  ثَيوي
يَاًأٓ آٔىايٌ ٍا    سب ؿٍ اوياٌُ سًاوبٔٓ ٕبُځبٍْ ثب سٲَٕٕار آة ٓي أه ځٕبٌ إشَاسْٔپ إزځىيڇ ډؤطَ ٙين  سپبډڄ ي اَچٓ
 ثاب  .إاز َبْ ډوشچاٴ اٹچٕمآ    ىيٌٍىٍ ٙين ي ٕبُځبٍْ ځىيڇ ىٍ ٥ًڃ ُډبن ي  وٕبُډىي ٙىبٕبٔٓ ٍيوي اَچٓ ،هًاَي ىاٙز

سلاز   ٓ ٍاسًان سٲَٕٕار آسٓ أه ځٕبٌ إشَاسْٔپ ځىيڇ ډٓٙىبٕٓ ي ّوشٕپٓ  يًَا ي سٲَٕٕار ٍٔوز آةٙىبٕبٔٓ ٍاث٦ّ ډٕبن 
َبْ ىاٍاْ ٕبُځبٍْ  ځًوٍ ،ثب سًػٍ ثٍ ډِٕان سٲَٕٕار ثبٍٗ ي ىډب ىٍ آٔىيٌ ي ىٽَثٕىٓ  ٕىبًٍَٔبْ ډوشچٴ سٲَٕٕ اٹچٕڈ دٕ٘

 ى.ٽَٽبٙز أه ډلًٞڃ ډٮَٵٓ  ثَاَْبْ ډىبٕت ٍا  سًڅٕي اوشوبة ي ډپبن ىٍثبلاسَ ٍا 

                                                      
َبٔٓ هبٛ ىٍ ىٍين ډًػًى ُوايٌ ځٶشاٍ    َبْ ډَث٣ً ثٍ ّن بٛ ٔب ىٍ دَيسئٕهَبْ ه ّوشٕټ( ثٍ سٮئڄ ٕٙمٕبٔٓ ىٍ ّن ادٓ) سٲَٕٕار ٵَاّوشٕپٓ .1

َابْ   ٭جبٍر ىٔڂاَ، سٮائڄ   ٽىي. ثٍ َب سٲَٕٕ ډٓ ىَي، ثچپٍ سىُب ثٕبن ٔب ٭يڇ ثٕبن ّن اْ ٍم ومٓ ان ًٙى. ىٍ يٍاّوشٕټ سٲَْٕٕ ىٍ سًاڅٓ ىْ ډٓ
ٙين إز. ىٍ أاه ٵَأىاي    سَٔه ٕبُيٽبٍ ٵَاّوشٕپٓ اُ ٍاٌ ډشٕچٍ اٍى. ډُڈځٌ َب اطَ ډٓ ٵَاّوشٕپٓ سىُب ىٍ ډًٍى ؿڂًوڂٓ ثٕبن ا٥لا٭بر ىٍ ّن

ىَي. ثَهآ اُ أاه ٵَأىايَبْ     َب ٍا سٲَٕٕ ډٓ ًٙى ي اڅڂًْ ثٕبن ّن ( ثٍ وًٽچئًسٕيَبْ آىوٕه ٔب ٕٕشًُٔه ا١بٵٍ ډCH3ٓٔټ ځَيٌ ډشٕڄ )
س٦اًٍ ي سٲٕٕاَ ٵَاّوشٕپآ ٍم     َابْ آسآ،   ٔټ ځًوٍ ىٍ وٖاڄ  ٍٕي؛ ٔٮىٓ، ىٍ َبْ آسٓ وِٕ ثٍ اٍص ډٓ َٕٽًثٓ ّن ثٍ َمبن ًٍٝر ثٍ وٖڄ

ٓ  ٽىىيٌ، َبْ سى٪ٕڈ َبٔٓ ؿًن ػُ٘ ىٍ ّن ثَٔشبوٕپب(. س٦ًٍ ٵَاّوشٕپٓ ىٍ ٹبڅت) ىَي ډٓ َابْ   ىَاي. ٙاًٻ   سٲَٕٕار ٍٵشبٍْ ي ػِآن ٍم ډا
 (.1394وٺڄ اُ ػبػَډٓ ي َمپبٍان، ثٍ  282:2010ځَډبٔٓ ي َٕډبٔٓ اُ ػمچٍ ٭ًاډڄ ډلَٻ أؼبى سٲَٕٕار إز )َٕشَٔىڂشًن ي ٍأي، 

يٵَار ي ٍيى اٍىن َٕٕاة  ًٙى وبڇ ثوٚٓ سبٍٔوٓ اُ هبيٍډٕبوٍ إز ٽٍ ثب ٍيى ىػچٍ هًاويٌ ډٓ« َلاڃ ه٢ٕت»ٽٍ ىٍ ٭َثٓ  . َلاڃ كبٝچوِٕ،2
َبْ ډئشَاوٍ ي ٍيى  ىٔڂَ ثو٘ ػَِِٔ ٭َثٖشبن ي اُ ٙمبڃ ثٍ ًٍٍٕٔ ي اُ ىٔڂَ ػُبر ثٍ ٙجٍ ٙي. أه ډى٦ٺٍ اُ ثبهشَ ثٍ ىٍٔبْ ډئشَاوٍ، ډٓ

 ًٍٍٕٔ، َبٔٓ اُ اٍىن، څجىبن ي ٽَاوّ ثبهشَْ ٍيى اٍىن ي وًاٍٱٌِ ي ثو٘ إَإٔڄ، ٙي ي اډَيٌُ ٽًٍَٚبْ ډَٞ، وٕڄ ي ىڅشبْ وٕڄ ډلييى ډٓ
ٓ ځَٕى. ىٍ أه ثٍَٕٓ اُ ٽبٍثَى څًاوز ثَاْ أه ډ ٱَثٓ أَان ٍا ىٍثَډٓ َٙٹٓ سَٽٍٕ ي ٱَة ي ػىًة ػىًة ٭َاٷ، ٙاًى،   لييىٌ هًىىاٍْ ډا

ډىٖاڄ،  ) ٙيٌ إز سَْ اُ َلاڃ كبٝچوِٕ ٍا ٙبډڄ ډٓ َُٔا َلاڃ كبٝچوِٕ اُ ٙمبڃ ثٍ ثو٘ ػىًثٓ څًاوز ډلييى ي څًاوز ثو٘ ٽًؿټ
2011.) 
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 ّب هَاد ٍ سٍؽ
َب سبٽىًن  ځَاډٕىٍ ِسٲَٕٕار ّوشٕپٓ ځىيڇ اُ ثيي دٕيأ٘ هبوًاى ّاڅمچچٓ ىٍ ُډٕى ډچٓ ي ثٕه ّډٺبڅ 80كييى  ،ٍ أه دْيَ٘ى

ٔ  .ثٍَٕٓ ٙيَبْ ډوشچٴ  ىٍ ىيٌٍَبْ ډوشچٴ ځىيڇ  يًَأٓ ثَ ځًوٍ سٲَٕٕار آة آطبٍډ٦بڅٮٍ ي  ثاب سًػاٍ ثاٍ ٍيواي      ،ٕاذ
ٍٙييومً ي ډپبن ډىبٕت  ثَاْيًَاْ ډىبٕت  اٹبڅٕڈ ډوشچٴ ىٍ ځٌٙشٍ، آةٍٙييومً ي ٕبُځبٍْ أه ډلًٞڃ ىٍ ډىب٥ٸ ي 

 ي.ٙٽٚز ىٍ آٔىيٌ سٶَٖٕ  ثَاْ

 ّب ٗبفشِ
 ّبٕ گٌذم ٍٗظگٖ

هاًٍاٻ ىاڇ ي ډاًاى    ىَي ي ډىبث٬ سؼئيدٌَٔ ډُمٓ ثَاْ ٱٌا، % سًڅٕيار ٽٚبيٍُْ ػُبن ٍا سٚپٕڄ ډ50ٓٱلار ثٕ٘ اُ 
ٓ 40ځىيڇ ٱٌاْ كييى  (./.http://faostat.fao.orgٝىٮشٓ إز ) ىَاي ي دأ اُ ًٍر    % اُ ػمٮٕز ػُبن ٍا سٚپٕڄ ډا

ٍ  ِي هابوًاى  ځىيډٕبنِ سَٕ اُ ٕبڅٍ ٔټ اْ څذٍ سټ ځٕبَبن ځچياٍ ځىيڇ اُ ىيډٕه ٱچّ ډُڈ ػُبن إز.  ڇځىاي  .ٕاز َب ځَاډٕىا
. ځابٌ  إاز  ځچـٍ ځچًڇ ي ٍٕځىيڇ ډشٚپڄ اُ ىي  ّٕىجچـ. آٔي ډٓ يػًى ثَٿ ثٍ ٔټ  آنىاٍى. اُ ََ ځٌَ  اْ ٕىجچٍ آًٔه ځڄ

ټ ىٍيوآ  دًٙاټ ثَٕيوآ )څماب( ي دًٙا     َبْ وبڇ ډبوىي ثٍ ځىيڇ ثٕه ىي دًٙ٘ ٹبٙٸ ٍّٕي. ىاو َڈ ډٓ وٍَب ثٍ  سٮياى ځچـٍ
ٍ    َبْ ځىيڇ ډبوىي ثَٿ . ثَٿإز ٹَاٍځَٵشٍ)دبڅئب(  ي  إاز ٭اَٟ   ػاِ ًٍر ي اٍُن(، وابُٻ ي ٽاڈ    َبْ ٕابَٔ ٱالار )ثا

( ٕاَم  ځىايڇ  ثٍ ډٮَيٳ) اْ ٹًٌُ ٹَډِ سب( ٕٶٕي ځىيڇ ثٍ ډٮَيٳ) ووًىْ ٔب ثْ اُ آن ٍوڀ ِځٖشَ .َبْ ٽًؿپٓ ىاٍى ُثبوٍ
ٓ  ٔاب  وَڇ ثبٵز َب ىاوٍ اوييٕذَڇ ِيىَى سٚپٕڄ اػِاْ ،ډوشچٴ ٭ًاډڄ ثٍ ثٖشٍ. إز  ځىايڇ  .(2004 ٕابلاډٕىٓ، ) ىٍىا ٕاٶش
 (Triticum boeoticum ٭چمٓ وبڇ ثب) ځىيڇ اُ يكٚٓ اْ ځًوٍ  ثٍ اْ اٙبٌٍ ًٙى ډٓ ٙىبهشٍ وِٕ أىپًٍن وبڇ ثب ٽٍ ىاوٍ سټ

ٓ  ّځًوا  ىي ََ. إز( Triticum monococcum ٭چمٓ ثب وبڇ) آن اُ اَچٓ اْ ځًوٍ ثٍ ٔب ٓ  ي يكٚا ٍ  اَچا ْ  ځًوا  ػايا  َاب
ْ  اْ ځًوٍ أىپًٍن. ځَٕى ٹَاٍډٓ T. monococcum َُّٔځًو ىٍ ٽٍ ًٙى ډٓ ډلًٖة ٍ  ځىايڇ  اُ دچًهٕاي  ّځًوا  ي ىاٍ دًٕاش

  .إز يكٚٓ ّځًو ډٚبثٍ آن اَچٓ
سًػاٍ ثاَاْ ىاوٚامىيان ي     ٽَىن كًٕاوبر اُ ػمچٍ ډاًاٍى ػبڅات   ځَْٕ ٽٚبيٍُْ ي اَچٓ َمًاٌٍ ثٍَٕٓ ډىٚؤ ٙپڄ

« اوًا٫ ډىٚاؤ »( و٪َٕ 1868( ي آطبٍ ؿبٍڅِ ىاٍئه )1806) 1َمجًڅز ثًىٌ إز. ىٍ ثٖٕبٍْ اُ ډٺبلار اڅپٖبويٍ ٵًنډلٺٺبن 
( ثاٍ ثٍَٕآ ػٲَاٵٕابْ    1882ثٍ أه ډًاٍى اٙبٌٍ ٙيٌ إز. ٽبواييڃ ) « ٙين سى٫ً ي سٲَٕٕ ػبوًٍان ي ځٕبَبن ىٍ اَچٓ»ي 

ٓ ٙيٌ دَىاهز ي ٍٕ ډى٦ٺّ اٝچٓ ٍا ٙ ُٖٔشٓ ٱلار اَچٓ ٙاين ځٕبَابن ثاَاْ ايڅإه ډَسجاٍ       ىبٕبٔٓ ٽَى ٽٍ ىٍ آن اَچا
َاب ي   اْ إٕٓب. يْ ثٕبن ٽاَى ٽاٍ ٍهاياىَبٔٓ َمـاًن ٔوجىايان      ٱَثٓ إٕٓب، ؿٕه ي وًاكٓ كبٌٍ ًٍٝر ځَٵشٍ ثًى: ػىًة

 ٽَىن ػبوًٍان ي ځٕبَبن اَمٕز ُٔبىْ ىٍ س٬ًُٔ ځٕبَبن ٍُا٭ٓ ىاٙشٍ إز. اَچٓ
ٓ  ِىيٍ ىٍ إاشٶبىٌ  ډاًٍى  ډلًٞلار اُ ٔپٓ اوٍىيى ځىيڇ ٽىبٍ ىٍ ىاوٍ سټ ځىيڇ ْ  .إاز  ثاًىٌ  وًٕاىڂ  اُ ٙاًاَي

ٽاٍ   إاز  ٙايٌ  ٔبٵز اډَيُْ ّسَٽٕ َٙٹٓ ػىًة ىٍ 2ٽبٍاػب ىاٯ وِىٔپٓ ىٍ أىپًٍن َبْ ىاوٍ ِٙي اَچٓ ّځًو ان.اْ . ىْ
َ  ِىيٍ ٍى ډلٞاًڃ  أه ٽٚز ايڅٕه ثبٍ ىٍ أه ډى٦ٺٍ ًٍٝر ځَٵشٍ إز. ىَي ٽٚز ځىيڇ أىپًٍن وٚبن ډٓ ِ  ٭ٞا  ثَوا

 كًٕاوبر ٱٌاْ ثَاْ ٔب ثچٲًٍ ٕبهز ثَاْ ثٕٚشَ إز ٽٍ ډلچٓ ډلًٞڅٓ ي ًٙى ډٓ ٽبٙشٍ ويٍر ثٍ اډَيٌُ ي ٔبٵز ٽبَ٘
ٍ   أاه . ٙاًى  ډٓ إشٶبىٌ ٽًٍَٚب ىٔڂَ ي سَٽٍٕ ٕبثٸ، ًٔځٖلايْ ډَاٽ٘، ٵَاوٍٖ، َبْ ٽًَٖشبن ىٍ ْ  هابٻ  ىٍ ځًوا  َاب
ٓ  ي ٙىٓ هبٻ .(2014 ٵبٍٔٔ،) وياٍى ٍٙي اډپبن ىٔڂَ َْب ځًوٍ ٽٍٽىي  ٍٙي ډٓ ٱىٓ ؿىيان وٍ ٓ  ثاب  ٭مٕاٸ  ٍٕا  َُپٚا

ْ  آة ٍئٚآ،  ٍٙاي  ِىيٍ ىٍ هىاټ  يًَاْ آة ځىيڇ، ٍٙي ثَاْ آڃ أيٌ َٙا٤ٔ. إز ډىبٕت ځىيڇ ٍٙي ثَاْ هًة  يَاًا
 ْىاٍا ډىاب٥ٸ  ىٍ ،ثىابثَأه  إاز.  ډلٞاًڃ  ثَىاٙاز  ُډابن  ىٍ هٚټ ي ځَڇ يًَاْ آة ي ىاوٍ سٚپٕڄ ىيٍان ىٍ ډٮشيڃ

ٍ  ثاياوٕڈ  ثبٔي ،اڅجشٍ. ًٙى ډٓ ډًاػٍ ُډٖشبوٓ َٕډبُىځٓ ٹجٕڄ اُ ډٚپلاسٓ ثب ځىيڇ ٽٚز ٕوز، َبْ ُډٖشبن  ىٍ ځىايڇ  ٽا

                                                      
1. Essai sur la géographie des plantes 

اْ ىٍ َٙٷ سَٽٍٕ، ياٹ٬ ىٍ وِىٔپٓ  ډى٦ٺٍ َبْ آن إز؛ ىن ٕىڀثً ٭چز ثبُاڅشٓ ډٮىبْ ٽًٌ ٕٕبٌ ي ثٍ ( ثKaraca Dağٍ) ىاٯ ٹَػٍ . ٽبٍاػب ىاٯ،2
ځًواّ يكٚآ ٱچاٍ ي وٕابْ ايڅٕاّ ٱالار اډاَيُْ         68َبْ ډؤّٕٖ ډبٽٔ دلاوټ كاييى   ډشَ اٍسٶب٫ إز ٽٍ ٥جٸ ٔبٵشٍ 1957ىٔبٍثپَ ثب 

  (.2014ٵبٍٔٔ، ) ٍئي َبْ ٽًَٖشبوٓ آن ډٓ َمـىبن ىٍ ىاډىٍ
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 ٙاَا٤ٔ  ثب ٍا هًى إز ٹبىٍ اډب ٽىي، ومٓ سلمڄ ٍا آثٓ ٽڈ ي هٚپٓ ٥ًلاوٓ، ډير ثٍ ي وياٍى ؿىياوٓ ډٺبيډز هٚپٓ ثَاثَ
ٍ ٦ٕق سٮَٔٸ ٍا ٽبَ٘ ىَاي   سَ ٽًؿټ َبٍْ ٔبهش سٚپٕڄ ثب ي ىَي س٦جٕٸ كيْ سب هٚټ  سٚاپٕڄ  ٕاجت  وُبٔاز  ىٍ ٽا

 .(2004 ٕبلاډٕىٓ،) ډبوي ډٓ ډلٶ٧ً كيْ سب آثٓ ٽڈ ًٕح آطبٍ اُ ي ًٙى ډٓ سَ ٽًؿټ َب ٍيُوٍ وشٕؼٍ ىٍ ي ٽًؿټ َبْ ثَٿ
يڇ ثاَ  َبْ ځىا  ( ثب إشٶبىٌ اُ ٍيٗ ٕٕىًّوشٕپٓ سٚوٕٜ ىاىوي ٽٍ ځًو1924ٍ( ي ٽُٕبٍا )1924ٕبٽٔ ي ٕبٽٔ )

 ًٙى: ثىيْ ډٓ إبٓ ٦ًٕف دچًٕٔيْ ثٍ ٍٕ ځَيٌ ٥جٺٍ
 2 1دچًهٕيْ ىْ اوًا٫n=2x=14 ٍځًٔىاي  وِٕ ډٓ 2أىپًٍن ٔب سپياوٍ َبْ ځىيڇ َب ځىيڇ أه ٽَيډًُيډٓ ٽٍ ث،  ٍ  ثا

ِ  َب ىاوٍ. ًٙى ډٓ سٚپٕڄ ىاوٍ ٔټ ٵٺ٤ ،ٍىٔٶٍ ىي ػً َمبوىي ،ٕىجچٍ ډلًٍ ىٍ ياٹ٬ ٕىجچـٍ ََ ىٍ أىپٍ څلب٧  وٕا
 .إز ىاٍ دًٙ٘ ػً مبوىيَ

 2 سشَادچًهٕيْ اوًا٫n=4x=28 يكٚٓ اوًا٫ ىاٍاْ ،ًٙى ډٓ وبډٕيٌ 3اِډَِ ٔب اْ ىاوٍ ػٶز َبْ ٽَيډًُيډٓ ٽٍ ځىيڇ 
ٓ  ځىيڇ) T.Durum ي T.Dicoccum ّځًو ي ىي إز ىاٍ دًٙ٘ ي څوز ٍُا٭ٓ، ي  يٕا٬ٕ  ٕا٦ًف  ىٍ( ډبٽابٍيو

 .ًٙى ډٓ ٽٚز
 2 َڂِادچًهٕيْ اوًا٫n=6x=42 ٍُا٭ٓ ٭مًډبً إز، ډٮَيٳ 4ىٔىپڄ ډٮمًڅٓ َبْ ځىيڇ ډًُيډٓ ٽٍ ثٍٽَي  ٓ  يڅا

 .إز دًٙ٘ ي ثب څوز اوًا٫ ىاٍاْ
ٕاىيٍيڇ  »ىَي ٽٍ  ( سٶبير َبْ ٵىًسٕذٓ ډٚوٞٓ وٚبن ډ1َٓبْ ثٮيْ كبٝڄ اُ آن )ػييڃ  وٕبْ يكٚٓ ي ځًوٍ

 (. 2007؛ دبُْ ي ٕبلاډٕىٓ، 1984ًٙى )َبډَ،  وبډٕيٌ ډٓ« ٙين اَچٓ
 

 (2000 ،ّوکبساى ٗبدى ٍ-ً٘بٕ ٍحـٖ ٍ اٍل٘ي هحلَلار کـبٍسصٕ ًَػٌگٖ )لَ. 1ػذٍل 
 ؿذُ اّلٖ ٔگًَ ً٘بٕ ٍحـٖ ًبم

 Triticum boeoticum Boiss.emend.Schiem T.monococcum L ځىيڇ أىپًٍن

 Triticum dicoccoides(Korn).Aarons T.dicoccum Schubl ځىيڇ اډَ

 Hordeum spontaneum C.Koch H.vulgare L ػً

 Lens orientalis (Boiss.) Hand-Mazz. L. culinaris Medik ٭يٓ

 .Pisum humile Boiss. & Noë P. sativum L ووًىٵَوڂٓ

 .Cicer reticulatum Ladiz. C. arietinum L ووًى

 Vicia ervilia (L.) Willd. V. ervilia (L.) Willd ځبيىاوٍ

 .Linum bienne Mill. L. usitatissimum L ثٌٍٻ

 ٍَّاٖٗ ّبٕ هخشلف آة گٌذم دس دٍسُ
ٙاَا٤ٔ اٹچٕمآ ډىبٕات ډًػات ٽابَ٘       ٕبڃ دٕ٘، 116000سب  135000ُډبوٓ  ّثٕه ٔوجىيان اډٕبن ىٍ ٵبٝچ ّىٍ ډَكچ
ٍ   آَبْ اوجًٌ ي ثبٍاوٓ ىٍ ډىب٥ٺٓ اُ  َبْ ٕبيان ي اٵِأ٘ ډٖبكز ػىڂڄ دًٙ٘ ٝاًٍر ثٕبثابوٓ ي    ٵَٔٺب ٙي ٽاٍ اډاَيٌُ ثا

َلاڃ ه٢ٕت َبْ اوٖبن ًَٙمىي ثٍ  ډٮييىْ اُ ځَيٌ ٕذٖٕه، ّدبٔبن أه ډَكچٍ ي آٱبُ ډَكچ ّىٍ ٵبٝچ ثٕبثبوٓ إز.ٍ وٕم
ٍ آي َلاڃ ه٢ٕت ػٲَاٵٕبْ ُٖٔشٓ  (.1394ػبػَډٓ ي َمپبٍان، ) دبوُبىوي  ٽچآ ډٚابثٍ ثاًى.    ٥اًٍ  ٵَٔٺب ىٍ أه ډَكچٍ ثا

دًٙا٘   ٍ أه ډَكچٍ ډًػت أؼبى سٲَٕٕاسٓ ثىٕبىٔه ىٍ ډٖبكز َُٔدٕٕٚه ي ىډبْ ډٕبوڂٕه ػُبوٓ ثبلاسَ ى َّٕډبْ ډَكچ
ٙاَٷ   ّٵَٔٺبْ ډَٽِْ ي ػىًثٓ ي وٕاِ ىٍ ډى٦ٺا  آهًٞٛ ىٍ ٽمَثىي ډٕبن  َب ثٍ َبْ ځٕبَٓ ي كبٝچوِْٕ آن اوًا٫ ځًوٍ

ي دٕايأ٘  َٙٷ ډَٽِْ آٵَٔٺاب   ٍّٕي ثٕه سٲَٕٕار ٙئي ي ٬َٕٔ اٹچٕمٓ ي ډل٦ٕٓ ىٍ ډى٦ٺ و٪َ ډٓ ثٍ ٵَٔٺب ٙي.آډَٽِْ 
 (.1394ػبػَډٓ ي َمپبٍان، ثٖشڂٓ يػًى ىاٙشٍ ثبٙي ) اوٖبن ډيٍن ىٍ أه ډى٦ٺٍ َڈ

                                                      
 ځٕبَابن  ي ػابوًٍان  اُ ا٭اڈ  ُوايٌ  ىاٍى. ډًػاًىار  اٙبٌٍ ُويٌ ډًػًى ٽَيډًُيډٓ َبْ ډؼمً٭ٍ سٮياى ثٍ «يْدچًهٕ ٦ٕق» ٔب «دچًهٕيْ». ياِّ 1

ْ  ځًٔىي. ٦ٕق ډٓ دچًهٕيْ دچٓ ٍا ىٔذچًهٕيْ اُ ثبلاسَ ًٙوي. ٦ًٕف ډٓ وبډٕيٌ ىٔذچًهٕي ىاٍوي، څٌا ٽَيډًُيڇ ََ اُ َْٕ اٱچت ىي ثاب   ٍا دچًهٕاي
X ثيوٓ، ٕچًڃ ََ ىٍ ٽَيډًُيډٓ َْٕ ٙ٘ ي دىغ ؿُبٍ، ٍٕ، ثب ًىاسٓډًػ سَسٕت، ثئه ىَىي. ډٓ وٚبن  ٍ  سشَادچًهٕاي،  سَٔذچًهٕاي،  سَسٕات  ثا

 n2و٪َ اُ ٦ٕق دچًهٕيْ آن ډًػًى ثاب   َبْ ثيوٓ )ًٕډبسٕټ( ََ ډًػًى ُويٌ َٝٳ ًٙوي. سٮياى ٽَيډًُيڇ  َڂِادچًهٕي وبډٕيٌ ډٓ ي دىشبدچًهٕي
 ىَىي. وٚبن ډٓ 2n=6x=42ًٍٝر  ٭ىًان ځٕبٌ َڂِا دچًهٕي ٍا ثٍ ًُيډٓ ځىيڇ وبن ثًٍٙى. ثىبثَأه، ومبٔ٘ ٽَيډ وٚبن ىاىٌ ډٓ

2. Einkorn 
3. Emmre 
4. Dinkel 
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ځىايډٕبن   َِبْ ٭چٶٓ ي هابوًاى  َمـىٕه ځًوٍ ،ثَٿ َبْ دُه ٕبڃ دٕ٘ ډٖبكز ػىڂڄ 000,116سب  000,110ىٍ 
ځٖاشَٗ ٝاٶلبر    ٕبڃ دإ٘ ٽابَ٘ ىډابْ َاًا ي     000,75ىٍ  اٵِأ٘ ٔبٵز.َلاڃ ه٢ٕت  ّٵَٔٺب ي ډى٦ٺآىٍ ٙمبڃ 

َب ثٍ ٕمز  َبْ ثٖٕبٍْ اُ اوٖبن يػًى آيٍى ي ډًػت ډُبػَر ځَيٌ ٔوـبڅٓ ىٍ ٙمبڃ اٍيدب َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ وبډٖب٭يْ ٍا ثٍ
 (. 1394ػبػَډٓ ي َمپبٍان، ٙي )َلاڃ ه٢ٕت 

ٓ ٕابڃ ٹجاڄ ىٍ واًاك    000,10ي ىٍ كييى  ٍىػً دَاٽىيځٓ ٽمشَْ وٖجز ثٍ ځىيڇ ىا و٪َ دَاٽىيځٓ ػٲَاٵٕبٔٓ، اُ
 ٽابوً، -ډبڅٕىاب ) ىاوي ٙين آن ٍا ىٍ َٕمبلأب ډٓ ىٔيځبٌ ىٔڂَْ وِٕ يػًى ىاٍى ٽٍ ډىٚؤ اَچٓ ،ٙيٌ إز. اڅجشٍ ډلييىْ اَچٓ

 .Hاْ ثٕه ػً اَچٓ ي يكٚٓ  ٙىبٕٓ َٕمبلأب اُ و٫ً سَٽٕجٓ ي ځًوٍ َبْ ثبٕشبن ٙيٌ اُ ٕبٔز َبْ ٔبٵز اډب ومًوٍ (؛1987

agriocrithon ٌٙيٌ إز  ثبٍ ىٍ اٍىن ي إَإٔڄ اَچٓ َب وٚبن ىاىٌ ٽٍ ػً ثَاْ ايڅٕه ثٍَٕٓ (.1959 )َُبٍْ، إز ثًى 
ٕابڃ ٹجاڄ ىٍ    000,13ثابٍ ىٍ   ٙين ثَوغ ايڅإه  ىَي ٽٍ اَچٓ ٙىبٕٓ وٚبن ډٓ َبْ ثبٕشبن ٔبٵشٍ(. 2000 ان،َمپبٍثيٍ ي )

ٕابڃ ٹجاڄ ىٍ    500,12ِ سٺَٔجابً ىٍ  ځىيڇ وٕ (.2011َبئچىي، ) ٕبٔز اثًكٌََٔ ىٍ َٙٷ كچت ىٍ ًٍٍٕٔ ًٍٝر ځَٵشٍ إز
يَاًأٓ ډٞابىٳ ثاب ىيٍِ ٕاَى      أه ىيٍِ ُډبوٓ اُ و٪َ آة (.2000ٕبلاډٕىٓ ي َمپبٍان، ) ډى٦ٺّ َلاڃ ه٢ٕت اَچٓ ٙي

ٓ  ّىٍػا  10ٔبوڂَىٍٔابٓ ىډابْ ٕا٦ق ا٥چأ ٙامبڅٓ       ِ. ىٍ ٥اًڃ ىيٍ ٔبوڂَىٍٔبٓ ىٍ ٽَِ ُډٕه ثًىٌ إز ځاَاى   ٕابوش
ٕاَىْ َاًا ٕاجت ٽابَ٘      (.1383 ٭ِِْٔ،) ٔوجىيان ثبُځٚز ٕبڅٍ ثٍ َٙا٤ٔ 400,1 اْ ٔبٵز ي اٍيدب ثَاْ ىيٌٍ ٽبَ٘

َبْ  َب اُ آة ٙين ٦ٕق اٹٕبوًٓ ىڅٕڄ دًٕٙيٌ ثٍ ،ي. َمـىٕهَٙمَٵز ي س٢ٮٕٴ ٙير ثبىَبْ ٱَثٓ ٍيْ ا٥چٔ ٙمبڅٓ 
ٔپآ اُ   .ٙاي ٔ ډشًٹاٴ  وشٕؼٍ ٵَيٍيْ سَډًَبڅٕه ىٍ اٹٕابوًٓ ا٥چا   ي ىٍ إز سبٌُ، سجوَٕ اطَ ؿىياوٓ ثَ ًٍْٙ وياٙشٍ

 سٮئڄ ىډاب ثاًىٌ إاز    ډى٪ًٍ ثٍاْ ثٍ ٕمز ا٥چٔ ٙمبڅٓ  َبْ ځَڇ كبٌٍ سًٹٴ أه ٵَيٍيْ ٭يڇ دَٕٚيْ آة دٕبډيَبْ
دَٕٚيْ ٽلاَټ ٔوآ   سيايڇ أه كبڅز، ثَځٚز ىډبْ اٍيدبْ ٙمبڅٓ ثٍ َٙا٤ٔ ٔوـبڅٓ، (.1889 ان،َمپبٍىوٖڂبٍى ي )

 ّٙاين ٝاٶل   أه ىيٌٍ ثب ًية ٔوـبڅٓ ثًىٌ إز. ّٙمبڅٓ ثٍ ډَكچ ِوٕمپَ ْ َٕإَإپبوئىبيْ ي ثَځٚز ځَىٗ ػًّ
ساَ ٙاي ي    ٕابڃ اٹچإڈ ا٥چأ ٙامبڅٓ ډلأاڈ      ثٕٖزىوجبڃ آن ٩َٳ  ثٍ ٕبڃ دٕ٘ دبٔبن ٔبٵز. 500,11ٔوٓ څًٍٕوشبٔي ىٍ 

َابْ ا٥اَاٳ   ٓ هٚاپ  ىٍځَاى  ٕبوشٓ ّىٍػ 7ي ىډب سب  %50ٕبڃ ثٮي ثبٍٗ سب  50ىٍ ډير  َبْ آن وِٕ ٽبَ٘ ٔبٵز. سًٵبن
  اٵِأ٘ ٔبٵز.

 6000ساب   000,12ىٍ  (.1383ٕبڃ دٕ٘ اٹچٕڈ ٭َٞ ٽىًوٓ َٙي٫ ٙي ٽٍ ًَڅًٕه وبڇ ىاٍى )٭ِٔاِْ،   000,11اُ كييى 
سَ اُ َٙا٤ٔ ٽىاًوٓ ٍا سؼَثاٍ ٽاَى.     سَ ي ثٖٕبٍ ٥ًلاوٓ َبْ ځَڇ ٕبڃ ٹجڄ ډى٦ٺّ َلاڃ ه٢ٕت َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ كبىْ ثب سبثٖشبن

دًٙ٘ ځٕبَٓ ډى٦ٺاٍ   ٭مٸ ي ٍيىَبْ ٵٞچٓ ٙي ي ىٍ سٲَٕٕ َبْ ٽڈ ٍٵشه ثٖٕبٍْ اُ ىٍٔبؿٍ ػت اُثٕهَٙا٤ٔ اٹچٕمٓ كبٽڈ ډً
ٕبڅٍ ثًىواي   ځٕبَبوٓ ٽٍ ٕبُځبٍْ ثٕٚشَْ ثب َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ي ٵًٞڃ هٚټ ىاٙشىي ي ٱبڅجبً ػِح ځٕبَبن ٔټ وِٕ ډؤطَ ثًى.

ٲَٕٕاسٓ ىٍ څڂاًڇ ي ٙاپڄ ىاواٍ ؿَهاّ كٕابر      ځىيڇ ي ػِآن(، ثب أؼبى س ووًىٵَوڂٓ، ٭يٓ، )ٙبډڄ ٱلار يكٚٓ ووًى،
  (.2011َبئچىي ي َمپبٍان، ) ٔبثىي َٕ٭ز ىٍ َٙا٤ٔ وبدبٔياٍ سپبډڄ ډٓ ٕبڅٍ ثٍ ځٕبَبن ٔټ ٕبڅّ هًى ٍا سپمٕڄ ٽَىوي. ٔټ

ٔوٓ  َبْ يٍٹٍيًَاْ ُډٕه ٙجٍٕ ثٍ َٙا٤ٔ اډَيُْ ٙي. ثب ًية  ًَڅًٕه، آة ِىَٔٔوجىيان، ٥ٓ ىيٍ ِاُ ىيٍ دٔ
ٓ   ِىٍ ىيٍ .ٔبٵاز  ډًٕامٓ وٕاِ ٙاير    ّي ٕابډبو  آة ىٍٔبَب، ىٍػاٍ كاَاٍر سٮائڄ   سَاُ ي اٵِأ٘  َابْ   ًَڅًٕاه ډًٕام

َبْ ثبٍاوٓ سؼئي ٙي ي ىٍ  ػىڂڄ ،اْ ىډب ىٍػٍ 2ٙي ي ىٍ اطَ اٵِأ٘ ثبٍويځٓ ي اٵِأ٘   ٵَٔٺب سٺًٔزآَٙٹٓ إٕٓب ي  ػىًة
 ٙبن ځٖشَٗ ٔبٵز.  َبْ ٽىًوٓ يٍاْ ډلييىٌ
 َبْ ډًُٚى ىٍ ًَڅًٕه اُ ىيٌٍ ٽٍكبٽڈ ٙي ٙمبڅٓ  ِىٍ َٕإَ وٕمپَاٹچٕمٓ  ّثُٕى ِىيٍ ٕبڃ دٕ٘، 8200كييى 

ډلٞاًڃ   2ٙين ي اَچٓ 1ًٙى لاُڇ إز ٽٍ ثٍ سٶبير ثٕه ٽٚز ځَْٕ ٽٚبيٍُْ ٝلجز ډٓ ُډبوٓ ٽٍ اُ ډىٚؤ ٙپڄ .ثًى
ٙين، ډلٞاًڃ   اډب اَچٓ ٙيٌ إز؛ يكٚٓ ٔب اَچٓ آن ثيين َٕؾ ځِٔىٚٓ ٽٚز ډٓ ّىٍ ٽٚز ډلًٞڃ، ځًو سًػٍ ًٙى.

اَچٓ  َّبْ يكٚٓ ډلًٞلار ثٍ ځًو ي سجئڄ ځًوٍ ٵَأىيْ إز ٽٍ ىٍ آن وً٭ٓ اوشوبة ّوشٕپٓ، ثب سٲَٕٕ ٝٶبر ٽچٕيْ
ٙىبٕآ ډلٞاًڃ َماَاٌ     ثب ٍٕ سٲَٕٕ إبٕٓ ىٍ ٍٔوز ٱبڅجبًډلًٞلار  ِٙي اَچٓ ّځٌاٍ ٙپڄ يكٚٓ ثٍ ځًو .ىَي ٍم ډٓ

ىاوٍ، اٵِأ٘ ډٺبيډز ډلًٍ ٕىجچٍ ي ًُٕڅز ػياٙين ىاواٍ اُ ىٍين   ِى: سٲَٕٕ ىٍ اويإُبُ سَ ډٓ إز ٽٍ ٽٚز آن ٍا إٓبن
 (. 2002 ان،َمپبٍٱلاٳ )ٕبلاډٕىٓ ي 
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 216 1395، دبٗ٘ض 3، ؿوبسٓ 2، دٍسٓ  َاسشًشٕ اٗشاىفللٌبهٔ ک

 

 ؿنذُ اػنز.    ؿٌبػٖ آى ًـبى دادُ ّبٕ ثبػشبى چ٘ي ٍ ػبٗز خغَط ًقغِّلال خض٘ت.  ٓهحذٍد ًٔقـ .1ؿکل 
کبساػب  ّٔبٕ خـک ثَد. هٌغق بساًٖ ٍ سبثؼشبىّبٕ ػشد ٍ ث داسإ سَدَگشافٖ هشٌَع ٍ صهؼشبىّلال خض٘ت 

 ؿذُ ٍ اٍل٘ي ػبٖٗ اػز کِ دس آى گٌذم اّلنٖ ؿنذ    گ٘شٕ کـبٍسصٕ ؿٌبخشِ اكلٖ ؿکل ّٔؼش (KD)داؽ 
 (.2011ّبٍٗلٌذ ٍ ّوکبساى،  هٌجغ:)

 
ٙاَا٤ٔ   ٱىٓ اُ ډىبث٬ ٥جٕٮٓ لاُڇ ثاَاْ ُوايځٓ اوٖابن ثاًى.    َلاڃ ه٢ٕت  ّځَْٕ ٽٚبيٍُْ، ډى٦ٺ ٹجڄ اُ ٙپڄ

 ّيػًى ډىبث٬ ٭٪ٕڈ دًٙ٘ ځٕبَٓ ي ػبوًٍْ ډىج٬ ٱىٓ دَيسئٕه ٍا ثَاْ سٲٌٔا  وٖجز ثٍ ډىب٥ٸ ىٔڂَ ي يًَأٓ ډىبٕت آة
ٍ ځِٔيٌ  ٕپىَٓبْ اوٖبوٓ  ٽٍ ځَيٌ ىَي ډٓٙىبٕٓ وٚبن  ًٙاَي ثبٕشبن ى.ٽَاوٖبن آن ىيٌٍ ٵَاَڈ  ٹجاڄ اُ   ،ىٍ أه ډى٦ٺا

ٓ  إشٶبىٌ  َبْ هًىٍي ي يكٚٓ آن ُ ځًوٍاٍُن ا ي ػً ٽٚبيٍُْ ي دَيٍٗ ځٕبَبوٓ ؿًن ځىيڇ، آيٍْ  ي ثاٍ ػما٬   ٽَىواي  ډا
ًَڅًٕاه   ىٍ ثاًى.  ًَڅًٕه ځاَڇ ي هٚاټ   ِىٍ ايأڄ ىيٍَلاڃ ه٢ٕت  ّيًَاْ ډى٦ٺ دَىاهشىي. آة َبْ هًٍاٽٓ ډٓ ىاوٍ

 (.2012ان، َمپبٍڅٕز ي )ْ ىاٙز سَ ځَڇيًَاْ هٚټ ي  ډ٥ًَة ٙي ي ىٍ اياهَ ًَڅًٕه آةَٕى ي وٖجشبً ډٕبوٓ 
 ٵاَاي،  )ٍن ىاىٌ إزځىيډٓ إز ٽٍ اوٖبن ٽٚز  ّايڅٕه ځًو AAىٔذچًٕٔي  ثب ّن T. boeoticumځىيڇ أىپًٍن 

ِ  ٭َٞ ىٍ آن ٽٚز ىاٙز،وًٕىڂٓ اَمٕز ثٖٕبٍْ  ِاځَؿٍ ىٍ ٽٚبيٍُْ ىيٍ . أه ځىيڇ(1979  (ٕابڃ ٹجاڄ   5500) ثَوا
ْ  ْثاَا  ٔب ثچٲًٍ ٕبهز ثَاْ ثٕٚشَ ي ډلچٓ ډلًٞڅٓ اډَيٌُ ي ٔبٵزٽبَ٘  ْ  ٽًَٖاشبن  ىٍ كًٕاوابر  ٱاٌا  ٵَاوٖاٍ،  َاب
ٙيٌ اُ أىپًٍن يكٚٓ  ْ ٔبٵزَب ىاوٍ. (2014 ٵبٍٔٔ،) ًٙى ډٓ إشٶبىٌ ٽًٍَٚب ىٔڂَ ي سَٽٍٕ ٕبثٸ، ًٔځٖلايْ ډَاٽ٘،

ٙىبٕٓ  َبْ ثبٕشبن ٙيٌ ىٍ ٕبٔز َبْ ٽٚٴ ىاوٍ ؛ اډب(1979ٵَاي،  ٍن) ٕبڃ ىاٍى 500,12ثٕ٘ اُ  ىٍ َلاڃ ه٢ٕت ٹيډشٓ
أىپاًٍن ثاَاْ ٽٚابيٍُان ايڅٕاٍ ىٍ اٍيدابْ       ځىايڇ  ٕز.ا  ٕبڅٍ 9500ٙيٌ ي ثب ٹيډز  ي ثبڅپبن اُ و٫ً اَچٓ ٹجَٓ ًٔوبن،
أىپاًٍن   ّٽاٍ ځًوا   إاز  َبْ ّوشٕپآ ځىايڇ وٚابن ىاىٌ    وشبٔغ ثٍَٕٓ ىاٍى.ٕبڃ ٹجڄ( اَمٕز ثٖٕبٍْ  7000) ْډَٽِ

ٕابٽه ىٍ آن   ٵاَاى ي ا ٍئٕاي ٓ ډا ىٍ ػىًة َٙٹٓ سَٽٕاٍ  َبْ ٽبٍاػب ىاٯ  َبْ ثبُاڅشٓ ٽًٌ ًٍٝر ٭چٶٓ هًىٍي ىٍ ىاډىٍ ثٍ
 (.1981 يان ُٖٔز،) دَىاهشىيوي ي ثٮيَب ثٍ ٽٚز آن ٽَىٓ ډآن إشٶبىٌ ْ َب ىاوٍډى٦ٺٍ اُ 

 گٌذم اِهِش
 .Tځىايڇ اډاَ اُ وا٫ً سشَادچًهٕاي ي اُ وٕابْ       ٙين ځىايڇ ثاًىٌ إاز.    سَٔه ډَاكڄ اَچٓ ٙين ځىيڇ اډَ ٔپٓ اُ ډُڈ اَچٓ

dicoccoides. اِډَِ يكٚٓ ځىيڇ  .إزAABB  ثب ّنT.uratu ٍَاب ي ٕاىجچٍ    إز ٽٍ ډًػت هَىٙين ي ٙپىىيځٓ ىاو
ٍ  21ډشٚپڄ اُ  Triticun aestivum ّوًڇ ځىيڇ ًٙى. ډٓ ٍ  AABBDDٝاًٍر   ػٶز ٽَيډًُيڇ إز ٽٍ ثا ثىايْ   ٥جٺا
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ْ إز ٽاٍ اُ اډشاِاع ّوشٕپآ    ا ځًوٍ Triticun aestivum ځىيڇ ځَٕى. ٹَاٍډٓ D ي A، Bَب ىٍ ٍٕ ثو٘  ًٙى ي ّن ډٓ
Aegilopstauschi  يTriticum turgidium ٍاْ ٭چٴ ي ځًوٍ سَسٕت ځًوٍ ث    ٍ  يػاًى آډايٌ إاز.    اْ اُ ځىايڇ يكٚآ ثا
اْ اُ ځىيڇ يكٚٓ ثًډٓ ٱَة إٕٓب ي ػىًة  ځًوٍ ثٍ BBَبْ ځَيٌ  ځًوّ ٭چٶٓ ي ٽَيډًُيڇ ثٍ AAَبْ  ثىبثَأه، ٽَيډًُيڇ

ډلاًٍ   ٙيٌ ثَهلاٳ اػياى ايڅٍٕ ي يكٚآ هاًى   َبْ سشَادچًهٕي اَچٓ ځىيڇ (.2002ي ي َمپبٍان، وً) سٮچٸ ىاٍىَٙٹٓ اٍيدب 
ٕبڃ  800,10آډيٌ ډَث٣ً ثٍ  ىٕز ثٍ 1ٙيٌ ٽٍ اُ ٕبٔز سڄ إًى َبْ ځىيڇ اډَ اَچٓ َبٔٓ اُ ىاوٍ ومًوٍ ډٺبيډٓ ىاٍى. ّهًٙ

 .Triticum turgidum ssp)يڇ اډاَ  ځىا  ّهًٙا  ىٍ وا٫ً يكٚآ،   (.1982ٹجاڄ ثاًىٌ إاز )يان ُٖٔاز ي َمپابٍان،      

dicoccoides) ٌإز ىاٍاْ ٙپىىيځٓ ُٔبىْ ثًى   ٓ ٓ  ،ٍٔاِى  ي ٹجڄ اُ ٍٕإين ٵَيډا ٓ    ىٍكابڅ  .T)آن  ِٙاي  ٽاٍ وا٫ً اَچا

turgidum ssp. dicoccum, T. turgidum ssp. durum) ًٍٙډلٞاًڃ   ،ُډبن ٍٕإين  سبي  إزَبْ ډٺبيڇ  ىاٍاْ ه
ٕاي  ؤٔاډَ )يكٚٓ ي اَچٓ( س ډوشچٴ ځىيڇ ّٓ ٍٵشبٍ ٙپىىيځٓ ٕىجچٍ ىٍ ډؼمً٭ٍَٕٓ ٽمّ(. ث2ًٙى )ٙپڄ  اُ ٕبٹٍ ػيا ومٓ

ډٚبَيار آُډبٔٚاڂبَٓ   ٙپىىيځٓ ٕىجچٍ يػًى وياٍى. ٵىًسٕذٓ ِٙيٌ، ُوؼَٕ َبْ يكٚٓ ي اَچٓ ٽٍ ثٕه ّوًسٕخ إز ىٌٽَ
ثٍ ثٌٍىَٓ  %95 ٥ًٍ وَډبڃ ي ثٍ ُوي ډٓوٍ إٓبوٓ ػًا  اٍٹبڇ ٕىشٓ ي ػئي( ثٍ)ٙيٌ  اِډَِ اَچٓ َِبْ ٍٕٕي ىاوٍ وٚبن ىاىٌ إز

ُ    .ىَاي  ُوٓ ٍم ډٓ ػًاوٍ %50يكٚٓ  ّٽٍ ىٍ ومًو ىٍكبڅٓ ٍٕي. ډٓ ٓ  ىاواٍ ىٍ ځىايڇ    ِىٍ كبڅاز ٽچآ، اوايا  ِٙاي  اډاَ اَچا
Triticum parvicoccum (.2010 ٍان،َمپب)ٍيص ي  إزسَ اُ و٫ً يكٚٓ آن  ٽًؿټ 

 

 ػبلاهٌٖ٘ )هٌجغ: Triticum turgidum var dicoccoides ٍحـٖ گٌذم( ٍ ة T.urgidum var durum اّلٖگٌذم الف(  .2ؿکل 
 (2004 ساى،ّوکبٍ 
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 (2004 ساى،ّوکبٍ  ٌٖ٘ػبلاه هٌجغ:دٍسگِ )داًِ ٍ هحَس ػٌجلِ دس اًَاع گٌذم ٍحـٖ ٍ اّلٖ ٍ  ٔٗؼهقب .3ؿکل 
 

 ّىاوا  ِي ىيڇ دٕ٘ اُ ډٕلاى، اوياُْ دىؼڈ َب َِاٌٍٽٍ ىٍ  إز ٙيٌ ٍيْ ځىيڇ إٕٓبٔٓ وٚبن ىاىٌ َبْ اوؼبڇ ثٍَٕٓ
 ّايڅٕا آڅاڄ  ٽاٍ   َب ا٭شٺابى ثاَ أاه ثاًى     . سب ډير(2016ٍان، َمپب)څًٕ ي  ٔبٵشٍ إز  ٽبَ٘سب كيْ  Triticumځىيڇ و٫ً 

NAM-B1 ٓيػاًى آن ىٍ   ِىَىي آډيٌ وٚبن ىٕز َبْ ٵٖٕڄ ثٍ اډب ثٍَٕٓ ځىيڇ ،إز ٙيٌ  كٌٳٙين ځىيڇ  ىٍ ٥ًڃ اَچ
ٙيٌ ىٍ ځىيڇ،  ( ؿُبٍډٕه ّن ډُڈ اَچ2006َٓمپبٍان )ثًىٌ إز. ًٔآْ ي  19ىٍ ٹَن  ٙيٌ ٽٚزٓ ٕي يكَٚڂِادچًهځىيڇ 

GPC-B1 ٔب NAM-B1  ٓٔځاٌاٍى ي اډاَيٌُ ثاَاْ    ٓ ډا  سؤطَٕىاوٍ  ِثًىن ي اوياُ ٽٕٶٕز ډٲٌْ ثَٔه ّن ا ىوي.ٽٍَا ٙىبٕب
 ىَاي.  ٕه ډًػًى ىٍ ىاوٍ ٍا اٵِأ٘ ډٓئدَيسډلشًاْ  NAM-B1 ّن ثبلاثَىن ٽٕٶٕز ځىيڇ سًػٍ ُٔبىْ ثٍ آن ٙيٌ إز.

ٍ   ٙاًى،  ډٓسشَادچًهٕي يكٚٓ اِډَِ ٔبٵز  ىٍ NAM-B1 ّايڅٕ آڅڄ  .turgidum ssp ٙايٌ  ٽٚاز َابْ ىيٍيڇ   اډاب ىٍ يأٍشا

durum T.  ٔب ځىيڇ َڂِادچًهٕي(T. aestivum ssp. aestivum)      يػًى وياٙاشٍ إاز. ىٍ ٭اًٟ أاه ٍ ىاٍاْ  َاب  ومًوا
 .(2006 ٍان،َمپب)ًٔآْ ي  ٕزا  ىاٙشٍٔب كٌٳ ّن ػُ٘ سٞبىٵٓ آڅڄ ثًىٌ 

 ٵَاّوشٕپٓي أىپٍ ىٹٕٺبً ىٍ ؿٍ ُډبوٓ سٲَٕٕار اوؼبڇ وٚيٌ إز ٙين ځىيڇ  اَچٓ ىٍ ُډٕىّډ٦بڅٮبر ىٹٕٺٓ  ،ىٍ أَان
( وٚبن ىاى ٽاٍ ٱاٌاْ ٱبڅات    2016ثَيٙپٓ ي َمپبٍان ) َبْ وشبٔغ دْيَ٘إز.  ٌىٍ و٫ً أىپًٍن ي اډَ يكٚٓ ٍم ىاى

يَاًأٓ ًَڅًٕاه ىٍ ُاځآَ     سٲٕٕاَار آة  ثبُٕبُْ ئٌْ ځىيڇ، ثًىٌ إز. ٕبڃ ٹجڄ ٱلار، ثٍ 9000ىبن ُاځَٓ ىٍ ٕبٽ
 ِىَىي وٚبن ٽٍ ىاى ٕبڃ ٍا دًٙ٘  980,10كييى  سٺَٔجبً ، دَٔٚبن ّٙىبٕٓ كبٝڄ اُ ىٍٔبؿ ػىًثٓ ثب إشٶبىٌ اُ ًٙاَي ځَىٌ

 إاز. ډٮىبْ إشٕلاْ َٙا٤ٔ هٚټ ىٍ ډى٦ٺٍ  ثٍ يډٕوټ ي ىٍډىٍ  ځىيډٕبن، َبْ ځٕبَبوٓ ؿًن إٶىبػٕبن، ًٙاَي ځَىٌ
 ىَىايِ  وٚابن اٍيډٍٕ وِٕ ٍ وِىٔپٓ ( ىGNL) اهشٞبٍْ وبڇثب  ،ځًڃ ًٍٕثٓ اُ سبلاة ځبوچٓ اْ ٙىبٕٓ ډٲٌِ ځَىٌَبْ  ثٍَٕٓ

ٕابڃ   2400 ساب  2000 ِيَاًأٓ ىٍ ىيٍ  ثُجًى َٙا٤ٔ آة ډٮىبْ ي ثٍ ډٺبىَٔ ثبلاْ ىٍډىٍ ي ځىيډٕبن َمَاٌ ثٍاٵِأ٘ ثچ٣ً 
ٍ  . ثٍَٕٓ سى٫ً يٍاطشآ ي ٍياثا٤ ډٕابن   إزدٕ٘ ىٍ ډى٦ٺٍ  ٍ  اْ ځًوا ٔ َابْ ىٔذچًهٕاي    ځًوا  ىٍ أاَان  Triticum L ػاى

ىٍ ثإه  ي  T. boeoticum (5/59%)ّ َب ډَث٣ً ثٍ ځًوا  ډًٍٵٕٖڈ ىٍ ثٕه ځًوٍ ٽٍ ثٕٚشَٔه ىٍٝي دچٓأه ثًى  ِىَىي وٚبن
َب  َبْ أه ځًوٍ ډًٍٵٕٖڈ ثبلا ثٕه ػمٮٕز . يػًى دچٓىاىٌ إز  ٍم%( 4/91أَان ) ٱَة ّوًاكٓ ػٲَاٵٕبٔٓ ډَث٣ً ثٍ وبكٕ

اٝلاف ي سٺًٔاز   ىٍَبْ ډٶٕي  ثَاْ ٔبٵشه آڅڄ ٓيٍاطشٓ ډُم ّځىيڇ ىٍ أَان هِاو َْبْ هًىٍي ىَي ٽٍ ػمٮٕز وٚبن ډٓ
ٍ     ،َمـىٕه ًٙى. ډٓ إشٶبىٌَبْ يٍاطشٓ ځىيڇ ٍُا٭ٓ  دبٍٔ ٍ  ځًٔبْ أاه ياٹٮٕاز إاز ٽا ٍ    ځًوا ٌ  َابْ ىٔذچًهٕاي ثا  َماَا

Aegilops tauschii Coss   ْٙين، ځىيڇ ٍُا٭ٓ سًڅٕي ٽَىٌ ىوجبڃ آن اَچٓ دچًهٕيْ ي ثٍ ځَْٕ، دچٓ  ٍٿ ىي٥ٓ ٵَأىيَب 
َبْ ډٶٕي  آيٍْ َبٔٓ ىٍ ٍاث٦ٍ ثب ػم٬ٍاَجَى َّبْ هًىٍي ىٍ سًٕٮ َبْ ځىيڇ سى٫ً ّوشٕپٓ ثٕه ي ىٍين ػمٮٕز ىٍٻ. ٕزا 

 .(1390 اڅئىٓ، ٙمٔ) إزَب ډؤطَ  دلإڈ ځًوٍ ٍڇي كٶب٩ز اُ ّ

 گٌذم ٍحـٖ  گٌذم دٍسگِ F1 گٌذم اّلٖ
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 (2000 ،صّبسٕ ٍ ّوکبساى هٌجغ:) ّگضادلَئ٘ذسکبهل گٌذم  .4ؿکل 
 

ٍ  ( ىٍ ث2000ٍَٕٓ)ٍان َمپبَُبٍْ ي  داىؼڈ ي ىيڇ دإ٘ اُ ډإلاى     َِبْ هًى ثٍ أه وشٕؼٍ ٍٕٕيوي ٽٍ ثٕه َاِا
 ثَهٓ ٱلار ،ٕبڃ دٕ٘ اُ ډٕلاى 3000ىٍ كييى  ٔبٵشٍ إز.  ٽبَ٘ %30كييى  ‟Triticum„َبْ  ىاوٍ ىٍ ٍٹڈ ځًوٍ ِاوياُ
َبْ ځىيڇ ىٍ ؿإه   ىاوٍ ِاوياُ ،ىيڇ ٹجڄ اُ ډٕلاى ِىٍ َِاٍ ٔبٵز. ٱَثٓ إٕٓب ثٍ ؿٕه ٍاٌ اُ ػىًة َلاڃ ه٢ٕتىٍ  ٙيٌٓ اَچ

ٍ  (.2015 ،ي َمپبٍانډشًُٕئـٕز  ډًسًُأز) ٽبَ٘ ٔبٵز ْ  ډِٕان أه ٽبَ٘ ىٍ اوياٌُ ي دُىبْ ىاوا ىٍ  ٙايٌ  ٽٚاز  َاب
ٙىبٕآ ٙامبڃ    َبْ ډوشچٴ ثبٕشبن اْ ٽٍ ىٍ ٕبٔز ٙيٌ َبْ ځىيڇ اَچٓ ومًوٍ وًاكٓ ډَٽِْ ؿٕه ثٖٕبٍ ثٕٚشَ ثًىٌ إز.

 ٙايٌ  َبْ اَچٓ ٽٍ ومًوٍ ىٍكبڅٓ ،(1994 ٍان،َمپب)ډًٍ ي  إزٕبڃ  2000آډيٌ ىاٍاْ ٹيډشٓ ثٕ٘ اُ  ىٕز ٵلار أَان ثٍ
 (.1998 سىڂجَٿ،) إزٕبڃ ٹجڄ  5000ٵلار أَان ډَث٣ً ثٍ ثٕ٘ اُ َٙٹٓ  آډيٌ اُ وًاكٓ ػىًة ىٕز ثٍ ي

َاب   ١وبډز ي دُىبْ ىاوٍ %60% سب 20 اٵِأ٘ ِىَىي ٙىبٕٓ ثٖٕبٍْ اُ ځٕبَبن وٚبن ثٍَٕٓ ٽَيوًڅًّْ ي ٍٔوز
ډشَ  ډٕچٓ 8/1ډشَ ثٍ  ډٕچٓ ١2/1وبډز ىاوٍ ىٍ ځىيڇ أىپًٍن اُ  ،ٕبڃ ٹجڄ 6000سب  000,10. ىٍ إزٙين  ىٍ ُډبن اَچٓ

ٕبڃ ٹجاڄ اُ   9000-5000ُډبوٓ  ِځىيڇ اِډَِ ىٍ ىيٍ ّ(. أه اٵِأ٘ ١وبډز ىٍ ىاو2014 ٍان،َمپباٵِأ٘ ٔبٵز )ٵبيڅَ ي 
ٙپڄ ىاوٍ ي ٵَٚىځٓ ٕىجچٍ ىٍ ځىايڇ َڂِادچًهٕاي    ىاٍىاډب آوـٍ اَمٕز  ؛ثًىٌ إز ډشَ ډٕچٓ 5/2ډشَ ثٍ ثٕ٘ اُ  ډٕچٓ 7/1

ٝاًٍر  َلاڃ ه٢إت   ّٕبڃ ٹجڄ ىٍ ډى٦ٺ 5500َبْ ځىيڇ َڂِادچًهٕي ىٍ  سٓ ىٍ ىاوٍ(. ؿىٕه سٲَٕٕا1966 ٽٓ، ډټ) إز
 (.1991 ٍان،َمپبځَٵشٍ إز )يثَ ي 

  Triticum monoccum گٌذم

14( ;n)2 
  Aegllope speltoidesگًَٔ 

14( ;n)2 

 ثبسٍس ٔگٌذم دٍسگ
14( ;n)2 

  durum  Triticum گٌذم
28( ;n)2 

Aegilops squarrosa 
14( ;n)2 

  Triticum durum  گٌذم
28( ;n)2 

 ػق٘ن ٔگٌذم دٍسگ
21( ;n)2 

 

× 

 دٍثشاثشؿذى کشٍهَصٍم

× 

  Triticum aestivumگٌذم 
42( ;n)2 

 دٍثشاثشؿذى کشٍهَصٍم
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 (2000 ساى،ّوکبٍ  صّبسٕ هٌجغ:) ؿذى ؿذى ٍ اّلٖ 1دلَئ٘ذٕ آلَدلٖ گ٘شٕ، دٍ سگ سکبهل گٌذم: .5ؿکل 

 ثحض
ىاوٖاز ٽاٍ ځٕبَابن ىٍ ٙاَا٤ٔ      دَىاهز ي ډٓ َبْ يكٚٓ ډٓ آيٍْ ىاوٍ ٕبڃ ٹجڄ ثٍ ػم٬ 000,20كييى كياٹڄ اوٖبن اُ 

ٍ  ٍيوي. ىَىي ٔب ىٍ اطَ آٵبر ي ثٕمبٍْ اُ ثٕه ډٓ َب ډلًٞڃ ٽمشَْ ډٓ ىٍ ثَهٓ ٕبڃ ٽىىي. هبٝٓ ثُشَ ٍٙي ډٓ َابْ   ٔبٵشا
ت َبْ ځٕبَٓ اٱچا  ځًوٍ ٙين ٽٍ اَچٓ إز َبْ يكٚٓ ډلًٞلار ٽٚبيٍُْ وٚبن ىاىٌ ّن  اهَٕ ډَث٣ً ثٍ وشبٔغ ثٍَٕٓ

 وواًى،  ػاً،  ځىيڇ أىپاًٍن ي اډاَ،   (.2002 ٍان،َمپبىاىٌ إز )ٕبلاډٕىٓ ي   ٕبڃ ٹجڄ ٍم 500,12ىٍ إٕٓب ي ىٍ ثٕ٘ اُ 
أىپًٍن ايڅإه   (.1966َٕچمه، ) ثبٍ ىٍ َلاڃ ه٢ٕت اَچٓ ٙي ځبيىاوٍ ي ثٍَِٻ اُ ػمچٍ ډلًٞلاسٓ إز ٽٍ ايڅٕه ٭يٓ،

َلاڃ ه٢إت  ثبٍ ىٍ  ٕبڃ ٹجڄ ثَاْ ايڅٕه 500,12ثًى ٽٍ ىٍ ثٕ٘ اُ  ْذچًهٕياْ ىٔ ځىيډٓ ٽٍ ثب ډًٵٺٕز ٽٚز ٙي ځًوٍ
ٓ ىٍ آن ُډبن اوٖبن ثٍ ٽٚز ځىايڇ   ٕبڃ ٹجڄ ډشًٹٴ ځٚز. 5500اډب ٽٚز أه و٫ً ځىيڇ ىٍ  اَچٓ ٙي، ٍيْ  دچًهٕاي  دچا

 ّساَ اُ ځًوا   كاز ثَىاٙاز آن ٍا  ىاٍاْ ٕبُځبٍْ ثٕٚشَْ ثب َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ځاَڇ آن ىيٌٍ ثاًى ي   دچًهٕي دچٓ َُّٔا ځًو ،آيٍى
َڂِادچًهٕاي   وابن  ځىايڇ  ځىيڇ اډَيُْ، ّځًو سَْ وٖجز ثٍ أىپًٍن ىاٙز. َبْ وَڇ ځچًڇ ،َمـىٕه .ٙي أىپًٍن اوؼبڇ ډٓ

Triticum aestivum ssp. aestivum,  ّوشٕؼا    ٍ  tetraploid emmerثإه ځىايڇ اډاَ سشَادچًهٕاي      دًٕوايْ إاز ٽا

(Triticum turgidum) ٍَبْ ىٔذچًهٕي  ي ځًوAegilops tauschii سًان ځٶز ځىايڇ وابوًأٓ    ډٓ ،ياٹ٬ ىٍ .إزىاىٌ   ٍم
 آٔي. ٙمبٍ ډٓ ىٍ ٥جٕٮز، وٕبْ َڂِادچًهٕي يكٚٓ وياٍى ي وً٭ٓ ځٕبٌ ىيٍځٍ ٔب دًٕويْ ثٍ

                                                      
. إز ډشٶبير ّوًڇ ؿىي ٔب ىي اُ سَٽٕجٓ آڅًدچًهٕيَب ّوًڇ ياٹ٬، ىٍ. وٕٖز َڈ ډبوىي ُويٌ ډًػًى ىٍ ٽَيډًُيډٓ َبْ َْٕ كبڅز أه ىٍ. 1

 ّوًسٕخ ځٕبٌ، ىي ثٕه سلاٹٓ ىٍ ٽىٕي ٵَٟ. آٔي ډٓ يػًى ثٍ ىيٍځٍ ٔب سَٽٕجٓ َبْ ٽَيډًُيڇ سٮياى ٙين ثَاثَ ىي وشٕؼّ ىٍ اٱچت آڅًدچًهٕيَب
 ََ ثٍ اځَ. ٕزا ٭ٺٕڈ اٱچت ي وبڇ ىاٍى ABّوًسٕخ  آٔي ډٓ ىٕز ثٍ سلاٹٓ أه اُ ٽٍ سَٽٕجٓ. إز BB ىٔڂَْ ياڅي ّوًسٕخ ي AA ياڅيْ
 BB ي AA ّوًڇ ىي ىاٙشه ىڅٕڄ ثٍ كبٝڄ ډًػًى. آٔي ډٓ ىٕز ثٍ AABB ّوًسٕخ ًٙى، ثَاثَ ىي سَٽٕت أه َبْ ٽَيډًُيڇ سٮياى ٙپچٓ

 يىٔذچًهٕ آډٶٓ آن ثٍ إز َْٕ ىي ىاٍاْ ډًػًى أه ىٍ( B ي A) ّوًڇ ىي اُ وٖوٍ ََ أىپٍ ىڅٕڄ ثٍ َمـىٕه،. ًٙى ډٓ وبډٕيٌ آڅًسشَادچًهٕي
 .ځًٔىي ډٓ وِٕ
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 ؿذى ٍ سغ٘٘شار فشاطًش٘کٖ گٌذم ًقؾ ٍ سأط٘ش سغ٘٘ش اقل٘ن ثش اّلٖ 221
 

 سغ٘٘شار ،2 سدٗف ؛گٌذم ٔداً ٓسغ٘٘شار اًذاص 1ثِ  4 ٓاٍل، اص ؿوبس سدٗف گٌذم دس عَل صهبى. ٔسغ٘٘شار اًذاصُ ٍ ػشم داً .6ؿکل 
 (1966کٖ،  هک هٌجغ:)هشثَط ثِ گٌذم اهش  3ٍ سدٗف  ؛گٌذم اٌٗکَسى ٔاًذاصُ ٍ ضخبهز داً

 

 ّبٕ آى . اًَاع اؿکبل گٌذم ٍ ًحَٓ ػذاٗؾ دا7ًِؿکل 

 اهشٍصٕگٌذم  گٌذم دٍسٍم گٌذم اهِِش اّلٖ گٌذم اِهِش ٍحـٖ

 هقبٍم ٔهحَس ػٌجل ؿکٌٌذُ ٔهحَس ػٌجل

 ػَْلز ػذاؿذى داًِ اص غلاف ػذم ػذاؿذى داًِ اص دسٍى غلاف
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ډ٦بڅٮبر ّوشٕپٓ وٚبن ىاى ٽٍ  َبْ ثبلاسَ ځٖشَٗ ٔبٵز. َب، ٹچمَي ٍئٚٓ ځٕبَبن ثٍ ٭َٟ وٕٚىٓ ٔوـبڃ ثب ٭ٺت
ٙاَٹٓ سَٽٕاٍ ٝاًٍر ځَٵشاٍ إاز )ىاثپًيٕاپٓ ي        ثپَ ىٍ ػىًة ډى٦ٺّ ٽبٍاػبىاٯ ىٍ وِىٔپٓ ىٔبٍ ٙين ٱلار ىٍ اَچٓ

َبْ ثبٍٔټ ي ٽٕٚيٌ ثب  ځىيڇ اډَ يكٚٓ ىاٍاْ ىاوٍ ٙين ٽچٕي ٙىبهز سپبډڄ ځىيڇ إز. 1ٕيْهدچً (. دچ2007َٓمپبٍان، 
ٓ    َابْ ٭چٶآ، ثوا٘ ثٕٚاشَ ىاواٍ       ي ډٚبثٍ اٽظَ ځًوٍ إزډلشًاْ دَيسئٕه اويٻ   يَا ى ٍا دًٕاشٍ ي ٱالاٳ سٚاپٕڄ ډا

 Brَبْ ډ٦چاًة ىٍ ػبٔڂابٌ    ىڅٕڄ آڅڄ ثٍ إز َبْ ٍُا٭ٓ ٔپٓ اُ ځًوٍ ٽٍ(. ډًٵٺٕز ځىيڇ 2007ٍان،َمپب)ىاثپًيٕپٓ ي 
ٙين  ډًػت ًُٕڅز هبٍع Q ي Tgىَي. ػبٔڂبٌ  ډٓ َب ئْځٓ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ ٙپىىيځٓ ي هَىٙين ٍا إز ٽٍ ثٍ هًٍٙ
ٽاٍ ثٕٚاشَ ىٍ    ٓ سٶبير ىاٍىيكٚٓ هًى ىٍ ٝٶبر ډًٍٵًٵًِٕٔڅًّٔپ ّٙيٌ ثب اػياى ايڅٕ ځٕبَبن اَچًٓٙى.  ىاوٍ اُ ٱلاٳ ډٓ

ن ثَ أاه ثبيٍواي   ب(. ثَهٓ ډلٺٺ2015 ،ٍانَمپب)وبىٔه ي  ػِآن إزٍوڀ ي  اوياٌُ، ُوٓ، ٍٙي، ػًاوٍ ي ثٌٍ اٍسجب٣ ثب كٶ٨
ٌ   1992 ٌ إز )ثچًډَ،ىاى  َٕ٭ز ٍم ٽٍ ىٍ ځىيڇ ثٍ إزٵَأىيْ آځبَبوٍ  ٙين ٽٍ اَچٓ ٓ  ،(. ٥جاٸ أاه ىٔايځب ٙاين   اَچا
ډٞاياٷ  ٙىبٕآ ٕابىٌ    ثب ٝٶبر ٍٔوز ذچًهٕيْځَٵشٍ إز. أه ىٔيځبٌ ثَاْ ٱلار ىٔ ُډبن ًٍٝر ٽٚبيٍُْ َڈځىيڇ ي 

ثًىن ٱلاٳ  َبْ ٝٶبسٓ و٪َٕ ٙپىىيځٓ هًٍٙ ي ٕٖز آڅڄ .ًٙى َبْ يكٚٓ ي اَچٓ اُ َڈ ډٓ ٽٍ ډًػت سمبِٔ ځًوٍىاٍى 
ٍ      ،َٕ٭ز اسٶبٷ ثٕٶشي ٍاكشٓ ي ثٍ ًٍٝر ٽٚز ډشمَٽِ ثٍ ىٍ ډمپه إز  اډب ډًاٍىْ َمـاًن آڅاڄ ډاؤطَ ىٍ وَډآ دًٕاش

ډىٶٓ دچٕاًسَيدٓ   ّ آطبٍوشٕؼ ًٙى ډمپه إز ىٍ ډٓ ذچًهٕيځچًڇ( ٽٍ ډًػت ًُٕڅز ػياٙين ىاوٍ اُ ٱلاٳ ىٍ أىپًٍن ىٔ)
َابْ   ثب سًػٍ ثٍ ٙاًاَي ثٖإبٍْ ٽاٍ اُ ٕابٔز     وياٍى.ْ ډٞياٷ دچًهٕي ٭جبٍسٓ أه ٵَٟ ثَاْ ٱلار دچٓ ثٍ ًٙى.  ډشًٹٴ

ٽىاي ٽٚابيٍُْ ساب     ځَٵشٍ ٽٍ ثٕبن ډٓ ىٔڂَْ ٙپڄ ِ٭ٺٕي إز، آډيٌ ىٕز ثٍَلاڃ ه٢ٕت  ّٙىبٕٓ ډى٦ٺ ډوشچٴ ثبٕشبن
ٓ   َبْ ُٔبىْ ٹجڄ اُ اَچٓ ډير ىاىٌ  ٙاين آن ٍم  ٙين ځىيڇ يػًى ىاٙشٍ ي ؿىي ٝيٕبڃ دٔ اُ ٽٚز ډشمَٽِ ځىايڇ، اَچا
  (.2002 ٍان،َمپبي وًي ) إز

ٙىبٕٓ اثًكٌََٔ وٚابن ىاىٌ إاز ٽاٍ ىٍ أاه ډى٦ٺاٍ، ٹجاڄ اُ أىپاٍ         ٙىبٕٓ ىٍ ٕبٔز ثبٕشبن َبْ ځَىٌ ثٍَٕٓ
ٙيٌ ىٍ أه ٕابٔز ٹايډشٓ    َبْ ثَوغ ٔبٵز ځَٵشٍ إز. ىاوٍ َب ٽٚز ثَوغ ًٍٝر ډٓ ىاىٌ ثبٙي، ډير  ٙين ثَوغ ٍم اَچٓ

ٍ  ٙيٌ ىٍ ٕبٔز اثًكٌََٔ وٚبن ڇَبْ اوؼب ٽبيٗ ٕبڃ ىاٍى. 000,13ثٕ٘ اُ  ٌ   اْ ډٕابن ىاىٌ  ىَىيِ ٍاث٦ا ٙىبٕآ   َابْ ځٕاب
ٕابڃ ٹجاڄ، ٍم ىاىٌ    500,12ځَْٕ أاه ىَپايٌ، ٔٮىآ ىٍ     ٕبڃ دٔ اُ ٙپڄ 500ىَٔٔىٍ ي ٍهياى ٔبوڂَىٍٔبٓ إز ٽٍ 

َ٘ ىډاب ىٍ كابڃ   اٹچٕڈ َٕى ي هٚټ ډمپه إز ػًاډ٬ اوٖبوٓ ٍا ياىاٍ ثٍ ٽٚز ځٕبَبوٓ ٽَىٌ ثبٙي ٽٍ ىٍ اطَ ٽب إز.
  (.2000؛ َُبٍْ ي َمپبٍان، 1997إز )ځبوِ،   وبثًىْ ٔب سٺچٕڄ ثًىٌ

سئٍغ ًٍٝر ځَٵشٍ ي ىٍ اطَ اػجبٍ اٹچٕمٓ ٔبوڂَىٍٔبٓ س٬َٖٔ  ٕبُځبٍْ ي او٦جبٷ ځٕبَبن ي كًٕاوبر ىٍ اثًكٌََٔ ثٍ
َ أاه اػجابٍ اٹچٕمآ ډًػات سٲٕٕاَ      ٽىي ىٍ اط ٙين ٍا أؼبى ډٓ َبْ اٝچٓ ٽٍ ٝٶبر ډ٦چًة اَچٓ َبْ ّن آڅڄ ٙيٌ إز.

ْ  ځىيڇ ي ثٖٕبٍْ ىٔڂَ اُ ٱلار ٔټ (.2000 َٕچمه،) ٕزا  َب ٙيٌ ٵىًسٕخ  ٕبڅٍ ىٍ ثَاثَ َٙا٤ٔ َٕى ي هٚټ اٹچٕمٓ ثاَا
  (.2000 ٕبلاډٕىٓ،) ىًٙ ىَي ٽٍ ډًػت ٽبَ٘ ٦ٕق سٮَٔٸ ډٓ سَْ ٍا سٚپٕڄ ډٓ َبْ ٽًؿټ ٔبهشٍ او٦جبٷ، ثَٹَاٍْ

 ىاىٌ  أاه اسٶابٷ ىٍ ځىايڇ ٍم    إاز،  سَ ثاًىٌ  ٹجچٓ َٕىسَ ي هٚټ ِىٍٔبٓ ٽٍ وٖجز ثٍ ىيٍاٹچٕمٓ ٔبوڂَ ِىٍ ىيٍ
ْ ساَْ   ساَ ي ډٺابيڇ   َبْ ٽًسبٌ َمـىٕه ٕبٹٍ ،ْ دَيسئٕه ثبلاسَاسَ ي ډييٍسَ ثب ډلشً َبْ ٽًؿټ ىاوٍ ،وشٕؼٍ ىٍ إز.  ثاَا

ډٮشيڃ ي ثابلا   َبْ ٭َٟٔبوڂَىٍٔبٓ ىٍ  ٍِىي ځَٵشٍ إز.  ٙين ځٕبٌ ىٍ ثَاثَ يُٗ ثبى ي َٕډب ٙپڄ ػچًځَْٕ اُ ٙپٖشٍ
ٟ اډاب   ،اٍيدب َٙا٤ٔ ٔوـابڅٓ ىاٙاز   ،ىٍ أه ىيٌٍ .َمَاٌ ثب َٙا٤ٔ ثٖٕبٍ َٕى ي ٔوـبڅٓ ثًىٌ إز ْ  ٭اَ  ساَ،  دابٕٔه  َاب

ځاَڇ   َبْ سبثٖشبن ،ډٌٽًٍ ِىٍ ىيٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډٖب٭يسَْ ثَاْ ٽٚبيٍُْ ىاٙز. ،ٵَٔٺبآهبيٍډٕبوٍ ي ٙمبڃ  هًٞٛ ثٍ
  َٕى ي ډ٥ًَة ىٍ ډى٦ٺٍ إشٕلا ىاٙشٍ إز. َبْ ُډٖشبنًلاوٓ ي ي هٚټ ي ٥
أاه سٲٕٕاَار ىٍ    ځىيڇ دٔ اُ يٍيى ثٍ ؿٕه ىؿبٍ سٲَٕٕاسٓ ىٍ اوياٌُ ي ٙاپڄ ٩ابََْ ٙاي.    ٕڈ،ځًوٍ ٽٍ ځٶش َمبن

 ب ٙايٌ ٱَثآ إٓإ   َبْ ځىيڇ ػىاًة  سَ اُ ىاوٍ سًػُٓ ٽًؿټ ٥ًٍ ٹبثڄ َبْ ځىيڇ وًاكٓ ؿٕه ډَٽِْ ثٕٚشَ ثًىٌ ي ثٍ ىاوٍ
َبْ ځىايڇ   ىاوٍ ِٙين اوياُ أه إز ٽٍ ٽًؿټ ِىَىي ( وٚبن2015) ٍانَمپبډشًُٕئـٕز ي  ډًسًُأزَبْ  ثٍَٕٓ .ٕزا 

                                                      
 سٺٖٕڈ َبْ ډَكچٍ ثَهٓ ىٍ ئٌْ ثٍ ٍا، ػًٍ َبْ ٽَيډًُيڇ أه ػًٍوي. َڈ ثب ٽٍ ًٙى ډٓ ځٶشٍ َب ٽَيډًُيڇ َبْ ىٕشٍ ٙمبٍ ثٍ ّوشٕټ ىٍ. 1

٥َٔٸ دچًهٕيْ ډٞىً٭ٓ اُ  ٥ًٍ ډٞىً٭ٓ أؼبى ًٙى. دچٍٓ دچًهٕيْ ډمپه إز ٥جٕٮٓ ثبٙي ٔب ث . دچٓٔبٵز سًان ډٓ َڈ ٽىبٍ ىٍ ٔبهشٍ،
 ٕٕه ٽچٚٓ ډظڄ ،ًٙى َب ډٓ ٽٍ ډبو٬ اُ سٺٖٕڈ ٽَيډًُيڇًٙى  اوؼبڇ ډَٓبْ ډل٦ٕٓ ٔب إشٶبىٌ اُ ډًاى ٕٙمٕبٔٓ  ياٍىٽَىن ًٙٻ

(colchicine )ٍإز ځٕبَٓ اْ دئيٌ ياٹ٬ ىٍ سپبډڄ ي ډًٵٸ ٍاَجَى دچًهٕيْ دچٓ .ًٙى َبْ ىيٻ سٺٖٕڈ ډٓ ٽٍ ډبو٬ اُ سٚپٕڄ ٍٙش. 
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وشابٔغ   يًَاْ ډًٕامٓ ثاًىٌ إاز.    ٭چز أؼبى ډٺبيډز ي ٕبُځبٍْ ثٕٚشَ ىٍ ثَاثَ آة ٙين ٕبٹٍ ي ډلًٍ ٕىجچٍ ثٍ ي ډٺبيڇ
ىاوٍ  ِىَي ٽٍ ٭چز اٝچٓ ٽبَ٘ اوياُ ٙمبڃ ٵلار أَان وِٕ وٚبن ډٓځىيڇ ىٍ  ّىاو ِډٚبثُٓ اُ ثٍَٕٓ َٕٕ سٲَٕٕار اوياُ

ډشًُٕئـٕاز ي   ډًسًُأاز )اْ ثاًىٌ إاز    ي اٵِأ٘ ١وبډز آن ٕبُځبٍْ ثاب ٭اَٟ ػٲَاٵٕابٔٓ ي ثبىَابْ ٙائي ىٌٍ     
ځٓ ي ساَاٽڈ  وِٕ ىٍ ٵٚاَى  ،هٚټ ي آٵبسٓ َمـًن ُوڀ ٍُىٵًٞڃ اٵِأ٘ ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ  ،(. َمـىٕه2015، ٍانَمپب
َالاڃ ه٢إت    ّٽٍ ٽٚز ځىيڇ ىٍ ډى٦ٺ ىٍ ُډبوٓ (.2012 ٍان،َمپبي ؿه ) إز وٺ٘ ىاٙشٍ َب آنَب ي سٲَٕٕ ٙپڄ  ىاوٍ

ٍ  ٥ًڃ اوؼبډٕي. ٕبڃ ثٍ 1400ٽٍ كييى  اٍيدب ىاٍاْ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ثٖٕبٍ َٕى ٔوـبڅٓ ثًى ،آٱبُ ٙي َمإه ٭چاز يٍيى ي    ثا
ٓ 8ىٍ ٙپڄ  ٓ ډَٽِْ اٍيدب ثب سؤهَٕ ُډبوٓ َمَاٌ ثًىٌ إز.ي ٕذٔ وًاك ًٔوبن ٽٚز ځىيڇ ثٍ ثبڅپبن، ٙاًى   ، ډٚبَيٌ ډا

 ځٕاَْ ٽٚابيٍُْ،   اْ َٕى ثب وابڇ ٔبوڂَىٍٔابٓ يػاًى ىاٙاشٍ إاز. أاه ىيٌٍ ىٍ ٙاپڄ        ٽٍ ٹجڄ اُ َٙي٫ ًَڅًٕه ىيٌٍ
ىډابٔٓ سٺَٔجابً   ٙاَا٤ٔ   اُ آن، ٔٮىآ ًَڅًٕاه،   ىٍ ىيٍِ دٔ  ٙين ثٖٕبٍْ اُ ٱلار وٺ٘ ىاٙشٍ إز. ٔپؼبوٕٚىٓ ي اَچٓ

ٔپىًاهز ٙيٌ ي َٙا٤ٔ ډل٦ٕٓ ډىبٕجٓ ثَاْ اوٺلاة وًٕىڂٓ ي ٍٙي ٵََىڂٓ ػًاډا٬ أؼابى ٙايٌ إاز. ىٍ أاه ىيٌٍ،      
سَ و٪ٕاَ ډى٦ٺاّ َالاڃ ه٢إت، ٙاَا٤ٔ       َبْ دبٕٔه َبْ ثبلا َٙا٤ٔ َٕى ي ٔوجىيان ىاٙشٍ إز، ىٍ ٭َٟ اځَؿٍ ٭َٟ

ٕابڃ   6500ساب   500,11وشبٔغ سلٺٕٺبر وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ىٍ  ٍ إز.اٹچٕمٓ ډىبٕجٓ ثَاْ ٍٙي اوًا٫ ځٕبَبن يػًى ىاٙش
. (2015 ٍان،َمپبي ډشًُٕئـٕز  ډًسًُأز) إز َبْ َىي ٙئيسَ ٙيٌ ي سؤطَٕ ُٔبىْ ثَ ٵلار أَان ىاٙشٍ  ٹجڄ ډًٕمٓ

ًٕاىڂٓ ي ٍٙاي   ى ٽاٍ ىٍ اوٺالاة و  ٽَډل٦ٕٓ ٍا أؼبى  َٓىي ىٍ ٵلار أَان ىٍ ًَڅًٕه دٖٕه َٙا٦ٔ َبْ ډًٕمٓ سؤطَٕ
 ٵََىڂٓ ػًاډ٬ آن ىيٌٍ وٺ٘ ىاٙشٍ إز.

 (www.skepticalsience.com سخذادّبٕ آى )هٌجغ: سشٗي هْنصه٘ي دس َّلَػي ٍ  ٓه٘بًگ٘ي دهبٕ کش .8ؿکل 

 
اٵِأ٘ ىډب ډًػت  .(IPCC، 2007) ىَىيِ َٕٕ اٵِأٚٓ ىډب ىٍ ٭َٞ كب١َ ي آٔىيٌ إز وٚبن IPCCَبْ  ثٍَٕٓ
َابْ دابٕٔه ي    هًٞٛ ٱلار، ٙيٌ إز. ىٍ وشٕؼٍ اډپبن ٽٚز ىٍ ٭َٟ ثٓ ي كَاٍسٓ ىٍ ځٕبَبن، ثٍَبْ آ اٵِأ٘ سى٘

َبْ ثبلا َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ډىبٕجٓ ٍا ثَاْ  كبٌٍ ثب ډٚپلار ثٖٕبٍْ ډًاػٍ هًاَي ٙي. ىٍ ٭ًٟ، اٵِأ٘ ىډب ىٍ ٭َٟ ػىت
ٚاپلاسٓ َماَاٌ هًاَاي ثاًى. اُ ػمچاّ أاه       َبْ ثبلاسَ وٕاِ ثاب ډ   ٽىي، اډب اوشٺبڃ ٽٚبيٍُْ ثٍ ٭َٟ ٽٚبيٍُْ ٵَاَڈ ډٓ

ىڅٕڄ ٵَأىيَبْ آثًٚٔٓ ي سؼٍِٔ ىٍ اطاَ   َبْ ثبلا ثٍ ثًىن هبٻ ي ٵٺَٕثًىن هبٻ ٭َٟ ١وبډز سًان ثٍ ٽڈ ډٚپلار ډٓ
َبْ ىاوٚمىيان وٚبن ىاىٌ إز ٽٍ ثب اٵِأ٘ ىډب، اځَؿٍ اكشمبڃ اٵِأ٘ ډلٞاًڃ   ثٍَٕٓ َبْ ډپٍَ اٙبٌٍ ٽَى. ٔوجىيان
ٙايٌ ىٍ ُډٕىاّ    آٔي. ثَاْ ومًواٍ، ډ٦بڅٮابر اوؼابڇ    ين ىيٍِ ٍٙي يػًى ىاٍى، ٽٕٶٕز ي ٍاويډبن ډلًٞڃ دبٕٔه ډٓٙ ٔب ٽًسبٌ

ىٍ اطَ سٲَٕٕ اٹچٕڈ ىٍ ٭َٞ كب١َ، ډِٕان سًڅٕي  ( وٚبن ىاىٌ إز ٽ9ٍىٍ وَيّ )ٙپڄ  2010سب  1970ډِٕان ٽٚز ځىيڇ اُ 

ىډب ثٍ  گشاد ػبًشٖ ٔدسػ 15ػبل گزؿشِ; 10000ه٘بًگ٘ي دهبٕ 
 ځَاى ٕبوشٓ

 ٩ًٍُ ٽٚبيٍُْ

هبسمّ 
آهَٔه 
٭َٞ 

 ٔوجىيان

 ٔبوڂَىٍٔبٓ

َٙا٤ٔ ډ٦چًة 
 اٹچٕمٓ ًَڅًٕه

 ٹَين ي٦ٕٓ ىيٍِ ځَڇ

ؿشاٗظ اقل٘وٖ دس َّلَػي ًقؾ 
 هؤطشٕ دس سکبهل اًؼبى داؿز

اٵِأ٘ ٬َٕٔ 
 21ىډب ىٍ ٹَن 

 كياٽظَ اٵِأ٘ ىډب

 ٭َٞ ٽًؿټ ٔوجىيان ىٍ اٍيدب
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ٙيٌ ځىيڇ ٽٕٶٕاز ډ٦چاًة هاًى ٍا اُ ىٕاز      ډب ي ٥ًٍثز ډًػتَُٔا اٵِأ٘ ى ٔبٵشٍ إز، ځىيڇ وبن ىٍ أه ٽًٍٚ ٽبَ٘
 .(2013 يُاٍر ٽٚبيٍُْ وَيّ،) ثيَي ي ډِٕان ٽٚز ي سًڅٕي آن ٽبَ٘ ٔبثي

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2013 هٌجغ: ٍصاسر کـبٍسصٕ ًشٍط،) هخشلف ّبٕ ػبلدسكذ سَل٘ذ گٌذم ًبى دس ًشٍط دس  .9ؿکل 

 ٕش٘گ ؼًِ٘ش
ي  (T.aestivum ssp.aestivum L)وابڇ ځىايڇ وابن     ٽاٍ ثاب   يٕسشَادچًهي  يِٕادچًهَڂډٕچًٕن سه ځىيڇ  430كييى  ،اډَيٌُ

اُ ٽابڅَْ   داىؼڈ  ټي كاييى ٔا   ًٙى ډٓ يٕسًڅٕبلاوٍ  ،ًٙىٓ ډ ٙىبهشٍ (T.turgidum ssp.durum L) ىيٍيڇ ٔب ډبٽبٍيوٓ
أه  .اٵِأ٘ هًاَي ٔبٵز %40كييى  2030وٕبُ ثٍ ځىيڇ سب ٕبڃ  ،ٔ٘ ػمٮٕزاٵِا . ثبٽىيٓ ډ هٕسؤډډَٞٵٓ ډَىڇ ػُبن ٍا 

 ٕابُيٽبٍ طبثز إاز. ىٍ ٙاىبهز سپبډاڄ ځىايڇ ي      سٺَٔجبًىٍ كبڅٓ إز ٽٍ ډِٕان اٍا١ٓ َُٔٽٚز ي ډىبٕت ٽٚز ځىيڇ 
سَٔه سٲٕٕاَ ىٍ   ُڈډ ،ىٌ إزٽَځىيڇ ٍا أؼبى  ّٙين َٖشٍ ٽٍ ٙپڄ اډَيُْ ىاو سٲَٕٕار َُٔثىبْ ّوشٕپٓ ٍهياىَبْ اَچٓ

َ ٔى سب ُډبن ٍٕٕين اُ ٕاىجچٍ ػايا وٚاًى.    َب ىاوٍ ًٙىٓ ډډٺبيڇ ثًىٌ إز ٽٍ ډًػت  ّډلًٍ ٕىجچْ َٕځ ٙپڄ سٲٕٕاَار   ڂا
ػاَ ي   ىوٖڂبٍى ايٓ ّٽٍ ؿَه ىَيٓ ډوشبٔغ سلٺٕٺبر وٚبن  .إزسَاٽڈ آن  ٽٕٶٕز ىاوٍ ي ٘ٔاٵِا ،سَ دُهَبْ  ٙبډڄ ىاوٍ

يَاًا ٕاَى    أاه ىيٍان آة  ىٍ .إاز  ىاٙشٍْ وًاكٓ هٚټ إٕٓبْ ډَٽِْ ىٍ ٽًاسَوَْ َب ٤ٕډلُٔبىْ ٍيْ  آطبٍَىَٔؾ 
اُ ثإه  ي ػىڂچآ  َبْ ځٕابَٓ ىٍهشآ    دًٙ٘ ثًىن ىډب ي ٥ًٍثز، ٭چز دبٕٔه ثًىٌ ي ىٍ ثَهٓ وًاكٓ هبيٍډٕبوٍ ي أَان ثٍ

ٍٙي  ِيًَاْ هٚټ ىٍ ىيٍ ِٕ آةاُ َٙا٤ٔ ډ٦چًة ثَاْ ٍٙي ځىيڇ و ځىيډٕبن ي ىٍډىٍ ػبٔڂِٔه ٙيٌ إز. ٍِٵشٍ ي هبوًاى
َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ  .إزيًَاْ ځَڇ ي هٚټ ىٍ ُډبن ثَىاٙز ډلًٞڃ  يًَاْ ډٮشيڃ ىٍ ُډبن سٚپٕڄ ىاوٍ ي آة آة ٍئٚٓ،

َ أؼبى  َلاڃ ه٢ٕتٕبٽىبن  ٙيِ ٽٚز ٍا ىٍ ځىيڇ ٵَاّوشٕپٓٔبوڂَىٍٔبٓ ثٕٚشَٔه سٲَٕٕار  ِىيٍ ٽاٍ   أاه ىيٌٍ ى. ىٍ ٽا
سَ و٪ٕاَ واًاكٓ ياٹا٬ ىٍ     َبْ دبٕٔه ي سىُب ىٍ ٭َٟ ٌ إزاٍيدب ىاٍاْ َٙا٤ٔ ٔوـبڅٓ ثًى ِٹبٍ ،يًَأٓ َٕى ثًى آة ِىيٍ

ثَاثَ َٙا٤ٔ  ىٍ َبْ ػىًثٓ ډئشَاوٍ ي وًاكٓ ػىًثٓ َىي ي ؿٕه اډپبن ٽٚبيٍُْ يػًى ىاٙز. ٹٖمز ٱَثٓ، إٕٓبْ ػىًة
اثَٔٚڈ ي  ِي. ُډبوٓ ٽٍ ځىيڇ اُ ٥َٔٸ ػبىىَ سَ ٦ٕق سٮَٔٸ ٍا ٽبَ٘ ډٓ َبْ ٽًؿټ ځٕبٌ ځىيڇ ثب سٚپٕڄ ٔبهشٍ هٚټ،

ساَْ   ىٍ وًاكٓ ػىًثٓ ؿٕه ډَٽِْ ٙاَا٤ٔ ٕاَى ي هٚاټ    ،ىٔڂَ ډََٖٕبْ ډًاٝلاسٓ اُ هبيٍډٕبوٍ ثٍ ؿٕه ٍاٌ دٕيا ٽَى
 6300اډاب اُ   ،يًَاْ ځَڇ ي ډ٥ًَثٓ ىاٙاز  ٕبڃ ٹجڄ آة 7000وٖجز ثٍ هبيٍډٕبوٍ كپمٶَډب ثًى. وًاكٓ ػىًثٓ ؿٕه ىٍ 

ٍ  ِاوياُ وٖجشبً َٕى ي هٚپٓ ىٍ ډى٦ٺٍ كبٽڈ ٙي ي ىٍ َمبن ُډبن ٕبڃ ٹجڄ َٙا٤ٔ ساَ ي   َابْ ځىايڇ ي ثاَوغ ٽًؿاټ     ىاوا
سًان ځٶز  ډٓ .ٕبڃ ٹجڄ ًٍٝر ځَٵشٍ إز 5000-2000ځىيڇ ىٍ  ّىاو ِٽبَ٘ اوياُ سَ ٙي. كبڅز اډَيُْ هًى وِىٔټ ثٍ

ځىيڇ ىٍ وًاكٓ ډوشچاٴ ػٲَاٵٕابٔٓ ډاؤطَ    بُځبٍْ ي ثبلاٍٵشه ٹيٍر ٕٙين  ٔبوڂَىٍٔبٓ ىٍ اَچٓ ِىيٍ يًَا ىٍ سٲَٕٕار آة
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َٕى ي هٚاټ   َبْ ځىيڇ اَچٓ وجًى. ىاٍاْ ئْځٓ ،ٙي َبْ ٥ًلاوٓ ٽٚز ډٓ دٕ٘ اُ آن اځَؿٍ ځىيڇ سب ډير .ثًىٌ إز
ٕابڃ ٹجاڄ    6000-5000ىٍ َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ هٚاټ  آن  اُ  ٕبڃ ٹجڄ( ي دٔ 12500) ٔبوڂَىٍٔبٓٙين َٙا٤ٔ اٹچٕمٓ ىٍ 

 .ٽَىٌ إزثٖٕبٍْ ٍا ىٍ آن أؼبى  ٵَاّوشٕپٓٙىبٕٓ ي  ي سٲَٕٕار ٍٔوز يډز ځٕبٌ ځىيڇ ٙيٌډًػت اٵِأ٘ ډٺب
ىي  سٺَٔجبً ځَاى، ٕبوشٓ ّىٍػ 13/0ىٍ ََ ىٍَ  ،ٕبڃ ځٌٙشٍ 50ُډٕه اُ  ِٙين ٽَ ځَڇ IPCC (2007)ځِاٍٗ ٥جٸ 

ځىايڇ   ځَاى ثَآيٍى ٙيٌ إاز.  بوشٕٓ ّىٍػ 74/0اٵِأ٘ ٽڄ ځَډب ىٍ ٹَن ځٌٙشٍ  ثًىٌ إز. ،ٕبڃ ځٌٙشٍ 100ثَاثَ وَم 
آډايٌ   ٭مڄ ىډبْ ډل٦ٕٓ ٽٍ ځىيڇ ىٍ آن ثٍ ځىيڇ، ّاډب ډِٕان كٖبٕٕز ثٍ ٭ًاډچٓ ډظڄ يأٍش إز،ثٍ اٵِأ٘ ىډب كٖبٓ 

َ ځىايڇ   ّكَاٍر ٍيْ ٍيوي ٍٙي ىاو ّٽٍ اٵِأ٘ ىٍػإز َب وٚبن ىاىٌ  آُډبٔ٘ ي ډَاكڄ ٍٙي ىاوٍ وِٕ ثٖشڂٓ ىاٍى.  ساؤطٕ
 َمَاٌ ىاٍى. ٽبَ٘ ٽٕٶٕز ي ٍاويډبن دبٕٔه ځىيڇ ٍا ثٍ اډب ،ىَي ُډبوٓ ٍا ٽبَ٘ ډٓ ٍِي أه ىي ىاٍى

َبٔٓ إز ٽٍ ىٍ اٍسجب٣ ثب سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي ثلَان ډاًاى   َبْ ثبلاسَ ٔپٓ اُ أيٌ اوشٺبڃ ٽمَثىيَبْ ٽٚبيٍُْ ثٍ ٭َٟ
َبْ دابٕٔه اُ   ډپبن ٽٚبيٍُْ ىٍ ٭َٟسَ ٙين ًَاْ ٽَِ ُډٕه، ا ثَهٓ ىاوٚمىيان ډٮشٺيوي ثب ځَڇ ًٙى. ٱٌأٓ ډ٦َف ډٓ

سًان ثٍ ٽٚز ډلًٞلار ىٍ  َبْ ٙمبڅٓ ډٓ َبْ ٔوٓ ىٍ ٭َٟ ٍٵشه دًٙ٘ ثٕه ٍٵشٍ إز ي ثب ًية دَډبٵَإز ي اُثٕه
ثاًىن آن   ١اوبډز  َبْ ثبلا اُ ډًاى آڅآ ي ٽاڈ   اْ ٽٍ ډ٦َف إز ٵٺَٕثًىن هبٻ ٭َٟ َب دَىاهز. اډب ډٖئچٍ أه ٭َٟ

 ٔبثي. َب، اډپبن ٽٚز ثَهٓ ډلًٞلار و٪َٕ ځىيڇ ي ػً ثٖٕبٍ ٽبَ٘ ډٓ ٘ ٥ًٍثز ىٍ أه ٭َٟإز. َمـىٕه، ثب اٵِأ
ىَاي.   َب ٍا ٽبَ٘ ډٓ ثًىن ىاوٍ اٵِأ٘ ٥ًٍثز ډًػت اٵِأ٘ ثٕمبٍْ ي آٵبر ځٕبَٓ ٙيٌ إز. َمـىٕه، ٽٕٶٕز ډٲٌْ

ٙىبٕٓ ي ّوشٕپٓ ځىيڇ ٙي ي سًاوابٔٓ   ٔبوڂَىٍٔبٓ ډًػت سٲَٕٕار ٍٔوز ِيًَا ىٍ ىيٍ ځًوٍ ٽٍ سٲَٕٕار وبځُبوٓ آة َمبن
 ،ثىبثَأه ؛ځٌاٙز سؤطَٕ هًاَيٝٶبر أه سٲَٕٕ اٹچٕڈ ي اٵِأ٘ ىډب وِٕ ثَ  ،سلمڄ َٙا٤ٔ َٕىسَ اٵِأ٘ ٔبٵز ىٍأه ځٕبٌ 

ٍ      ي 1ٕٕشًُٔه ډشٕلإًٕن اڅڂًْسٲَٕٕ  ځىيڇ ي ٵَاّوشٕپٕٓىبًٍْٔ سٲَٕٕار  و٪اَ   سلًڃ ىٍ ٽٚاز آن ؿىايان َاڈ ثٮٕاي ثا
َبْ دابٕٔه ي ػىات كابٌٍ ٭مالاً اډپابن       ٙين ًَا ىٍ ٭َٟ ٔپٓ اُ أه ٕىبًٍَٔب أه إز ٽٍ ثب ځَڇ ي هٚټ ٍٕي. ومٓ

ٟ   ي ٽٚز آن ٍيى ډٓ َب اُثٕه ٽٚز ځىيڇ ىٍ أه ٭َٟ ٟ     ىٍ اٍسٶب٭ابر ٭اَ َابْ ثابلا    َابْ ډٮشايڃ، َمـىإه ىٍ ٭اَ
 اډاب ډٖائچّ ٙإت،    اډپابن ډٕٖاَ ٙايٌ إاز؛     ځًوٍ ٽٍ اډَيٌُ ىٍ ثٖٕبٍْ اُ اٍسٶب٭بر سجز أه َمبن ًٙى، دٌَٔ ډٓ اډپبن

 ٓ ځاٌاٍى ي ډٕاِان ثابُىٌ آن ٍا ٽابَ٘      ١وبډز هبٻ ي ىٍ ډٮَٟ ثبى ٔب ىٍ ىاډىّ ثبىدىبٌ ٹَاٍځَٵشه ىٍ ٍٙي ځىيڇ سؤطَٕ ډا
َبْ ثبلا، اځَؿٍ ىډبْ ډىبٕجٓ ثَاْ ٍٙي ځىيڇ يػًى هًاَي ىاٙز، اٵِأ٘ ٥ًٍثز ډِٕان اثاشلا ثاٍ    ىٍ ٭َٟ هًاَي ىاى.
اكشمابڃ أىپاٍ    َبْ ځىيڇ هًاَي ٙي. ىَي. َمـىٕه، ډًػت سٲَٕٕاسٓ ىٍ ئْځٓ َبْ ډوشچٴ ٍا اٵِأ٘ ډٓ مبٍْآٵبر ي ثٕ

ي كبڅز ٭چٶآ ٙاًى    ٙيٌ َبْ ثبٍٔټ َبْ وبُٻ ي ٽٕٚيٌ ي ىاوٍ ډؼيىاً ىاٍاْ ٕبٹٍ يًَا آةَٙا٤ٔ  ٕبُځبٍْ ثب ثَاْ ځىيڇ
بٌ سًڅٕي ًٙى ٽٍ ٹايٍر ٕابُځبٍْ ثابلأٓ ثاب ٙاَا٤ٔ ٕاَى ي       َبْ ػئيْ اُ أه ځٕ څٌا، ١َيٍر ىاٍى ٽٍ ځًوٍ ُٔبى إز.

 .ٙشٍ ثبٙيَبْ دبٕٔه ىا يهٚټ ىٍ ٭َٟ َبْ ثبلا ي َٙا٤ٔ ځَڇ ډ٥ًَة ٔب ډٮشيڃ ي ډ٥ًَة ىٍ ٭َٟ

 هٌبثغ

ْ  ځًوٍ اْ ځًوٍ ثٍَٕٓ سى٫ً يٍاطشٓ ي ٍياث٤ ډٕبن (.1390) .، ڇاڅئىٓ ٙمٔ ٌ اُ وٚابوڂَ  ىٍ أاَان ثاب إاشٶبى    L. Triticumىٔذچًٕٔاي ػاىٔ    َاب
 ىاوٚڂبٌ اٝٶُبن. ډًڅپًڅٓ، ٙىبٕٓ ُٖٔز ٍّٙش ،وْاى إشبى ٍاَىمب ډلمي١ٍب ٍكٕمٓ اٍٙي، ٽبٍٙىبٕٓ وبډّ دبٔبن ،REMAPډًڅپًڅٓ 

ي ُٱبڃ ىٍ ًٍٕثبر  ٙىبٕٓ ځَىٌٔٓ ًَڅًٕه ىٍ ُاځَٓ ػىًثٓ: ًٙاَي يًَا آةثبُٕبُْ سٲَٕٕار  (.1393) .ڇ ډٺًٞىْ،، ڇ. ىاييىْ،، ٷ. ٭ِِْٔ،
 .79-65 :سبثٖشبن (1)3 يډًٍٵًڅًّْ ٽمٓ،هّ َبْ دْيَ٘ .دَٔٚبن ّؿىٍٔب

ٓ  ّؿَها  آهَٔه ٥ٓ ىٍ ډيٍن اوٖبن ٵََىڂٓ س٦ًٍ ثَ اٹچٕمٓ سٲَٕٕار اطَار(. 1394. )ڇ، ٵشٕيٌ ٹمَْ ،.ف، وٖت يكيسٓ .،ٳ، ػبػَډٓ  .ٔوـابڅ
 .212-191 دبِٕٔ: (3)1 ٽًاسَوَْ أَان، ّٵٞچىبډ

Azizi, Gh., Davoudi, M., Maghsudi, M. (2014). Reconstruction of Holocene Climate Change in southern 
Zagros:Pollinological and Charcoal evidences in Lake Parishan sediments. Quantative Geomorphological 

Researches Journal, 3(1), Summer: 65-79. [in Persian] 
Azizi, Gh., Shamsipour, A.A., Yarahmadi, D. (2008). Recovery of climate change in the western half of the country 

using multivariate statistical analysis. Physical Geography Research Quarterly, 66, 19-35. [in Persian] 

                                                      
ٽَيډابسٕه   ٓىَا  َمـىإه ىٍ ٕابُډبن   ،ّوشٕپٓ إز ٽٍ ىٍ سى٪ٕڈ ثٕبن ّن ىٍ ٥ًڃ ٍٙي ي سپبډڄ ځٕبَابن  سٲَٕٕ ادٓ ٓوً٭ DNA ډشٕلإًٕن. 1

ٕإشًُٔه   ٓ،ٽچ ٥ًٍ ثٍ ٽىي.ٓ ډ m5c ډشٕڄ ٕٕشًُٔه 5ي سًڅٕي  ًٙى ډٓډشٕچٍ  5 ّځٕبَٓ ىاهڈ ىٍ وبكٕ  DNA ثبَُبْ ٕٕشًُٔه ىٍ .وٺ٘ ىاٍى
ٍ    يػاًى أاه،    ثاب  ٙايٌ إاز.    ٔايٌ ى CG ٕيْوًٽچئًسْ ىٍ سًاڅٓ ى . ثبٙاي  T ٔاب  A ،Cمپاه إاز   ډ H (CGH) ىٍ ځٕبَابن ىٍ ٕاٍ وبكٕا
 .إز ٙيٌ  ٔيٌوِٕ ى (CHHي وبډشٺبٍن ) (CHG) َبْ ډشٺبٍن ډشٕلإًٕن
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