
 
 
 
 

 1395، دبٗ٘ض 3، ؿوبسٓ 2دظٍّـٖ(، دٍسٓ  -فللٌبهٔ کَاسشًشٕ اٗشاى )ػلوٖ
 269-257ف 

 
 

ّبٕ شئَش٘و٘بٖٗ ٍ  استفبدُ از دادُ ببارزٗببٖ آلَدگٖ ٍ تَزٗع فلسات سٌگ٘ي 

 کرهبًشبُ ٗشگبُپبلا ٓهحذٍد ّبٕ در خبک ّبٕ آهبرٕ تحل٘ل

 
 ٭چًڇ دبٍٔ، ىاوٚڂبٌ څَٕشبن ِ، ىاوٚپي٦ٕٓډل ُٖٔزٙىبٕٓ  ُډٕهاٍٙي  ىاوٚؼًْ ٽبٍٙىبٕٓ هؼلن اه٘شٕ؛

 ٭چًڇ دبٍٔ، ىاوٚڂبٌ څَٕشبن  ِ، ىاوٚپيډل٦ٕٓ ُٖٔزٙىبٕٓ  ُډٕه إشبىٔبٍ، ؛ساه٘ي ػبسٗخبًٖ
  ٭چًڇ دبٍٔ، ىاوٚڂبٌ څَٕشبن ِ، ىاوٚپيډل٦ٕٓ ُٖٔزٙىبٕٓ  ُډٕه إشبىٔبٍ، سس٘وغ قبػوٖ دٌَّٕ؛آ
، ٽَډبوٚبٌ ر ي آډًُٗ ٽٚبيٍُْ ي ډىبث٬ ٥جٕٮٓډَٽِ سلٺٕٺب٩ز هبٻ ي آثوِٕىاٍْ، ىٽشَْ دشَيڅًّْ، ثو٘ كٶب ىاوٚؼًْ ػلٖ هشاددَس؛

 ٕبُډبن سلٺٕٺبر، آډًُٗ ي سَئغ ٽٚبيٍُْ

 
 05/01/1396 سبٍٔن دٌَٔٗ:    26/10/1395سبٍٔن ىٍٔبٵز: 

 چک٘ذُ
ِ   سٍٕ آى ثنش  ٗبفشِ سـک٘ل ّبٕ خب  ٍ کَاسشًشٕ سػَثبر ٔهغبلؼ اّو٘ز اهشٍصُ، ٕ  ثن ِ  اػنز  حنذ  ؾثخن  کن
ًظ٘نش   ٕخ٘نض  کـنَسّبٕ ًفنز   دس .اػنز  دادُ اخشلبف خَد ثِ ػْبى هخشلف ًقبط دسسا هغبلؼبر  اص ٍػ٘ؼٖ
ٖ  ، خب  اًشقبل خغَطٍ ًگْذاسٕ  هخبصى اص ًفشٖ ّبٕ آلاٌٗذُ ًـز، آلَدگٖ ًبؿٖ اص اٗشاى  ٍ هٌنبعق اکشـنبف

ـنگبُ کشهبًـنبُ   ٗدبلا ذٍدٓهحن خنب   اٗني هغبلؼنِ،   دس  .ػذٕ هَاػِ کشدُ اػز سا ثب سْذٗذّٕب  دبلاٗـگبُ
ٍ  ICP-MS حبكنل اص آًنبل٘ض   ًشنبٗغ  .ؿنذ ػٖ سآلَدگٖ ثش أهٌـسؼ٘٘ي هٌظَس ثشآٍسد غلظز فلضار ػٌگ٘ي ٍ  ثِ

آسػٌ٘ک، کبده٘ن، کجبلز، کشٍم، ً٘کل، سٍٕ، ػشة، هغ، اػنکبًذٗن ٍ ٍاًنبدٗن    بكشاًجبؿز ػٌ ؿبخق صه٘ي
ثنذٍى آلنَدگٖ سنب     ٓلضار کشٍم ٍ ً٘کل دس سداػز کِ ؿذر آلَدگٖ خب  دبلاٗـگبُ ًؼجز ثِ ف حبکٖ اص آى

ٕ  ؿبخق غٌٖ .ؿَد ثٌذٕ هٖ آلَدگٖ هشَػظ دػشِ ٍ کنشٍم هشَػنظ    ؿذگٖ فلضار کبده٘ن، هغ، ػنشة، سٍ
 .ک٘ف٘نز ًبهٌبػنت خنب  اػنز     دال ثنش ؿبخق ثبس آلَدگٖ فلضار کشٍم، هغ، ً٘کنل، سٍٕ ٍ ػنشة    اػز.
ضشٗت د٘شػَى، ّوجؼشگٖ ثبلاٖٗ ثن٘ي  ثش اػبع ػز. هشثَط ثِ هقذاس کشٍم ا ه٘ضاى آلَدگٖسشٗي  سَػِ قبثل
 .  اػزٗکؼبى آى ٗب سفشبس هـبثِ طئَؿ٘و٘بٖٗ ػٌبكش ًؼجز ثِ ّن  أػٌبكش حبکٖ اص هٌـثشخٖ 

 

 .فلضار ػٌگ٘يدبلاٗـگبُ کشهبًـبُ، خب ،  ،آلَدگٖ ّب: ٍاطُذ٘کل

 هقذهِ
ٍ  سمبڇ ىٍ ،ىاٍى اُ هًى دٕ٘ َبْ ىيٍان ي َب ىيٌٍ ثٍ وٖجز اويٽٓ ٽًاسَوَْ ٕه ثب أىپٍ ىيٍان ْ  ُډٕىا ٓ  َاب  اوٖابن  ُوايځ

 ډىابث٬  ي ٽٚبيٍُْ ډُىيٕٓ، َبْ دَيٌّ اوًا٫ أَان، َمـًن سًٕٮٍ ىٍكبڃ ٽًٍَٚبْ ىٍ ،اډَيٌُٽىي.  أٶب ډٓ ٽچٕيْوٺ٘ 

ٓ   .ٕزَب آن ٽًاسَوَْ ثٖشَ َب دَيٌّ ي َب ٥َف أه َّم ډٚشَٻ ّوٺ٦ ي اػَإز كبڃ ٥جٕٮٓ ىٍ هابٻ ي   ،ثَ َمإه إاب
 ؿڂًوڂٓاْ ٽٍ  ځًوٍ إز، ثٍ ىاىٌ هًى اهشٞبٛ ثٍ ٥جٕٮٓ ٍا ډىبث٬ ي ٽٚبيٍُْ َبْ ٭ٍَٝ ِ٭مي ثو٘ ْٽًاسَوَ ثبرًٍٕ

ٓ  ٍٵ٬ي ػچًځَْٕ ي  إز ١َيٍْ ىٍ ػُبن ي أَان اډَْ ثٖٕبٍ َب هبٻ أهاُ  ثُٕىٍ ثَىاٍْ ثٌَُ ْ  آڅاًىځ  اَمٕاز  آن َاب
 . (2005هبن، ) ثٖٕبٍْ ىاٍى

ٓ  هًٕٞٝبر ثَ ډٖشٺٕڈ ٥ًٍ ثٍ سىُب ٕىڂٕه وٍ چِارٵثٍ  آڅًىځٓىٍ أه ډٕبن،  ٘  ٙإمٕبٔٓ هابٻ،   ي ٵِٕٔپا  ٽابَ

 ي ٱٌأٓ ُِوؼَٕ ثٍ يٍيىىڅٕڄ  ثٍ ثچپٍ ،ځٌاٍى ډٓ سؤطَٕ هبٻ ىٍ ٱٌأٓ ُٖٔشٓ ډًاى ىٕشٕبثٓ ٽبَ٘ ي ثًٕڅًّٔپٓ َبْ ٵٮبڅٕز

                                                      
  :ؤًٖىيِ ډٖئًڃ  Email: Sarikhani_r@yahoo.com 
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ٵپـٕىچٓ ًٙى ) ډلًٖة ډٓ اوٖبن ثَاْ ٕلاډشٓ ػيْ َُُْٔډٕىٓ ه٦َ َبْ آة ىٍ وٶًً ٥َٔٸ اُ ُٖٔشٓ ډل٤ٕاډىٕز  وِٕ
َابْ   آلأىيٌ أه ٽٍ إز ثٍ ٕجت آن ٕىڂٕه ٵچِارىٍ هًٞٛ آڅًىځٓ هبٻ وبٙٓ اُ  اٝچٓ ؿبڅ٘(. 2001ي َمپبٍان، 

ٍ  ٍا ٕاىڂٕه  ٵچاِار  أاه ياٹٮٕاز  څاٌا،   (.2002ٕٖاز )لإابر،   و دٌَٔ سؼٍِٔ آڅٓ َبْ آلأىيٌ ثَهلاٳ ٱَٕآڅٓ ٓ  ثا  اُ ٔپا

  .(2001دىئبٓ، -)ٽبثبسب إز ٕبهشٍ ثيڃ ُٖٔشٓ ډل٤ٕ َبْ ځَيٌ آلأىيٌ سَٔه ه٦َوبٻ
 ىٍ ډىب٥ٸ ي إشوَاع آن ػىًثٓ وٺب٣ اُ وٶز ُٔبىْ ډٺياٍ ٕبڃ ََ ٽٍ إز ػُبن هِٕ وٶز ٽًٍَٚبْ اُ ٔپٓ أَان

٘  ي كماڄ  إاشوَاع،  َىڂابڇ  هابٻ  ىٍ وٶاز  ٍَبٙين .ًٙى ډٓ دبلأ٘ ىٔڂَ ٍ  ىٍ ي آڅاًىځٓ هابٻ   ٕاجت  دابلأ  وشٕؼا

ٓ (2014)آىٕٕىب ي آىلإًْ،  ًٙىٓ ډ ُٖٔز ډل٤ٕ ٍ  ډَثا٣ً  هابٻ  ِآلأىاي  ډىابث٬  اُ . ځَيَا سًڅٕاي،   وٶاز،  اٽشٚابٵبر  ثا
)ډَسج٤  ڈٕ، وٕپڄ ي ايٍاوڈ٭ىبَٝ ٵچِْ ډبوىي ياوبىٔ. إز سَٽٕجبر أه ُأيار وُبٔٓ ي ىٵه س٬ًُٔ يوٺڄ، كمڄ ٕبُْ، ًهٌَٕ

ِ  ىٍ هبٽٖشَ وٶز هابڇ  يىٍ سَٽٕت وٶز هبڇ ْ( ثب ډًاى ډبىٍ َ  وٕا  ،Si ،Pb ،Mn ،Sr ،Ba،Mo ،Mg  ،Ca، Ti ،Al ٭ىبٝا
Fe، Cr  يCu ٓ(2013)آوٕبٽًٍا ي َمپبٍان،  ًٙى ٔبٵز ډ . 

ْ َبْ ٵَاياوٓ ىٍ أاه ُډٕىاٍ ٙايٌ إاز.      اٵِأ٘ آڅًىځٓ ٵچِار ٕىڂٕه ىٍ هبٻ ٕجت اوؼبڇ ثٍَٕٓ ، ډظابڃ  ثاَا
 َب دبلأٚڂبٌ ا٥َاٳ َبْ هبٻ ډِٕان آڅًىځٓ بَٓ،آُډبٔٚڂ ي ٝلَأٓ ډوشچٴ َبْ ثب آُډبٔ٘ (1383دًٍ ي َمپبٍان ) ځٕشٓ

َبْ هبٻ ثب ډٺبىَٔ ډؼبُ آڅًىځٓ كابٽٓ اُ آن إاز ٽاٍ هابٻ      ومًوٍ ىٍ ډٺبىَٔ ډًػًى آڅًىځٓ ّډٺبٖٔ ٽَىوي. ثٍَٕٓ ٍا
  .آڅًىٌ ثٍ سَٽٕجبر وٶشٓ إز َب ٹٖمزىٍ ثَهٓ ( آثبى ٭٪ٕڈ ّډى٦ٺ) ػىًة دبلأٚڂبٌ سَُان

 وَډبڃ، كبڅز اُ هًٞٛ اولَاٳ ثٍ ،ډٮٕبٍ اولَاٳ ډٕبوڂٕه، ٙبډڄ َب آډبٍْ ىاىٌ َبْ ځٓئْ ي َب ٙبهٜ اُ إشٶبىٌ

 ډىٚؤ ثَاْ ٔبٵشه ډؤطَْ ځبڇ ًٍٕثبر ّهًٕٙمٕبٔٓ . ډ٦بڅٮبر(2009ٕز )ډًډىٓ، َب ىاىٌ ٥جٕٮز ٙىبٕبٔٓ ثَاْ ٹيڇ ايڅٕه

. َيٳ اُ اوؼابڇ  (2001ٙبػبن، ٕز )ا ډى٦ٺٍ ىٍ ډًػًى ي١ٮٕز ُٖٔشٓ ډل٤ٕ إٍُٙبثٓ ي ٭ىبَٝ دَاٽى٘ اڅڂًْ ًٍٕثبر،
ُٖٔاشٓ ثاب    ډلا٤ٕ دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ي أٍُابثٓ آڅاًىځٓ    ِثٍَٕٓ س٬ًُٔ ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ىٍ هبٻ ډلييى دٕ٘ ٍيسلٺٕٸ 

 َبْ آډبٍْ إز. َبْ آڅًىځٓ ي سلچٕڄ إشٶبىٌ اُ ٙبهٜ

 ّب هَاد ٍ سٍؽ
 َبْ څَٕشبن، ٽَىٕشبن، ألاڇ اٍاْ ډَُ ىاهچٓ ثب إشبناڅٍٕ ٱَثٓ ٽًٍٚ ىٍ ٍٕ ػُز ػٲَاٵٕبٔٓ ى إشبن ٽَډبوٚبٌ ىٍ ډىشُٓ

 35° 17ساب َ  33° 37َ ډوشٞبر ػٲَاٵٕبٔٓ آن ثإه  إز.اڅمچچٓ ثب ٽًٍٚ ٭َاٷ  َميان ي اُ ٔټ ػُز وِٕ ىاٍاْ ډَُ ثٕه ي
ٕآ  ٙىب ٙىبٕٓ، ٕبُويَب ي ياكيَبْ ُډٕه څلب٧ ُډٕه ثٍ(. 1ٙپڄ )٥ًڃ َٙٹٓ إز  48° 01سب َ 45° ٥20ًڃ ٙمبڅٓ ي َ

 ٍٕاًثبر  ٍيْ ډًػًى ىٍ يٍٹّ ٽَډبوٚبٌ ٭ميسبً ډشٮچٸ ثٍ ىيٍان ډِيُيهٕټ ي ٕىًُيهٕټ إز، اډب َُٙ ٽَډبوٚبٌ ډٚوٞبً

ُاځآَ   ،ُاځآَ ډَسٶا٬   ډى٦ٺّ إز. اُ څلب٧ ٕبهشبٍْ، ٍٕ ىٙز آثَٵشٓ اُ ثوٚٓ ٵًِٕٔځَاٵٓ و٪َ اُ ي ٽًاسَوَْ ٹَاٍځَٵشٍ
ىَي. ډًٍٵًڅًّْ ډى٦ٺٍ ٭ميسبً  ډٓ سٚپٕڄ ٍا ٽَډبوٚبٌ إشبن ٙىبٕٓ ډُڈ ُډٕه ډىب٥ٸ َٕٕػبن -ُين ٕىىيع ي هًٍىٌ ؿٕه ٕبىٌ

 . (1377ٽَٔمٓ ثبيويدًٍ ي ُٕىيْ، َبْ ٍاويِ ُاځَٓ إز ) ٙىبٕٓ ٕبهشمبوٓ ي ٭مچپَى ځٖڄ سلز سؤطَٕ ُډٕه

 
 . هَقؼ٘ز ػغشاف٘بٖٗ هحذٍدٓ هَسد هغبلؼ1ِؿکل 
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ٓ  دبلأٚا  ،ٙىبٕٓ څلب٧ ډًٹٮٕز ُډٕه اُ آوؼب ٽٍ ثٍ ٓ   ڂبٌ ٽَډبوٚابٌ ٍيْ ساَا ٍ  ډواَي٣  ي َابْ آثَٵشا ْ  اٵپىا  َاب
ٍ   هابٻ  ،َابْ ىٍ ٙاَٳ سٚاپٕڄ    هبٻٕڄ )ٔب  َبْ أىٖذشٓ ي هبٻاٍسٶب٫  ٽڈ٭ُي كب١َ  اْ ٽًَذبٍٔ ىٍ واًاكٓ   َابٔٓ ٽا

َب ٍا ًٍار ٍٕٓ سٚپٕڄ  يِ آنَبٔٓ ٽٍ ٹٖمز ٭م هبٻ َُٔيٍي ٙيٌ،َبْ  هبٻ)ٔب  ًٕڃ ي يٍسٓ ًٙى( ډ٥ًَة سٚپٕڄ ډٓ
ٓ  25سب  15دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ اُ ٭مٸ  ّهبٻ اُ ډل٥ً  ومًوٍ دبوِىٌ ،اكياص ٙيٌ إز (يىَ ډٓ آيٍْ  ډشاَْ ػما٬   ٕابوش
 Agilent series 4500ي ىٕشڂبٌ ICP-MS َب اُ ٍيٗ آوبڅِٕ ي سٮٕٕه ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ٕىڂٕه ىٍ ومًوٍ ډى٪ًٍ ثٍ يٌ إز.ٙ

ډشاَ هاَى    ډٕچٓ 4ٙپه ٵپٓ سب اثٮبى ٽمشَ اُ  إشٶبىٌ اُ ٕىڀثب  ، ووٖزَب ډَٔپب إشٶبىٌ ٙيٌ إز. ومًوٍإٓبهز ٽًٍٚ  
ٍ  . ثَاْ سًُٔه ومًوٍ( دًىٍ ځَىٔيډ٘ 200ډٕپَين ) 75ٕٕبة ىٖٔپٓ سب ٕبِٔ آىٍ ٕذٔ،  .ٙي َابْ سٶچاًوٓ ىٍ    َب اُ څًڅا

 ،ٔائٍټ دَٽچَ، َابْ سٶچاًوٓ َٕيٍيٽچَٔائٍټ    َب ىٍ څًڅٍ يٌ إز. دٔ اُ سًُٔه، ومًوٍٙإٕي إشٶبىٌ  4ٍيٗ ىأؼٖز 
ٍ   ٽياڇ ثٍ ډِٕان ډٚوٜ، ثٍ ومًوٍ ََ وٕشَٔټ ي ٽچَٔئٍټ إٕي  Hot Box َّاب ىٍ ډلٶ٪ا   َب ا١بٵٍ ٙي ي سمابډٓ ومًوا

ثٍ  ،ىٍ وُبٔز .َب ىٍ ىډبْ ډل٤ٕ هىټ ٙي ي ثب آة ډٺ٦َ ثٍ كؼڈ ٍٕٕي ٹَاٍځَٵز. دٔ اُ ٭مچٕبر ىأؼٖز ٽبډڄ، ومًوٍ
 .ٙيآوبڅِٕ  ICP-MSٽمټ ىٕشڂبٌ 

 ّب  ٗبفشِ
 ثٖ آلَدگٖاسصٗب
 اًجبؿز ؿبخق صه٘يالف( 

 ،As، Cd، Co، Cr، Cuَمـىٕه سَٽٕجبر ډًػًى ىٍ وٶز هبڇ، ٵچِار  ،ثب سًػٍ ثٍ سٲَٕٕار ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ىٍ هبٻ ډى٦ٺٍ
Ni، Pb، Sc، V ي Zn ْوشابٔغ كبٝاڄ اُ آوابڅِٕ     ،1ىٍ ػاييڃ   ي.ٙا أٍُبثٓ اوشوبة  ثَاICP-MS  ٌومًواٍ هابٻ    دابوِى

 (، ٽاَيڇ Co) (، ٽجبڅاز Cd) (، ٽابىډٕڈ As) ٙابډڄ إٍٓاىٕټ   اٍاهٍ ٙيٌ إز،بلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ د ِٙيٌ اُ ډلييى ثَىاٙز
(Crوٕپڄ ،) (Niٍْي ،) (Znَٕة ،) (Pbٔډ ،) (Cuإپبوئڈ ،) (Scي ياوبىٔڈ ) (V .) 

 
 ( ppmّبٕ خب  دبلاٗـگبُ کشهبًـبُ )ثش حؼت  ًوًَِ ICP-MSًشبٗغ آًبل٘ض  .1 ػذٍل

 X Y As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sc V Zn اٗؼشگبُ

1 3808206 141287 7/6 2/0 2/17 173 31 101 25 6/12 79 82 

2 3808168 141258 8/7 3/0 2/19 174 149 95 40 7/14 93 220 

3 3808146 141231 9/7 2/0 9/16 110 30 97 13 2/12 75 71 

4 3808153 141149 3/7 2/0 2/16 115 23 61 12 7/13 94 69 

5 3808109 141144 5/6 2/0 1/14 109 28 76 14 7/10 68 74 

6 3808147 141184 2/6 3/0 9/14 185 71 100 56 5/11 91 174 

7 3808054 141124 1/7 3/0 1/19 287 65 150 12 2/13 100 84 

8 3808020 141162 7 4/0 1/22 281 76 133 12 6/15 123 97 

9 3807959 141244 7/8 3/0 4/13 146 57 98 24 2/9 84 99 

10 3808045 141215 4/6 3/0 2/19 340 60 133 25 4/15 133 107 

11 3808312 141422 9/7 3/0 2/15 181 109 96 26 4/9 96 157 

12 3808281 141391 3/6 3/0 2/16 238 60 115 14 9 106 76 

13 3808231 141427 7/7 3/0 6/14 156 63 103 29 8/8 102 171 

14 3808304 141527 3/6 4/0 6/12 146 59 80 21 7 84 92 

15 3808361 141524 3/6 2/0 8/14 150 61 98 26 7/9 98 92 

 

ٍيوي سٲٕٕاَار ٵچاِار ٕاىڂٕه ىٍ    ٽٍ ى ٽَسًان ډٚبَيٌ  ( ډ2ٓ)ػييڃ  آډيٌ اُ ٭ىبَٝ ىٕز َبْ ثٍ ٱچ٪ز ّثب ډٺبٖٔ
 .هبٻ دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ثٍ ًٍٝر َُٔ إز

Cr>Zn>Ni>V>Cu>Pb>Co>Sc>As>Cd  
 .ٕزَبْ هبٻ ډًٍى آوبڅِٕ ىاٍا ىٍ ومًوٍٍا سَٔه ٱچ٪ز  ٽَيڇ ثبلاسَٔه ي ٽبىډٕڈ دبٕٔه ،ًٙى ډٚبَيٌ ډٓ ؿىبوـٍ
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ثشحؼت ) هَسد ثشسػٖ ّٓبٕ هحذٍد ثب خب  (2007دٌذٗبع ٍ هبخشػٖ، -)کبثبسب اػشبًذاسد غلظز فلضار دس خب  ٔهقبٗؼ .2 ػذٍل

ppm) 
 As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sc V Zn 

 95 130 13 20 68 45 90 19 /.3 13 ُبوٕٓٙڄ ػ
 62 60 5/9 25 18 14 42 9/6 1/1 7/4 هبٻ ٱَٕآڅًىٌ
 111 6/95 51/11 26/23 4/102 8/62 6/186 38/16 28/0 13/7 هبٻ ډلييىٌ

 

ٙايځٓ،   َبْ هبٻ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ، ثب سًػٍ ثٍ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ، اُ ٵبٽشًٍ ٱىٓ ثَاْ سٮٕٕه ي سٶَٖٕ ډِٕان آڅًىځٓ ومًوٍ
ْ  ٵبٽشًٍ اوجبٙز اُ ٙبهٜ ُډٕه اوجبٙز ي ٙبهٜ ثبٍ آڅًىځٓ إشٶبىٌ ٙيٌ إز. بهٜ ُډٕهٙ ٓ  َاب  ىٍ ډُاڈ  ّهًٙإمٕبٔ

 ٽَى. َُٔ ډلبٕجٍ ٍّاث٦ اُ سًان ٍا ٍا ډٓ ي آن (1969)ډًڅَ،  آٔي ٙمبٍ ډٓ ډى٦ٺٍ ثٍ ََ ىٍ ٵچِار ٱچ٪ز سًٕٝٴ

 
 

ٱچ٪ز ٭ىٞاَ ډاًٍى ډ٦بڅٮاٍ ىٍ ډٺاياٍ      Bnب ًٍٕة، هبٻ ٔ ّٱچ٪ز ٭ىَٞ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ومًو Cn ٵًٷ ّىٍ ٍاث٦
ْ  ٙىبٕٓ إز. ثاَ إابٓ سٺٖإڈ    طَٕ ٕىڀؤثَاْ كٌٳ س 5/1ُډٕىٍ )ډش٤ًٕ ٕٙڄ ػُبوٓ( ي ١َٔت   ،(1969ډاًڅَ )  ثىاي

 (.3ػييڃ ) ًٙى ٍىٌ سٺٖٕڈ ډٓ َٶزاوجبٙز ثٍ  ٙبهٜ ُډٕه
 

 (1969هَلش ) اػبع ثش (Igeo) اًجبؿز صه٘ي ؿبخق .3 ػذٍل
 گشٍُ ذٍدُهح ؿذر آلَدگٖ

 Igeo<0 0 ثيين آڅًىځٓ
 Igeo<0 1>1 ثيين آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډش٤ًٕ

 Igeo <1 2 >2 آڅًىځٓ ډش٤ًٕ
 Igeo <2 3 >3 آڅًىځٓ ډش٤ًٕ سب ٙئي

 Igeo <3 4 >4 آڅًىځٓ ٙئي
 Igeo <4 5 >5 وُبٔز آڅًىځٓ ٙئي سب ثٓ

 Igeo 6 >5 وُبٔز آڅًىځٓ ثٓ

 

 ِثَىاٍْ ډلييى َبْ ومًوٍ ٙيٌ اُ أٖشڂبٌ هبٻ ثَىاٙز َبْ ومًوٍ ىٍ اوجبٙز هُډٕ ٙبهٜ ّډلبٕج اُ كبٝڄ وشبٔغ
اٍاهٍ ٙيٌ إز. أه وشبٔغ كبٽٓ اُ آن إز ٽاٍ ډٕاِان ٽاَيڇ ىٍ هابٻ      4 ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ىٍ ػييڃ

ٓ ثيين آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډشًٕ ِىٍ ډلييى 15ي  14، 13، 12، 11، 9، 6، 2، 1َبْ  أٖشڂبٌ  Igeo)ډٕاِان   ځٕاَى  ٤ ٹَاٍډا
 06/1ثٕه  Igeo)ډِٕان إز ډِٕان آڅًىځٓ ٽَيڇ ىٍ هبٻ ىٍ كي ډش٤ًٕ  10 ي 8، 7َبْ  ىٍ أٖشڂبٌ. (82/0سب  11/0ثٕه 

ډٔ ىٍ . (-31/0سب  -3/0ثٕه  Igeo)ډِٕان ًٙى  ثىيْ ډٓ ِ ثيين آڅًىځٓ ىٕشٍىٍ ډلييى 5 ي 4، 3 َبْ أٖشڂبٌ .(33/1سب 
ثايين آڅاًىځٓ ساب     ِىٍ ډلاييى  11 ي 8، 6َابْ   (، ىٍ أٖاشڂبٌ 14/1 ثَاثَ Igeo)ډِٕان  آڅًىځٓ ډش٤ًٕىاٍاْ  2أٖشڂبٌ 

ساب   -55/1ثإه   Igeo)ډٕاِان   َب ثيين آڅًىځٓ إز ىٍ ٕبَٔ أٖشڂبٌ ي (69/0سب  07/0ثٕه  Igeo)ډِٕان  آڅًىځٓ ډش٤ًٕ
ثإه   Igeo)ډٕاِان   ين آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډش٤ًٕثي ِىٍ ډلييى 13 ي 12، 10، 8، 7َبْ  ٭ىَٞ وٕپڄ ىٍ أٖشڂبٌ (.-05/0
 ّ٭ىٞاَ ٕاَة ىٍ َما    (.-03/0ساب   -74/0ثٕه  Igeo)ډِٕان  ىَي ( ي ٕبَٔ وٺب٣ ثيين آڅًىځٓ ٍا وٚبن ډ56/0ٓسب  01/0

( ىٍ 9/0ساب   42/0ثإه   Igeo)ډٕاِان   ځَٕى ثيين آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ٹَاٍډٓ ِٽٍ ىٍ ډلييى 6 ي 2ػِ ٍ َب ث أٖشڂبٌ
ٌ  -05/0سب  -32/0ثٕه  Igeo)ډِٕان  ىَي وٺب٣ هبٻ ثيين آڅًىځٓ ٍا وٚبن ډٓ ٕبَٔ ، 6، 2َابْ   (. ٭ىٞاَ ٍيْ ىٍ أٖاشڂب
( ي ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٙابهٜ  63/0سب 14/0ثٕه  Igeo)ډِٕان  ثيين آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ِډلييى 13ي  11

َابْ   اوجبٙز ثَ إبٓ ډٺياٍ ډٕبوڂٕه ىٍ أٖشڂبٌ ٙبهٜ ُډٕه ىَي. وشبٔغ ثيين آڅًىځٓ ٍا وٚبن ډٓ ِاوجبٙز ډلييى ُډٕه
َاب ثايين    ځَٕى ي ٙاير آڅاًىځٓ آن   ٹَاٍډٓ 1 ِډٕبوڂٕه ٭ىبَٝٽَيڇ ي وٕپڄ ىٍ ٍى ،ٕٙڄ ّډًٍىډ٦بڅٮٍ وٚبن ىاى ٽٍ ثَ دبٔ
 ًٙى. ثىيْ ډٓ آڅًىځٓ سب آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ىٕشٍ

اوجبٙاز ىٍ   ډش٤ًٕ ډِٕان ٙابهٜ ُډإه   5ىٍ ػييڃ  ثيين آڅًىځٓ ٹَاٍىاٍى. ِډ٦بڅٮٍ ىٍ ډلييى ٕبَٔ ٭ىبَٝ ډًٍى
 َبْ ډوشچٴ اٍاهٍ ٙيٌ إز. ٙيٌ اُ أٖشڂبٌ َبْ ثَىاٙز ومًوٍ
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 دس خب  دبلاٗـگبُ کشهبًـبُ (Igeo) اًجبؿز ؿبخق صه٘ي ًٔشبٗغ هحبػج .4ػذٍل 

 As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sc V Zn اٗؼشگبُ

1 36/1- 17/1- 73/0- 36/0 12/1- 01/0- 26/0- 63/0- 3/1- 8/0- 

2 32/1- 58/0- 58/0- 37/0 14/1 1/0- 42/0 41/0- 07/1- 63/0 

3 3/1- 17/1- 75/0- 3/0- 17/1- 07/0- 21/1- 68/0- 38/1- 01/1- 

4 42/1- 17/1- 81/0- 23/0- 55/1- 74/0- 32/1- 51/0- 05/1- 05/1- 

5 58/1- 17/1- 02/1- 31/0- 27/1- 42/0- 1/1- 87/0- 52/1- 95/0- 

6 65/1- 58/0- 94/0- 45/0 07/0 03/0- 9/0 76/0- 1/1- 29/0 

7 46/1- 58/0- 58/0- 09/1 05/0- 56/0 32/1- 56/0- 96/0- 76/0- 

8 48/1- 17/0- 37/0- 06/1 17/0 38/0 32/1- 32/0- 66/0- 55/0- 

9 16/1- 58/0- 09/1- 11/0 24/0- 06/0- 32/0- 08/1- 22/1- 53/0- 

10 61/1- 58/0- 58/0- 33/1 17/0- 38/0 26/0- 34/0- 55/0- 41/0- 

11 3/1- 58/0- 91/0- 42/0 69/0 09/0- 21/0- 05/1- 02/1- 14/0 

12 63/1- 58/0- 81/0- 82/0 17/0- 17/0 1/1- 12/1- 88/0- 91/0- 

13 34/1- 58/0- 96/0- 21/0 1/0- 01/0 05/0- 15/1- 93/0- 26/0 

14 63/1- 17/0- 18/1- 11/0 19/0- 35/0- 51/0- 48/1- 22/1- 63/0- 

15 63/1- 17/1- 95/0- 15/0 15/0- 06/0- 21/0- 01/1- 99/0- 63/0- 

 
 ّبٕ خب  دبلاٗـگبُ کشهبًـبُ دس ًوًَِ (Igeo) اًجبؿز ه٘بًگ٘ي ؿبخق صه٘ي .5ػذٍل 

Zn V Sc Pb Ni Cu Cr Co Cd As 
3/0- 3/1- 7/0- 3/0- 05/0 1/0- 4/0 7/0- 6/0- 45/1- 

 ؿبخق ضشٗت آلَدگٖة( 
)اثاَإَڈ   ىٽ١ََٔت آڅًىځٓ إشٶبىٌ  سًان اُ هبٛ، ډٓ ْ٭ىَٞ ثٍ وٖجز ډل٤ٕ آڅًىځٓ ي١ٮٕز ثٕبن ډى٪ًٍ اُ آوؼب ٽٍ ثٍ

 .َُٔ إز ٍّاث٦ دبّٔثَ  ( ي1980) ٍيٗ َبٽىًٖن آڅًىځٓ اُ ١َٔت ډلبٕجّ، َبْ ډًٍى ثٍَٕٓ ومًوٍىٍ  ،(2008ي دبٍٽَ، 

 
 

 ٭ىًان ثٍ ډٕبوڂٕه ٕٙڄ ىٍ ٵچِ ٱچ٪ز Cnثٍَٕٓ ي  ډًٍى ّومًو ىٍ ٵچِ ٱچ٪ز C0ت آڅًىځٓ، ١َٔ Cf ،ٵًٷ ّىٍ ٍاث٦

 (.6ػييڃ ) ىًٙ ٍىٌ سٺٖٕڈ ډٓؿُبٍ  ث١ٍَٔت آڅًىځٓ  (1980َبٽىًٖن ) ثىيْ . ثَ إبٓ سٺٖٕڈإز ډَػ٬
٥جٸ وشابٔغ  إز.  اٍاهٍ ٙيٌ 7 َبْ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثَ إبٓ ٕٙڄ ډٕبوڂٕه ىٍ ػييڃ وشبٔغ ١َٔت آڅًىځٓ ىٍ أٖشڂبٌ

ساب   48/0ثإه   Cf)ډٕاِان   ىَي ثَىاٍْ آڅًىځٓ دبٕٔه ٍا وٚبن ډٓ وٺب٣ ومًوٍ ّإٍىٕټ ىٍ َم أه ػييڃىٕز آډيٌ ىٍ  ثٍ
ي ىٍ ٕابَٔ وٺاب٣    (1ساب   67/0ثإه   Cf)ډٕاِان  ثيين آڅًىځٓ  ِىٍ ډلييى15 ي 5، 4، 3، 1َبْ  ٽبىډٕڈ ىٍ أٖشڂبٌ .(67/0

 .(33/1سب  1ثٕه  Cfډِٕان ) ىَي آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ٍا وٚبن ډٓ
ي ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ آڅًىځٓ دابٕٔه   (16/1سب  01/1ثٕه  Cf)ډِٕان  آڅًىځٓ ډش٤ًٕ 10ي  8، 7، 2َبْ  ٽجبڅز ىٍ أٖشڂبٌ

ٍ  ىاٍاْ آڅًىځٓ ٹبثڄ 10ي  8، 7َبْ  أٖشڂبٌ هبٻ ىَي. ٽَيڇ ىٍ ٍا وٚبن ډٓ ي ىٍ  (78/3ساب   12/3ثإه   Cf)ډٕاِان   سًػا
َ  Cf)ډٕاِان   سًػٍ ىاٍاْ آڅًىځٓ ٹبثڄ 2إز. ډٔ ىٍ أٖشڂبٌ  ثًىٌآڅًىځٓ ډش٤ًٕ َب ىاٍاْ  ٕبَٔ أٖشڂبٌ ، ىٍ (13/3ثَاثا

ىاٍاْ آڅاًىځٓ   5 ي 4، 3، 1َابْ   ي ىٍ أٖشڂبٌ (69/1سب  27/1ثٕه  Cf)ډِٕان ىاٍاْ آڅًىځٓ ډش٤ًٕ  15سب  6َبْ  أٖشڂبٌ
 .(69/0سب  51/0ثٕه  Cf)ډِٕان  إز ثًىٌدبٕٔه 

 
 (1980ّبکٌؼَى ) ٕ هقبدٗش ضشٗت آلَدگٖثٌذ سدُ .6ػذٍل 

 سدُ آلَدگٖ ٓهحذٍد (Cfضشٗت آلَدگٖ)
 Cf<1 1 آڅًىځٓ دبٕٔه

 Cf<1 2>3 آڅًىځٓ ډش٤ًٕ
 Cf<3 3>6 سًػٍ آڅًىځٓ ٹبثڄ

 Cf6 4> آڅًىځٓ ثٖٕبٍ ثبلا
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 ّبٕ هَسد هغبلؼِ دس اٗؼشگبُ (Cf) ًشبٗغ ضشٗت آلَدگٖ .7ػذٍل 

 As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sc V Zn اٗؼشگبُ

1 58/0 67/0 91/0 92/1 69/0 49/1 25/1 97/0 61/0 86/0 

2 6/0 1 01/1 93/1 31/3 4/1 2 13/1 72/0 32/3 

3 61/0 67/0 89/0 22/1 67/0 43/1 65/0 94/0 58/0 75/0 

4 56/0 67/0 85/0 28/1 51/0 9/0 6/0 05/1 72/0 73/0 

5 5/0 67/0 74/0 21/1 62/0 12/1 7/0 82/0 52/0 78/0 

6 48/0 1 78/0 06/2 58/1 47/1 8/2 88/0 7/0 83/1 

7 55/0 1 01/1 19/3 44/1 21/2 6/0 02/1 77/0 88/0 

8 54/0 33/1 16/1 12/3 69/1 96/1 6/0 2/1 95/0 02/1 

9 67/0 1 71/0 62/1 27/1 44/1 2/1 71/0 65/0 04/1 

10 49/0 1 01/1 78/3 33/1 96/1 25/1 18/1 02/1 13/1 

11 61/0 1 8/0 01/2 42/2 41/1 3/1 72/0 74/0 65/1 

12 48/0 1 85/0 64/2 33/1 69/1 7/0 69/0 82/0 8/0 

13 59/0 1 77/0 73/1 4/1 51/1 45/1 68/0 78/0 8/1 

14 48/0 33/1 66/0 62/1 31/1 18/1 05/1 54/0 65/0 97/0 

15 48/0 67/0 78/0 67/1 36/1 44/1 3/1 75/0 75/0 97/0 

 

، ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ آڅًىځٓ ډش٦ًٕٓ وٚبن (9/0ثَاثَ  Cf)ډِٕان  ٽٍ ىاٍاْ آڅًىځٓ دبٕٔه إز 4ػِ ىٍ أٖشڂبٌ ٍ ث وٕپڄ
ساب   6/0ثإه   Cf)ډِٕان آڅًىځٓ دبٕٔه  12ي  8، 7، 5، 4، 3َبْ  . َٕة ىٍ أٖشڂبٌ(21/2سب  12/1ثٕه  Cf)ډِٕان  ىَي ډٓ

ٌ  ىٍ هبٻ ډلييىٌ ثٍ ومبٔ٘ ډٓډ٦بڅٮٍ آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ٍا  ي ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ ډًٍى (7/0 ، 2َابْ   ځٌاٍى. إپبوئڈ ىٍ أٖاشڂب
ځَٕى. ياوبىٔڈ  ثيين آڅًىځٓ ٹَاٍډٓ ِي ىٍ ٕبَٔ وٺب٣ ىٍ ډلييى (2/1سب  02/1ثٕه  Cf)ډِٕان آڅًىځٓ ډش٤ًٕ  10 ي 8، 7، 4
 ىَاي. ٍيْ ىٍ  بٕٔىٓ وٚبن ډٕٓبَٔ وٺب٣ آڅًىځٓ دىٍ ىاٍى،  (02/1 ثَاثَ Cf)ډِٕان  ٽٍ آڅًىځٓ ډش٤ًٕ 10ػِ ىٍ أٖشڂبٌ ٍ ث

َب آڅًىځٓ دبٕٔىٓ  ٕبَٔ أٖشڂبٌ ي ىٍ (32/3سب  02/1ثٕه  Cf)ډِٕان آڅًىځٓ ډش٤ًٕ  13 ي 11، 10، 9، 8، 6، 2َبْ  أٖشڂبٌ
ٙيٌ ثَاْ ډٕبوڂٕه ٱچ٪ز ٵچِار ىٍ هبٻ دبلأٚاڂبٌ ٥جاٸ إاشبوياٍى     ىَي. ثَ إبٓ ډلبٕجبر اوؼبڇ اُ أه ٵچِ وٚبن ډٓ

 ِآڅاًىځٓ دابٕٔه ي ٕابَٔ ٭ىبٝاَ ىٍ ډلاييى      ِار إٍىٕټ، ٽبىډٕڈ، ٽجبڅز، إپبوئڈ ي ياوبىٔڈ ىٍ ډلييىٕٙڄ ػُبوٓ ٵچِ
يٌ ٙا اٍاهاٍ   8ىٍ ػاييڃ   آډيٌ ٥جٸ إشبوياٍى ٕٙڄ ػُبوٓ ثَاْ ډٕبوڂٕه ٵچِار، ىٕز وشبٔغ ثٍ ځَٕى. آڅًىځٓ ډش٤ًٕ ٹَاٍډٓ

 إز.
 ّبٕ خب  دبلاٗـگبُ کشهبًـبُ ػوٌب  دس ًوًَِػٌبكش ثبلقَُ  (Cf) ه٘بًگ٘ي ًشبٗغ ضشٗت آلَدگٖ .8 ػذٍل

Zn V Sc Pb Ni Cu Cr Co Cd As 

16/1 73/0 88/0 16/1 5/1 39/1 06/2 86/0 93/0 5/0 

 آلَدگٖ ؿبخق ثبسع( 
ٓ   أٍُبثٓ ي سومٕه ٙير آڅًىځٓ هبٻ ثٍ ىٍٙبهٜ ثبٍ آڅًىځٓ اُ ىٔڂَ دبٍاډشََبْ ډُڈ  ٍيى. أاه ٙابهٜ ثاَ     ٙامبٍ ډا

 ًّٙى ي ثب سٺٖٕڈ ٱچ٪ز ََ ٭ىَٞ ىٍ هبٻ ثاٍ ٱچ٪از آن ىٍ ومًوا    ََ ٭ىَٞ ىٍ هبٻ ډلبٕجٍ ډٓإبٓ ١َٔت ٱچ٪ز 
ٍ  ٙبهٜ ثبٍ آڅًىځٓ ثَاْ ډؼمً٭ٍ .آٔي ىٕز ډٍٓ ( ثCFډَػ٬ ) ٝاًٍر ډٕابوڂٕه َىيٕآ ٱچ٪از      اْ اُ ٵچِار آلأىيٌ ثا

ٍ  9ًٙى. ثب سًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ إشبوياٍى ػاييڃ   سمبډٓ ٵچِار ډًٍى و٪َ ډلبٕجٍ ډٓ ( اٍاهاٍ  1980ډٕچٖاًن ي َمپابٍان )  سب ٽا
ىٍ  ،ثًىن ٱچ٪ز ثٍ ډٺاياٍ ُډٕىاٍ إاز    وِىٔټ ِىَىي وٚبن ،وِىٔټ ثبٙي 1ثٍ ٭يى  P.L.Iىٍ ًٍٝسٓ ٽٍ ٱچ٪ز  اوي، ٽَىٌ
. آڅًىځٓ ٽچٓ ٵچِْ ثب إشٶبىٌ اُ أه (2007)ډبدبويا ي َمپبٍان،  ىَي آڅًىځٓ هبٻ ٍا وٚبن ډٓ 1ثبلاسَ اُ  P.L.Iٽٍ  كبڅٓ

 .(2010)ډلمي ي َمپبٍان،  آٔي ىٕز ډٍٓ َُٔ ث ّاث٦ٙبهٜ اُ ٍ

 
 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 ّبٕ طئَؿ٘و٘بٖٗ ٍ ... اسصٗبثٖ آلَدگٖ ٍ سَصٗغ فلضار ػٌگ٘ي ثب اػشفبدُ اص دادُ 263
 

 (1980)سبه٘لؼَى ٍ ّوکبساى،  اػشبًذاسد ثبس آلَدگٖ خب  .9ػذٍل 

<PLI1 =PLI1 >PLI1 ُهحذٍد 
 ٽٕٶٕز هبٻ ډىبٕت آڅًىځٓ وِىٔټ ثٍ ُډٕىٍ وبډىبٕت

 

إاز. ثاَ إابٓ وشابٔغ     اٍاهاٍ ٙايٌ    10 ىٍ ػاييڃ ٍ آڅًىځٓ هبٻ ډلييىِ ډًٍى ثٍَٕٓ ٙبهٜ ثب ّوشبٔغ ډلبٕج
 P.L.I)ډًٍى ثٍَٕٓ وٖجز ثٍ ٭ىبَٝ ٽَيڇ، ډٔ، وٕپڄ، ٕاَة ي ٍيْ   ِأه دبٍاډشَ، هبٻ ډلييى ّآډيٌ اُ ډلبٕج ىٕز ثٍ

ٱچ٪ز ٕبَٔ ٵچِار ىٍ هبٻ ډى٦ٺاٍ ډٺاياٍ ډىبٕات ٍا سٮٕإه      إز.ىاٍاْ ٽٕٶٕز وبډىبٕت ي آڅًىځٓ ( 75/2سب  24/1ثٕه 
 ٽىي. ډٓ

 
 خب  دبلاٗـگبُ (P.L.Iگٖ )ؿبخق ثبس آلَد .10ػذٍل 

PLI As PLI Cd PLI Co PLI Cr PLI Cu PLI Ni PLI Pb PLI Sc PLI V PLI Zn 

4/0 85/0 77/0 75/2 4/1 75/1 06/1 8/0 61/0 14/1 

 ؿذگٖ ضشٗت غٌٖد( 
َابْ   ٪زٱچ ىٍ( EFٙيځٓ ثُىؼبٍٙيٌ ) ُاى ٍيْ هبٻ، ډلبٕجّ ١َٔت ٱىٓ اوٖبن آطبٍأٍُبثٓ  ىٍَبْ ٍأغ  ٔپٓ اُ ٍيٗ

ٙيٌ ٍا ثب سًػٍ ثٍ ٵچِ ډَػ٬ ومًوٍ ډبوىاي   ځَْٕ ډٺياٍ ٵچِ اوياٌُ ثبٔي EF ّثبلاسَ اُ كي ُډٕىّ ٵچِار إز. ىٍ ٍإشبْ ډلبٕج
َ آَه، إپبوئڈ، سٕشبن، ډىڂىِ ٔب آڅًډٕىٕڈ ثُىؼبٍ  ٍ  (2010)ثٕىڂابن ي څٕىٚاىڀ،    ىٽا ثاَاْ أٍُابثٓ اطاَ     ،. ىٍ أاه ډ٦بڅٮا

ٍ   ىڅٕڄ ٱَٕډشلَٻ هبٻ، اُ ٭ىَٞ إپبوئڈ ثٍُاى ٵچِار ٕىڂٕه ىٍ  اوٖبن َاب   ثًىن ي وِٕ ىاٙشه ٽمشَٔه سٲٕٕاَار ىٍ ومًوا
٭ىًان ډل٤ٕ ډَػ٬ ىٍ ډلبٕاجبر   إبٓ ٕٙڄ ػُبوٓ ثٍ ډٕبوڂٕه ٱچ٪ز ثَ َمـىٕه٭ىًان ٭ىَٞ ثُىؼبٍٽىىيٌ ي ډَػ٬،  ثٍ

)ډلماي   يٌ إزَُٙٔ إشٶبىٌ  ّث٦ٙيځٓ ٭ىبَٝ هبٻ اُ ٍا ١َٔت ٱىٓ ّ. ثَاْ ډلبٕجٙيٌ إز١َأت آڅًىځٓ إشٶبىٌ 
 .(2010ي َمپبٍان، 

 
 

ٱچ٪ز ٭ىَٞ ډَػ٬ ىٍ  Cref (sample)هبٻ ډًٍىډ٦بڅٮٍ ي  ّٱچ٪ز ٭ىَٞ ىٍ ومًوCn (sample) ىٍ أه ٍاث٦ٍ 
ډَػ٬ ي ٱچ٪ز ٭ىَٞ  ّسَسٕت ٱچ٪ز ٵچِ ىٍ ومًو وِٕ ثٍ Bref (background)ي Bn (background) ومًوٍ هبٻ إز. 

 ىَي. ډٓډَػ٬ ٍا وٚبن 
اطاَ   2ىَٔ ثإ٘ اُ  ُاى ي ډٺاب  ُډٕه 2سب  5/0 ٙيځٓ ثٕه ډٺياٍ ٭بډڄ ٱىٓ( 2003ََوبويُ ي َمپبٍان ) ثَ إبٓ و٪َ

. (11 ػاييڃ )سمابِٔ إاز    ، دىغ ٦ٕق آڅاًىځٓ ٹبثاڄ  (2000ًٕسَڅىي ) ٙيځٓ ًٙى. ثَ إبٓ ٵبٽشًٍ ٱىٓ ُاى سچٺٓ ډٓ اوٖبن
 ومبٔ٘ ىاىٌ ٙيٌ إز.  12َبْ هبٻ ډًٍى ثٍَٕٓ ىٍ ػييڃ  ًوٍثَاْ ٵچِار ٕىڂٕه وم EF ّوشبٔغ كبٝڄ اُ ډلبٕج

 ،ثىابثَأه  .إاز  2 سَ اُ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٽًؿټ ِثَاْ ٭ىبَٝ إٍٓىٕټ، ٽجبڅز ي ياوبىٔڈ ىٍ ډلييى  EFډٺياٍ ډش٤ًٕ
ڂبٌ ٙيٌ ثَاْ ٽبىډٕڈ )أٖاش  ٙيځٓ ډلبٕجٍ ىَي. ٙبهٜ ٱىٓ ٙيځٓ ثَاْ ٵچِار ثبلا ٍا وٚبن ومٓ ٥ًٍ ٽچٓ ٱىٓ ډى٦ٺٍ ثٍ

ْ  أٖشڂبٌ)(، ٽَيڇ 14 ٌ )(، ډأ  15ساب   6 َاب ْ  أٖاشڂب ٌ )(، وٕپاڄ  2،11،13،14 َاب ْ  أٖاشڂب (، ٕاَة  7،9،12،13،14 َاب
َب وٖاجز   ٙيځٓ ډش٤ًٕ أه ومًوٍ ٱىٓ ِىَىي وٚبن ي 5سب  2( ثٕه 2،6،11،13َبْ  أٖشڂبٌ)( ي ٍيْ 13 ي 6َبْ  أٖشڂبٌ)

 ثٍ أه ٵچِار إز.
 

 (2000)ػَسشلٌذ،  هغبلؼِ دس خب  فلضار هَسد (EF) ؿذگٖٖ ثٌذٕ ه٘ضاى غٌ سدُ .11ػذٍل 
 EF ػغح آلَدگٖ

 EF<2 ٙيٌ سُٓ سب ٽمٓ ٱىٓ

 EF>2<5 ٙيځٓ ډش٤ًٕ ٱىٓ
 EF>5<20 سًػٍ ٙيځٓ ٹبثڄ ٱىٓ
 EF>20<40 ٙيځٓ ثٖٕبٍ ثبلا ٱىٓ
 EF>40 ٙيځٓ ثٖٕبٍ ثٖٕبٍ ثبلا ٱىٓ
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 264 1395، دبٗ٘ض 3، ؿوبسٓ 2، دٍسٓ  َاسشًشٕ اٗشاىفللٌبهٔ ک

 
 کشهبًـبُ خب  دبلاٗـگبُ( EF)ؿذگٖ  ًشبٗغ فبکشَس غٌٖ .12ػذٍل 

 EF As EF Cd EF Co EF Cr EF Cu EF Ni EF Pb EF Sc EF V EF Zn اٗؼشگبُ

1 53/0 69/0 93/0 98/1 71/0 53/1 29/1 1 63/0 89/0 
2 65/0 89/0 89/0 71/1 93/2 24/1 77/1 1 63/0 05/2 

3 53/0 71/0 95/0 3/1 71/0 52/1 69/0 1 61/0 8/0 
4 61/0 63/0 81/0 21/1 49/0 85/0 57/0 1 69/0 69/0 

5 54/0 81/0 9/0 47/1 76/0 36/1 85/0 1 64/0 95/0 

6 54/0 13/1 89/0 32/2 78/1 66/1 16/3 1 79/0 7/2 

7 45/0 99/0 99/0 14/3 42/1 17/2 59/0 1 76/0 87/0 

8 95/0 11/1 97/0 6/2 41/1 63/1 5/0 1 79/0 85/0 

9 42/0 42/1 1 29/2 79/1 04/2 69/1 1 91/0 47/1 

10 84/0 85/0 85/0 19/3 13/1 65/1 05/1 1 86/0 95/0 

11 7/0 39/1 11/1 78/2 35/3 95/1 8/1 1 02/1 28/2 

12 88/0 45/1 23/1 82/3 93/1 44/2 01/1 1 18/1 16/1 

13 9/0 48/1 14/1 56/2 07/2 24/2 14/2 1 16/1 66/2 

14 65/0 48/2 23/1 01/3 44/2 19/2 95/1 1 2/1 8/1 

15 62/0 9/0 05/1 23/2 82/1 93/1 74/1 1 01/1 3/1 

 

َ    ،إز 2َب ثبلاسَ اُ  ٙيځٓ أه ومًوٍ ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٙبهٜ ٱىٓ  (2003ََوبوايُ ي َمپابٍان )   ثاَ إابٓ و٪ا
 ىَي. ُاى ٍا وٚبن ډٓ اوٖبن ؤآڅًىځٓ ثب ډىٚ 2ډٺبىَٔ ثبلاسَ اُ 

 ُثٌذٕ آلَدگٖ فلضار ػٌگ٘ي دس خب  دبلاٗـگب دٌِْ( ه
إاشٶبىٌ   Hgي  As ،Cu ،Pbٕبُْ  وٺٍٚ ثَاْ ډٮمًڅٓ ٽَٔؼٕىڀ ي وَډبڃ څًٿ ، ٽَٔؼٕىڀGISآډبٍ،  ُډٕه ٵىًن ،اډَيٌُ

ٟ  ٔاب  ٕاىڂٕه  ٵچاِار  ثٍ آڅًىٌ ډىب٥ٸ ِٽىىي ډٚوٜ َبْ سَٕٕڈ وٺٍٚ ىٍاْ ٽٍ  ځًوٍٍ ث ًٙى، ډٓ َ  ىٍ ډٮاَ ٓ  ه٦ا  آڅاًىځ

ْ  ٔاب  اُ َُٕډٕه إشٶبىٌ َبْ ٽبٍثَْ ثَاْ ډىبٕت ډىب٥ٸ ٔبٵشه ي اوشوبة ُّډٕى ىٍ ٍا ډُمٓ ا٥لا٭بر  ىٍ هابٻ  دبٽٖابُ

 .ىَي ډٓٹَاٍ ځَٕان سٞمٕڈ اهشٕبٍ
ٓ  دشبوٖإڄ  هبٻ ٕىڂٕه ٵچِار س٬ًُٔ ډپبوٓ سٮٕٕهىٍ  ځٖٖشٍ( ي )ډٮمًڅٓ، ٕبىٌ ٽَٔؼٕىڀ َبْ ٍيٗ  .ىاٍى ثابلأ

. ٔپآ اُ  (2002ز )يثٖشَ ي ثاًٍځِ،  إ ٙيٌ َب دٕٚىُبى آلأىيٌ َبْ وٺٍٚ ي سُّٕ ٔبثٓ ىٍين ثَاْ ډىبٕجٓ ٍيٗ ،َمـىٕه
سؼبيُ اُ كبڅز وَډبڃ ډبوىي ؿًڅڂٓ ي ٽٕٚيځٓ  .َبٕز ىاىٌ س٬ًُٔ ثًىن وَډبڃه٦ٓ  ٽَٔؼٕىڀ اُ إشٶبىٌ ثَاَْٙي٣ لاُڇ 

ْ ىٍ أه ٍإشب ،ٽىي. څٌا ډٓوشبٔغ ٽَٔؼٕىڀ إٕٓت ياٍى  ُٔبى ثٍ ٕبهشبٍ يأًٍځَاڇ ي ثاًىن   ا٥مٕىابن اُ وَډابڃ   ، ووٖز ثاَا
 . يَٙب آُډًن  ىاىٌ Arc GIS اٵِاٍ ٽمټ وَڇ ثٍ َبٌ ىاى

َمـىٕه ډٺاياٍ ؿاًڅڂٓ ثاَاْ َاَ      ،ډٺبىَٔ ډٕبوٍ ي ډٕبوڂٕه ّٙيٌ ي ډٺبٖٔ ثَ إبٓ ومًىاٍَبْ َٕٖشًځَاڇ سَٕٕڈ
ٓ  هابٻ  ٔڈ ي ياوابىٔڈ ىٍ إپبوي ،َٕة ،ٽجبڅز ٽبىډٕڈ، إٍٓىٕټ، ٭ىبَٝ (إز )ومًىاٍَب ومبٔ٘ ىاىٌ وٚيٌ ٭ىَٞ  ٕا٦ل

اُ  اډب ،ىاٍى يػًى َب ٍيٗ َّم اُ إشٶبىٌ ٵچِار اډپبن أه ثَاْ ثىبثَأه إز، ثًىٌ وَډبڃ س٬ًُٔ ٦بڅٮٍ ىاٍاْډًٍى ډ ّډى٦ٺ
ووٖز، سجئڄ څڂبٍٔشمٓ  ثب ،ثًى وَډبڃ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ٵبٹي س٬ًُٔ ِهبٻ ډلييى آوؼب ٽٍ ٭ىبَٝ ٽَيڇ، وٕپڄ، ٍيْ ي ډٔ ىٍ

 .ٽبٍ ٍٵز ثٍ ٍيٗ ٽَٔؼٕىڀ دٔ اُ آن وَډبڃ ٙي ي
ٍ  ِاٍُٗ س٬ًُٔ ٵچِار ىٍ ډلييى َڈ ّثىيْ آڅًىځٓ ٵچِار ٕىڂٕه، وٺٚ ډى٪ًٍ دُىٍ ثٍ ،ٍ اىاډٍى ٍيٗ  ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ثا

ىٕز آډيٌ ثَاْ ََ ٭ىَٞ،  َبْ ٍٕشَْ ثٍ ډى٪ًٍ سٮٕٕه ډٺياٍ آڅًىځٓ أه ٵچِار، لأٍ ٔبثٓ ٽَٔؼٕىڀ سَٕٕڈ ٙي. ثٍ ىٍين
ٍ     سمبډٓ وٺٍٚ ي ي اُٙثب َڈ سچٶٕٸ  v10.2 Arc GISاٵِاٍ  ىٍ وَڇ ٝاًٍر ډؼاِا(    َبْ س٬ًُٔ ډپبوٓ )ثاَاْ َاَ ٭ىٞاَ ثا
 10، 9، 8، 7َبْ  كياٽظَ آڅًىځٓ ىٍ أٖشڂبٌٽٍ آډيٌ كبٽٓ اُ آن إز  ىٕز ثٍ ّ(. وٺ2ٚ)ٙپڄ  ىٕز آډي ياكي ثٍ اْ وٺٍٚ

ٕٕٖابر ي  ؤسٽاٍ وِىٔاټ ثاٍ     2ىٍ أٖشڂبٌ  ،. َمـىٕهإزَبْ آن  وٶز هبڇ ي ٵَآيٍىٌ ِوِىٔټ ثٍ ډوبُن ًهَٕ ي 11ي 
  .ًٙى كياٽظَ ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂٕه ډٚبَيٌ ډٓ ،ياكيَبْ دبلأ٘ وٶز هبڇ إز
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 هَسد هغبلؼِ ٓسَصٗغ هکبًٖ غلظز فلضار ػٌگ٘ي دس هحذٍد ًٔقـ .2 ؿکل

 آًبل٘ضّبٕ آهبسٕ
وشابٔغ كبٝاڄ سلاز     َاب،  آن ؤاٍسجب٣ ٭ىبَٝ ثب ٔپئڂَ ي وِٕ سٮٕٕه ډىٚ ِډى٪ًٍ ثٍَٕٓ ولً دٔ اُ آوبڅَِٕبْ ٕٙمٕبٔٓ، ثٍ

آوبڅَِٕبْ آډبٍ سًٝإٶٓ، سٮٕإه ١أَت َمجٖاشڂٓ دَٕٕاًن، آوابڅِٕ        SPSS 18اٵِاٍ  وَڇ ثب آوبڅَِٕبْ آډبٍْ ٹَاٍځَٵز.
 َب اوؼبڇ ٙي. َبْ اٝچٓ ىاىٌ څٶٍؤأٓ دًَٕٕن ي آوبڅِٕ ډ هًٍٙ

 سؼ٘٘ي ضشاٗت ّوجؼشگٖ ث٘ي ػٌبكشالف( 
اٍاهٍ ٙيٌ إاز. وشابٔغ ١أَت     13دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ىٍ ػييڃ  وشبٔغ ډَث٣ً ثٍ ١َٔت َمجٖشڂٓ ٵچِار ٕىڂٕه هبٻ

 r ،05/0<P=653/0، وٕپڄ ثب ٽاَيڇ  r ،05/0<P=683/0 َمجٖشڂٓ ثبلاْ ٽَيڇ ثب ٽجبڅز ِىَىي َمجٖشڂٓ دًَٕٕن وٚبن
 r ،05/0=653/0ي وٕپڄ  r ،01/0 <P=843/0، ٽَيڇ r ،05/0<P=601/0 ، ياوبىًٔڇ ثب ٽجبڅزr ،01/0<P=884/0 ٽجبڅز ي

<P 880/0، إپبوئًڇ ثب ٽجبڅز=r، 01/0<P918/0مس  ، روی با=r ،01/0 <P    787/0و سرب=r ،01/0<P  يػًى ىاٍى
  .إزَب ٔب ٍٵشبٍ ډٚبثٍ ّهًٕٙمٕبٔٓ ٭ىبَٝ وٖجز ثٍ َڈ  ٔپٖبن آن ؤٽٍ كبٽٓ اُ ډىٚ

 
 

 ضشٗت ّوجؼشگٖ د٘شػَى ػٌبكش هَسد هغبلؼِ .13 ػذٍل
 As Cd Co Cr Cu Ni Pb Sc V Zn 

As 1          

Cd 12/0- 1         

Co 2/0 19/0 1        

Cr 3/0- 497/0 683/01 ٭       

Cu 16/0- 498/0 278/0 267/0 1      

Ni 1/0- 401/0 653/01 224/0. ٭٭884/0 ٭     

Pb 6/0- 111/0 185/0- 51/0- 495/0 93/0- 1    

Sc 4/0 7/- 880/01 -49/0 381/0 123/0 485/0 ٭٭   

V 27/0- 484/0 601/01 431/0 -22/0 ٭653/0 3/0 ٭٭843/0 ٭  

Zn 2/0- 305/0 47/0 28/0 819/01 137/0 48/0 ٭٭ 797/0 3/0 ٭٭ 

       5/0سًػٍ ثب ٦ٕق ډٮىبىاٍْ  س٦بثٸ ٹبثڄ ٭
 1/0سًػٍ ثب ٦ٕق ډٮىبىاٍْ  س٦بثٸ ٹبثڄ ٭٭
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As وشٕؼٍ ځَٵز ٱچ٪ز ٵچِار ياثٖشٍ ثاٍ   سًان ٽٍ ډٓإز ٭ىبَٝ  ّىاٍاْ َمجٖشڂٓ دبٕٔه ثب َمAs    وٕٖاز. ثاب
سًان وشٕؼٍ ځَٵز آڅًىځٓ ثبلاْ أه ٭ىَٞ َماَاٌ ٽاَيڇ اُ    ډٓ ،َبْ آڅًىځٓ وٶشٓ إز سًػٍ ثٍ أىپٍ ياوبىٔڈ اُ ٙبهٜ

ؼابى  ُاى ىٍ أ ٽمشأَه ساؤطَٕ ٍا اُ ٭ًاډاڄ اوٖابن     ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ٭ىَٞ إپبوئڈ ،يػًى آډيٌ إز. َمـىٕه وٶز هبڇ ثٍ
 ُاى أه ىي ٭ىَٞ إز.  آڅًىځٓ ُډٕه ِىَىي َمجٖشڂٓ ثبلاْ آن ثب ٽجبڅز وٚبن ،ثَى آڅًىځٓ ډٓ

 إ سحل٘ل خَؿِة( 
َ  ؿٍ ډىبٕت ثىيْ ََ ٔبٵشه ثٍ ډلاٽٓ ثَاْ ٥جٺٍ اْ، ىٕز يسلچٕڄ ومًىاٍَبْ هًٍٙ سؼٍِٔ َيٳ اٝچٓ ىٍ ډشٲََٕاب ٔاب    سا

ځًواٍ ٽاٍ ىٍ وماًىاٍ ىواييځَاڇ،      ځَيَٓ إز. آن ثٕه اهشلاٳ ثٕٚشَ ي ځَيَٓ ؿٍ ثٕٚشَ ىٍين َب، ثَإبٓ سٚبثٍ ََ ومًوٍ
ٕاًڇ   ّهًٙا  ،Cdىيڇ  ّهًٙا ، Asايڃ  ّ. هًٙا ځَٕى ډٓىٍ َٶز هًٍٙ ٹَاٍډًٍى ثٍَٕٓ  ٭ىبَٝ، إزډٚوٜ  3 ٙپڄ

Pb ،ًٙؿُبٍڇ  ّهZn ي Cu، ًٙدىؼڈ  ّهSc  يCo ،ًٙٙٚڈ  ّهV ًَٙٶشڈ  ّي هNi  يCr إز. 
َبْ سَٽٕجبر وٶشٓ إاز وٚابن اُ    ياوبىٔڈ ٽٍ اُ ٙبهٍٞ ّټ هًٍٙ ي اٍسجب٣ آن ثب هًٙىٍ ٔ Niي  Crٹَاٍځَٵشه 

ٔپٖابن   ؤډىٚا  ِىَىاي  ځَىى ي وٚبن ؿُبٍڇ ثٍ ػىٔ هبٻ ډى٦ٺٍ ثَډٓ َبْ ًٕڇ ي . سَٽٕت هًٍٕٙزَب ثًىن آن ؤډىٚ َڈ
 أه ٭ىبَٝ إز.

 

 
 إ ػٌبكش هَسد هغبلؼِ ًوَداس خَؿِ .3ؿکل 

 اكلٖ ٔلفؤسحل٘ل هع( 
يٌ ٙاٍاهٍ  14ىٍ ػييڃ  ډًٍى ثٍَٕٓ ِهبٻ ډلييى َبْ ومًوٍ ډوشچٴ ٕٙمٕبٔٓ َبْ ٕتسَٽ ْٵبٽشًٍ بٔغ كبٝڄ اُ آوبڅِٕوش

ٱچ٪ز ٵچِار ٕىڂٕه ىٍ هابٻ   ِٽىىي ٽىشَڃ ي ٭ًاډڄ ثب سٶَٖٕ ٵبٽشًٍَب ٍاث٦ٍ ىٍ هًثٓ ا٥لا٭بر أه ػييڃ ثٍَٕٓ .إز
 . ىَي ٹَاٍډٓ ىٍ اهشٕبٍ ډب ٍا ډًٍى ثٍَٕٓ ِډلييى

 
 هَسد ثشسػٖ ٓآًبل٘ض سشک٘جبر ٍ سحل٘ل فبکشَسٕ ػٌبكش هحذٍد .14 ػذٍل

Component 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total Variance % Cumulative % Total Variance % Cumulative % 

 

1 011/4 107/40 107/41 011/4 107/40 107/40 
2 481/2 811/24 918/64 481/2 811/24 918/64 

3 394/1 941/13 859/78 394/1 941/13 859/78 

4 94/0 397/9 255/88    

5 .466/0 664/4 911/92    

6 301/0 007/3 927/95    

7 27/0 7/2 627/98    

8 76/0 759/0 385/99    

9 44/0 436/0 821/99    

10 18/0 179/0 100    
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ٔ % 79 ٵبٽشًٍ ايڃ ٍٕ ٽىي ٽٍ ډٓ ٍا ډٮَٵٓ ٵبٽشًٍ ىٌ بوشبٔغ آوبڅَِٕ ٓ  ٍا ٙابډڄ  ٽاڄ  يأٍابو  ايڃ ٵابٽشًٍ  .ٙاًى  ډا
ٓ  ىاٍاْ ٭بډڄ أه .إز ىٍ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ىٍ هبٻ ٭بډڄ طَسَٔهؤډ ىَي ٽٍ ډٓ ٍا سٚپٕڄ ٽڄ يأٍبؤ% 1/40  َمجٖاشڂ

ثب سَٽٕت وٶز هابڇ ىٍ هابٻ ډلاييىٌ    ٱچ٪ز أه ٵچِار  ثًىنؤډىٚ َڈ وٚبوڂَ و Scو  V ،Ni ،Cr ،Co ثب ثبلأٓ ډظجز
 ي ٭ىبَٝ ډٔ، ٍيْ ي َٕة ثب ثبلأٓ ثٖٕبٍ َمجٖشڂٓ ىاٍاْ ىَي، ډٓ ٍا سٚپٕڄ ٽڄ يأٍبؤ% 8/24 ٽٍ ىيڇ ٭بډڄ .إز
 .ٱچ٪ز أه ٵچِار إز نثًىؤډىٚ َڈ ِىَىي وٚبن

. ثب سًػاٍ  إزبوئڈ ثب إٍىٕټ ي إپ ثبلأٓ َمجٖشڂٓ ىاٍاْ ٽٍ ًٙى ډٓ ٍا ٙبډڄ ٽڄ يأٍبؤ 9/13 ًٕڇ ٭بډڄ
ُاى ىٍ أاه   ىَىايِ ٱچ٪از ُډإه    ، وٚابن دٌَٔى طَٕ ٍا ىٍ اٵِأ٘ ٱچ٪ز اُ ٭ًاډڄ ثَٕيوٓ ډٓؤثٍ أىپٍ إپبوئڈ ٽمشَٔه س

 . إز ومبٔ٘ ىاىٌ ٙي15ٌډيٌ ىٍ سلچٕڄ ٭بډچٓ ٭ىبَٝ ډًٍى ډ٦بڅٮٍ ىٍ ػييڃ آ ىٕزٍ ٵبٽشًٍ إز. ٵبٽشًٍَبْ ث
ثاٍ ومابٔ٘ ځٌاٙاشٍ ٙايٌ إاز.       PCAُډاًن  آثَ إابٓ سلچٕاڄ ٭ابډچٓ     اٝچٓ ّڅٶؤثبٍ ٍٕ ډ دلار ،4ىٍ ٙپڄ 

َاڈ ىاٍى ي وشابٔغ    ٱچ٪ز ٭ىبَٝ وٕپڄ، ٽَيڇ ي ياوبىٔڈ اٍسجب٣ ثٖٕبٍ وِىٔپآ ثاب   ،ًٙى ٙپڄ ډٚبَيٌ ډٓ ځًوٍ ٽٍ ىٍ َمبن
 .ٽىي ډٕٓٔي ؤيسلچٕڄ ٭بډچٓ ٍا س آډيٌ ىٍ سؼٍِٔ ىٕزٍ ث

 
 چشخؾ ؿذُ قجل ٍ ثؼذ اص فبکشَسّبٕ هحبػجِ. 15ػذٍل 

 

 Component 

1 2 3 
As 16/0- 215/0 681/0 

Cd 555/0 306/0 49/0- 

Co 824/0 264/0- 435/0 

Cr 925/0 2/0- 205/0- 

Cu 497/0 756/0 98/0 

Ni 83/0 211/0- 98/0- 

Pb 69/0 828/0 31/0- 

Sc 626/0 249/0- 611/0 

V 858/0 99/0- 206/0- 

Zn 27/0 926/0 152/0 

 اُ ؿَه٘ ډبسَٔپٔ ٹجڄ
 

 

 
Component 

1 2 3 
As 129/0 218/0 686/0- 

Cd 142/0 407/0 676/0 

Co 968/0 15/0 29/0 

Cr 73/0 5/0 634/0 

Cu 244/0 871/0 105/0 

Ni 705/0 23/0 496/0 

Pb 195/0- 808/0 3/0 

Sc 882/0 11/0- 22/0- 

V 645/0 128/0 597/0 

Zn 32/0 974/0 61/0- 

 اُ ؿَه٘ ډبسَٔپٔ ثٮي

 

 
 س غلظزدطش ؤّبٕ ه لفِؤثبس ه دلار .4ؿکل 
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 گ٘شٕ ًش٘ؼِ
ٍ  يٍيى ثاب  ٕىڂٕه إز. ٵچِار ځٖشَٗ كبڃ ىٍ ي ػيْ ٓډٚپچ ٕىڂٕه ٵچِار ثب هبٻ آڅًىځٓ ،اډَيٌُ َ  ثا ٓ  ُِوؼٕا  ٱاٌأ

ٌ  ىٍ ٕاىڂٕه  ٵچِار ٱچ٪ز ثٍَٕٓ ىٍ ډ٦بڅٮبر ډٚبثٍ ي ثب .ٽىي ډٓ سُئي ٍا اوٖبن ي َب اٽًٕٕٖشڈ ٕلاډز ْ  دبلأٚاڂب  َاب

 ځَڇ ډٕچٓ 1/61ي  212 ،8/83ډٮبىڃ  سَسٕت ثٍ ي ٽَيڇ ٵچِ ثٍ ډَث٣ً ٱچ٪ز ثٕٚشَٔه ٽٍ يٙ َٕٙاُ ډٚوٜ ي سَُان آثبىان،

 1/122ي  3/76ٱچ٪ز  ثب سَسٕت ثٍ وٕپڄ ٵچِ ثٍ ډَث٣ً ٱچ٪ز اٝٶُبن ثٕٚشَٔه ي سجَِٔ دبلأٚڂبٌ ىٍ .ثًى هبٻ ٽٕچًځَڇ ثَ
ْ  هبٻ ىٍ ٽبىډٕڈ ي ٕىڂٕه وٕپڄ ٵچِار ډٺياٍ .(1395چٕذًٍ ي َمپبٍان، إز )٭ ٽٕچًځَڇ ثَ ځَڇ ډٕچٓ ٍ  ډاًٍى  َاب  ډ٦بڅٮا

 .إز ٽَيڇ ٽمشَ ي َٕة ٵچِ ىي ي ٱچ٪ز ثٕٚشَ ىوٕب ي اٍيدب إشبوياٍىَبْ ثٍ وٖجز
ْ  آڅًىځٓ و٪َ اُ ،ىٔڂَ َبْ دبلأٚڂبٌ ثٍ وٖجز سَُان دبلأٚڂبٌ ،آډيٌ ىٕز ثٍ وشبٔغ ثٍ سًػٍ ثب ،ثَ َمٕه إبٓ  َاب

ِ آڅًىځٓ  ډٺياٍ ثٕٚشَٔه .إز ُٖٔشٓ ډل٤ٕ ّثَوبډ اػَاْ ىڅٕڄ ثٍ ٙبٔي أه ي ٹَاٍىاٍى ثُشَْ ي١ٮٕز ىٍ ُٖٔشٓ ډل٤ٕ  ٵچا

ٍ  اٝاٶُبن  ي َٕٙاُ َبْ دبلأٚڂبٌ ىٍ سَسٕت ثٍ وٶشٓ َبْ َٕيٍيٽَثه ٽڄ ٱچ٪ز ي ٽبىډٕڈ ي ٽَيڇ )٭چٕذاًٍ ي   آډاي  ىٕاز  ثا
ٙيٌ كبٽٓ اُ آن إز ٽٍ هبٻ ډًػاًى ىٍ دبلأٚاڂبٌ ٽَډبوٚابٌ وٕاِ      اوؼبڇ َبْ . وشبٔغ كبٝڄ اُ ثٍَٕٓ(1395َمپبٍان، 

ٍ  ِډلييىهبٻ  ،اوجبٙز وٖجز ثٍ ثَهٓ ٭ىبَٝ ىاٍاْ آڅًىځٓ إز. ثب سًػٍ ثٍ ډٺبىَٔ ُډٕه ٭ىبٝاَ   دبلأٚڂبٌ ٽَډبوٚبٌ ثا
ثٍ ٭ىبَٝ ٽَيڇ ي  ٕٓلييىِ ډًٍى ثٍَٙيځٓ ډش٤ًٕ هبٻ ډ ٙيځٓ ډجٕه ٱىٓ . وشبٔغ ٵبٽشًٍ ٱىٓإز ٌوٕپڄ ي ٽَيڇ آڅًى

ُاى ىٍ آڅاًىځٓ ډلاييىٌ    ىهبڅز ٭ًاډاڄ اوٖابن   ِىَىي ٭ىبَٝ َٕة ي ډٔ وٚبن ىيٙيځٓ ثبلاْ  َٕة إز. ٵبٽشًٍ ٱىٓ
 ِىَىاي  وٚابن  ي 1وٖجز ثٍ أه ىي ٵچِ إز. وشبٔغ كبٝڄ اُ ثبٍ آڅًىځٓ ٭ىبَٝٽَيڇ، وٕپڄ، ٍيْ، ډٔ ي ٕاَة ثإ٘ اُ   

 . إزآڅًىځٓ هبٻ وٖجز ثٍ أه ٭ىبَٝ 
ب سًػٍ ثٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ ١َٔت َمجٖشڂٓ دًَٕٕن، ډٚوٜ ٙي ٽٍ َمجٖاشڂٓ ثابلأٓ ثإه ٭ىبٝاَ ياوابىٔڈ،      ث

ثىايْ ٱچ٪از ٵچاِار ٕاىڂٕه ىٍ      دُىٍ ّوٺٚ َّبٕز. ثب سُٕ ٔپٖبن آن ؤٽجبڅز، ٽَيڇ ي وٕپڄ يػًى ىاٍى ٽٍ كبٽٓ اُ ډىٚ
ٕٕٖبر ٵَآيٍْ وٶاز  ؤَب ىٍ اٍسجب٣ ثب س بٌډٚوٜ ٙي ٽٍ ٱچ٪ز ثبلاْ ٭ىبَٝ ىٍ ثَهٓ أٖشڂ ډلييىِ ډًٍى ثٍَٕٓهبٻ 

 هبڇ ي ډوبُن وڂُياٍْ آن إز.
إز. ٭ىبَٝ ىاٍاْ اٍسجاب٣  ثىيْ ٭ىبَٝ ثٍ َٶز هًٍٙ  أٓ كبٽٓ اُ سٺٖٕڈ وشبٔغ كبٝڄ اُ آوبڅِٕ َمجٖشڂٓ هًٍٙ

أاه ٭ىبٝاَ   ٔپٖابوٓ ٍا ثاَاْ    ؤَڈ ډىٚ ثب 7ي 6َبْ  ډَسج٤ إز. سَٽٕت هًٍٙ َبْ ثٮيْ ثٍ َڈ ٕبهشبٍْ ىٍ َُٔهًٍٙ
آڅًىځٓ ٽَيڇ ي وٕپڄ ٍا ثب سَٽٕجبر  ؤسًان ډىٚ ډٓ ،ًٙى ثب سًػٍ ثٍ أىپٍ ياوبىٔڈ اُ سَٽٕجبر وٶشٓ ډٚشٸ ډٓ .ىَي وٚبن ډٓ

ىٍ ډلييىِ دبلأٚڂبٌ  14ي ػييڃ  3اْ ٽٍ وشبٔغ كبٝڄ اُ ٙپڄ  ځًوٍ (، ث2000ٍ)ډڂبٍاع ي َمپبٍان،  وٶشٓ ډَسج٤ ىاوٖز
ٓ   ٽىي سؤٕٔي ډٓ ٽَډبوٚبٌ وِٕ أه اٍسجب٣ ٍا  ايڃ ثاب  ٵابٽشًٍ  .ٽىاي  . وشبٔغ سلچٕڄ ٭بډچٓ ٍٕ ٵبٽشًٍ اٝچٓ ٍا ثٍ ډاب ډٮَٵآ ډا

، Sc ،V ،Ni ثاب  ثبلأٓ ډظجز َمجٖشڂٓ ٭بډڄ أه .إز ىٍ ٱچ٪ز ٭ىبَٝ ىٍ هبٻ ٭بډڄ طَسَٔهؤډ ٽڄ يأٍبؤ% 1/40
Cr  يCo ثٍ سًػٍ ثب .(2009)ډًٍوً ي َمپبٍان، إز  ٱچ٪ز أه ٵچِار ثب سَٽٕت وٶز هبڇ ثًىنؤډىٚ َڈ وٚبوڂَ ٽٍ ىاٍى 

ٍ  ،َاب  آلأىيٌ ُٔبى ٱچ٪ز ىٍو٪َځَٵشه ثب ي ُٖٔز ډل٤ٕ ثَ هبٻ َبْ آلأىيٌ ډىٶٓ آطبٍ ْ  َٕايٍيٽَثه  ئاٌْ  ثا ٓ  َاب  ىٍ وٶشا
 ى.ًٙ سًٍٕٝ ډٓ ډلييىٌ أه ىٍ دبلأٓ ُٖٔز ي هبٻ دبلأ٘ ،ډًٍى ثٍَٕٓ ِډلييى

 هٌبثغ
َبْ دىغ دبلأٚڂبٌ وٶاز   َبْ وٶشٓ ي ٵچِار ٕىڂٕه ىٍ هبٻ ٍَٕٓ آڅًىځٓ َٕيٍيٽَثهث (.1395). ڇ ،چٕمبوٕٓ .،ڇ ،ډچپٕبن .،ُ ،دًٍ إيآثبىْ ٭چٓ

 .273-284 :1َبْ كٶب٩ز آة ي هبٻ،  دْيَ٘ ّډؼچ .ٽًٍٚ

 .ډٮيوٓ ٽًٍٚٙىبٕٓ ي اٽشٚبٵبر  ٕبُډبن ُډٕه. 1:100000ډٺٕبٓ  ٙىبٕٓ ٽَډبوٚبٌ، ُډٕه ّوٺٚ (.1377). ٍ.ُٕىيْ، ڇ .،ٍ.٫ ٽَٔمٓ ثبيويدًٍ،
ٓ  ډل٤ٕ .َبْ ػىت دبلأٚڂبٌ سَُان ىٍ اطَ وٚز سَٽٕجبر وٶشٓ آڅًىځٓ هبٻ (.1383). ا.ڇ ،ځَػٓ .ٍ.،ٯ ،ثٕيَىيْ وجٓ.، ٓ ،دًٍ ځٕشٓ : 34، ٙىبٕا

39-45. 
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