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 ٔخچالٓ َِشاص دس آخشٔه ديس ِ( دس دسELAتعٕٕه استفاع خط تعادل )
 

 ػـَاك٨ب، ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ، س٢َاٙ، ا٧َا٣ٙ إشبى ّئٍٞٗٞك٥ّٞٓٞ، ىاٌٛٚي ؛ّدشج٠ ١ْب٠ٕ
 ٥ّ، ىاِٛٚبٟ د٨بٕ ٍٛٞ، ا٧َاٙإشبى٧بٍ ّئٍٞٗٞكٞٓٞ ؛٠حْعٙ ظّبٕ

 
 20/04/1396سب٧ٍن د٧ٌَٗ:     12/21/2931 سب٧ٍن ى٧ٍبكز:

 

 چن٢سٙ
ٛب ٗ ١بفشٔ اضسجاب  ٢ّابٓ خٜاز ٗ اضس اب       ٗسح٢ٌَ زازٙ ىؿشطـ ٗ ثؿط ٕظط١ٞ ١رجٖسآ م٘اسطٕطٟ ثب سدع١ٚ

بزٟ زض ساشـ  ٕبْٛ٘اضٟ ٗ چيٕ٘ي٠ دس١س آّسٓ اقنبً ّ٘ضفٍ٘٘غٟ ١رچب٠ٍ ٛسف٠ اؾز مٚ ا١ٔ سحق٢ا  ث٢ٖا  
ق٘ز: اٍا(( قاٖبذز اقانبً ّ٘ضفٍ٘ا٘غٟ      ثطاٟ ٢ٌٕ ثٚ آٓ اؾز. ثط ا١ٔ اؾبؼ، اٛساف فطع٠ ظ١ط ّططح ٠ّ

١رچب٠ٍ زض زضٝ ٛطاظ، ٗ ة( سع٢٢ٔ ّطظٛبٟ ١رچب٠ٍ م٘اسطٕطٟ زض اٍجطظ ّطمعٟ. زضٝ ٛطاظ، اظ زاّٖٞ آظازم٘ٙ سب 
نبً غئّ٘٘ضفٍ٘ا٘غٟ ١رچاب٠ٍ اؾاز. ا١أ     غطث٠ ّحٌ سكن٢ٌ اق -زضٝ ان٠َ ٛطاظ زض ظضزثٖس، ثب ضٕٗس قطق٠

   ٓ ٛابٟ زٗضٝ ما٘اسطٕطٟ ٗ    ّقبٍٚ زضنسز اؾز سب ثب ض١ٗنطزٟ آّبضٟ، ضْٔ ّطبٍعٞ حاسٗز ىؿاشطـ ١رجٖاسا
ّاطظ زض زٗضٝ   ٛبٟ ١رچب٠ٍ ّٖطقٚ ٗ اضس ب  ثاطف  (، ثٚ ثطضؾ٠ س٘ظ١ع ؾ٢طكELAثبظؾبظٟ اضس ب  ذط سعبزً )

ٛبٟ آّبض س٘ن٢ ٠ ٗ  ٛبٟ ١رچب٠ٍ اظ ضٗـ ي٠ س٘ظ١ع ؾ٢طك١رچب٠ٍ ٗٗضُ ثذطزاظز. ثطاٟ ثطضؾ٠ ٗ ث٢بٓ چيٕ٘
ٗخ٘ز زاضز مٚ زض ا١ٖدب، ثاب ضٗـ   ELAٛبٟ ىٕ٘بى٠ٕ٘ ثطاٟ ثبظؾبظٟ  آظّ٘ٓ ذ٠ زٗ اؾش بزٙ قسٙ اؾز. ضٗـ

مٖاس ماٚ زض ّا٘ضز     ق٘ز. ٕشاب١ح سحق٢ا  ببثاز ّا٠     ّطظ زٗضٝ ٗٗضُ سع٢٢ٔ ٠ّ ثطضؾ٠ م( ؾ٢طك، اضس ب  ثطف
زاضٟ ٗخ٘ز زاضز ٗ  ٛبٟ ّ٘ضز إشظبض، س بٗر ّعٖب ٛبٟ ّكبٛسٙ قسٙ ٗ فطاٗا٠ٕ ا٠ٕٛبٟ ١رچب٠ٍ ث٢ٔ فطاٗ ؾ٢طك

ّطظ زٗضٝ ىصقاشٚ ٢ٕاع ازغابُ ضٗـ     ٛب ٕبق٠ اظ خٜز ٕبْٛ٘اضٟ اؾز. زض ّ٘ضز اضس ب  ثطف س٘ظ١ع ا١ٔ ؾ٢طك
ٛابٟ   زٛس ماٚ زض ا١أ ح٘ضاٚ، ٢ّابٕي٢ٔ اضس اب  ؾا٢طك       ٛبٟ آّبضٟ د٢كٖٜبز ٠ّ ثطضؾ٠ م( ؾ٢طك ٗ ضٗـ

 2874اضس اب    زاضاٟ ٛبٟ ضٗ ثٚ قطات  ّشط اؾز. ّقساض ْٕب زض ؾ٢طك 2706ّشط ٗ ّقساض ْٕب  ٠2799 ١رچبٍ
 ّشط اؾز. 2941اضس ب  زاضاٟ ٛبٟ ضٗ ثٚ اؾش٘ا  ّشط ٗ زض ؾ٢طك

 

 زضٝ ٛطاظ، ؾ٢طك ١رچب٠ٍ، ١رچبً. آذط١ٔ زٗضٝ ١رچب٠ٍ، اضس ب  ذط سعبزً، ٛب: م٢َسٗاغٙ

 ّقسّٚ
ؿَا ٠ً اٛدياُٟ ٝ   ،١ب٥ ٦ًَ٨ٕ ٙب٧ي ث٢ش٧َٚ ٍٗٞى ثَا٥ ا٧ٚ ٜٗظٍٞ ثبٙي ٝ ٧وـبّ إز٨ٖٔ ١ب٥ سـ٨٨َ اه ٙبه١ٜب  ٧وـبّ

ٙٞى، ثبػدض   ٦٥ ىٝ ٕبّ آٌٙبٍ ٦ٗث٠ سـ٨٨َار ٗظجز ٧ب ٜٗل٦، ٠ً ٗؼ٘ٞلاً   ٝ ٨ِٛ َٕػز ٧ُبى ىٍ ٝاًٜ٘ آٙ  كؼٖ اٛيى آٙ
 َٙا٤٧، ًٞاس٥ََٛ ٣. ىٍ ىٍٝ(144 :2011ٌ٘بٍاٙ، ٝ ١ )٨َٕٜ ٙٞا١ي٥ ثَا٥ سـ٨٨َ اه٨ٖٔ إشلبىٟ ًٜٜي ٤ٗظبث ث٠  سب اُ آٙٙيٟ 

سٞاٙ  ٠ً ٦ٗ إز ثَػب٥ ٌُاٙش٠ ٥اٌٛبٍٛبد٧ٌَٝهٞع د٨ٕٞش٠ ٝ ٙٞا١ي ّئٍٞٗٞك٦ٌ٧ّٞٓٞ  سٜبٝة، ث٠ ث٠ ،٧وـب٦ٓ ٧وـب٦ٓ ٝ ث٨ٚ
ٚ ى٨ْٓ ي٧ث ا٧ٚ اَٗ، إشلبىٟ ًَى.سـ٨٨َار اه٦٘٨ٔ آٙ ىٍٟٝ  ٤ٝ كيٝى ُٖشَٗ ٧وـب٦ٓ ٝ ٨ِٛ ٦ٗبٓؼ َُٗ سؼ٨٨ٚ ثَف ىٍ آٙاُ 

ْ  ٠ث ٕزا  ٛشٞاٖٛش٠ ٌْٙ ٨ُٗٚ ٣كَا٧ٜي١ب٥ ث٦َٛٝ٨ سـ٨٨َى١ٜي ٠ًد٧ٌَ إز  اٌٗبٙ ٗبٛديٟ اُ كَٕدب٧٘    آطدبٍ ثدبه٦   ٥ٍٞ ًبٗد
 ٧وـب٦ٓ ًٞاس٥ََٛ ٍا اُ ث٨ٚ ثجَى.

ٙ ىٍ اطَ ؿ٢بٍ ػٔي٥ هٞى ث٠ ٛبٕ  (1895) ّاى ىٝ ٍُٗٞبٙ ثد٠ ٝػدٞى ٕد٨َى ٧وـدب٦ٓ ىٍ      ،ٗأ٧ٍٞٗز ػ٦٘ٔ ىٍ ا٧دَا
(، ى٧ُدٞ  1963ٝ  1957، 1937، 1934(، ثٞثدي ) 1983سٞاٙ ث٠ ٦ٗبٓؼبر ثبٕدي )  ًَىٟ إز. اُ آٙ دٔ، ٦َٕٗٓشبٙ اٙبٍٟ 
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٧لاٙ ًٞد  (، ٗدي 1962ٍا٧دز )  (،1961(، ثدٞر ٝ ١ٌ٘دبٍاٙ )  1959(، دِد٦ ) ١1957بٍى٧َٜ ) (،1940(، ١ب٧جَٝى )1934)
( اٙددبٍٟ ًددَى. ثَهدد٦  1988ٜددٞ )(، ٝ ك1978ِ٧َ(، َُٝٛددَر ٝ ١ٌ٘ددبٍاٙ )1975(، ١ددٍٞٝار )1972(، ٙددٞا٧شٍِ )1969)

ٗل٘دٞى٥   ٗظدبّ، ثدَا٥   ؛اٛدي  ش٠ٙد ا٧ٚ ٨ُٜٗد٠ ىا ٜٗي٥ ىٍ  بر ا١ٍُٗب٥ ىاه٦ٔ ٨ِٛ ٦ٗبٓؼ ٜٙبٕبٙ ٝ ّئٍٞٗٞك٧ّٖٞٓٞز ٨ُٗٚ
. (1381) (، ٝ ٍاٗٚدز 1384ا٢ٓد٦ )  ٝ ٛؼ٘دز  ٍاٗٚز ،(1392(، ٧٘ب٦ٛ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ )1381(، ٧٘ب٦ٛ )1362(، ديٍا٦ٗ )1367)

سٞاٙ ث٠ ٗٞاٍى ٧َُ اٙدبٍٟ ًدَى: ٕد٨ق     ٥ ىٍ ٛوب٣ ٗوشٔق ا٧َاٙ ٍٝٞر َُكش٠ ٠ً اُ آٙ ػ٠ٔ٘ ٦ٜٗٗي اه٨َاً، ٦ٗبٓؼبر اٍُٗ
١دب٥   ( ىٍ سل٨ْٔ ٍٗٞكٞٗش٥َ ٨َٕى2016ٝ  2014ىٍ اٙشَاٌٟٛٞ، ٝ ٨ٕق ٝ اثَا٦٘٨١ ) ELAٍكشٚ  ( ىٍ ٍٗٞى دب2015ٚ٨٧)

 .GISٍُىًٟٞ ثوش٨ب٥ٍ ىٍ ٗل٤٨ 
١َُٗدب٥ ُٖدشَٗ    ٣ٗشَ ًًَ ًدَىٟ إدز. ىٍثدبٍ    4150ائٖ آجَُ ٍا َُٗ ى ( اٍسلبع ٦ًٜٛٞ ثَف229 :1972ٙٞا٧شٍِ )

آٗديٙ   ٧ٚ٨ٛظَ ثٞثي ٝ ٙدٞا٧شٍِ ددب   ٙيٟ إز. ث٠ ٥َفٗوشٔل٦  ٥ب١ ٧٠وـب٦ٓ ٝ اٍسلبع ثَف ىائٖ ىٍ آجَُ ٥ًَِٗ ٨ِٛ ٛظ٧َ
ٍ ٗشَ ٖٛجز ث٠ كي ا٥َُٝٗ ثٞىٟ إز ) 1000سب  ١800ب٥ َٕى دٔئ٨ٖشٕٞٚ كيٝى  اٍسلبع ه٤ ثَف ىٍ ىٍٟٝ ػ١ٞ٨د٦،   ٥ػديا

ثب إدشٜبى   (107: 1372) ٗشَ. ا١َُٔ 3500سب  3000ٗشَ، ٧ب ث٨ٚ  3700سب  3200ىٍ آجَُ ٥ًَِٗ ث٨ٚ  ،(؛ ٧ؼ5-74٦ٜ :1374
 ٠ً ثٞثدي ٝ ٙدٞا٧شٍِ   ىاٖٛش٠ إز سَ اُ آٛـ٠ ٗشَ دب٨٧ٚ 200ىائٖ ٍا ىٍ دٔئ٨ٖشٕٞٚ  َُٗ ( ثَف1960) 1ث٠ ًب١ٍب٥ ١ٍٞٝٗٚ

١ب٥ اه٨َ ٛٚدبٙ ىاى ًد٠ كدي ُٖدشَٗ      ٗشَ. د١ْٝ٘ 3300سب  2800ٗشَ ٧ب ث٨ٚ  3500 سب 3000ث٨ٚ  ،ًٜٜي؛ ٧ؼ٦ٜ ٛوْ ٦ٗ
ٗشَ إز  ١3100ب٥ ػٜٞث٦ آٙ  ٗشَ ٝ ىٍ ىا٠ٜٗ ٨ٕٔ2800٘بٙ  ًٟٞ ٝ سوز ١ب٥ ٙ٘ب٦ٓ ػٖٔ ٍٕٝٝ ىٍ ىا٠ٜٗ ١٣ب٥ ىٍٝ ٧وـبّ
 (.15 :1381)٧٘ب٦ٛ، 

 ٣ىٍ آهد٧َٚ ىٍٝ ١دَاُ   ٣ياٙ ًٞاس٥ََٛ ىٍ ى١ٍبٕز: آق( َُٗ ٧وجٜ ا٧ٚ دَٕ٘ ثَا٥ ا٧ٚ سلو٨ن ىٍ د٦ ٧بكشٚ دبٕن
اُ ٥َك٦ سٞدَُٞاك٦ ٝ ٍإدشب٥   ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ٝ س٧ُٞغ ٨َٕىكَاٝا٦ٛ، كؼٖ ٝ اٍسلبػبس٦ هَاٍ ىاٍى؟ ة( ث٨ٚ ٧وـب٦ٓ ىٍ ؿ٠ 

 ٝػٞى ىاٍى؟ ١ب ؿ٠ اٍسجب٦٥ ٛب١٘ٞا٥ٍ

 ّ٘قع٢ز ٗ حسٗز ّٖطقٚ
 17' 45"ٝ  51ْ 26' 10" ا٢ٜٓب١ٍب٥ ٛٞقث٨ٚ ا٥  ٨ٚيٟآث٧َِ ١َاُ إز ٠ً ث٠ ٌْٙ ٖٗش٨٦ْ ً ٤ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ك١ٞ ٦ٜٗ٤و

٨ًٔٞٗشََٗثغ ٖٗدبكز ىٍ هٖد٘ز    1292ثب ا٧ٚ ٦ٜٗو٠  ٙ٘ب٦ٓ هَاٍىاٍى. 36ْ 16' 39"ٝ  36ْ 1' 17"َٙه٦ ٝ ٗيا١ٍب٥  52ْ
ٙدَه٦ إدز.    –ٝ ػ٢دز آٙ ؿَثد٦   ٍى٨ًٔدٞٗشَ ٥دّٞ ىا   90ا٦ٔٝ آٙ كديٝى   ٨ٗ٤ب٦ٛ آجَُ ٥ًَِٗ ٝاهغ ٙيٟ إز. آثَا١

ٗشَ اُ ٦ٕق ى٧ٍدب اٍسلدبع ىاٍى    750ك٠١ٞ كيٝى  ٤س٧َٚ ٛو٦ ٝ دب٨٧ٚإز ٗشَ  4390آٙ آُاىًٟٞ ثب اٍسلبع  ٧َ٤ٚ ٛو٦س َٗسلغ
 ٌْٙ(1.) 

 ٛب ٗ ضٗـ ّ٘از
سل٨ٔدْ  ٝ سؼ٧ِد٠  ب٧وجٜدياٙ ًدٞاس٥ََٛ ثد    ٤ٛظ٧َد ٝ ثٖد٤  ُٖدشَٗ   ١يف ٦ًٔإز ٝ ث٨ٜبى٥  ٦سلو٨و ػ٘يسبًا٧ٚ سلو٨ن 

ُ  ٣ٜٙبهز اٙدٌبّ ٍٗٞكٞٓد٥ّٞ ٧وـدب٦ٓ ىٍ ىٍ   آق( ًًَ ًَى: سٞاٙ  ٦ٍٗا ا١ياف ٧َُ ثَ ا٧ٚ إبٓ،  ٕز.١ب ىاىٟ ة(  ،١دَا
سٚد٨ٌْ ٝ ُٖدشَٗ    ٗٞػدٞى ىٍ ١َُٗدب٥   ٥ب١د  اهدشلاف  ٤ع( ٦ٗبٓؼد  ،سؼ٨٨ٚ ١َُٗب٥ ٧وـب٦ٓ ًٞاس٥ََٛ ىٍ آجَُ ٥ًَِٗ

شـ١َ٨ب٦٧ ٠ً اكش٘بلاً ٝ ى( ىٕش٨بث٦ ث٠ ٗ ،ب١ اهشلافا٧ٚ ١ب٥ ٙ٘ب٦ٓ ٝ ػٜٞث٦ آجَُ ٥ًَِٗ ٝ ٜٙبهز ػْٔ  ىا٠ٜٗىٍ  ٧وـب٦ٓ
 .إز طَؤىٍ اهشلاف اٍسلبع ١َُٗب٥ ٧وـب٦ٓ ا٧ٚ ىٝ د٠ٜ٢ ٗ

ٙد٘ب٦ٓ ٝ   ٤اهشلاف ٗشـ١َ٨دب٥ ػبٗدْ ىٍ ىٝ ىاٜٗد    ٤سؼَث٦ إشٞاٍ إز. ثَا٥ ٗوب٧ٖ ٦ٍٝٙ ٤ثَ دب٧سلو٨ن كب١َ، 
٨د٨ٚ كديٝى ُٖدشَٗ    ١دب ٝ سؼ  اٍسلبع ٨َٕى ٤ٗوب٧ٖ ٤س٨ٌٜي ًبٍ ثَ دب٧ ٙيٟ إز.ػٜٞث٦ ك٠١ٞ اُ ٍٝٗ سل٦ٔ٨ٔ إشلبىٟ 

ٖٗشو٨ٖ ٝ ًب١ٍدب٥ ٨ٗديا٦ٛ    ٣ٗٚب١ي ب١ب ث ىاىٟ ،ثؼي ٤ىٍ َٗكٔٙ٘ب٦ٓ ٝ ػٜٞث٦ إشٞاٍ إز.  ١٤ب٥ ٧وـب٦ٓ ىٍ ىٝ ىاٜٗ ُثب٠ٛ
١دب٥ ١دٞا٦٧    ػٌٔ، ١1:50000ب٥ سٞدَُٞاك٦  ٛو٠ٚ ثب إشلبىٟ اُٝ ٨ِٛ ٗٚب١يار ؿ٨َٖٗشو٨ٖ  GPSسل٦ٔ٨ٞ ثب إشلبىٟ اُ 

١دب ثدب إدشلبىٟ اُ     ىاىٟ س٘دب٦ٗ إدز.   ُدَىآ٥ٍٝ ٙديٟ   ( +ETM ٜٓيٕز )ٕدٜؼٜي٣  ا٥ ٞاٍٟٝ سٞب٧َٝ ٗب٦ٜٗ١و٠  1:55000
ثدَا٥   .إدز  ٟي١دب٥ ١ٞٗدٞػ٦ ٗشؼديى ٛ٘دب٧٘ ىاىٟ ٙد      ٙي ٝ اُ ٧َ٥دن ٛوٚد٠   سل٨ْٔ ArcGIS  ٝSPSSاكِا١ٍب٥  َٕٛ
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ٝ ثَ إبٓ آُٗدٞٙ    س٧ُٞغ آ١ٙب٥ آٗبٍ س٨ٝٞل٦ إشلبىٟ ٙي ٝ  ١ب اُ ٍٝٗ ٝسل٨ْٔ ىاىٟ سؼ٠٧ِ ( Chi-Square Test) هد٦ ى
 .ٙيٟ إزسل٨ْٔ 

ٙدَه٦ ٝ ٍٍٝاٛدي٦ُ    ػٜٞة -ؿَث٦ ١ب ٙ٘بّ هٍٞى٦ُ ى١ي. اٗشياى ؿ٨ٚ ٜٙب٦ٕ ٦ٜٗو٠ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ٨ُٗٚ ٤ٛوٚ 2ٌْٙ 
 ًٜي. ؿَث٦ اُ ػٜٞة ٦ٜٗو٠ ػجٍٞ ٦ٗ -ا٦ٔٝ آجَُ ٨ِٛ ثب ٍٝٛي سو٧َج٦ َٙه٦

 

 
 ّ٘ضز ّطبٍعٚ )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ( ّ٘قع٢ز ّٖطقٞ .1قنٌ 

 

 
 آٌّ( 1 : 250000قٖبؾ٠  ظ٢ّٔ ٞ)اقشجبؼ اظ ٕقكقٖبؾ٠ ّٖطقٚ  ظ٢ّٔ ٕٞقك .2قنٌ 

 ٛبٟ دػٗٛف ١بفشٚ
ٙدٌْ، دَسِدبٟ ٕد٦ِٜ،    Vٙدٌْ ٝ  ١Uدب٥   اُ ىٍٟ إز ػجبٍر( ٧3وـب٦ٓ ٦ٜٗو٠ )ٌْٙ  ّئٍٞٗٞك٥ّٞٓٞ ١ب٥ ا٦ٔٝ ٌْٙ

١دب٥   ىٍ ث٨ٚدشَ ىٍٟ ( 4)ٙدٌْ  ١دب   ٦ِٜٕ. كدَٕ ىٍٟ  ١٣ب٥ ٧وـب٦ٓ ٝ ٝا٧ٍِ ١ب٥ آثَكش٦، ٨َٕى ١َ٨ٖٗب٥ ػ٧َبٙ ٧ن، د٠ٜ٢
 ٌْٙ إز.Vا٦ٔٝ  ٣ٌْٙ ٝ ىٍ ىٍ ١Uب٥ ٍٝ ث٠ ٙ٘بّ اُ ٛٞع  ١ب٥ ىٍ ىا٠ٜٗ ٧ْٟٝ ىٍٟ كَػ٦، ث٠
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 )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ(ٛطاظ  ٝغئّ٘٘ضفٍ٘٘غٟ زض ٕٞقك .3قنٌ 

 

 
 ٛطاظ )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ( ٝٛب زض زض قنٌ زضٙ .4قنٌ 

 

١ب٥ دب٨٧ٚ، اُ دٜغ ٍٝٗ ثَا٥ ثبُٕب٥ُ اٍسلبع هد٤   ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ػَٟ ٖشب١ًٞٙ ٤ىٍ ٦ٗبٓؼ (1068: 2001) دٍٞسَ
١ب اُ ٛظَ ٨ٟٙٞ ثب ٧ٌي٧َِ سلبٝر ىاٍى، ٛشب٧غ كبٝدْ اُ   . ٥ٝ ٗؼشوي إز اُ آٛؼب ٠ً ا٧ٚ ًٍَٝٗى( إشلبىٟ ELA) 1سؼبىّ

ٍٝٗ ثٍَٕد٦   .2 ،٨َىًق ٕد  ٤ٍٝٗ ٦ٗبٓؼ .1اُ  إز ا٧ٚ دٜغ ٍٝٗ ػجبٍر٨ٖٛز.  د٧ٌَ ١ب ثب ٧ٌي٧َِ ٗوب٠ٖ٧ ا٧ٚ ٍٝٗ
 -ٍٝٗ ٖٛجز اٛجبٙش٦ِ .5ٝ  ،ٍٝٗ ٖٛجز اٍسلبع .4 ،١ب٥ ٧وجٜياٙ ٍٝٗ إٓشب٠ٛ .3 ،١ب٥ ػبٛج٦ هٖ٘ز ثبلا٥ ىٍٟ ٧وَكز

ى٨ْٓ ا٠ٌٜ٧  ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ اٛشوبة ٙيٟ إز؛ ث٠ ٤ًق ٨َٕى ثَا٥ ٦ٜٗو ١٤ب٥ ًًَٙيٟ، ٍٝٗ ٦ٗبٓؼ ٖٗبكز. اُ ٨ٗبٙ ٍٝٗ
ىائ٦٘ آٙ ٗؼ٘ٞلاً ه٦ٔ٨ ثبلاسَ اُ ٨ٗب٨ِٛٚ اٍسلبع  ELAًٜي،  ب٦ٓ كو٤ ٨َٕى ٍا د٦َٗثَ إبٓ ٛظَ دٍٞسَ، ١ِٜب٦ٗ ٠ً ٧وـ

ى١ي؛ ىٍ هٖ٘ز آدق ٧وـدب٦ٓ ٛ٘دب٧٘ ىاىٟ     ١ب٦٧ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ىٝ ٛٞع اُ ؿ٨ٜٚ ٨َٕى 5 ( ٨ٖٛز. CFٌْٙ) 2ًق ٨َٕى
هَاٍىاٍى. ثٜدبثَا٧ٚ،   ا٥ ىٍٟ ٦ى١ي ٠ً ىٍ ثبلاىٕز ٧وـبٓ ٙيٟ ٠ً ٗليٝى ث٠ ٨َٕى إز ٝ هٖ٘ز ة ٦ًَ٨ٕ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ

١ب٥ ٌُٙش٠ إز. ىٍ ا٧ٚ كبٓز، ثب  سؼ٨٨ٚ اٍسلبع ه٤ سؼبىّ ىٍاٍسلبع ًق ٨َٕى ٍٝٗ ٜٗبٕج٦  ٤ىٍ ؿ٨ٜٚ ٗٞاهؼ٦، ٗلبٕج
١دب٥ ٕد٦ًَ٨ ٨ٛدِ اُ ثد٨ٚ      ٍٝى ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠، ٧وـبّ َُٗ اُ ٦ٕق ٨َٕى ثبلاسَ ٦ٗ ، ثَفدٔئ٨ٖشَٕٕٞٚى  ٣دب٧بٙ ٧بكشٚ ىٍٝ

 ٍٝى. ٦ٗ

                                                      
1. equilibrium line altitude  
2. cirque floor 
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 (1069: 2001ٛبٟ ١رچب٠ٍ زض ضٗـ ّطبٍعٞ م( ؾ٢طك )اقشجبؼ اظ: د٘ضسط،  . إ٘ا  ؾ٢طك5قنٌ 

 
اٝد٦ٔ، اُ ٛظدَ سٕٞدؼ٠ ٝ سٌد٧ٞٚ      ٣ؿَثد٦ ىٍ  –١ب٥ َٗٚف ثَ آٙ ٝ ػ٢ز ٙدَه٦  ًٟٞ ى٨ْٓ ٍٝٛي ٍٙش٠ ١َاُ ث٠ ٣ىٍ

٨َٕى ٧وـب٦ٓ ىٍ ا٧ٚ ك٠١ٞ  ٥ٍٞ٥477 ٠ً سؼياى  آجَُ ٥ًَِٗ ىاٍى، ث٠ ١٤ب٥ ٧وـب٦ٓ َٙا٤٧ ٖٗبػي٥ ىٍ ٦ٜٗو ٨َٕى
 ى١ي. ث٦ٍَٕ آٗب٥ٍ ١َاُ ٛٚبٙ ٦ٗ ١٣ب٥ ٧وـب٦ٓ ٍا ىٍ ىٍ دَاًٜي٦ُ ٨َٕى ٤ٛوٚ 6. ٌْٙ (1ػيّٝ ) إز ٜٙبٕب٦٧ ٙيٟ

١دب٥   كدب٦ً اُ آٙ إدز ًد٠ ىٍ ىٍٟٝ    ك١ٞد٠  ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ٨َٕىىٍ ٍٗٞى  ArcGISاكِاٍ  َُكش٠ ثب َٕٛ ٝ ٗلبٕجبر اٛؼبٕ
١ب ثٞىٟ إدز ًد٠ ا٧دٚ ٖٗدبكز،      ٧وـبّ ٣اُ ٖٗبكز ك٠١ٞ سلز ٦٨َٕ ٨ًٔٞٗشََٗثغ 425ًٖ  ىٕز، ٧٥وـب٦ٓ ًٞاسََٛ

س٧َٚ ٨َٕى ىٍ اٍسلدبع   ٗشَ ٝ دب٨٧ٚ 3552س٧َٚ ٨َٕى ىٍ اٍسلبع  ٙٞى. ًق َٗسلغ ىٍٝي ًْ ك٠١ٞ ٍا ٙبْٗ ٦ٗ 33كيٝى 
ٕد٨َى ىٍ ػ٢دز    85ؼدياى  ًٜي. س ٗشَ ٍا ث٨بٙ ٦ٗ ١2790ب، ٍهٖ  ٗشَ هَاٍىاٙش٠ إز. ٨ٗب٨ِٛٚ كٖبث٦ اٍسلبع ٨َٕى 1568

ّ   دٔ اُ آٙ ٕد٨َى  .ٙٞى ١ب٥ ٦ٜٗو٠ ٍا ٙبْٗ ٦ٗ ىٍٝي ٨َٕى 18ٙ٘بّ هَاٍىاٍى ٠ً  ّ   ١دب٥ ٙد٘ب ؿَثد٦   ٙدَه٦ ٝ ٙد٘ب
٨َٕى ً٘ش٧َٚ كَاٝاٛد٦ ٍا   44ؿَة ثب  ١ب٥ ٍٝ ث٠ ػٜٞة ىٍٝي ث٨ٚش٧َٚ كَاٝا٦ٛ ٍا ىاٍى. ٨َٕى 12ٝ  14 كيٝى سَس٨ت ثب ث٠

ٗشَ ىٍ ٦ٕق ثبلاس٥َ ٖٛجز ث٠ ثو٠٨ هَاٍىاٍى،  ١2898ب٥ ؿَث٦ ثب ٨ٗب٨ِٛٚ اٍسلبع  ٨َٕى ىٍ ا٧ٚ ك٠١ٞ ىاٍى. اُ ٛظَ اٍسلبع،
٨ًٔٞٗشََٗثغ اُ  4/1ٖٗبكز سَ ٝ ىٍ ػ٨ٚ كبّ، ثب ٨ٗب٨ِٛٚ  ٗشَ اٍسلبع، اُ ٠٘١ دب٨٧ٚ ١2705ب٥ ٙ٘ب٦ٓ ثب ٨ٗب٨ِٛٚ  ٝ ٨َٕى

٨ًٔٞٗشََٗثغ ٕٝؼز  12ٚ ٨َٕى ك٠١ٞ كيٝى س٧َ ٨ًٔٞٗشََٗثغ ٝ ث15/0ٍٍِس٧َٚ ٨َٕى  سَ إز. ًٞؿي ٧بكش٠ ٠٘١ سٌبْٗ
 ىاٍى.

 ٛطاظ ٝزض زض ١رچب٠ٍٛبٟ  س٘ظ١ع فطاٗا٠ٕ ؾ٢طك .1 خسًٗ

 ٛبٟ دطامٖسى٠ ٛبٟ خغطاف٢ب٠١ ٗ قبذم خٜز
 زضٝ ٛطاظ

 زضنس فطاٗا٠ٕ
 9/17 85 ٙ٘بّ
 3/14 68 َٙم ٙ٘بّ
 6/11 55 َٙم

 2/11 53 َٙم ػٜٞة
 4/12 59 ػٜٞة
 2/9 44 ؿَة ػٜٞة
 2/11 53 ؿَة
 2/12 58 ؿَة ٙ٘بّ

 475 100 (Xػ٘غ ٗوبى٧َ )
  8 (١nب ) سؼياى ىاىٟ

) ٨ٗب٨ِٛٚ كٖبث٦

X) 4/59  
Xػ٘غ َٗثؼبر ٗوبى٧َ )

2) 29273  
-nاٛلَاف ٗؼ٨بٍ ٠ٛٞ٘ٛ )

1) 4/12  
  6/11 (nاٛلَاف ٗؼ٨بٍ ػبٗؼ٠ )

 56 266 ١ب٥ ٍٝ ث٠ ه٦ت ىا٠ٜٗ
 44 209 ٠ إشٞا١ب٥ ٍٝ ث ىا٠ٜٗ

 ١ب٥ د١ْٝ٘( )ٜٗجغ: ٧بكش٠
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 )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ(ٛطاظ  ٝٛبٟ ١رچب٠ٍ زض زض دطامٖسى٠ ؾ٢طك ٕٞقك .6قنٌ 

 

 ١90دب٥ ك١ٞد٠    ٝ ٨ٗدب٨ِٛٚ ٖٗدبكز ٕد٨َى    ٍىؿَث٦ هدَاٍىا  ١ب٥ ك٠١ٞ ٨ِٛ ىٍ ػ٢ز ػٜٞة س٧َٚ ٨َٕى ًٞؿي
١َاُ  ١٣ب٥ ٧وـب٦ٓ ىٍ ػ٢ز ٨َٕى ٤ٛوٚ 7ٌْٙ ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ٝ  ٗٚوٞبر ٨َٕى ٤هلاٝ ٨ً2ٔٞٗشَ َٗثغ إز. ػيّٝ 

 ى١ي. ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ
 ٛطاظ ٝٛبٟ ١رچب٠ٍ زض ّكرهبر ؾ٢طك ٞذشن .2خسًٗ 

 زضنس فطاٗا٠ٕ خٜز
 ٢ّبٕي٢ٔ اضس ب 

 )ّشط(
 ٢ّبٕي٢ٔ ّؿبحز
 )ّشط ّطثع(

 1473036 2705 9/17 85 ٙ٘بّ
 902375 2741 3/14 68 َٙم ٙ٘بّ
 1040233 2846 6/11 55 َٙم

 555496 2820 2/11 53 مَٙ ػٜٞة
 690943 2872 4/12 59 ػٜٞة
 312548 2864 2/9 44 ؿَة ػٜٞة
 635005 2898 2/11 53 ؿَة
 1164467 2725 2/12 58 ؿَة ٙ٘بّ
 903023 2799 100 475 ػ٘غ

 ١ب٥ د١ْٝ٘( )ٜٗجغ: ٧بكش٠
 

 
 ٛطاظ )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ( ٝٛبٟ ١رچب٠ٍ زض زض خٜز ؾ٢طك ٕٞقك .7قنٌ 
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 ى٢طٟ ٕش٢دٚ ثحث ٗ
 ١دب  سٞدَُٞاك٦ ٝ ٍإشب٥ ٛب١٘ٞا٥ٍثب ١ب٥ ٧وـب٦ٓ،  س٧ُٞغ ٨َٕىكَاٝا٦ٛ، كؼٖ ٝ ث٨ٚ ١٘ٞاٍٟ كَٟ ثَ ا٧ٚ ثٞىٟ إز ٠ً 

. ؿٞٙ ٗو٨بٓ إشلبىٟ ٙيٟ إز١ب٥ آٗب٥ٍ  ٍٝٗاُ ا٥  ىاٍ ثٞىٙ ؿ٨ٜٚ ٍاث٠٦ بثَا٥ اطجبر ٗؼٜىٍ ا٧ٜؼب،  .ٝػٞى ىاٍىاٍسجب٦٥ 
ػبٗؼ٠،  ىاٍ ثٞىٙ س٧ُٞغ ٗشـ٨َ ىٍ ب٠ً اٍُٗ ا٦ٕ٘ ىاٍى، ثٜبثَا٧ٚ، ثَا٥ آُٗٞٙ ٗؼٜ إزاك٨ب٦٧ ١ب٥ ػـَ ٥َ٨ُ ٗب ػ٢ز اٛياُٟ

١دب٥   ىٍ ػ٢دز ثٜدي٥   ىٕدش٠ ددٔ اُ  ١ب  ١ب٥ َٗث٣ٞ ث٠ ػ٢ز ٨َٕى ىاىٟ .٨ِٖٗٔٗ ١٦ب٥ ؿ٨َدبٍاٗش٧ٌَ ث٠ إشلبىٟ اُ آُٗٞٙ
١ب  ثَ إبٓ ػ٢ز آٙ ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ٨َٕى٦ ثٜي٥ دَاًٜيُ ١ب٥ دَاًٜي٦ُ، ٝ ٥جو٠ ٙبهٜ ٤ػـَاك٨ب٦٧ ٝ ٗلبٕج ٤ُبٛ ١ٚز

ىٍٝدي ٍٝ ثد٠    ١44ب ٍٝ ث٠ ه٦دت ٝ   ىٍٝي ٨َٕى 56 ٙٞى ٠ً آٗيٟ إز. ٗلاكظ٠ ٦ٗ 1ىٍ ػيّٝ  ث٠ ٥َف ه٦ت ٧ب إشٞا
 (.1ٙٞى )ٍاث٤٦  ٦ٗ سل٨ْٔه٦ ىٝ إبٓ آُٗٞٙ ثَ  ١ب س٧ُٞغ آٙ دٔ اُ آٙ، .ٕزإشٞا

 

(1                                          )                                 
 

E

EO
X

 


2
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 :٦1366 إدز )ثبسبؿب٧ٍدب ٝ ػبٖٛدٞٙ،    ه ٗؼٌٍٝآُٗٞٙ  2Xكَاٝا٦ٛ ٍٗٞى اٛشظبٍ ٝ  Eٙيٟ،  كَاٝا٦ٛ ٗٚب١يٟ ٠ًO ىٍ آٙ 
 ى١ي. ٦ٗٛٚبٙ ١َاُ  ٣ى١ٍب٥ ٗٚب١يٟ ٙيٟ ٝ ٍٗٞى اٛشظبٍ ٍا ىٍ  كَاٝا٦ٛ ٨َٕى 3 (. ػي497ّٝ

كَٟ ٝلَ ٍى ٙيٟ إدز. ا٧دٚ ثدياٙ ٗؼٜبٕدز ًد٠ ىٍ ا٧دٚ ك١ٞد٠،         ،ٙٞى ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٥3ٍٞ ٠ً ىٍ ػيّٝ  ١٘بٙ
١دب٥   . ثٍَٕد٦ آٗدب٥ٍ كَاٝاٛد٦ ػ٢دز ٕد٨َى     إدز  ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ىٍ ػ٢ز ٍٝ ث٠ ه٦ت ُٖشَٗ ث٨ٚش٥َ ىاٙش٠ ٨َٕى

٨َٕى ٍٝ ثد٠   266هغ ىٍ ك٠١ٞ، سؼياى ٨َٕى ٧وـب٦ٓ ٝا 475اُ ٗؼ٘ٞع  ٠ً ٥ٍٞ٥  ث٠َ إز، ٧وـب٦ٓ ٨ِٛ ٗؤ٧ي ٨٘١ٚ اٗ
١دب٥ ٧وـدب٦ٓ ىٍ ا٧دٚ ٦ٜٗود٠ سدبثؼ٦ اُ ػ٢دز        ٥َ٨ُ ٨َٕى ٨ٌَْٕٙى ٍٝ ث٠ إشٞا ثٞىٟ إز. ثٜبثَا٧ٚ،  209ه٦ت ٝ 

ثٖشَ ٜٗبٕدج٦   ًٜي، ٠ً٦ٗ ٨ِٗاٙ ا٥َّٛ ً٘ش٥َ اُ ه٨ٍٙٞي ى٧ٍبكز ٍٝ ث٠ ه٦ت ١ب٥  ث٠ ى٧َِ ٕوٚ، ىا٠ٜٗ .ٛب١٘ٞا٥ٍ إز
 .إزى٧َِ اٌٙبّ ٍٗٞك٥ّٞٓٞ ٧وـب٦ٓ  ١ب ٝ ثَا٥ س٨ٌْٚ ٨َٕى
١ب٦٧ ٠ً ىٍ ٦ٕٞف اٍسلبػ٦ ٝاهغ ث٨ٚ  ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ىٍ اٍسلبػبر ٗوشٔق ثب ث٦ٍَٕ ٨َٕى ٥َ٨ُ ٨َٕى سل٨ْٔ ٌْٙ

 ٣َُٗ ىائدٖ ىٍ آهد٧َٚ ىٍٝ   ١ب٥ آٗب٥ٍ سل٨ْٔ ٙي سب اٍسلبع ثَف ٗشَ هَاٍىاٍى ٨ِٛ، ثب ٍٝٗ 100 ١٤ب٥ ٗشٞا٦ٓ ثب كبٝٔ ٜٗل٦ٜ
 ىٕز آ٧ي. ١َاُ ث٠ ٤ك١ٞ ٤ُبٛ ١ٚز ١ب٥ ٥ ىٍ ١َ ٧ي اُ ػ٢ز٧وجٜياٙ ًٞاسََٛ

 
 ٛطاظ ٝ( زض زض٠Χ2 )آظّ٘ٓ ّدصٗض ذ .3خسًٗ 

بً مٌ
قْ

 
ة
غط

 

ة
غط

 

ة
ٖ٘
خ

 
ة
غط

 

ة
ٖ٘
خ

 

ة
ٖ٘
خ

 
ق
قط

 

ق
قط

 

بً
قْ

 
ق
قط

 

بً
قْ

 

 ٛب ؾ٢طك

475 58 53 44 59 53 55 68 85 
كَاٝا٦ٛ 

ٙيٟ  ٗٚب١يٟ
(O) 

1 125/0 125/0 125/0 125/0 125/0 125/0 125/0 125/0 
اكش٘بّ سلز 

 °Hكَٟ 

475 375/59 375/59 375/59 375/59 375/59 375/59 375/59 375/59 
كَاٝا٦ٛ ٍٗٞى 

 (Eاٛشظبٍ )
18 

;2X  

7  ;d.f 
03/0 68/0 98/3 002/0 68/0 32/0 25/1 059/11 

E

EO 2)( 
 

٧ب  ;  05/0ىٕز آٗيٟ، اُ آٙ ث٨ٚشَ إز، كَٟ ٝلَ ىٍ  ث٠ ه٦ ىٝ ٝ ٗوياٍ 0671/14َاثَ ث d.f;  7ثب  ه٦ ىٝ ثبلا٦٧ ىٍٝي 5ؿٞٙ  سح٢ٌَ:
 ىا٥ٍ ث٨ٚ ٗٚب١يار ٝ كَٟ سلو٨ن ٝػٞى ىاٍى. ب١َاُ اهشلاف ٗؼٜ ٤ٍٕي ىٍ ك١ٞ ٛظَ ٦ٗ سٞا٨ٖٛ ٛش٨ؼ٠ ث٧َ٨ِٖ ٠ً ث٠ ٙٞى ٝ ٦ٗ ٍى ٦ٗ ىٍٝي 5

 ١ب٥ د١ْٝ٘( )ٜٗجغ: ٧بكش٠
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 ١ب ث٨ٚش٧َٚ كَاٝا٦ٛ ٍا ىٍ آٙ اٍسلبع ىاٙش٠ ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ٝ اٍسلبػ٦ ٠ً ٨َٕى ٤ٕ ٨َٕىاٍسلبع ٗشٞ ٤ٜٗظٍٞ ٗوب٧ٖ ث٠
ىا٨ٖٛ ٛ٘دب، ٗوديا٥ٍ اُ    ٥ٍٞ ٠ً ٦ٗ ، ٨ٗب٨ِٛٚ كٖبث٦ ٝ ٗي ٧ب ٛ٘ب٥ ١َ ٧ي اُ ػٞاٗغ آٗب٥ٍ ٗلبٕج٠ ٙيٟ إز. ١٘بٙإز

 :1371)ػ٨ٔؼب٦ٛ ٝ ًب٧ٝدب٦ٛ،   إزَ ٗشـ٨َ إز ٠ً ؿِب٦ٓ آٙ اُ ٗوبى٧َ ٗؼبٍٝٗ ث٨ٚشَ ٝ اكش٘بّ سلون آٙ اُ ٠٘١ ث٨ٚش
 .ٙيٟ إزٗي إشلبىٟ  ٤ٗلبٕجثَا٥  (2)٦ًٔ كَّٗٞ (. اُ 472

(2                                                                        )h
dd

d
LM o 




21

1 

 
 اُ ثؼدي  ٤سلب١ْ ٥جو 2d ،ٛ٘بىاٍ ٤ٛ٘بىاٍ اُ كَاٝا٦ٛ ٥جو ٥٤جو اُ هجْ ٤سلب١ْ ٥جو 1d ،ٛ٘بىاٍ ٤كي دب٨٧ٚ ٥جو ٠ًL ىٍ آٙ 

  (.73 :٥1372جوبر إز )٢ٗي٥ٝ،  ٤كبٝٔ hٝ  ،ٛ٘بىاٍ ٤ٛ٘بىاٍ اُ كَاٝا٦ٛ ٥جو ٥٤جو
 ى١ي. ىٍ ا٧ٚ ك١ٞد٠، ٨ٗدب٨ِٛٚ اٍسلدبع    ١َاُ ٛٚبٙ ٦ٗ ١٣ب٥ ٧وـب٦ٓ ٍا ىٍ ىٍ س٧ُٞغ كَاٝا٦ٛ اٍسلبع ٨َٕى 4ػيّٝ 

 ١٣دَاُ ٍا ىٍ آهد٧َٚ ىٍٝ   ٣ٗدَُ ىٍ  ٨ٗدب٨ِٛٚ ثدَف   8ٗشَ إدز. ٙدٌْ    2706ٗشَ ٝ ٗوياٍ ٛ٘ب  ١2799ب٥ ٧وـب٦ٓ  ٨َٕى
 ١ب٥ ٧وـب٦ٓ س٠٨٢ ٙيٟ إز. ى١ي ٠ً ثَ إبٓ ث٨ٚش٧َٚ كَاٝا٦ٛ ٝهٞع )ٛ٘ب( ٨َٕى ٧وـب٦ٓ ٛٚبٙ ٦ٗ

 
 ٛطاظ ٝٛبٟ ١رچب٠ٍ زض زض س٘ظ١ع فطاٗا٠ٕ اضس ب  م( ؾ٢طك .4خسًٗ 

نس
زض

 

 خٜز

٠
ٗإ
طا
ف

 
ك
٢ط
ؾ

 
 ٛب

ٓ
عا
٢ّ
 ٠
حٖ
ّٖ

 

بً
قْ

 
ة
غط

 

ة
غط

 

ة
ٖ٘
خ

 
ة
غط

 

ة
ٖ٘
خ

 

ة
ٖ٘
خ

 
ق
قط

 

ق
قط

 

بً
قْ

 
ق
قط

 

بً
قْ

 

2/0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1500 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1600 
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1700 
4/0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1800 
2/0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1900 
4/0 0 0 0 0 0 0 1 1 2 2000 
3/1 0 0 1 0 1 1 0 3 6 2100 
9/1 0 1 0 1 0 1 2 4 9 2200 
3/5 9 1 0 1 0 1 9 4 25 2300 
7/5 4 2 1 2 5 4 4 5 27 2400 
8/7 4 2 4 5 2 6 7 7 37 2500 
2/12 7 8 7 6 6 5 9 10 58 2600 
4/12 9 8 4 9 7 3 4 15 59 2700 
5/9 5 4 7 3 9 5 5 7 45 2800 
3/13 7 6 2 11 10 10 9 8 63 2900 
3/14 7 7 9 9 9 13 10 4 68 3000 
1/9 3 6 7 9 3 2 5 8 43 3100 
7/2 1 1 0 3 1 1 2 4 13 3200 
9/1 1 4 2 0 0 0 0 2 9 3300 
1/1 0 3 0 0 0 1 1 0 5 3400 
4/0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 3500 

 ػ٘غ 475 85 68 55 53 59 44 53 58 100
 ٨ٗب٨ِٛٚ اٍسلبع )ٗشَ( - 2705 2741 2846 2820 2872 2864 2898 2725 2799
 ( )ٗشَ(Moٛ٘ب ) - 2738 3016 3008 2950 2980 3077 2757 2733 2706

 ١ْٝ٘(١ب٥ د )ٜٗجغ: ٧بكش٠
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 ١رچب٠ٍ )سطؾ٢ِ: ٕيبضٕسىبٓ( ٝٛطاظ زض آذط١ٔ زٗض ّٝطظ زض ثطف ٕٞقك .8قنٌ 

 
. ث٠ ى٧ِدَ  إزٗشَ  ١2941ب٥ ٍٝ ث٠ إشٞا  ٗشَ ٝ ىٍ ٨َٕى ١2874ب٥ ٍٝ ث٠ ه٦ت  ٛ٘ب ىٍ ٨َٕىاٍسلبع ، ١٘ـ٨ٜٚ

سلو٨ن ًبٗلاً ١٘وٞا٦ٛ ىاٍى  ٗشَ إز ٠ً ا٧ٚ ٖٗئ٠ٔ ثب كَٟ ١67ب٥ ٍٝ ث٠ ه٦ت ٝ ٍٝ ث٠ إشٞا  ىٍ ىا٠ٜٗ ELAٕوٚ، 
 ٌْٙ(9.) 

 

 
 ٛبٟ دػٗٛف( ٛطاظ )ّٖجع: ١بفشٚ ٝٛبٟ ضٗ ثٚ قطت ٗ ضٗ ثٚ اؾش٘ا زض زض زض زاّٖٚ ELA .9قنٌ 

 

١دب٥ ٗدٍٞى    ٙديٟ ٝ كَاٝاٛد٦   ١ب٥ ٗٚدب١يٟ  ١ب٥ ٧وـب٦ٓ ث٨ٚ كَاٝا٦ٛ ًٜي ٠ً ىٍ ٍٗٞى ٨َٕى ٛشب٧غ سلو٨ن طبثز ٦ٗ
١ب٦٧ ٠ً ٨ِٗاٙ ا٥َّٛ  ٧ؼ٦ٜ، ىا٠ٜٗ ؛١ب ٛب٦ٙ اُ ػ٢ز ٛب١٘ٞا٥ٍ إز ٝ س٧ُٞغ ا٧ٚ ٨َٕى ىا٥ٍ ٝػٞى ىاٍى باٛشظبٍ سلبٝر ٗؼٜ

ىٍ . إدز س٥َ ثَا٥ س٨ٌْٚ ٨َٕى ٝ ى٧َِ اٌٙبّ ٍٗٞك٥ّٞٓٞ ٧وـدب٦ٓ   ًٜي ٌٗبٙ ٜٗبٕت ً٘ش٥َ اُ ه٨ٍٙٞي ى٧ٍبكز ٦ٗ
 ٕ ٗ  ٍٗٞى اٍسلبع ه٤ سؼبىّ آه٧َٚ ى٣ٍٝ ٧وـب٦ٓ ٨ِٛ ٍٝٗ ث٦ٍَٕ ًق ٨َٕى اٛشوبة ٙي ٝ اىؿدب ١دب٥ آٗدب٥ٍ    آٙ ثدب ٍٝ

 اٍسلدبع ٗشَ إز.  2706ثَ ٨٘١ٚ إبٓ، ٗوياٍ ٛ٘ب  ٙٞى. ١ب٥ ٧وـب٦ٓ د٢ٜٚ٨بى ٦ٗ ٗشَ ثَا٥ ٨َٕى ٨ٗ2799ب٨ِٛٚ اٍسلبع 
١ب٥ ٍٝ ث٠ ه٦ت  ىٍ ىا٠ٜٗ ELA. إزٗشَ  ١2941ب٥ ٍٝ ث٠ إشٞا  ٗشَ ٝ ىٍ ٨َٕى ١2874ب٥ ٍٝ ث٠ ه٦ت  ٛ٘ب ىٍ ٨َٕى
 ٠ ا٧ٚ ٖٗئ٠ٔ ثب كَٟ سلو٨ن ًبٗلاً ١٘وٞا٦ٛ ىاٍى.ٗشَ إز ً 67ٝ ٍٝ ث٠ إشٞا 

 ّٖبثع 
ٗ     ٤ػٔي اّٝ، ػـَاك٨ب٥ ٥ج٨ؼ٦، سَػ٘د  .(. ا٧َاٙ: ٗجب٦ٛ ًٍٜٚٞٙب٦ٕ ػـَاك٨ب1372٦٧) .ا١َُٔ، ا  ٤ٕٖد ؤٗل٘ديسو٦ ١ٍٜ٘دب٦٧، ؿدبح ىٕٝ، س٢دَاٙ، 

 ٛ. 209ػـَاك٨ب٦٧ ٝ ًبٍسَُٞاك٦ ٕلبة، 

َٗس٦٢ اثٚ ٢َٙآٙدٞة ٝ كشدبف ٨ٌٗدبئ٦ٔ٨، س٢دَاٙ،      ٤ع، ػٔي ىٕٝ، سَػ2٘ .١ب٥ آٗب٥ٍ ٝ ٍٝٗ (. ٗلب1366ٖ٨١ا. ).ٍ ،ٝ ػبٖٛٞٙ ى..ثبسبؿب٧ٍب، ٍ
 ٛ. 732ًَِٗ َٛٚ ىاِٛٚب٦١، 

 ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ًٍٚٞ، ُِاٍٗ ىاه٦ٔ. ١ب٥ ٦ٗبٓؼ٤ آٙ. س٢َاٙ، ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ًٞاسََٛ ا٧َاٙ ٝ ٍٝٗ (. ؿ1362٠ٜ٨ديٍا٦ٗ، ٕ. )

 ٛ. 106س٢َاٙ، اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ د٨بٕ ٍٛٞ،  .ئٍٞٗٞك٥ّٞٓٞ ا٧َاٙ(. 1374ّ) .ػيا٥ٍ ػ٦١ٞ٨، ع
 ، ٍٙٞا٥ د٦ٚ١ْٝ ىاِٛٚبٟ اٝل٢بٙ، اٝل٢بٙ.800305 ٣اٝل٢بٙ، ٥َف د٦ٚ١ْٝ ٙ٘بٍ ٣آطبٍ ٧وـب٦ٓ ىٍ ُكَ .(1381) .ف.ٍاٗٚز، ٕ
 .18-1 :43ٗيٍٓ،  .(. آطبٍ ٧وٖب٥ٍ ىٍ ا٧َا1384ٙ) .ا٦٢ٓ، ف ٝ ٛؼ٘ز .ف.ٍاٗٚز، ٕ

 ٛ. ١ٝ576ٞاٜٙب٦ٕ، س٢َاٙ، اٛشٚبٍار ٕ٘ز،  (. ٗجب٦ٛ آة1371) .ٍ.ٝ ًب٧ٝب٦ٛ، ٕ .ػ٨ٔؼب٦ٛ، ة
 .43-5(: 23)20 ١ب٥ ػـَاك٨ب٦٧، ٗؤ٠ٖٕ ػـَاك٨ب٥ ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ، د١ْٝ٘ .١ب٥ ا٧َاٙ ىٍ ًٞاسََٛ  ٥(. سل٨ْٔ ٛب١٘ٞا1367ٍ) .ٗل٘ٞى٥، ف
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 ٛ. 184اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ د٨بٕ ٍٛٞ، ؿبح ىٕٝ، س٢َاٙ،  .(. آٗبٍ ٝ اكش٘بلار ىٍ ػـَاك٨ب1372) .٢ٗي٥ٝ، ٕ
 .18-1(: 42)34 ػـَاك٨ب٥ ىاِٛٚبٟ س٢َاٙ، ١٤ب٥ ػـَاك٨ب٦٧، ٗؤٕٖ ًٟٞ، د١ْٝ٘ ١ب٥ ػٖٔ (. ّئٍٞٗٞك٥ّٞٓٞ ٧وـب1381ّ) .٧٘ب٦ٛ، ٕ

 
١ب٥  د١ْٝ٘ .ًَىٕشب١ٙب٥ ؿَة إشبٙ  سؼ٨٨ٚ ه١َٝ٘ٔب٥ ٍٗٞك٨ًٔٞ٘بس٨ي ىٍ ثٜٔي٥(. 1392) .ٝ ثبه٦ٚ٧ٞ، ى .، ػ٥ِ٧ِ، م.، ٗو٦٘٨، ا.٧٘ب٦ٛ، ٕ

 .14-1 (:4)45ػـَاك٨ب٥ ٥ج٨ؼ٦، 
Aljani, B. and Kaviani, M.R. (1992). Fundamentals of climatology. SAMT Publication, Tehran, 576 pp. .[in Persian] 
Böbek, H. (1963). Nature and implications of Quaternary climatic changes in Iran, in changes of  climate, 

Proceedings of symposium on changes of climate with special reference to And Zones: Rome. 1961, UNESCO: 
403413. 

Böbek, H. (1957). Anniversary publication for the centennial of the geographical society of Vienna, 1856-1956. 
Vienna: 236-264. 

Böbek, H. (1937). The role of the ice age in Northwestern Iran. Berlin, 25: 130-183. 
Bhattacharyya, R. and Johnson, R.A. (1987). Statistical concepts and methods, Translated by Ibn Shahrashoub, M., 

and Mikaeili, F., IUP Publication, Tehran, 732 pp. [in Persian] 
Böbek, H. (1934). Travel in Northwest Persia. Berlin, 9/10: 359-369. 
Bout, P., Derruau, M., Dresch, J. and Péguy, Ch.P. (1961). Observations on the physical geography of Northern Iran. 

Expedition of 1958 under the auspices of C.N.R.S., Paris: 9-112. 
Busk, D.L. (1933). Climbing and skiing in the Elburz Range, North Persia, 1931-2. Alpine Journal, 45(247): 334-341. 
De Morgan, J. (1895). Mission scientifique en perse, 4 Vol. Paris, http://gallica.bnf.fr/ark:/12148/ 

bpt6k110549r/f3.image.r=jacques+de+morgan.langFR. 
Desio, A. (1934). Geographic and geologic conformation concerning the Zardkuh Mountains in Persia. Italy, 4: 141-

167. 
Ehlers, E. (1993). Iran: Grundzüge einer geographischen Landeskunde. Translated by Rahnamaei M., T., Sahab, 

Tehran, 209 pp. [in Persian] 

Ferrigno, J.G. (1988). Glaciers of the Middle East and Africa- Glaciers of Iran. www.pubs.usgs.gov/prof/ 
p1386g/Iran.pdf. 

Grunert, J., Carls, H. G. and Preu, C. (1978). The present-day glaciers of the Central Iranian High Mountains, 
Eiszeitalter und Gegenwart. 28: 148-166. 

Harding, J.G.R. (1957). Cambridge expedition, 1956, to the Elburz Mountains, Iran. Himalayan Journal, 20: 112-121. 
Heybrock, W. (1940). Naturwissenschaftliche Beobachtungen in Iran: Petermanns geographische Mitteilungen 

[Scientific Observations in Iran: Petermanns geographic Releases]. 86(4): 124-131. 
Horvath, E. (1975). Glaciers of Turkey, Armenian S.S.R. and Iran, in Field, W.O., ed., Mountain glaciers of the 

Northern Hemisphere, pt. 111, Glaciers of Southern Asia: Hanover, N.H., U.S. Army Cold Regions Research and 
Engineering Laboratory: 343-359. 

Jedari Eivazi, J. (1995). Geomorphology of Iran, Payame Noor University Publication, Tehran, 106 pp. [in Persian] 
Mahdavi, M. (1993). Statistics and probability in geography. Payame Noor University Publication, Tehran, 184 pp. 

[in Persian] 
Mahdavi, M. and Taherkhami, M. (2012). Applied statistical analysis in geographican researches. Ghoomes 

Publishing Company, Tehran, 420 pp. [in Persian] 
Mahmudi, F. (1988). The tranformation of the Iran terrains in quaternary. Researches in Geography Quarterly, 

20(23): 5-43. .[in Persian] 
McQuillan, H. (1969). Small glacier on Zardeh Kuh, Zagros Mountains, Iran. Geographical Journal, 135(4): 639. 
Pedrami, M. (1987). Quaternary stratigraphy of Iran and methods of study. Geology Survey and Mineral Exploration 

of Iran, Tehran, Internal Report. [in Persian] 
Péguy, Ch.P. (1959). Les glaciers de l'Elbourz [The glaciers of the Elburz Mountains]. Bulletin de I'Association de 

Géographes Français, Paris, 284-285: 44-49. 
Porter, S.C. (2001). Snowline depression in the tropics during the Last Glaciation. Quaternary Science Reviews, 20. 
Ramesht, M.H. (2002). Glacial evidence of the Zefreh. Geography Department of Isfahan University, Isfahan, Iran. 

.[in Persian] 
Ramesht, M.H. and Nematollahi, F. (2005). Ice caps evidences in Iran. Modarres Human Sciences, 9(4): 1-18.[in 

Persian]  
Seif, A. (2015). Equilibrium-line altitudes of Late Quaternary glaciers in the Oshtorankuh Mountain, Iran. Quaternary 

International, 374: 126-143. 
Seif, A. and Ebrahimi, B. (2016). Morphological analysis of glaciated valleys in the Zardkuh Mountain, Iran. Natural 

Environment Change, 2(2): 127- 142. 
Seif, A. and Ebrahimi, B. (2014). Combined use of GIS and experimental functions for the morphometric study of 

glacial cirques, Zardkuh Mountain, Iran. Quaternary International, 353: 236-249. 
Singh, P.V., Singh, P., and Haritashya, U.K. (2011). Encyclopedia of snow, ice and glaciers. Springer Publication, the 

Netherlands, 1300 pp. 
Schweizer, G. (1972). Climatically based geomorphological and glaciological characteristics of the high-altitude 

regions of near Eastern Mountains (Iran and Eastern Anatolia). 4: 221-236.  
Wright, H.E., Jr. (1962). Pleistocene glaciation in Kurdistan, 12: 131-164. 
Yamani, M. (2002). The geomorphology of Alamkooh Glaciers. Researches in Geography Quarterly, 42: 1-18. [in 

Persian] 
Yamani, M., Moghimi, E., Azizi, G. and Bakhishi, K. (2013). Determination of Holocene morphoclimatic regions in 

highlands of the West and Northwest of Kurdistan Province. Researches in Physical Geography Quarterly, 45(4): 
1-14. [in Persian] 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S104061821400456X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S104061821400456X
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S104061821400456X
http://www.sid.ir

