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 ، ا٧َاٙا٦ٔٔ٘ٓ اٗبٕ ه٦ٜ٨٘ ىاِٛٚبٟ ث٨ٚ ،ٜٙب٦ٕ َُٟٝ ٨ُٗٚ ىا٨ٚٛبٍ، ؛دط١ٗع غضٖ طٟ

  ، ا٧َاٙس٢َاٙ ٙ٘بّ إلا٦ٗ، ٝاكي ٜٙب٦ٕ، ىاِٛٚبٟ آُاى اٍٙي ٍٕٞة ًبٍٜٙبٓ ّٜسٟ ثرش٢بضٟ؛

 ا٥ ه٧ِٝٚ، ا٧َاٙ ىًش٥َ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ، ًبٍٜٙبٓ آة ٦ٜٗو٠ ؛
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 چن٢سٙ
 مبضؾاش٠  ٛبٟ ؾبّبٕٚ قٖبذز ثٚ اؾز قسٙ ا١دبز إحشً ابط زض مٚ 1قٖبؾ٠ ض١رز ظ٢ّٔ ٛبٟ دس١سٙ قٖبذز
 ٝزض .اؾاز  مبضؾاز  ثطضؾا٠  زض ّطحَٚ ٕرؿش٢ٔ قٖبؾ٠ ض١رز ظ٢ّٔ ّعْ٘لاً ضٗ، اظا١ٔ. مٖس ٠ّ قب١ب٠ٕ مْل
 ظ١ؿش٠، ز١ط١ٖٚ ٛبٟ زٗضآ ؾبظٕسٛبٟ ٝزضثطى٢طٕس ٗ قطاضىطفشٚ( )ّطمعٟ ٢ّب٠ٕ اٍجطظ ؾبذشبضٟ ظٗٓ زض اٍْ٘ر
ضٗساٚ، ا٢ٍناب، لاض ٗ    اٍْ٘ر ؾبظٕسٛبٟ ؾاَطب٢ٕٚ،  ٞسط١ٔ ؾبظٕسٛبٟ مطثٖبس ِّٜ .اؾز ٕ٘ظ١ؿش٠ ٗ ظ١ؿش٠ ٢ّبٕٚ

ٚ  ٢ّسا٠ٕ ٛبٟ ثطضؾ٠ اظ . زض ا١ٔ دػٗٛف، دؽاؾزس٢عم٘ٙ  ٟ  ٗ ْٕٕ٘ا ٚ  ٗاحاسٛبٟ ؾاٖي٠  اظ  ثاطزاض  ٗ مطثٖبسا
ثطزاضٟ اظ  ْٕٕ٘ٚ. قسثطضؾ٠  ٛب ظا٠١ آٓ مبضؾز س٘آ مبضؾش٠، ٛبٟ ز١ؽ ظ٢ّٔ ىؿشطـ ٕظط اظ ٛب آٓ ّٞقب١ؿ
زض ضٟٗ ظّا٢ٔ إدابُ    ٗ زّاب  EC، pH ى٢طٟ ٛبٟ مبضؾش٠ زض زٗ زٗضٝ ذكل ٗ ّطط٘ة، ْٛچ٢ٖٔ إساظٙ چكْٚ

ٟ  سهب١ٗط ضٟٗ ILWIS افعاض ٕطُ ثب زٗض اظ ؾٖدف ٛبٟ ىطفز. ثطضؾ٠ ثاطاٟ خساؾابظٟ،    ؾاز ٍٖس ّبٛ٘اضٛاب
ٚ   . ىطفز إدبُ ضق٠ّ٘ اضس ب  ّحبؾجٞ ّؿبحز ؾبظٕسٛبٟ مطثٖبسٚ ٗ ّسً ٛابٟ   ثطاٟ ثطضؾا٠ ٗ س ؿا٢ط ١بفشا

 ى٢اطٟ قاس.   ثٜطٙ Phree Qcافعاض  آة اظ ٕطُ  ٗ ثطاٟ ّسٍؿبظٟ ق٠ْ٢ AqQaافعاض  ٛبٟ ق٢ْ٢ب٠١ اظ ٕطُ ٗامبٟٗ
مبضؾش٠  چكْٞ ٗ غبضك، غبض، إحش٠ٍ، ٓ، ى٘زاًقبٌّ إ٘ا  مبض ّٖطقٚ زض مبضؾش٠ ٛبٟ ز١ؽ ظ٢ّٔ سط١ٔ ِّٜ
قسٓ زض ثرف قْب٠ٍ زضٝ اٍْ٘ر ث٢ف اظ خٖا٘ة   ز٢ٌٍ ثبضٕسى٠ ث٢كشط ٗ زّبٟ مْشط، قسر مبضؾش٠ ثٚ. اؾز

قسٓ زض ّٖطقٞ اٍْ٘ر  قسر مبضؾش٠ زٗض، اظ ؾٖدف ٛبٟ زازٙ ٗ ٢ّسا٠ٕ ٛبٟ ثطضؾ٠ سَ ٢  آٓ اؾز. ثط دب١ٞ
ثٖسٟ  ثط دب١ٞ ضزٙ .ق٘ز ٗ ؾَطب٢ٕٚ ٠ّ ضٗسٚ، ا٢ٍنب، س٢عم٘ٙ، لاض، ثبضٗر ظٕسٛبٟسطس٢ت اظ ظ١بز ثٚ مِ قبٌّ ؾب ثٚ

ثٖسٟ ّٜٖسؾ٠ ٕ٘خ٘آ  ظا٠١ اٍْ٘ر ث٢كشط مبضؾز ٕبقم ٗ ثٚ ٕؿجز غضف ٗ ثط دب١ٞ ضزٙ ض١رش٠، مبضؾز ظ٢ّٔ
 سب خ٘آ اؾز.

 .  ، ٢ٛسضٗق٠ْ٢ظا٠١ ، مبضؾزقْبً قع١ٗٔقٖبؾ٠،  ض١رز اٍجطظ ٢ّب٠ٕ، ظ٢ّٔ ٛب: م٢َسٗاغٙ

  ّقسّٚ
 ا٧شب٨ٓدب٦٧  ٝا٣ّ ٝ ٕدِٜلام  ٗؼٜب٥ ث٠ ٠ً  karاٍٝدب٦٧ -١ٜي٥ ٣اُ ٝاّ ،إز َٕٜ ٥بٗؼٜ ث٠ ٠ً kars ٧ب krs إلا٥ٝ ٣ٝاّ

karso  ٨ٗلاٛد٧ٝٞؾ،  ) إز ٧بكش٠ سجٍٔٞ ًبٍٕز آٓ٘ب٦ٛ ٣ٝاّ ىٍ ١ب ٝاّٟ ا٧ٚ ٤ٗؼ٘ٞػ إز.َُكش٠ ٙيٟ  ُٓوز َٕٜ ٥بٗؼٜ ث٠
 ًد٠  ٖٗد١َ٨ب٦٧  .إز ٨ُٗٚ ٦َٕ٧ُق ٝ ٦ٕق ىٍ ٧ْٟٝ ث٠ ٧ٍوش٦ ٨ُٗٚ ٧ٝ٣ْ ١ب٥ ٜٓيكَٕ ٝ ١ب ٦ُْ٧ٝ ًبٍٕش٦ ٛٞاك٦ .(1981

ْ  ٤سٕٞؼ اطَ ىٍ ػ٘يسبً ٠ً ٙٞى ٦ٗ (١ب ٜٓيكَٕ) ١ب ى٧ٔ ٨ُٗٚ ا٧ٚ ا٧ؼبى ثبػض ٧بثي ٦ٗ ػ٧َبٙ آة آٙ اٗشياى ىٍ  طب٧ٞٛد٠  سؤود
 . ٙٞى ٦ٗ ا٧ؼبى

 ىٍ ؿب١ٍدب  ٝ ١دب  كلَٟ ٗبٜٛي ُٞٛبُٞٙ ١ب٥ دي٧يٟ رٍٝٞ ث٠ آٙ ١ب٥ ٛٚب٠ٛ ٠ً إز ٨ُٗٚ ٤دٕٞش ىٍ ا٦٧ دي٧يٟ ًبٍٕز
َ ) ًَثٜبسد٠  ١دب٥  َٕٜ سٞىٟ اٛللاّ ٝ هٍٞى٦ُ ٣دي٧ي ث٠ ك٦ٜ ٝاُّبٙ ىٍ ١َؿٜيىاٍى،  ٝػٞى ٨َُٗ٧ُٚ ٝ ٦ٕق  ٝ آ١دي  ٕدٜ

ٖ  ٦ٜٗود٠  ٕد٠  ث٠ ٍا ًبٍٕش٦ ٜٗب٥ن( 1925) ٧ٞ٨ٕي(. 1388 هجبى٥،)ٙٞى  ٦ٗ ُلش٠ ًبٍٕز( ى٨ٗٞٓٝز ْ  ًدَى  سوٖد٨  ٙدبٗ
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ٗ  هٞث٦ ث٠ ٨َُٗ٧ُٚ ىٍ ١ٖ ٝ ٨ُٗٚ ٦ٕق ىٍ ١ٖ ًبْٗ ًبٍٕز .3اٛشوب٦ٓ ًبٍٕز ٝ 2ٛبهٜ ًبٍٕز ،1ًبْٗ ًبٍٕز  ُٖدشَ
َ  ٝ ٨ٛبكشد٠  سٕٞؼ٠ ًبْٗ ٍٝٞر ث٠ ًبٍٕش٦ ١ب٥ ى٧ٔ ٨ُٗٚ ٛبهٜ ًبٍٕز ىٍ ٦ٓٝ ،إز ٧بكش٠ َ  ىٍ ث٨ٚدش  ١دب٥  آ١دي  ٕدٜ
 . ٙٞى ٦ٗ ى٧يٟ ثٜش٨ٛٞز ٝ ى٨ٗٞٓٝز ٗبٍٙ، ٗبٜٛي ٛبهبٜٓ ٝ لا٠٧ ٛبُى

ٜ  ًبٍٕز ٝ ًبْٗ ًبٍٕز ث٨ٚ ٙيٙ ًبٍٕش٦ ىٍػ٤ ى٨ْٓ ث٠ ٍا ٛشوب٦ٓا ًبٍٕز َ  ٝٓد٦  ى١ٜدي،  هَاٍٗد٦  ٛدبه  ثد٠  ث٨ٚدش
 هبث٨ٔدز  ثدب  ٝ ٛدبسَاٝا  ٍٕدٞثبر  ثب ٠ً ٙٞى ٦ٗ ١ب ٧بكز آ١ي َٕٜ ىٍ ػ٘يسبً ًبٍٕز ٛٞع ا٧ٚ. إز ٙج٠٨ ًبْٗ ١ب٥ ًبٍٕز
ثٜدي٥   ٙ، ػٞاٙ، ٨ٍٕيٟ، د٨ـ٨يٟ ٝ ُٖشَىٟ ىٕش٠ثٜي٥ ٢ٜٗي٦ٕ، ًبٍٕز ث٠ ٛٞػٞا ىٍ ٍىٟ .ٙيٟ إز ػيا ١ٖ اُ ًٖ اٛللاّ

. ٙٞى ٦ٗ ثٜي٥ ٍىٟ ى٦ٍٛٝ ٝ ث٦َٛٝ٨ ًبٍٕز ٍٝٞر ث٠ ٗؼ٘ٞلاً ًبٍٕش٦ ػٞاٍٟ ٝ ١ب ٛٚب٠ٛ(. 2003ٙٞى )ٝآشبٕ ٝ كًٞٔ،  ٦ٗ
ُ  ًبٍٕدز  ٕد٨٘ب٥  ٝٓد٦  ٙدٞى،  ى٧ديٟ ٗد٦   ٜٙبٕد٦  ٧ٍوز ٨ُٗٚ ١ب٥ ٛو٠ٚ ث٦َٛٝ٨ ٥ٍٝ ًبٍٕز ٨ٕ٘ب٥ ٚ  ىٍٝٛد٦ ا  ثدبلاس٧َ
ُا٧د٦ ىٍ   ًبٍٕدز . ٙٞى ٦٘ٛ آٌٙبٍ إٓب٦ٛ ث٠ ٛش٨ؼ٠، ىٍ ٧بثي. ٦ٗ ُٖشَٗ ٥ٕٞ ٍّكب ث٠ ٝ آؿبُ ًبٍٕش٦ ١ب٥ َٕٜ ١ب٥ ثو٘
١دب٥ ًبٍٕدش٦    ٙٞى ٨ً٘بة ٝ آٙ ١ٖ ث٨ٚشَ ٝاثٖش٠ ثد٠ ثًٖٞد٨ز   ٛب٨ٗيٟ ٦ٗ ١4ب٥ د٨٘ اُ ًٞاسََٛ ٠ً ًبٍٕز ى٠ٜ٧َ٧ ُٗبٙ

ٕدبّ ىٍ   ٧ٝ4300دْٟ ٥د٦    ث٨ٜ٨ٖ، س٢ٜب ىٍ ًٞاسََٛ، ثد٠  ب ٦ُٗا٦٧، ٗبٜٛي آٙ ؿ٥ِ٨ ٠ً اَُٟٗٝ ٗ إز. ثٜبثَا٧ٚ، كَا٧ٜي ًبٍٕز
 (.  2000ٍُم ىاىٟ إز )٨ٕٕٔٞشَا،  5ىٍٝاٙ دٖب٨ٕلاة

َ  ًبٍٕدش٦  ٛدٞاك٦  ىٍ ا٧ؼبىٙديٟ  ١دب٥  آ٨ٕت سأط٨َ ٍٝى. ٙ٘بٍ ٦ٗ آة ث٠ ٗوبُٙ ٢ٖٗ ٜٗبثغ اُ ًَثٜبس٦ ١ب٥ َٕٜ  ثد
ٖ  ى اُ ١ٖ ٛٚٞى، اٛي٦ٚ٧ ؿبٍٟ ٠ً ٍٝٞس٦ ىٍ ٝ إز ٧ُبى ثَٚ ُٛي٦ُ إٓد٨ت كدَاٝاٙ ٝ ُدبٟ     ٧ُٖدش٦  ٗلد٤٨  ٧ي ٗدب٦ٓ ٝ ١د
ٙديٟ، سٞددَُٞاك٦    ٦ُْ٧ٝ ٨٘٨ٙب٦٧ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ٦ٜٗو٠ ٗشأطَ اُ س٨ًَت ٍٕٞثبر ٢ٛٚش٠ .آٍٝى ٛبد٥َ٧ٌ دي٧ي ٦ٗ ػجَاٙ

(. ٨ًل٨ز آة ٨َُٗ٧ُٜد٦  1988ًٜٜيٟ ٝ َٙا٤٧ اه٦٘٨ٔ ٦ٜٗو٠ إز )اٛيٍٕٞٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ٦ٜٗو٠، ٨ًل٨ز آة سـ٠٧ٌ
١ب٥ ٙد٨٘٨ب٦٧ ٝ هبث٨ٔدز    ١ب٥ ٦٘٨ٙ آة إز ٠ً س٨ٝٞق ٨٘٨ٙب٦٧ آة، س٧ُٞغ ٌٗب٦ٛ اٛٞاع ٕبُٛيٟ ٦ٌ٧ اُ ٦ُْ٧ٝ

 ٍااَُ ٧َُ ُٗد٨ٚ   (.1993ًٜي )آ٦ٓ،  َٗٞف آة ثَا٥ ا١ياف ٗوشٔق آٙب٨ٗيٙ، ًٚب٥ٍُٝ ٝ ٜٝؼز ٍا ٗٚوٜ ٦ٗ
٥ ك٦ٌ٧ِ٨ ٝ ٙد٨٘٨ب٦٧  ١ب ٕبٗب٠ٛ ىٍ ٛظَ ث٧َ٨ِٖ، ٨ًل٨ز آة هَٝػ٦ اُ ا٧ٚ ٕبٗب٠ٛ سبثغ ٨ًل٨ز آة ٍٝٝى٥، ٦ُْ٧ٝ

١ب٥ ٨٘٨ٙب٦٧ ٨ٗبٙ ٕبٗب٠ٛ ٝ آة ىٍ ٥ّٞ ٨َٖٗ كًَدز ٝ ٍٝٝى   ٕبٗب٠ٛ، ُٗبٙ ٌٍُ ٧ب ا٧ٖز آة ىٍ ٕبٗب٠ٛ، ٝاًٜ٘
 ،ٙدٜبهش٦ ٕدبهش٠ ٙديٟ إدز     ٧بىٙيٟ اُ ٗٞاى ٨ُٗٚ ١٤ب ث٠ ٕبٗب٠ٛ إز. اُ آٛؼب ٠ً ًبٓجي ٕبٗبٛ ٝ اهشلا٣ ٕب٧َ آة

ٝ آة ٗٞػٞى ىٍ آٙ، ىٍ ثبُٕب٥ُ َٙا٤٧ كبًٖ ثدَ ٕدبٗب٠ٛ ٝ ٜٙبٕدب٦٧    ٨٘٨ٙب٦٧ ٕبٗب٠ٛ  ١ب٥ ٨ُٗٚ ٜٙبٕب٦٧ ٦ُْ٧ٝ
 (.١1387ب٥ ُٞٛبُٞٙ آٙ ا٨٘١ز ث٨ٖب٥ٍ ىاٍى )ٙب١ٖٞٛي٥،  ٨ًل٨ز آة ٗٞػٞى ىٍ ثو٘

١ٝدٞا٥ هٚدي ٝ    آة٧ْٟٝ ىٍ ًٚد١ٍٞب٥ ثدب    ٤٧ٍٝ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ، ِٛبٟ ًبٍٜٙبٕبٙ، ث٠ اَُٟٗٝ، ثب سٞػ٠ ث٠ ثَىاٙز ث٦
 ٗدٍٞى  آة اُ% 40 ِٛى٧دي  ا٧ٌَٗب ى٨ٍ٘ اُ د٨٘ ٗشٞػ٠ ثَىاٙز اُ ٜٗجغ آة ًبٍٕش٦ ٙيٟ إز. ث هٚي ٗبٜٛي ا٧َاٙ، ٠٘٨ٛ
ٚ  (.2007كدٍٞى ٝ ٨ٔ٧ٝدبِٗ،   ) آ٧دي  ٦ٗ ىٕز ث٠ ًبٍٕش٦ ٜٗبثغ اُ ًٍٚٞ ا٧ٚ ٨ٛبُ  اُ كَاٖٛد٠  ٖٗدبكز  اُ% 35 كديٝى  ،١٘ـٜد٨

ٚ  آٙدب٨ٗي٦ٛ  آة سأ٨ٗٚ ىٍ ٕبُٛي١ب ا٧ٚ ٢ٕٖ ٝ ٙيٟ د٨ٙٞيٟ ًبٍٕش٦ ٕبُٛي١ب٥ ِ  ٚدٍٞ ً ا٧د ٚ  ثد٠  ٨ٛد ٙ  ١٘د٨ إدز   ٨ٗدِا
ِ (. 1377اكَا٨ٕبث٨بٙ، ) دٞٙبٛي ٦ٗ ًبٍٕش٦ ٕبُٛي١ب٥ ٍا ًٍٚٞٗبٙ ٦ٕق% 11 اُ ث٨٘ .(2005)ثبًب٧ٝٞٓؾ،  ٙ  سًَ٘د  ٝ ػ٧َدب

ٚ  سٜدٞع (. 1988 ؿٞ،) إز ى٦ٍٛٝ ًبٍٕز ٨ٕ٘ب٥ ىٍ ٨١ي٦ٌ٨ٍٓٝ ًبًٍَى١ب٥ س٧َٚ ٢ٖٗ اُ آة ًه٣َ٨  ٜٙبٕد٦  ٧ٍودز  ُٗد٨

 ٜٗب٥ن ا٧ٚ ثبا٨٘١ز ٝ ثبٍُ ٛوب٣ ى٧َِ اُ ٨ِٛ ًبٍٕش٦ ١ب٥ ٨َُٕٗٚ ىٍ ٧ُٖش٦ سٜٞع ١َ٘اٟ ث٠ ٜٙب٦ٕ َٗىٕ ُٜؼ٤ٜ٨ ٝ ًبٍٕز

ٚ   اكِٝٙ .ا٨٘١ز ىاٍى دب٧ياٍ د٨َٚكز ثَا٥ ث٠ٜ٨٢ ا١ِٞٓب٥ ٕبهشٚ ىٍ ٠ً إز َُىٙد٥َِ ًبٍٕدز ىٍ    ثَ ا٧ٚ، اٗدَُٟٝ ُٗد٨
  (.2011ا٥ ىاٍى )٨ِٗٞٙ،  ا٨ِِٛ ا٨٘١ز ٧ْٟٝ ١ًٍٞٚب٥ ىاٍا٥ ا٧ٚ دي٧ي٣ ِٙلز

ٝ   ى٧ٔ ٜٙبٕب٦٧ ٨ُٗٚ د١ْٝ٘ ا٧ٚ ا٦ٔٝ ١يف ٘  ١دب٥ ًبٍٕدش٦  َ  ١دب٥  ٧ُْٝد٦  ٛود ٝ  ٕدٜ ٌٖٙدش٦ِ،   ٜٙبٕد٦ 
 .إدز  ُا٦٧ ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس٤ آ٘ٞر ٦ٜٗو٠، ١٘ـ٨ٜٚ ٗوب٤ٖ٧ ٙير ًبٍٕز ىٍ ًبٍٕز ٥َ٨ُ ٌْٙ ىٍ ١ٝٞا آة ١٘ـ٨ٜٚ

ىٍ ٦ٜٗو٤ آ٘دٞر ٍا ٗٚدوٜ ًدَىٟ     ثبٍ ٜٗب٥ن ا٨ٗيثو٘ ًَثٜبس٠ ثَا٥ اًشٚبف آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ا٧ٚ د١ْٝ٘ ثَا٥ ٛوٖش٨ٚ
 ٍٝى. ١ب٥ ًبٍٕش٦ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ث٠ ًبٍ ٦ٗ سَ ىٍ ٨ُٗٚ ١ب٥ اًشٚبك٦ ىه٨ن ا٥ ثَا٥ ث٦ٍَٕ إز ٝ دب٠٧

                                                      
1. holokarst 
2. merokarst 
3. transitional 
4. paleokarst 
5. post-flood era 
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 مبضؾز قٖبؾ٠ ض١رز ظ٢ّٔ ثط سأب٢طىصاض ع٘اٌّ
َ  ٗبٜٛي ًبٍٕش٦ ػٞاٍٟ ٝ ١ب ى٧ٔ ٨ُٗٚ ُٖشَٗ ىٍ طَؤٗ دبٍاٗش١َب٥ ُا٦٧، ًبٍٕز ٧ٜياكَ ىٍ ِ ٙدٜبهش٦  ٕدٜ  ٝ ٦، ٌٖٙدش

٘  ٜٙبٕد٦،  هبى ١ب٥ ٦ُْ٧ٝ ث٠ ٖٛجز س٥َ ٢ٖٗ ٛو٘ ٦ٜٗو٠ ١ٝٞا٥ آة َ  ٝ ٨ُدب٦١، سٞددَُٞاك٦   دٞٙد ْ  ى٧ِد  .ىاٍى ػٞاٗد
 ٦ٜٗ٤ود  ٜٙبهش٦، َٕٜ ى٧ي اُ. إز ًبٍٕش٦ ١ب٥ ى٧ٔ ٨ُٗٚ د٨يا٧٘ ىٍ ٦٘٢ٗ ػبْٗ ٜٙب٦ٕ ٜٙبهش٦ ٝ ًب٦ٛ َٕٜ س٨ًَت
َٕػز اٛللاّ ًٖٔد٨ز  . إز ُا٦٧ ًبٍٕز آٗبى٣ ٝ اٍىى آ١ي ٝ ى٨ٗٞٓٝز ٜٙب٦ٕ َٕٜ ًَثٜبس٠ ثب َٕٜ ٕبُٛي١ب٥ آ٘ٞر

ٕدَػز اٛلدلاّ ىٍ    ،(. آجشد٠ 2001د٧ٌَسَ اُ ى٨ٗٞٓٝدز إدز )سدبًَ،     آ١ي اٛللاّ ث٨٘ اُ ى٨ٗٞٓٝز إز، ثٜبثَا٧ٚ َٕٜ
١ب٥ ٕٞٓلبس٠ )ٗبٜٛي  ىٍ َٕٜ 1ٕب٥ُ ٨٘٨ٙب٦٧ آ١ي إز. ٨ِٗاٙ اٛللاّ ٧ب ث٠ٜ١َ ١ب٥ سجو٥َ٨ ث٨ٖبٍ ث٨ٚشَ اُ َٕٜ َٕٜ
ٛ٘ي اُ ا٧ٚ ١ٖ ث٨ٚشَ إز  . ا٧ٚ َٛم اٛللاّ ىٍ َٕٜ(2007كٍٞى ٝ ٨ٔ٧ٝبِٗ، )آ١ي إز  ثَاثَ َٕٜ ىٟ ُؾ( ِٛى٧ي َٕٜ

 (. 2008)ثُٞاى، 

ٜٙب٦ٕ ٗبٜٛدي   ١ب٥ َٕٜ ى١ٜي٣ ا٧ٚ ٌٛش٠ إز ٠ً ٦ُْ٧ٝ َُكش٠ ىٍ ٗو٨بٓ ُٝٙ آجَُ ٨ٗب٦ٛ ٛٚبٙ ١ب٥ اٛؼبٕ ث٦ٍَٕ
ٙيٙ ٗؤطَ إز )هبٛغ ٝ ؿ٢ٜل٥َ،  ا٥ ٝاكي١ب٥ ٦ِٜٕ ىٍ ٨ِٗاٙ ًبٍٕش٦آ١ي، ٍهٖب٣ٍ ٦ِٜٕ ٝ ٕشجَ ٨ِٗاٙ هٔٞٛ َٕٜ

١ب٥ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ٗبٜٛدي   ى٧ٔ ٥َ٨ُ ٝ ٕبهز ٨ُٗٚ ٧بثي ىٍ ٌْٙ ٍٝٞر ٙج٠ٌ ُٖشَٗ ٦ٗ ١ب٦٧ ٠ً ث٠ (. ىٍُٟ ٝ ٌٙبف1392
ىاٍى، ٧َُا ىٍ ؿ٨ٜٚ  ا٥ ١ب ٗؼ٘ٞلاً ا٨٘١ز ٧ْٟٝ ١ب٥ ث٦َٛٝ٨ ًبٍٕز ٗبٜٛي اٛٞاع ًبٍٙ ى٧ٔ د٨ٕٞش٠ ٝ ا٧ؼبى ٨ُٗٚ ١ٖ ٗؼب٥ٍ ث٠

١دب٥   (. سؤودْ ٝ سَاٝا٧د٦ ىٍ ٍإدشب٥ د٢ٜد٠    2007ٙٞى )كٍٞى ٝ ٨ٔ٧ٝبِٗ،  ١ب٥ ٦ِٜٕ اُ ٧ٌي٧َِ ػيا ٦ٗ ا٥، ثٔٞى ٕبٗب٠ٛ
 ٧2بثي ٝ ثبػض ُٖدشَٗ ًبٍٕدز ٍّكدِاى    ا٥ اكِا٧٘ ٦ٗ ٤ُٛٞ كِا٧ٜيٟ ١ب٥ ًَثٜبس٠ ثب ػ٧َبٙ ٙب٣ٍ ثبلاٍٝٛيٟ ث٠ ٌٖٙش٤ َٕٜ

 (.2015بٍاٙ، ٨ٕٔٞا ٝ ١ٌ٘ -ٙٞى )اٛٔ ٦ٗ
إٓب٦ٛ ٕبهش٠  ٗؼب٥ٍ ًبٍٕش٦ ٝ ؿبٍ ث٠ ،١ب٥ ػ٘ٞى ثَ ١ٖ ٧َُا ىٍ ىٍُٟ ،١ب ث٨ٖبٍ ٢ٖٗ إز ؿ٦ِِٛٞ هَاٍَُكشٚ ىٍُٟ

َ اكَ ١٤ب٥ ٦ٕل٦ ٠ً ٛش٨ؼ سَََى ،ٙٞى. اُ ٥ٕٞ ى٧َِ ٦ٗ ٗ ١دب٥ ًَثٜدبس٦ ىٍ    ٧ٜي١ب٥ ث٦َٛٝ٨ إز، ٥ٍٝ ٕدٜ ٝ  ُٖدشَ
  (.1391 ٦٘،ا٦٧ ىاٍى )ٗو٨ ًٜٜيٟ ًبٍٕز ٛو٘ سؼ٨٨ٚ د٨يا٧٘

س٧َٚ ٗشـ٨َ ىٍ ًٜشَّ اٛلدلاّ ٝ كَٕدب٧٘    ا٧ٚ ػبْٗ ا٦ٔٝ إز.ًبٍٕز  ٤ٝػٞى آة كبًشٍٞ ا٦ٔٝ اه٦٘٨ٔ ىٍ سٕٞؼ
ٜٗب٥ن هٚي ٧ب ثٖد٨بٍ ٕدَى    .ثبٙي ث٨ٚشًَٜي ٠ً ٨ِٗاٙ ثبٍٛي٦ُ  ٍٝٞر ٥ج٨ؼ٦، ًبٍٕز ىٍ ٜٗب٥و٦ د٨َٚكز ٦ٗ ث٠ إز.

 (.1394ٍٝىٛؼب٦ٛ،  )٦٘٧ًَ ىٙٞ ًبٍٕز ٦ٗ ُٖشَٗٗبٛغ اُ 

 ٛب ّ٘از ٗ ضٗـ
هد٧ِٝٚ )ٍاىكدَ،    100000/1ٕد٦  ٜٙب ٨ُٗٚ ١ب٥ ٛو٠ٚ ًب٥َ٨ٍُ ث٠ ثب آ٘ٞر ٦ٜٗ٤و ٤ًَثٜبس ١ب٥ َٕٜ شَُٖٗ ٝ دَاًٜي٦ُ

(، ػدٞا١َىٟ )ث٢دبٍك٥َُٝ٨ ٝ ١ٌ٘دبٍاٙ،    1379(، ٍاَٖٗ )ث٢بٍك٥َُٝ٨ ٝ ١ٌ٘دبٍاٙ،  1977(، ٌَٙاٙ )آِٛٔ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ، 1377
ٝ  آ٘دٞر  ٦ٜٗ٤ود  ٤ًَثٜبسد  ٕدبُٛي١ب٥  ثٍَٕد٦  ىٍ ثبُى٧دي١ب٥ ٨ٗديا٦ٛ  ٜٙبٕب٦٧ ٙي.  (1381(، ٝ ػ٨َٛيٟ )هٔ٘وبٗ، 1382

ٜٙب٦ٕ،  ١ب٥ ىه٨ن َٕٜ . ثَا٥ ث٦ٍََُٕكز اٛؼبٕ آٙ ىٍ ٦ُا٧ ًبٍٕز ٝ ٙير ٨ِٗاٙ ٝ ًبٍٕش٦ ١ب٥ ى٧ٔ ٨ُٗٚ ٜٙبٕب٦٧
٦ٛ ٨ًٖٔدز اُ  ثُدَٗ ٛدبُى، ثدَا٥ ٜٙبٕدب٦٧ ًدب      ٤ًٖ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ ثَىاٙش٠ ٙي. ددٔ اُ س٨٢د   اُ ١َ ٝاكي١ب٥ ٦ِٜٕ ىٕز

َ ١1966ب ثب ٗلّٔٞ آ٨ٓدِا٧ٍٚ ٕدَم، ثد٠ ٍٝٗ ى٧ٌٖدٞٙ )     ى٨ٗٞٓٝز، ثَُٗ آ٨ٗد٥ِ ٝ ثدَا٥ ثٍَٕد٦ دشََُٝاكد٦ ثدب       ( ٍٛد
 . ٙي٨ٌٌَٕٗٝٞح دلا٧ٍِاٙ ٦ٗبٓؼ٠ 

 ٝ ًَىٙ َٗػغ ٨ُٗٚ اُ دٔس٠٨٢ ٙي. ٦ٜٗو٠  (DEM) 3، ٗيّ اٍسلبع ٍه٦ٜٗٞٓيٕز ا٥ ٗب١ٞاٍٟ سٞب٧َٝ اُ ٟإشلبى ثب
ٚ  ىٍ .ىٕدز آٗدي   ثد٠  آ٘ٞر ٦ٜٗ٤و ىٍ ًَثٜبس٠ ٕبُٛي١ب٥ ٣ٗليٝى ي٧َِ،٧ٌ ث٠ ٦ٕٜٙب ٨ُٗٚ ١ب٥ ٛو١٠ٚب٥  ث٠َُ اسٞبّ  ا٧د

ٜ  آ٘دٞر  ٦ٜٗ٤ود  ٤ًَثٜبس ٕبُٛي١ب٥ ٣ٗليٝى لا٠٧ ا٧ٚ بس٠٨٢ ٙي ٠ً ث ٨ٓش٦ٌ٧ّٞٓٞ ٤لا٧ د١ْٝ٘ ٔ  .ٙدي  ٗٚدو ثدب   ،ٕدذ
ٚ   ا١ٍٟٞب ٝ ه٦د  ا٥ِٞٓ ٙج٤ٌ آثَا٠١ ILWISاكِاٍ  ًب٥َ٨ٍُ َٕٛ ث٠ هش٦ إدشوَاع ٙدي. ىٍ ٢ٛب٧دز، ٜٗدب٥ن     ٙدٜب  ١دب٥ ُٗد٨

 ٙي. ٜٙب٦ٕ ٗوب٠ٖ٧ ٝ س٨ٞق  ١ب٥ ٨ُٗٚ آٗيٟ اُ ٛو٠ٚ ىٕز ٦ٜٗو٠ ث٠ ٤ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس ٤ٛوٚا٨ٗيثو٘ ًبٍٕش٦ ثب 
١دب٥   ًدب٥َ٨ٍُ ٛشدب٧غ ٝاًدب٥ٝ    ١ب٥ ٜٙبٕب٦٧ ٛٞع ٨ٕٖشٖ ػ٧َبٙ ىٍ آثوٞاٙ ًبٍٕدش٦، ثد٠   ٦ٌ٧ اُ ١ٍٗٝ٘ـ٨ٜٚ، 

                                                      
1. chemical denudation 
2. hypogene karst 
3. Digital Elevation Model 
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١ب٥ ٦ٜٗو٠ ىٍ  اُ ؿ٠ّ٘ٚئ٨٘٨ٙٞب٦٧ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ٦ٜٗو٠  ٤ثَا٥ ٜٙبهز ٕبٗبٛ ٕز.١ب٥ ا٧ٚ ٜٗب٥ن ا ٨٘٨ٙب٦٧ آة ؿ٠٘ٚ
ٝ ىٗدب ىٍ ٥ٍٝ ُٗد٨ٚ    EC ،pHثدَىا٥ٍ ٙدي. دبٍاٗش١َدب٥     هٚي )اٝاهَ س٨َٗدبٟ( ٝ ٥َٗدٞة )كدٍَٝى٧ٚ( ٛ٘ٞٛد٠     ٣ىٝ ىٍٝ
ػب٧ِدبٟ ٛودب٣    1ا٥ ه٧ِٝٚ اٛؼبٕ ٙي. ٌْٙ  ١ب٥ آة، ىٍ آُٗب٧ِٚبٟ ٕبُٗبٙ آة ٦ٜٗو٠ ٥َ٨ُ ٝ آٛب٨ِٓ ٨٘٨ٙب٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ اٛياُٟ
 ى١ي.  ثَىا٥ٍ ٍا ٛٚبٙ ٦ٗ ٠ٛٞ٘ٛ

 

 
 اٍْ٘ر ٞثطزاضٟ زض ٕبح٢ ٛب ٗ ْٕٕ٘ٚ خب١يبٙ چكْٚ .1قنٌ 

 

ٕ    ثَا٥ ث٦ٍَٕ ٝ سل٨َٖ ٛشب٧غ ٝاًب٥ٝ ٝ ثدَا٥   (2004)س٨دي ٝ ٝلإدٞدٞٓٞٓ،    AqQaاكدِاٍ   ١دب٥ ٙد٨٘٨ب٦٧ اُ ٛدَ
١ب٥ آثد٦ ثدَا٥    ١ب٥ ٨َٕٙي٦ُ ٠ٛٞ٘ٛ اٛي٧ٔ (1999)دبٍهٍٕٞز ٝ ادٔٞ،  Phree Qcاكِاٍ  ٖٓب٥ُ ٨١ي٨٘٨ٍٙٝب٦٧ اُ َٕٛٗي

ٙ    ٤دب٧د  ثَآ٦ٌ١ إشلبىٟ ٙي.  ١٣ب ىٍ ٕلَ ٜٙبهز ُٗبٙ ا٧ٖز آة ؿ٠٘ٚ ١دب٥ اٝد٦ٔ ٝ ىٗدب٥ آة     ٗودياٍ ًدبس٨ٞٙ ٝ آ٨ٛدٞ
١ب٥ ًبٍٕش٦   ١ب٥ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ىٍ ٗل٤٨ . ىٍ ث٦ٍَٕ آةدَىاهز ١PCO2 ،SIC  ٝSIDب٦٧ ؿٞٙ  ٙبهٜ ٤سٞاٙ ث٠ ٗلبٕج ٦ٗ

ى١ي. ١َ هيٍ ُٗبٙ ا٧ٖدز آة ىٍ آثودٞاٙ    ٦ُٗٗبٙ ا٧ٖز آة ىٍ آثوٞاٙ ٍا ٛٚبٙ  ٗير ١SIC  ٝSIDب٥  ٙبهٜ ٤ٗلبٕج
ىاى ٠ً  ٥ٍٞ ٖٛج٦ ٛٚبٙ ٠سٞاٙ ث ١ب ٦ٗ ا٧ٚ ٙبهٜ ٤ثب ٗوب٧ٖ ،ٙٞى. ١٘ـ٨ٜٚ سَ ٦ٗ ١ب ًٞؿي ًٞسبٟ ثبٙي، ٗوياٍ ا٧ٚ ٙبهٜ

  .(1997ًَىٟ إز )لا٧َِٞ٘ٛ،  اُ ٗل٤٨ آ٦ٌ١ ٧ب ى٨ٗٞٓٝش٦ ٌٍُ آة
 36° 17' 11"ػـَاك٨ب٦٧  ػَٟ ٝ هب٥ٍٝ 50° 52' 55"سب  50°02' 54" ػـَاك٨ب٥٦٧ّٞ  ث٨ٚ ث٦ٍَٕ ٍٗٞى ٦ٜٗ٤و

ٙ ى٧ٔ٘بٙ ٝ ٓٞ ث٠ ثبهشَ اُ ١ب٥ ٨ُلاٙ ٝ ٗبُٛيٍاٙ، إشبٙ ث٠ ٙ٘بّ اُ آ٘ٞر. إز هَاٍَُكش٠ ٙ٘ب٦ٓ 36° 41'01"سب   اُ ،ٙدب
 ٦ٗبٓؼد٠  ٗدٍٞى  ٦ٜٗ٤ود . (2ٌْٙ ٙٞى ) ٦ٗ ٗليٝى سٌٜبثٚ ٝ ٥بٓوبٙ ث٠ هبٍٝ اُ ٝ ١ب٥ ٙ٘بّ ه٧ِٝٚ ٥بٓوبٙ ٝ ًٟٞ ث٠ ػٜٞة

 . ىاٍى ٨ًٔٞٗشََٗثغ 1866 ِٛى٧ي ٖٗبكش٦

 قٖبؾ٠ قٖبؾ٠ ٗ چ٢ٖٚ ظ٢ّٔ
ْ  ثد٠  ًد٠  إدز  ا٧َاٙ ٤ٝلل ٙ٘ب٦ٓ ١ب٥ ثٜٔي٥ ٙبْٗ آجَُ ٕبهشب٥ٍ -ٍٕٞث٦ ٤د٢ٜ  ٍإدشب٥  ىٍ ًدت، َٗ سبهي٧ٖد٦  ٙدٌ

( 1383)آهبٛجبس٦  ٕبهش٘ب٦ٛ ٝاكي١ب٥ ثٜي٥ سو٨ٖٖ ٤دب٧ ثَ. ىاٍى ُٖشَٗ هَإبٙ سب آًٍثب٧ؼبٙ اُ ثبهش٥َ، -هب٥ٍٝ ػ٦ٗٞ٘
 ٝاكي ىٍ( 1359) اكشوبٍْٛاى ى٧ي اُ ٝ آًٍثب٧ؼبٙ –آجَُ ُٝٙ اُ ٨ٗب٦ٛ )٥ًَِٗ( آجَُ ٦ٗبٓؼ٠ ىٍ ٍٗٞى ٦ٜٗ٤و ،(1355)ٛج٥ٞ  ٝ

ٙ  اُ ٝ ٙٞى ٦ٗ ٙبْٗ ٍا هٍِ ى٧ٍب٥ ػٜٞث٦ ه٨٘ي٦ُ ٨ٗب٦ٛ آجَُ. هَاٍَُكش٠ إز ٥َثبهش آجَُ ٕبهش٘ب٦ٛ ٚ  سدب  ٕدٜ٘ب  هد٧ِٝ
 . ٧بثي ٦ٗ اىا٠ٗ
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 اٍْ٘ر ّٖٞطق ٛبٟ زؾشطؾ٠ ثٚ ضاٙ .2قنٌ 

 

َ  اُ سَس٨ت ث٠ آ٘ٞر ىٍ ٢ٖٗ ٤ًَثٜبس ٕبُٛي١ب٥ ٙ  ثد٠  د٨د  .ٍٝسد٠، ا٨ٌٓدب، لاٍ ٝ س٨ًِدٟٞ إدز     ٙدبْٗ ٕد٦ٔب٠٨ٛ،   ػدٞا
ثٜدي٥ ىٍ   إز. لا٧د٠  ٦ٕٔب٠٨ٛ ٕبُٛي١ب٥ ى٨ٗٞٓٝش٦  ث٠ َٕٜ ٝاثٖش٠ٍٗٞى ث٦ٍَٕ  ٤ٙيٟ ىٍ ٛبك٨ ٘ٞٙ ٜٙبهش٠س٧َٚ ٍهٜ ٢ًٚ

 إدز  ٚ ٝ اُٝاٙ ٛ٘ب٧دبٙ ٙديٟ  ١ب٥ ا٧ٚ ٝاكي ىٍ د٨َاٗٞٙ ٍٕٝشب٥ ٍَٝثُ ، ؿٜب٠ٌٛ ٍهٜ٘ٞٙإزا٥  ٕشجَ ٝ سٞىٟ ٕبُٛي ٦ٕٔب٠٨ٛ
١ب٥  آ١ي ٙبْٗ َٕٜ آ٘ٞر، ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ ٧ٝبٍ،٥ ٙ٘ب٦ٓ ١ب ا٥ اُ ٕبُٛي ٍٝس٠ ىٍ ثو٘ ١ب٥ ُٖشَىٟ ٍهٜ٘ٞٙ .(1 ٌْٙ)

 .(3 ٌْٙ) ا٥ إز سب ٕشجَ ٝ سٞىٟ ٗش٤ٕٞثٜي٥  لا٠٧ثب 
ا٥  ٝ سدٞىٟ  لا٧د٠  ٗشٕٞد٤ ٛبُى سدب  ٍٝٞر  ث٠آ١ي ىٍ ٧َُ ٝ ثو٘ ى٨ٗٞٓٝش٦ ىٍ ثبلا  ٕبُٛي ا٨ٌٓب ٙبْٗ ثو٘ َٕٜ

ْ ) ٍٕدي  ٗشَ ٗد٦  180 ِى٧يٛث٠ ٝ ًٖ ث٨ٚشَ  ًٖ ا٧ٚ ٕبُٛيٕشجَا٥  ىٕشؼَى، ٥ٕٞ ػٜٞة إز. ث٠ ىٍ  لاٍ ٕدبُٛي  .(4 ٙدٌ
 ،ٞٛدبُٞٙ ٛب١ٖ٘دبٙ إدز   ُآثبى ٍهٜ٘ٞٙ ىاٍى. ٕشجَا٥ ا٧ٚ ٝاكي ىٍ ػب١ب٥  ٙ٘بّ ٍٕٝشب١ب٥ ٍَِٗ، َٕذ٨١ٞٚ، ػٜٞة ث٢َإ

١دب٥ ثدب    آ١دي  َٕٜثب  ٍهٜ٘ٞٙ ٕبُٛي س٨ًِٟٞ (.3 )ٌْٙ ًٜي ٗشَ اكِا٧٘ د٨يا ٦ٗ 250ٗشَ سب ِٛى٧ي  ٠ً40 اُ  ا٥ ٠ُٛٞ ٠ث
ٕ   ثٜي٥ ٨ٗب٨ِٛٚ سب ٕشجَ ٝ ُب٦١ سٞىٟ ٠لا٧ آثدبى   ا٥ ىٍ هبٍٝ ٍٕٝشب١ب٥ ٨١َ ٝ ٍُىؿبّ، ١٘ـ٨ٜٚ ىٍ ٍٕٝشب١ب٥ كدلاٍ ٝ ث٢دَا

 (.5 )ٌْٙ ٙٞى ٦ٗ ى٧يٟ
 
 

  
 )چخ(  ؾبظٕس ؾَطب٢ٕٚ، ذبٗض ضٗؾشبٟ اُٗآ، ٕيبٙ ثٚ قْبً ذبٗض)ضاؾز(؛  ؾبظٕس ضٗسٚ، خٖ٘ة ضٗؾشبٟ ١ٗبض، ٕيبٙ ثٚ ثبذشط .3قنٌ 
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 )چخ( ؾبظٕس ا٢ٍنب، خٖ٘ة زؾشدطز )اضقس م٘ٙ(، ٕيبٙ قْبً ذبٗض)ضاؾز(؛ ؾبظٕس لاض، قْبً ضٗؾشبٟ ِّطه، ٕيبٙ ثٚ ثبذشط  .4 قنٌ

 

 
 ذبٗض ؾبظٕس س٢عم٘ٙ، ضٗؾشبٟ ٢ٛط، ٕيبٙ ثٚ قْبً .5 قنٌ

 ٛبٟ دػٗٛف  ١بفشٚ
ٝ    ب٦٧ ىه٨ن َٕٜثَا٥ ٜٙبٕ ٦ٜٗو٠ ١٤ب٥ ٛبُى اُ ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس ١ب٥ دشََُٝاك٦ ثَُٗ ث٦ٍَٕ  ٜٙبٕد٦ آٙ اٛؼدبٕ ٙدي 

(. ٕدبُٛي ٕد٦ٔب٠٨ٛ اُ ٕدَٜ    6آ١ي ٝ ً٘شدَ ٕدَٜ ى٨ٗٞٓٝدز إدز )ٙدٌْ       ١ب٥ ًَثٜبس٠ اُ َٕٜ ٛٚبٙ ىاى ث٨ٚشَ َٕٜ
َ   آ١ي، ٕبُٛي ا٨ٌٓب َٕٜ ى٨ٗٞٓٝز آ٦ٌ١، ٕبُٛي ٍٝس٠ َٕٜ آ١دي   آ١ي ى٨ٗٞٓٝش٦ ٝ ٕبُٛي١ب٥ لاٍ ٝ س٨ًِٟٞ ١دٖ اُ ٕدٜ

 .  إز ٕبهش٠ ٙيٟ
ٗشدَ ثبٙدي    ٨ٗٔد٦  300ىٍ ٜٗدب٥و٦ ًد٠ ٨ٗدِاٙ ثبٍٛدي٦ُ ً٘شدَ اُ       ( ثَ ا٧دٚ ثبٍٝٛدي ًد٠   1379ٌبٍاٙ )ٝ ١٘ ؿ٦ٍٓٞ

 ٥300ن َٕى ٝ ٥َٗٞة ثب ثبٍٗ ث٨٘ اُ بٕبهشب١ٍب٥ ًبٍٕش٦ ث٨ٚشَ ىٍ ٜٗثٜبثَا٧ٚ،  آ٧ي. ٦٘ٛ دي٧ي ١٦ب٥ ًبٍٕش ى٧ٔ ٨ُٗٚ
ا٥ ١ًٖٞشب٦ٛ ىٍ آجَُ ٨ٗدب٦ٛ   آ٘ٞر ٦ٜٗو٠ ٤و٠ً٦ٜٗ ىاٍا٥ َٕٜ ثٖشَ ًَثٜبس٠ ٧ب سجو٥َ٨ ثبٙي.  ٨َُى ٌْٙ ٦ٗ ٗشَ ٦ٔ٨ٗ
ثود٘ ٙد٘ب٦ٓ ٦ٜٗود٠ اُ     .ا٥ ٝ دَكٚبٍ ٨ٕج٥َ ٝ ه٦ج٦ ثٞىٟ إدز  ُا٥ ٗي٧شَا٠ٛ ثبٍاٙ ٣ط٨َ ىٝ ػ٧َبٙ ػ٘يأ٠ً ٧َُ س إز

 ٥ثدبلا  ٤ٕدبلاٛ  ٨ٗب٨ِٛٚ ثبٍٛي٦ُ ثب اه٦٘٨ٔ ىاٍا٥ آ٘ٞر ٣ىٍ ،٦ًٔ ٥ٍٞ ث٠ٙٞى.  ٜٗي ٦ٗ ٥ٍٞثز ٝ ثبٍاٙ ى٧ٍب٥ هٍِ ٨ِٛ ث٢َٟ
٥َٗٞة َٕى سب كَإَى  ١ٝٞا٦٧ آ٘ٞر اُ ٛٞع ٠٘٨ٛ َُاى إز. س٨خ آة ٕبٛش٦ ٤ىٍػ 14سب  10 ىٗب٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ٝ ٗشَ ٦ٔ٨ٗ 300

 إز )دب٧ِبٟ ٕبُٗبٙ ١ٞاٜٙب٦ٕ إشبٙ ه٧ِٝٚ(. 
 ٨ُب٦١ دٞٙ٘ ٝ ًَثٜبس٠ ٕبُٛي١ب٥ دَاًٜي٦ُ ٝ( 7ٗيّ اٍسلبػ٦ ٍه٦ٗٞ )ٌْٙ ٜٓيٕز،  ا٥ ٗب١ٞاٍٟ سٞب٧َٝ ٤دب٧ ثَ

 ٕدبُٛي١ب٥  ٤ٛوٚد  ،(GIS)ىٍ ٗلد٤٨   ILWISاكدِاٍ   ًب٥َ٨ٍُ َٕٛ ث٠ثب  ،٦ٕٜٙب ٨ُٗٚ ١ب٥ ٛو٠ٚ ٤دب٧ ٝ ثَ( 8)ٌْٙ  ٦ٜو٠ٗ
  .ىٕز آٗي ث٠( ٝ ٖٗبكز آٙ 9)ٌْٙ  آ٘ٞر ٦ٜٗ٤و ىٍ ًَثٜبس٠

ٍا ُا٧د٦   ٕبُٛي لاٍ ىٍ ثو٘ هب٥ٍٝ آجَُ ٨ٗب٦ٛ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ًبٍٕز سأْٗ ا٧ٚ إز ٠ً ثب ٝػٞى٥ ٠ً ٌٛش٤ هبثْ
 .إزآ٘ٞر ٦ٜٗو٤ ُى ًٖ ٕبُٛي لاٍ ىٍ  ٕشجَا ٝ ثَٝٙ سلبٝر ا٧ًٚ٘ش٧َٚ هَاٍىاٍى. ػٔز  ٣آ٘ٞر ىٍ ٍى ٤، ىٍ ٦ٜٗوىاٍى
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( b ،ز٢ٍّ٘ٗز، ؾبظٕس ؾَطب٢ٕٚ( a؛ XPLثب ّحًَ٘ آ٢ٍعاض١ٔ قطّع، زض ٕ٘ض  قسٙ آ٢ّعٟ ضٕو٢ّنطٗؾن٘د٠، ٕبظك  ٛبٟ ثطُـ .6 قنٌ
، زاض آٛل فؿ٢ٌ ( ؾٖوe ،فطاٗآ، ؾبظٕس لاض آٛل زإٚ ( ؾٖوd ،ا٢ٍنب، ؾبظٕس ٠ز٢ٍّ٘ٗشآٛل  ( ؾٖوc ،٘ض، ؾبظٕس ضٗسٚآٛل ض١عثَ ؾٖو

 س٢عم٘ٙؾبظٕس 
 

 ٛبٟ مبضؾش٠ اٍْ٘ر ز١ؽ ظ٢ّٔ
١ب٥ ًبٍٕش٦ ىاٍا٥ ُٞٛب٦ُٛٞ ث٨ٖب٥ٍ إدز. ىٍ ٦ٜٗود٤ آ٘دٞر ًبٍٕدز ث٨َٝٛد٦ ٝ ىٍٝٛد٦ ُٞٛدب٦ُٛٞ ه٨ٔد٦          ى٧ٔ ٨ُٗٚ

 .٨ًٜٖ ١ب اٙبٍٟ ٦ٗ س٧َٚ آٙ ث٠ ٢ٖٗ اىا٠ٗىٍ ٍى. اُ ا٧ٚ ٥ٍٝ، ًبٍٕز ٦ٜٗو٠ ىاٍا٥ د٨ـ٨ي٦ُ ٦ً٘ إز ٠ً ا٥ ٛيا ُٖشَىٟ
 

b 

c d 

e 

a 
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 مطثٖبسٚ ؾبظٕسٛبٟ م٠َ دطامٖسى٠ ثب  DEMسهب١ٗط اظ قسٙ اؾشرطاج اٍْ٘ر ٝزض ثعسٟ ؾٚ سه١٘ط .7قنٌ 

 

 
  ّٖطقٚ ى٢ب٠ٛ د٘قف ٗ مطثٖبسٚ ؾبظٕسٛبٟ دطامٖسى٠ ٗ اٍْ٘ر ٝزض ثٚ ّطث٘  ٍٖسؾز ٝٛ٘اضّب سه١٘ط .8قنٌ 

 

 
 اٍْ٘ر ّٖٞطق ٞمطثٖبس ٟؾبظٕسٛبدطامٖسى٠  .9قنٌ 
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سدٞاٙ   ٙٞى، ٦ٗ ٝ ثيٝٙ اطَ ػٞاْٗ ٕبهشب٥ٍ ا٧ؼبى ٦ٗ ٦ِٕٜ ١٣ب٥ اٛللا٦ٓ ٠ً ٥ٍٝ سٞى ى٧ٔ اُ ٨ُٗٚ .ثبضآ ٞچبٍ
ٗشدَ ٥ٍٝ ٕدَٜ    ٗشَ سب ؿٜي ٕدبٛش٦  ٍٝٞر كلَار ًٞؿ٦ٌ ثب اثؼبى ؿٜي ٦ٔ٨ٗ ١ب ث٠ . ا٧ٚ ًبٍٙاٙبٍٟ ًَى ١1ب٥ ثبٍاٙ ث٠ ؿب٠ٓ

ٙ   ١ب ث٠ ٙٞى. ٌْٙ اب٥َ١ آٙ ٓوز ا٧ؼبى ٦ٗ ١دب ػ٘ٞٗدبً    ٍٝٞر ىٝا٧َ ٛبٜٗظٖ ٝ ىٝ ٥َف آٙ ه٠ٜ٧َ إز. ى٨ٓدْ سٚد٨ٌْ آ
ٙٞى  ٧يٟ ىٍ ث٨ٚشَ ٕبُٛي١ب ى٧يٟ ٦ٗا٧ٚ دي (.1394 ٍٝىٛؼب٦ٛ، )٦٘٧ًَإز آ١ي ٧ب ػْ٘ ٗٞػٞىار ُٛيٟ  ىٍ َٕٜ ٛب٦ِٜ٘١

 ٌْٙ(10). 
َ  سَ ٝ ُٖدشَىٟ  ٨ٙب١ٍب٥ ٍّف ٨ِٙ٧ٍ3ب٧ٍب  ٧ٍ2ًِبٍٙ .ض١عق٢بض ٝ سد ُ  ٨ٗٔد٦  1كديٝى   ىٍ ٥ ٛدياٍى  ؿٜدي   ا٥ٗشدَ ٝ ىٍا

 ٙٞى. ى٧يٟ ٦ٗ ١بٕبُٛيث٨ٖب٥ٍ اُ ًبٍٕش٦ ًٞؿي ىٍ  ٣. ا٧ٚ دي٧يإزٗشَ  ٕبٛش٦
 

  
 )چخ( قْبً ضٗؾشبٟ ّطِهثبضآ زض ؾبظٕس لاض،  ٞ)ضاؾز(؛ چبٍ ، ذبٗض ضٗؾشبٟ اُٗآؾبظٕس ؾَطب٢ّٚ٢ٕنطٗمبضٓ ٗ مبضٓ  .10 قنٌ

 

آ٧ي.  ٦ٗ ١ب٥ سٜي دي٧ي ١ب ىٍ ٨ٙت . ا٧ٚ ٌْٙىاٍى١ب٥ ٛبُى ثب ثَُٗ  ٌٍُُبٟ ٨ٙ4بًٍبٍٙ ٧ب ًبٍٙ ٨ٙب٥ٍ شیارکارن.
 (.11ٌْٙ ؛ ٧1980بثي )ث٦ُٔٞ،  ًبٍٙ ١ٖ اكِا٧٘ ٦ٗ ١َ ؿ٠ ثبٍٗ ٝ ٨ٙت ث٨ٚشَ ٙٞى، ىٍاُا٥ ٨ٙبٍ

 

  
 (قْبً ضٗؾشبٟ ّطِه( ٗ ؾبظٕس لاض )چخ، ظضزچبً -ّؿ٢ط ٢ٛط)ضاؾز،  س٢عم٘ٙ ، ؾبظٕسق٢بضمبضٓ .11 قنٌ

 

آٙ اُ  ٣آ٧دي. ٕٝدؼز ٝ ٍّكدب اٛلدلاّ ػياًٜٜدي      ١ب دي٧دي٦ٗ  اٛللاّ ىٍ ٗلْ ىٍُٟ ٤ىٍ ٛش٨ؼ ٨ٙ5بٍ ٍّف .شیار ژرف
ٙد٨ب١ٍب اُ   ا٨٘١ز ٍّف .ىىاٍٜي ٗشَ ٍّكب ؿٗشَ ػَٟ ٝ  ٕبٛش٦ ؿٜي ٨ٙب١ٍب ٗؼ٘ٞلاً (. ٍّف٨ٙ12ب١ٍب٥ اٛللا٦ٓ إز )ٌْٙ 

 (.12ٌْٙ ؛ 1394ٍٝىٛؼب٦ٛ،  )٦٘٧ًَ إز١ب٥ ًبٍٕش٦  ا٦ٔٝ آة ثبٍاٙ ث٠ ىاهْ ٕلَٟ ٣ًٜٜي آٙ ػ٢ز إز ٠ً ١يا٧ز

                                                      
1. rain pit 
2. microkarren 
3. microrill 
4. rill karren 
5. grikes/cleft karren 
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 (ز، ٕيبٙ ثٚ خٖ٘ةآثب خٖ٘ة ثٜطاُ)چخ،  ( ٗ ؾبظٕس س٢عم١ٗٙ٘بض ٕيبٙ ثٚ خٖ٘ةزض ؾبظٕس ضٗسٚ )ضاؾز، خٖ٘ة  ق٢بض غضف .12 قنٌ

 

 ٙدٞى ًد٠ اٖٛدبٙ ثشٞاٛدي ٝاٍى آٙ ٙدٞى      ُلش٠ ١٦ٗب٥ ث٦ٍُِ  ىٍ اٛيا٥ُٟج٨ؼ٦ ٥ٍٝ ٨ُٗٚ  ا٥ ثبُٙي٦ُث٠  1ؿبٍ .غار
ًبٍٕدز ث٨َٝٛد٦    ٧ُٞ٤ٜدي. ؿدبٍ ىٍ ىٕدش    2ث٠ آٙ ؿبٍى ٧ب ؿبٓد٠  ،ٗشَ ثبٙي 1سَ اُ  كلَٟ ًٞؿي ٣اَُ اٛياُ .(2009)ك٥ٍٞٔ، 

ْ      آٙ لا٠٧آ٦ٌ١ ٠ً ىٍ ٨ٗبٙ  ٨َُى. َٕٜ هَا٦ٍٗ ١دب   ١ب٥ ٦ٔ٨ٙ ٝػٞى ىاٍى اُ ى٧ي ٕبهز ؿبٍ ثٖد٨بٍ ٢ٗدٖ إدز، ٧ُدَا ٙد٨
َ  ٝ ثبػض َٕػز ًٜي ١٦ٗب٥ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ٍا ٗشٞهق  آة ٙدٞى   آ١دي ٝ ىٍ دب٧دبٙ ٕدبهز ؿدبٍ ٗد٦      ثو٨ٚيٙ ث٠ اٛللاّ ٕدٜ

ٕٝدشب٥ ٕدل٨ياة،   ٗبٜٛي ؿدبٍ ٕدل٨ياة ىٍ ٙد٘بّ ٍ    ،آ٘ٞر ىٍ ٕبُٛي ٍٝس٠ هَاٍىاٍى ٤ث٨ٚشَ ؿب١ٍب٥ ٦ٜٗو(. 1391)ٗو٦٘٨، 
 ؿبٍ اِّٛٞ ىٍ ٙ٘بّ ٍٕٝشب٥ ى٧ٜي ١دٖ ىٍ ٕدبُٛي ا٨ٌٓدب هدَاٍىاٍى     ،ٍٝى. آجش٠ ١٘ـ٨ٜٚ ؿبٍ ٦ٓٝ ىٍ ِٛى٦ٌ٧ ٍٕٝشب٥ ٠ُٜٚ

 ٌْٙ(13.)  

  
 (آثبز، ٕيبٙ ثٚ خٖ٘ة خٖ٘ة ثٜطاُ)چخ،  س٢عم٘ٙ )ضاؾز، قْبً ؾ ٢ساة( ٗ ؾبظٕس ضٗسٚ ؾبظٕس غبض ٗ غبضك زض .13قنٌ 

 

س٧َٚ ثو٘ ٦ٜٗود٠ ىٍ   ٙ٘ب٦ٓى١ي ٠ً  ٜٙب٦ٕ ٝ ٕٜؼ٘ اُ ىٍٝ ٛٚبٙ ٦ٗ ٧ٍوز ٨ُٗٚ ١ب٥ ٨ٗيا٦ٛ ١ب٥ ث٦ٍَٕ ٧بكش٠
٦ٌ٧ اُ ىٕشبٍٝى١ب٥ ا٧ٚ د١ْٝ٘ ٧بكشٚ ١٘جٖش٦ِ ثدبلا   ُا٦٧ إز. س٧َٚ ًبٍٕز ٗليٝى٣ ٨١َ سب ٙ٘بّ ٧ٝبٍ ىاٍا٥ ُٖشَىٟ

َ    ١بٕز. ىٍ ًب١ٍب٥ ُا٦٧ آٙ ٨ٗبٙ ٨ِٗاٙ ٍهٜ٘ٞٙ )ٖٗبكز( ٕبُٛي١ب ٝ ٨ِٗاٙ ًبٍٕز ١دب٥   د٨ٚ٨ٚ س٢ٜب ثدَ ٕدشجَا٥ ٕدٜ
 ،(. ثدَا٥ ٛ٘ٞٛد٠  ١1ب ٨ِٗاٙ ٍهٜ٘ٞٙ َٕٜ ٗشلبٝر إز )ػيّٝ  ىٍ كب٦ٓ ٠ً ٗشٜبٕت ثب ٨ٙت لا٠٧ ،٨ًي ٙيٟ ثٞىأًَثٜبس٠ س

٨ِٗاٙ ٍهٜ٘ٞٙ آٙ ث٨ٖبٍ ً٘شَ اُ ٝاكي ٦ِٜٕ ثب ٨ٙت ًٜي إز. ثٜبثَا٧ٚ، ١َ ؿ٠  ،ىاٙش٠ ثبٙي ٥اَُ ٝاكي ٦ِٜٕ ٨ٙت سٜي
ُا٧د٦ آٙ   ًبٍٕز ٤هٍٞى٦ُ ٝ كش٦ كَٕب٧٘ ثبػض اكِا٧٘ ٍهٜ٘ٞٙ ٕبُٛي ٙٞى، ٨ُٜٗ ْٖ ٧ب ؿ٨ُٚثبٙي ٧ب  ٨ٙت لا٠٧ ً٘شَ
 ٧بكز.  اكِا٧٘ هٞا١ي

                                                      
1. caves 
2. pit 
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 اٍْ٘ر ّٖٞطق ٞٛبٟ مبضؾش٠ ؾبظٕسٛبٟ مطثٖبس ز١ؽ قٖبذش٠، ّؿبحز ٗ ظ٢ّٔ ؾٖو .1خسًٗ 

 ؾبظٕس
 مطثٖبسٚ

زٗضٝ 
 قٖبؾ٠ ظ٢ّٔ

 قٖبؾ٠ ؾٖو
 ّؿبحز

(km2) 
 ش٠ٛبٟ مبضؾ ز١ؽ ظ٢ّٔ

(Karstic Landforms) 

ٕؿج٠  ٞزضخ
 قسٓ مبضؾش٠

 )ظ١بز ثٚ مِ(

 ،آ١ي َٕٜ د٨َٗٚ ٍٝس٠
آ١ي  َٕٜ

 ى٨ٗٞٓٝش٦

 ٤ؿبٓ ،٨ٙبٍ ًبٍٙ، ٍّف، ٨ًٌَٗٝبٍٙ 95/139
 ؿبٍ ،ىاٛللا٦ٓ، ؿبٍ ثبٍاٙ، ُٞىاّ

1 

آ١ي َ ٕٜ س٧َبٓ ا٨ٌٓب
 ى٨ٗٞٓٝز ،ى٨ٗٞٓٝش٦

ى ٨ٙبٍ، ؿبٍ ًبٍٙ، ٍّف ،٨ًٌَٗٝبٍٙ 61/51
 ٝ ؿبٍ

2 

 ٤ؿب٨ٙٓبٍ،  ًبٍٙ، ٍّف ،٨ًٌَٗٝبٍٙ 91/28 آ١ي    َٕٜ ًَسب٠ٕ ًِٟٞس٨
 ؿبٍ، ىاٛللا٦ٓ، ؿبٍ ، ُٞىاّثبٍاٙ

3 

 ، ُٞىاّثبٍاٙ ٤ؿبًٓبٍٙ،  ،٨ًٌَٗٝبٍٙ 23/8 آ١ي َٕٜ ٍّٝا٨ٕي لاٍ
 اٛللا٦ٓ 

4 

ى٨ٗٞٓٝز ٝ ى٨ٗٞٓٝز  ًبٗج٧َٚ ٦ٕٔب٠٨ٛ
 آ٦ٌ١

 5 ثبٍاٙ ٤ؿبًٓبٍٙ،  ،٨ًٌَٗٝبٍٙ 6/10

 ؾزمبض ٢ٛسضٗق٠ْ٢
ٜٙبٕد٦ ٝ ٕدٜؼ٘ اُ ىٍٝ، ٨١يٍٝٙد٦٘٨     ٧ٍودز  ١ب٥ ٨ُٗٚ آٗيٟ اُ د١ْٝ٘ ىٕز آُٗب٦٧ ٛشب٧غ ث٠ ىٍ ا٧ٚ ثو٘ ثَا٥ ٍإش٦

 ُٗبٙ ا٧ٖز آة ىٍ آٙ ا٧ٍُبث٦ ٙي. ثَ ٝ ،١ب٥ ًبٍٕش٦ ٠٘ٚؿَٕٜ ٗوِٙ  ،. ١٘ـ٨ٜٚٙٞى ١٦ٗب٥ ًبٍٕش٦ ث٦ٍَٕ  ؿ٠٘ٚ
سٞاٙ آٙ ٍا  ٧ِ٨ٜٗي إز ٠ً ٦ٗ -٨ًٖٔي –آث٦ ٦ٜٗو٠ ث٨ٌَثٜبس٠ ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٣ٛ٘ٞىا١ٍب٥ دب٧ذَ ٝ إش٨ق، ٛٞع ٝ ٍهٖبٍ ٤دب٧

آ١ي ٝ ى٨ٗٞٓٝز ٝ ىٍ ٛش٨ؼ٠ اكِا٧٘ ٗوياٍ ث٨ٌَثٜبر ٝ ٨ًٖٖٔ ىٍ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ سلٖد٨َ   َٕٜ ٤ثب اٛللاّ ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس
ِا٧٘ ا٧ٚ ٧دٞٙ  ه٤ ثَاُٗ ٛٚبٙ اُ اك ثب Caٙيٙ ٗلٍٞ  ه٦غ SO4ىٍ ثَاثَ  Caثب سٞػ٠ ث٠ ٛ٘ٞىاٍ س٨ًَج٦  ،ى. ١٘ـ٨ًَٜٚ

ىٍ ٦ٜٗو٠ اكِٝٙ ثَ ٧ّذٔ ىاٍا٥ ٜٗٚأ ى٥َِ٧ ٗبٜٛي ًَثٜدبر   Caآٙ إز ٠ً ٧ٞٙ  ٣ى١ٜي ٛٚبٙ ،ىٍ ٦ٜٗو٠ إز. ١٘ـ٨ٜٚ
 (. 14)ٌْٙ إز٨ًٖٖٔ 

 

 
 اٍْ٘ر ٞٛبٟ آث٠ ّٖطق زض ْٕٕ٘ٚ SO4زض ثطاثط  Caْٕ٘زاض سطم٢ج٠  .14قنٌ 

 

َُاى إدز. ا٧دٚ ىٗدب     ٕبٛش٦ ٤ىٍػ 18ٍُآثبى ثَاثَ ثب  ١ب٥ ُٝاٍىٙز ٝ هٚي ىٍ ؿ٠٘ٚ ٣ث٨ٚش٧َٚ ىٗب٥ آة ىٍ ىٍٝ
١ب ىٍ ٕبُٛي١ب٥  ١ب ىٍ ٍّكب٥ ً٘ش٥َ هَاٍىاٍى. َٕٜ ٗوِٙ ا٧ٚ ؿ٠٘ٚ ٗوِٙ، ا٧ٚ ؿ٠٘ٚ ٤ى١ي ٠ً ٖٛجز ث٠ ثو٨ ٦ٗٛٚبٙ 

ا٧ٚ  إز.٧ٝبٍ  ٤ثبٍٝر ٧ب ٦ٕٔب٠٨ٛ ٝاهغ ٙيٟ إز. اُ ى٧ي دبٍاٗشَ ىٗب، ً٘ش٧َٚ ىٗب٥ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ٦ٜٗو٠ َٗث٣ٞ ث٠ ٍٝىهبٛ
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ٙ   ١٤ب٥ ٦ٜٗود  ٠ً آة ؿ٠ٖ٘ٚٛجز ىاى ١ب٥ ًٜب٥ٍ  سٞاٙ ث٠ ىٗب٥ ١ٞا ٝ ىٗب٥ َٕٜ ١ٞٗٞع ٍا ٦ٗ ػجدٍٞ    ٧ٝدبٍ اُ ٨ٗدبٙ آ
 ٧ٝ٣بٍ ىٍ ىٝ ىٍٝ ٤. ىٗب٥ آة ٍٝىهبٛإز٧ٝبٍ  ٤ٙيٙ ث٨ٚشَ ٛبك٨ ًبٍٕش٦ ٧ٝ٠بٍ، ٛش٨ؼ ٤ثب سٞػ٠ ث٠ ىث٦ ثبلا٥ ٍٝىهبٛ .ًٜي ٦ٗ

١ب٥ ًبٍٕش٦ آٙ ىاٍى. اُ ٥ٕٞ  سَ آة ؿ٠٘ٚ ى١ي ٝ ا٧ٚ ٛٚبٙ اُ هبٕشِبٟ ٍّف ٦٘هٚي ٝ ٥َٗٞة سـ٨٨َ ٗل٦ٕٖٞ ٛٚبٙ ٛ
ٌ  ١ب ؿٜياٙ ٧ُبى ٨ٖٛز، ٦ٗ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ ىٍ ؿ٠٘ٚ ٣اُ آٛؼب ٠ً سـ٨٨َار ىٗب٦٧ ىٍ ىٝ ىٍٝ ،ى٧َِ  ٤سٞاٙ ُٖشَٗ ٗليٝى ٙدج

آ٘ٞر ٖٛدجز   ٣ثبهش٥َ ىٍ ٤سَ ٦ٜٗوُا٦٧ ثبلا ٥َ٨ُ ًَى. ثٜبثَا٧ٚ، ًبٍٕز ًبٍٕش٦ ٝ اٍسجب٣ ً٘شَ آٙ ثب ىٗب٥ ١ٞا ٍا ٛش٨ؼ٠
ثٖش٠ ثب ٛشب٧غ كبٝدْ   ٥َ٨ُ ًَى ٠ً ١ٖ سٞاٙ ٛش٨ؼ٠ ١ب٥ ًبٍٕش٦ ٦ٗ هب٥ٍٝ آٙ ٍا ثب سٞػ٠ ث٠ ٨١ي٦٘٨ٍٙٝ ؿ٠٘ٚ ٤ث٠ ٦ٜٗو
 ٜٙب٦ٕ إز.  ٧ٍوز اُ ٨ُٗٚ

آة  ٤ٞٛد ٛ٘ ٠ًSI ٗوياٍ  ١ِٜب٦ٗ ،1ٕب٥ُ ٨١يٍّٝئ٨٘٨ٙٞب٦٧ ٝ ٜٙبٕب٦٧ اٛي٧ٔ ٨َٕٙي٦ُ ثب سٞػ٠ ث٠ ٗيّ ،ػلاٟٝ ث٠
١دب٥ آة   ٛ٘ٞٛد٠  ٤ٙدٞى. اٛدي٧ٔ ٨َٕٙدي٦ُ ١٘د     ٗد٦ ١ب ىٍ آة كْ  ٖٛجز ث٠ ًب٦ٛ ه٦ٔ٨ ًٞؿي ثبٙي، آٙ ًب٦ٛ سب ٗير

آة  ،١ب٥ آٍا٨ُٛٞز، ٨ًٖٔز ٝ ى٨ٗٞٓٝز ٝ ١ب٨ٓز ٜٗل٦ إدز. ىٍ ٛش٨ؼد٠   ٙيٟ اُ ٦ٜٗو٠ ٖٛجز ث٠ ًب٦ٛ ١ب٥ ثَىاٙز ؿ٠٘ٚ
ُٗبٙ ا٧ٖز ًٖ آة ىٍ ٗلد٤٨   ٣ى١ٜي . ا٧ٚ ٦ُْ٧ٝ ٛٚبٙإز٦ُ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ىٍ ا٧ٚ ٜٗب٥ن اُ ا٧ٚ ٗٞاى ىٍ كبٓز ٧َُ ٨َٕٙي

١ب٥ ًَثٜبس٠، ٠ٕ اٛي٧ٔ ٜٗلد٦ ٨َٕٙدي٦ُ آٍا٨ُٛٞدز، ًٖٔد٨ز ٝ      (. اُ ى٧ي ٗل٤٨ ًبٍٕش٦ 15ًَٜٕبٍٕش٦ إز )ٌْٙ 
 ٙدٞى  ٥َ٨ُ ٦ٗ آ٘ٞر ٛش٨ؼ٠ ١٤ب٥ ٦ٜٗو ١ب ىٍ ؿ٠٘ٚ ٗوياٍ ث٨ٖبٍ دب٨٧ٚ ا٧ٚ ٙبهٜ ٤دب٧ ى٨ٗٞٓٝز ا٨٘١ز ث٨ٖب٥ٍ ىاٍى. ثَ

ٜٙب٦ٕ ٍا  ٧ٍوز ٕب٥ُ ٨١ي٨٘٨ٍٙٝب٦٧ ٦ٗبٓؼبر ٨ُٗٚ ًبٍٕز ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ ٛبهٜ ٝ ٛبٍٓ إز ٠ً اُ ا٧ٚ ى٧ي ٨ِٛ ٛشب٧غ ٗيّ
 ًٜي. ٨٧ي ٦ٗأس

 

 
 ٛبٟ عْسٙ اٍْ٘ر ٕؿجز ثٚ مب٠ٕ ٝٛبٟ ثطىع١س إس١ؽ ؾ٢طقسى٠ چكْٚ .15قنٌ 

  ى٢طٟ ٕش٢دٚ
ثد٨٘  ٦ٜٗو٠ ىاٍا٥ ٨ٗب٨ِٛٚ ثبٍٛي٦ُ ا٧ٚ . ىاٍىُا٦٧  ًبٍٕز ثَا٥ٜٗبٕج٦  ١ٝٞا٦٧ آة ٦ٕ ٜٝٙب َٕٜ آََ٘ٞر َٙا٤٧ ٦ٜٗ٤و

ٗ  ث٨ٖب٥ٍثٞىٙ ٦ٜٗو٠،  ى٨ْٓ ١ًٖٞشب٦ٛ  َُاى إز. ث٠ ٕبٛش٦ ٤ىٍػ 14 ٧َُ ٗشَ ٝ ٨ٗب٨ِٛٚ ىٗب٦٧ ٦ٔ٨ٗ 300اُ  ىٍ  ١دب  اُ ثدبٍ
ًبًٍَى ثبػض اكِا٧٘ ١ب٥ ًَثٜبس٠،  ١ب٥ َٕٜ بف٧بكشٚ آة ثَف ٝ ثبٍاٙ ث٠ ىٍُ ٝ ٌٙ  ٍٝٞر ثَف إز. ػ٧َبٙ ث٠ ١ب ثٜٔي٥

ثبٍٛي٦ُ ثدبلا ٝ ىٗدب٥ ددب٨٧ٚ،     ػبْٗ ىٝ ٙٞى. ٦ًٗبٍٕش٦ ١ب(  )ٜٓيكَٕ ١٥ب ى٧ٔ ٨ُٗٚ د٨يا٧ٜ٘ٗؼَ ث٠ َٕاٛؼبٕ اٛللاّ ٝ 
ّ  ىٍ دي٧يآٗديٟ  ث٨َٝٛد٦  ١دب٥  ى٧ٔ ٨ُٗٚ ىٍ ػبْٗ ىٝ ا٧ٚ. إز ٙيٟ ىٍ ٦ٜٗو٠ ُا٦٧ ًبٍٕز ٍٝٛي ٕبُ ٠ٜ٨ُٗ  ػٜدٞة  ٝ ٙد٘ب
ث٨ٚشَ ٝ ىٗب٥  ثبٍٛي٦ُ ٨ِٗاٙ ػٔز ث٠ ٦ٜٗو٠ ٙ٘بّ ىٍ دي٧يآٗيٟ ث٦َٛٝ٨ ١ب٥ ى٧ٔ ٨ُٗٚ ٠ً ٥ٍٞ٥ ٠ث ،إز طَؤٗ ٨ِٛ و٦ٜٗ٠

ٜٙبٕد٦ اُ ٛدٞع    ٧ٍوز ثٜي٥ ٨ُٗٚ آََ٘ٞر ثَ إبٓ ٍىٟ ١٤ب٥ ٦ٜٗو ًبٍٕز ،ىٍ ًْ .إز ٦ٜٗو٠ ػٜٞة اُ سَ د٨َٚكش٠ ً٘شَ،
آٛـد٠ ثبػدض ٙديٟ إدز سدب ػ٘دن        .إدز  ٢ٜٗي٦ٕ ٛٞػٞاٙ سب ػٞاٙ ثٜي٥ ٍىٟ ٤دب٧ ٝ ثَ ،ث٠ ٖٛجز ٍّف ًٝبٍٕز ٛبهٜ 

                                                      
1. saturation index 
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١دب٥ آ١ٌد٦ ٝ ٝػدٞى     ١ٝٞا٦٧ ٜٗبٕت ًٖ ثبٙي، ١وبٗز ًٖ لا٧د٠  ُا٦٧ ىٍ ٦ٜٗو٤ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ثب ٝػٞى َٙا٤٧ آة ًبٍٕز
 هٞٞٛ ىٍ ٛٞاك٦ هب٥ٍٝ ى٣ٍ آ٘ٞر إز. ٦ٞ ىٍ َٕٜ آ١ي ٝ ى٨ٗٞٓٝز ث٠ٓٛبهب

 ىاٍىىٍ ٦ٜٗود٠  ُا٧د٦ ٍا   ٕبُٛي ٍٝس٠ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ًبٍٕز ،َُكش٠ اٛؼبٕ ١٥ب ٨ٗيا٦ٛ ٝ سل٨ْٔ ثبُى٧ي١ب٥ثبسٞػ٠ ث٠ 
 ،ٕدبُٛي ٕد٦ٔب٠٨ٛ  . إدز ُا٧د٦   ىاٍا٥ ث٨ٚش٧َٚ ٨ِٗاٙ ًبٍٕزٝ ثؼي اُ آٙ ٕبُٛي ثبٍٝر اُ ٍٝس٠  دٔ. ٕبُٛي ا٨ٌٓب (1)ػيّٝ 

 . ىاٍى ىٍ ٦ٜٗو٠ ٍا ُا٦٧ ثٞىٙ ٝ ٍهٜ٘ٞٙ )ٖٗبكز( ًٖ، ً٘ش٧َٚ ٨ِٗاٙ ًبٍٕز ى٨ْٓ ى٨ٗٞٓٝش٦ ث٠
٨ُد٥َ   سٞاٙ ٛش٨ؼد٠  ثب سٞػ٠ ث٠ ُٗبٙ ا٧ٖز ًٖ آة ىٍ ٗل٤٨ ًبٍٕش٦ ٦ٜٗو٠، ٦ٗ ،٨٘ب٨٦٧ٕب٥ُ ٨١يٍٝٙ ٗيّ ٤ثَ دب٧
ثدَ  ٨ٛبكشد٠ إدز.    ٝ ًبٍٕز ٦ٜٗو٠ اُ ٛٞع ًبٍٕز اكٚبٙ ٝ سٕٞؼ٠ ٍىًبٍٕز ىٍ ا٧ٚ ٛبك٠٨ ُٖشَٗ ؿٜيا٦ٛ ٛيا ًَى ٠ً اد٦

آ٘ٞر  ٤ثو٘ ثبهش٥َ ٦ٜٗو ،٥ٍٞ ٦ًٔ ىٍٝ ٝ ٨١ي٦٘٨ٍٙٝ ًبٍٕز، ث٠ٜٙب٦ٕ، ٕٜؼ٘ اُ  ٧ٍوز ٗؼ٘ٞع ٦ٗبٓؼبر ٨ُٗٚ ٤دب٧
٦ٗبٓؼبر س٨ٌ٘ٔد٦ اُ ػ٘ٔد٠ ٍى٧دبث٦ ٍِٛد٦ ٝ     ى ٠ً ٙٞ ُا٦٧ ثبلاس٥َ ٖٛجز ث٠ ثو٘ هب٥ٍٝ آٙ ىاٍى ٝ د٢ٜٚ٨بى ٦ٗ ًبٍٕز

 .اٛؼبٕ ٙٞى ،٧ٝبٍ ٧ٝ٤ْٟ ىٍ ٦ٜٗو ث٠ ،آ٘ٞر ٣ثبهش٥َ ىٍ ٤ػ٧َبٙ ٗوِٙ ًبٍٕش٦ ٦ٜٗو ٤ثب ١يف ٜٙبهز ٕبٗبٛ ٦ّئٞآٌش٧ٌَ

 ّٖبثع
: 82اٛؼ٘ٚ ٛلدز ٝ ُدبُ،    ٧َٚٛ٤ .١ب٥ ٍٕٞث٦ ١ب٥ ٗوشٔق ا٧َاٙ اُ ٛظَ ١ٝغ ٕبهش٘بٙ ىٍ اٍسجب٣ ثب ك٠١ٞ سل٨ٌي ثو٘ .(1359. )ع اكشوبٍْٛاى،

19-28.  

ة ىٍ ٕدبُٛي١ب٥  ٗؼ٘ٞػد٠ ٗودبلار ىٝٗد٨ٚ ١٘دب٧٘ ػ٢دب٦ٛ آ      .ا٨٘١ز ٦ٗبٓؼبر ٝ سلو٨وبر ٜٗبثغ آة ًبٍٕز ىٍ ا٧َاٙ .(1377. )اكَا٨ٕبث٨بٙ، ا
 ًبٍٕش٦، ًَٗبٛٚبٟ.

 ٛ. 583ًٍٚٞ،  ٗؼي٦ٛ اًشٚبكبر ٝ ٜٙب٦ٕ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ. ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ .(1383) .ع.، ٓآهبٛجبس٦

ٚ  ػٞا١َىٟ.  1:100000ٜٙب٦ٕ  ٨ُٗٚ ٤ٛوٚ .(1382، م.، ٙل٨ؼ٦، ع.ٍ.، اّى٥ٍ، ع. ٝ ٦٘٧ًَ، ف.ٍ. )ث٢بٍك٥َُٝ٨ ٝ اًشٚدبكبر  ٜٙبٕد٦   ٕدبُٗبٙ ُٗد٨
 ًٍٚٞ.ٗؼي٦ٛ 

 ًٍٚٞ.ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ٜٙب٦ٕ  ٕبُٗبٙ ٨ٍُٗٚاَٖٗ.  1:100000ٜٙب٦ٕ  ٨ُٗٚ ٤ٛوٚ(. 1379. ٝ ٙل٨ؼ٦، ع.ٍ. )هث٢بٍك٥َُٝ٨، م.، ٛي٧ٖ، 

 (. ّئٞٗٞك٥ّٞٓٞ. ثََُىاٙ: اك٘ي ٗؼش٘ي، اٛشٚبٍار ٕ٘ز.1379ؿ٦ٍٓٞ، ٍ.ػ٦.، ٕٙٞ، ا.ا. ٝ ٕٞىٙ، ى.ا. )

 ًٍٚٞ.ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ٜٙب٦ٕ  ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ. ه٧ِٝٚ ،1:100000ٜٙب٦ٕ  ٨ُٗٚ ٤ٛوٚ .(1377) ٍاىكَ، ع.

 143اٍٙي، ىاِٛٚبٟ ٨٢ٙي ث٢ٚش٦ س٢َاٙ،  ًبٍٜٙب٦ٕ ٤ٛبٗ دب٧بٙ .١ب٥ آة َٙة ٢َٙ هٖ ١ب٥ ٥َ٢ٙ ثَ ؿبٟ ط٨َ كب١لاةأس (.1387. )ٙب١ٖٞٛي٥، ٕ
.ٛ 

ٝى٨ٗٝٚ َُى١٘دب٦٧ ٝ ٛوٖدش٨ٚ    ٥ًَِٗ٦ٕ.  آجَُ َاُ،١ ى٣ٍ ىٍ ًَسب٠ٕ ًَثٜبس٤ ١ب٥ َٕٜ ًبٍٕش٦ ١ب٥ . ٦ُْ٧ٝ(1392هبٛغ، ٕ. ٝ ؿ٢ٜل٥َ، ح. )
 ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ًٍٚٞ. ا٦ٔٔ٘ٓ سو٦ٞٞ ػٕٔٞ ٨ُٗٚ، ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ ٣ًَِٜ ث٨ٚ

 ىاِٛٚبٟ ثٞػ٦ٔ ٨ٕٜب، ؿبح ىٕٝ. .ٜٙب٦ٕ ٢ٜٗي٦ٕ ًبٍٕز ٨ُٗٚ (.1388.ف. )هجبى٥، ٕ

 ًٍٚٞ.ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ٜٙب٦ٕ  ٨ٕٚبُٗبٙ ُٗػ٨َٛيٟ.  1:100000ٜٙب٦ٕ  ٨ُٗٚ ٤ٛوٚ(. 1381هٔ٘وبٗ، ع. )

 .ٛ 414اٛشٚبٍار إٍ ٨َٙاُ،  .١ب ٨١يٍّٝئ٥ّٞٓٞ ًبٍٕز، ٗلب٨١ٖ ٝ ٍٝٗ (.1394. )ٍٝىٛؼب٦ٛ، ف ٦٘٧ًَ

 ٛ. 268(. ٨١يٍّٝئ٥ّٞٓٞ ًبٍٕز. اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ د٨بٕ ٍٛٞ، ؿبح ٕٕٞ، 1391. )هٗو٦٘٨، 

 .ٛ 109ٜٙب٦ٕ ًٍٚٞ،  ُٗبٙ ٨ُٕٗٚب .ٜٙب٦ٕ ا٧َاٙ ا٥ ثَ ٨ُٗٚ ى٧جبؿ٠ .(1355. )فٕ.، ٛج٥ٞ
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