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َاْ  شىاسأٓ خاستگاٌ مًاد محلًل آب سيدخاوّ خشسيد )جىًب استان قضئه( با سيش

 آماسْ

 
 ، ١٘ياٙ، ا٧َاٙىاِٛٚبٟ ثٞػ٦ٔ ٨ٕٜب ،ىا٨ٚٛبٍ ؛ؾع٢س ذساثرف

 ، ا٧َاٙ، ١٘ياٙىاِٛٚبٟ ثٞػ٦ٔ ٨ٕٜب ،ىا٨ٚٛبٍ ثٜطٗظ ضف٢ع٠؛
 ، ا٧َاٜٙٙب٦ٕ ٍٕٞث٦ ٜٙب٦ٕ ٝ َٕٜ اٍٙي ٍٕٞة ًبٍٜٙب٦ٕ ٢ّٖب افكبض٢ٕب؛

 ، ا٧َاٙا٥ ه٧ِٝٚ اٍٙي ًَٙز آة ٦ٜٗو٠ ًبٍٜٙبٓ ق٢ْب مج٢طٟ؛

 ، ا٧َاٙا٥ ه٧ِٝٚ ٗي٧َ٧ز ًَٙز آة ٦ٜٗو٠ ٥ِ٧ٍ٤ ٝ سٕٞؼ ٗؼبٝٙ ثَٛب٠ٗ ّٖس؛ ضضب اذشل

 
 10/04/1396سب٧ٍن د٧ٌَٗ:        21/12/1395 سب٧ٍن ى٧ٍبكز:

 

 چن٢سٙ
م٘اسطٕطٟ  ٕٝكؿز ّ٘از ضؾ٘ث٠ زض طً٘ زٗض خب٠١ ٗ سٚ اٟ ١ن٠ اظ د١٘بسط١ٔ ع٘اٌّ خبثٚ ٛبٟ ضٗزذبٕٚ ؾ٢ؿشِ
 مٖاس. زض  ٛبٟ ضؾ٘ث٠ ّٖشقٌ ٠ّ ٛ٘اظزى٠ ضذْٖ٘ٓ ؾبظٕسٛب ضا ثٚ ح٘ضٚاظ ّ٘از خبّس ٗ ّحًَ٘ حبنٌ  اؾز مٚ

ذاطضٗز اظ طط١ا     ٞغئ٘ق٢ْ٢ب٠١ آة ضٗزذبٕا ٛبٟ ٢ٛسضٗ قٖبؾ٠ ثط ١ٗػى٠ ا١ٔ دػٗٛف سأب٢ط ؾبظٕسٛبٟ ظ٢ّٔ
ا١ٔ ضٗزذبٕٚ زض ظٗٓ ؾابذشبضٟ ا١اطآ    ٞاؾز. ح٘ض قسٙآّبضٟ ثطضؾ٠  ٛبٟ سح٢ٌَٛبٟ ق٢ْ٢ب٠١ ٗ  آظّب١ف

ٗ  ٝم٢َّ٘شط اظ ثبظ 40ْٕٕ٘ٚ )ّشْطمع زض طً٘  35ّطمعٟ قطاضزاضز.   ساط  ثبذشطٟ ضٗزذبٕٚ(، زض زٗ فهٌ ذكال 
ٛابٟ آّابضٟ    ٛبٟ ٢ٛسضٗغئ٘ق٢ْ٢ب٠١ ثب اؾش بزٙ اظ سن٢ٖال  ازٙز ،س. ؾذؽقآظّب١ف  1394-1393 ؾبً آث٠

ٛبٟ آّبضٟ ٕكابٓ   اٟ( ثطضؾ٠ قس. ٕشب١ح حبنٌ اظ سح٢ٌَ اٟ ٗ ْٕ٘زاض خعجٚ )ّبسط١ؽ ْٛجؿشي٠، إٓب٢ٍع ذ٘قٚ
ٛابٟ   ضؾ٘ثبر سجر٢طٟ( ث٢كشط١ٔ ٕقف ضا زض افاعا١ف ْٕال   أزاز مٚ ؾٍ٘ بر مَؿ٢ِ ٗ مَط١س ؾس١ِ )ثب ّٖك

 ٛبٟ مطثٖبسٚ مْشط اؾز. ٕقف ؾٖو ،. زض ا١ٔ ضاؾشباؾز زاقشّٚحًَ٘ آة ضٗزذبٕٚ 

 

 .م٢ ٢ز آة ضٗزذبٕٚ، ٢ٛسضٗغئ٘ق٠ْ٢ ،سح٢ٌَ آّبضٟ ٛب: م٢َسٗاغٙ

 ّقسّٚ
١ب٥ آث٧َدِ   ك٠١ٜٞٙب٦ٕ  ١ب٥ َٕٜ ٝ ٨ِٛ ٦ُْ٧ٝ اُ ػ٠ٔ٘ اٛللاّ(ٙير ١ٞاُى٦ُ )١ب٥ ٨ًل٦ ٜٗبثغ آة ٝاثٖش٠ ث٠  ٦ُْ٧ٝ
ٔ ؛ ٨ٛ1381دب،   ك٠٨إز ) ٝ  ٙد٘  (.1395؛ ٙد٢جب٥ُ ٝ ١ٌ٘دبٍاٙ،   1394ٝ ًلاِٛد٦،    ؛ ػؼلد٥َ ١2008ٌ٘دبٍاٙ،   آديٝكب 

 ٣ًٜٜدي  سـ٠٧ٌ اُ ٥ٕٞ ى٧َِآة ٧َ٨ٙٚ ػٞاٗغ ٝ  ٣ًٜٜي ٨ٗٚأسٕٞ  إز ٠ً اُ ٧ي١ب٥ ٦ٕل٦  آةس٧َٚ ٜٗجغ  ١ب ٢ٖٗ ٍٝىهب٠ٛ
ػدبٛج٦  ١ب٥  ٙبه٠ ث٠ د٨ٕٞشٚػٔز ٠ ىٍ ٨َٖٗ هٞى ث ١ب آة ٍٝىهب٠ٛى. ىاٍ ٢ٗبػل٦ ا٨٘١ز إز ١ٝب٥ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ  ٕلَٟ

ٙٞى. ىٍ ا٧ٚ ٍاث٠٦، اٛللاّ  ىؿبٍ سـ٨٨َاس٦ ٦ٗ  ١ب٥ ٨ًل٦ آٙ ٨َُى ٝ ٦ُْ٧ٝ آث٧َِ هٞى هَا٦ٍٗ ك٤١ٞط٨َ ٕبُٛي١ب٥ أسلز س
ًٜدي   ١ب ا٧لب ٦ٗ ١ب٥ ٨ًل٦ ٍٝىهب٠ٛ ١ب٥ ٨ٔ٨ٌٕبس٠ ٛو٘ ث٨ٚش٥َ ىٍ ٙبهٜ ١ب٥ ًَثٜبس٠ ٝ سجو٥َ٨ ىٍ ٗوب٠ٖ٧ ثب ًب٦ٛ ًب٦ٛ

 (. 1391ًٜي٥ٍ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ث٢٨و٦ ؛٢ٗ1389بة هيٓ،  ؛1386، دٍٞثٜبة ٍك٨ٖ ٝ ػجي٥ ؛1384)ٍُٝه٘، 
ا٧دَاٙ   ٤ٛ٘دي )ك١ٞد   ٤آثو٨ِ ثٍٍِ ى٧ٍبؿد  ك٤١ٍٞٙٞ ٝ ثو٦ٚ اُ  ١٤ب٥ ٍٝىهبٛ هٍَٝى ٦ٌ٧ اُ ٧َُك٠١ٞ ٤ك١ٞ

ط٨َ أس ١َِٛب٥ ٗلّٔٞ ٧ُبى ىٍ آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ٛ٘ب٧ب . ٝػٞى ٛ٘ي(٥ًَِٗ1382( إز )ٕبُٗبٙ ػـَاك٨ب٦٧ ١َٝ٨ٛب٥ ٖٗٔق، 
 (٨ٛ1390ب،  ١ٝٞا٥ هٚي )٢ٙجب٥ُ ٝ ك٠٨ آةثَ آٙ،  ٍٝىهب٠ٛ إز. ػلاٟٝ ٜٙب٦ٕ ثَ س٨ًَت ٨٘٨ٙب٦٧ آة ٕبُٛي١ب٥ ٨ُٗٚ

ْ  .٨ِٛ ػبْٗ سٚي٧يًٜٜي٣ اكز ٨ًل٦ آة ٦ٜٗو٠ ٙيٟ إز ً٘جدٞى آة ىٍ   ثب ٝػٞى ٨ًل٨ز ٛبٜٗبٕت آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ، ٗٚدٌ
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٨ٗٚ ثوٚد٦ اُ آة ٗٞدَك٦   أ٨َ ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ٕبهش٠ ٙيٟ إز ثَا٥ سآة ٕي ٢ٛت ٠ً ىٍ ٠ًٖٗ ٦ٜٗو٠ ٗٞػت ٙيٟ إز 
ثَا٥ ا٧ٍُبث٦ ٨ًلد٦ آة ا٧دٚ ٍٝىهبٛد٠ ىٍ ٕد٦ق      .(1395ا٥ ه٧ِٝٚ،  ٢َٙ سبًٖشبٙ ىٍ ٛظَ َُكش٠ ٙٞى )ًَٙز آة ٦ٜٗو٠

َ ا٠٨ٓ  ٦ىٝ ا٧ٖشِبٟ اٍىلاٙ )ٜٗش١٢ب ٜٗلَٞ ث٠  ا٥ ٛبًبك٦ إز، ٧َُا ا٧ٚ ىاىٟ ١ب٥ ًَٙز آة ٦ٜٗو٠ ا٥، ىاىٟ ٦ٜٗو٠ ٥ ثدبهش
٘  ك٠١ٞ ٝ د٨٘ اُ ٕي ٢ٛت( إز. ثَا٥ ٍكغ ا٧ٚ ٌْٗٚ، ك٠١ٞ( ٝ آثَِٕ )ثو٘ ٨ٗب٦ٛ ػدب٥ ثٍَٕد٦    ثد٠  ىٍ ا٧ٚ دد١ْٝ

 ٥ٍٝٛدي س٨ًَت آة ا٧ٚ ٍٝىهبٛد٠ ىٍ   ،ا٥ ه٧ِٝٚ( ٕٜؼ٦ ًَٙز آة ٦ٜٗو٠ ١ب٥ آة ٛو٠٦ )ا٧ٖشِبٟ ىٍ ى٨ًٝل٦ آة ٍٝىهب٠ٛ 
ثَ سـ٨٨دَار سدي٧ٍؼ٦ ٨ًلد٦ آة ىٍ ٥دّٞ ٖٗد٨َ       ٛل٥ٞ ٠ً ػلاٟٝ ث٠ ،ٙي ٨ُ٥َ اٛياُٟد٨ٕٞش٠ ىٍ ٥ّٞ ٧ي ثبُٟ اُ ٍٝىهب٠ٛ 

سب ًٜٞٙ د٦ٚ١ْٝ ثب ا٧ٚ ى٧يُبٟ ٝ ٧ٌٍَٝى ٥ٍٝ ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ  ٙٞى.١ب٥ كَػ٦ ٨ِٛ ثَ آٙ ٗٚوٜ  ٍٝىهب٠ٛ، اطَ س٨ًَت ٙبه٠
ىاٍ ٝ سأط٨َ آٙ ثدَ   ي١ب٥ ٗٚبث٠( ىٍ ٍاث٠٦ ثب ا٥ِٞٓ دَاًٜ٘ ٝاكي١ب٥ ٛ٘ ا٧ٚ د١ْٝ٘ )ٝ د١ْٝ٘ٛشب٧غ . اٛؼبٕ ٛٚيٟ إز

 .    ًَىٟ إز١ب٥ ٜٗبٕج٦ ثَا٥ ٗي٧َ٧ز دب٧ياٍ ٜٗبثغ آة كَا١ٖ  ، ىاى١ٟب٥ ٦ٜٗو٠ ٨ًل٨ز آة
ٜٙب٦ٕ ثَ ًب١٘ ٨ًل٨ز آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ٗشًَِ٘ ٙيٟ  ٛو٘ ٕبُٛي١ب٥ ٨ُٗٚ ثَ ١يف ا٦ٔٝ ا٧ٚ د١ْٝ٘ ثٜبثَا٧ٚ،

ٚ ى١ي ٨ًل٨ز آة س٘بٕ ٨َٖٗ ٍٝىهب٤ٛ هَ ا٧ٚ د١ْٝ٘ ٛٚبٙ ٦ٗإز.  َ ثود٘  ٍٝ،  ٍٝى ٧ٌٖبٙ ٨ٖٛز. اُا٧د آٙ ًد٠  ٥ ثدبهش
ٚ . ثَىا٥ٍ اُ آة اٛشوبة ٙدي  ٝ َٙا٤٧ كبىس٥َ ىاٍى ثَا٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٍٙٞسَ اُ ٕب٧َ ٜٗب٥ن إز ط٨َ أهدٞث٦ سد   دد١ْٝ٘ ثد٠   ا٧د

١ب ٝ ٍٕدٞثبر   ٜٙب٦ٕ ٗشلبٝر ٍا ثَ ثبٍ ٗلّٔٞ ٍٝىهب٠ٛ ٧ْٟٝ اٛللاّ( ثَ ٕبُٛي١ب٥ ثب س٨ًَت َٕٜ كَا٧ٜي١ب٥ ١ٞاُى٦ُ )ث٠
 ى١ي.  ٢ي كب١َ ٛٚبٙ ٦ٗػ

 ٛب ّ٘از ٗ ضٗـ
ٙ   ٜٙبٕب٦٧ ٜٗٚأ ٗٞاى ٗلّٔٞ ٗٞػٞى ىٍ آة ٍٝىهب٤ٛ هٍَٝى، ٛوٖز َٕٜٜٗظٍٞ  ث٠ ١دب٥ ٕد٦ِٜ ٦ٜٗود٠     ٜٙبٕد٦ ٍهٜ٘دٞ

١ب ىٍ ٦ٜٗود٠   ٝ دَاًٜي٦ُ آٙٗٞهؼ٨ز د٧ٌَ ٝ سجو٥َ٨ ث٨ٚشَ سٞػ٠ ٙي ٝ  ١ب٥ اٛللاّ ث٦ٍَٕ ٙي. ث٠ ٕبُٛي١ب٥ ىاٍا٥ لا٠٧
 5ٛ٘ٞٛد٠( ٝ هٚدي )   29ثَىا٥ٍ ىٍ ىٝ كٞدْ سدَ )    ٨٘٨ٙب٦٧ آة، ٠ٛٞ٘ٛ -ٜظٍٞ اٛؼبٕ ٦ٗبٓؼ٤ ك٦ٌ٧ِ٨ٗ ٗٚوٜ َُى٧ي. ث٠

 (. ٨ً1ٔٞٗشَ اُ ٧ٌي٧َِ كب٠ٔٝ ىاٙز )ٌْٙ  ٥1ٍٞ ٗش٤ٕٞ كيٝى  ثَىا٥ٍ ث٠ ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ ٠ٛٞ٘ٛ( ٍٝٞر َُكز. ا٧ٖشِبٟ
 
 

(. 1393 سطس٢ت ّطث٘  ثٚ فطٗضز١ٔ ٗ قٜط١٘ض ز ثٚٗ عس Zسب  A  حطٗفٛبٟ آة ضٗزذبٕٚ )مسٛبٟ ثب  ّحٌ ثطزاقز ْٕٕ٘ٚ .1 قنٌ
 .اؾز ٛبٟ فطع٠ ضٗزذبٕٚ ضٟٗ ٛط ١ل ٕ٘قشٚ قسٙ ٕبُ قبذٚ
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٘  اُ ًبٛدبّ،  ٨ٗب٦ٛ ثو٘ ٝ آة ٦َٕ٧ُق ٗش٥َٕبٛش٦ 10 ػ٘ن اُ ٍٝىهب٠ٛ آة ١ب٥ ٠ٛٞ٘ٛ  هدلاف  ٝ ؿ٨ٍَاًدي  ثود
٨٘٨ٙب٦٧ ددٔ  -١٦ب٥ ك٧ِ٨ٌ آُٗب٧٘ .ٙي ٢ِيا٥ٍٛ اس٨ٔٚ د٦ٔ ث٥َ٦ ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ آٛب٨ِٓ، اٛؼبٕ ُٗبٙ سب ٝثَىاٙز  ػ٧َبٙ ػ٢ز

هياثو٘ )١ب٥ ثب ثبٍ ٗؼٔن ٧ُبى  ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ ،٦ٜ٨ٚٛ ٍٝٗ س٠ ٨ٌَٗٝٙ( اٛؼبٕ ٙي. ػيإب٥ُ ث٠ <2اُ ػيإب٥ُ كبُ ػبٗي ٗؼٔن )
 ١ب٥ ثب ثبٍ ٗؼٔن ًٖ( اٛؼبٕ َُكز. ( ٧ب ٝبك٦ ٝ ه٨ق ثٞهَٜ )ىٍ 1392٠ٛٞ٘ٛٝ ٝلَاٍٝ، 

١ب٥ ا٦ٔٝ )ًَٔا٧ي، ٕٞٓلبر،  آ٨ٛٞٙ، (EC) ، ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ(pH) ا٨ٕي٧ش٠بْٗ ٨٘٨ٙب٦٧ ٙ -٧بُىٟ ٙبهٜ ك٦ٌ٧ِ٨
ثدَا٥   (TDSٗؼ٘ٞع ٗدٞاى ػبٗدي ٗلٔدّٞ )    ٝ ١ب٥ ا٦ٔٝ )ٕي٧ٖ، دشب٨ٕٖ، ٨ًٖٖٔ، ٧ِ٨ٜٖٗ( ًَثٜبر( ٝ ًبس٨ٞٙ ًَثٜبر ٝ ث٦

ٙ س٨شَا ٠ ٍٝٗثد ٧ي أًَ ،AZ Conductivimeter 86503ثب ىٕشِبٟ ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ ١ب٥ آة سؼ٨٨ٚ ٙي.  ٠ٛٞ٘ٛ ثدب   ًدَى
ٗ ٕدٞٓلبر  ، (1388إٌٍٞ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ؛٨ٛشَار ٛوَٟ )ٗؼَف س٨ٕٞ٨بٛبر، ٍٝٗ ٢ٓٝبٍى ٕدٜؼ٦ ثدب إدشلبىٟ اُ     ُٝٙ ثد٠ ٍٝ

 Jenway, PFP7ٕٜؼ٦ ٙؼ٠ٔ ) ٍَٛ ث٠ ٍٕٝٗي٧ٖ ٝ دشب٨ٕٖ ، ٙ ا٨ٕي ٝ ثبًَُىس٨شَا ثب ًَثٜبر ث٦ًَثٜبر ٝ ، ٗؼَف ثب٧ٍٖ

flame photometer) ٝ ٜٗ ٝ ًٖددَىس٨شَاثددب إددشلبىٟ اُ ٍٝٗ ٨دد٧ِٖ ًٖٔدد٨ ٙEDTA  ،ٙ(1388)إددٌٍٞ ٝ ١ٌ٘ددبٍا 
 ٥َ٨ُ ٙيٟ إز. ١ب ىٍ ًَٙز ٍاى سؼ٨٨ٚ ٙيٟ إز. ٗوياٍ ىٗب٥ آة ىٍ ٗلْ اٛياُٟ ٥َ٨ُ ٙي. س٘ب٦ٗ ا٧ٚ ٙبهٜ اٛياُٟ

ٚ ١دَا٧ت  ي. آٛدب٨ِٓ سؼ٨د٨  ٙد ثَا٥ ٧ٜٝيُٝ( سل٨ْٔ آٗدب٥ٍ   16)٧َٝا٧٘  SPSSاكِاٍ  َٕٛ ثبدبٍاٗش١َب٥ ٍٗٞى ث٦ٍَٕ 
اٍسجب٣ دبٍاٗش١َب ثب ٧ٌي٧َِ اٛؼبٕ َُكز. ا٧ٚ ٧َ١ت ثَ ٗجٜب٥ كَّٗٞ ١٘جٖدش٦ِ سؼ٨د٨ٚ    ٣ٜٗظٍٞ ث٦ٍَٕ ٛلٞ ١٘جٖش٦ِ ث٠

+ 1 ١٣ب٥ آٗب٥ٍ ثب ٧ٌي٧َِ إز. ا٧ٚ ٧َ١ت ىٍ ٗليٝى ٙٞى ٝ ٛ٘ب٧بَِٛ ٛٞع اٍسجب٣ )ٗظجز ٧ب ٜٗل٦( ٝ ٨ِٗاٙ اٍسجب٣ ىاىٟ ٦ٗ
١ب٥ ٗوشٔق ثَ إبٓ ٙجب١ز ثد٨ٚ دبٍاٗش١َدب٥ ٙد٨٘٨ب٦٧ ٝ     سٚو٨ٜ َُٟٝ ىٍ( CAا٥ ) ًٜي. آٛب٨ِٓ ه٠ٙٞ سـ٨٨َ ٦ٗ -1سب 

( ٝ ١Between-groups linkageدب )  . ا٧ٚ آٛب٨ِٓ ثَ ٗجٜب٥ ٍٝٗ اسٞبّ ث٨ٚ ُدَٟٝ َُكز ١ب اٛؼبٕ ٨٘٨ٙب٦٧ ٠ٛٞ٘ٛ-٦ك٧ِ٨ٌ
ٗودبى٧َ   ،. ثدي٧ٚ سَس٨دت  ٙدي س٧ُٞغ ٗشـ١َ٨ب ٍٕٖ  ٣ا٥ ثَا٥ ٛ٘ب٧٘ ٛلٞ ٗو٨بٓ ١٘جٖش٦ِ د٨َٕٞٙ اٛؼبٕ ٙي. ٛ٘ٞىاٍ ػؼج٠

 .ٙي( ٥ٍٝ ٛ٘ٞىاٍ ٛ٘ب٧٘ ىاىٟ 75( ٝ ؿبٍى ٕٕٞ )ٝيى 25، ٨ٗب٠ٛ، ؿبٍى اّٝ )ٝيى ث٠ٜ٨ٚ٨، ٠ٜ٨ً٘

 قٖبؾ٠ ّٖطقٚ ظ٢ّٔ
ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ىٍ ثبهشَ ُٝٙ ا٧َاٙ ًَٗد٥ِ   . ك٦ُٖٔ٤١ٞ ثب ٨٘١ٚ ٛبٕ ث٠ ٥ٕٞ هبٍٝ ػ٧َبٙ ىاٍى ٍإشب٥هٍَٝى ىٍ  ٤ٍٝىهبٛ

ٚ  .ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ اُ ى٧يُبٟ سٌشد٦ٌ٨ٛٞ ثٖد٨بٍ كؼدبّ إدز     .٨َٕػبٙ هَاٍىاٍى –ٝ ىٍ ٗؼبٍٝر ُٝٙ ٕٜٜيع ١دب ٝ   هدٍٞى٦ُ  ؿد٨
آثبى،  كٖٚ ١٠ب٥ ا٦ٔٝ ٦ٜٗو س٧َٚ ُْٖ (. 1978ٖ٢ٗىاٍى )ثٍٔٞؿ٦،  هب٥ٍٝػٜٞة  –ثبهش٥ٍَٝٛي ٙ٘بّ  ٥ ٦ٜٗو١٠ب ُْٖ

١دب٦٧ اُ ٦ٜٗود٠    ٍكدشٚ ثٔدٞى  ١ب ىٍ ٥ّٞ ٨٧ُٜٕٝٞي ٗٞػت ثبلا ٝ دب٨٧ٚ  كًَبر ػ٘ٞى٥ ُْٖ إز.هٍَٝى، آٝع ٝ ا٧ذي 
 .  إز ًَىٟ  ٌُا٥ٍ ك٠١ٞ ٍا ًٜشَّ ٦ٗ ا٧ٚ كًَبر َٙا٤٧ ٍٕٞة .(1978ٙيٟ إز )ثٍٔٞؿ٦،  ٖٛجز ث٠ ٧ٌي٧َِ

ى٨ٓـدب٥ ٝ   ،ٕبُٛي١ب٥ ٕبكْ ؿخ )ٙ٘بّ( ٍٝىهب٠ٛ ػ٘يسبً ٙبْٗ ٕبُٛي١ب٥ ٨٧ُِٝٝٗي )ٕدبُٛي١ب٥ لاٍ، ٙ٘ٚدي  
، ٕبُٛي١ب٥ هٖ٘زًٞؿ٦ٌ اُ ثو٘ ٨ٗب٦ٛ ا٧ٚ  ٤(. ىٍ ٛبك2٨)ٌْٙ  ٙٞى ٦ٗ (هٖ ٕبُٛي٨٧ُٜٕٝٞي )آ١ي ًَسب٠ٕ( ٝ  َٕٜ

َ  ٤ٙٞى. ىٍ كبٝٔ ثب ٕٚ دًَبٗج٧َٚ ٝ دبٓئ٨٧ُٝٞي ٧َ٧ُٚ ٨ِٛ ى٧يٟ ٦ٗ ١دب٥   ىٍٝس٥َ اُ ٙ٘بّ ٝ ٙ٘بّ ثبهش٥َ ٦ٜٗو٠، ٕدٜ
ٕدٚ   ٨٧ٍٝٚ )ثب )ػٜٞث٦( ػ٘يسبً ٗشؼٔن ث٠ ٕبُٛي َٕم ٧بكش٠ ىٍ ٕبكْ ٍإز ١ب٥ ٍهٜ٘ٞٙ آًٍآٝا٥ٍ )ائٕٞٚ( هَاٍىاٍى. َٕٜ

ًد٠ ٛود٘ ٢ٗ٘د٦ ىٍ     (3ٝ  ١2ب٥ سجو٥َ٨ )١ب٨ٓز ٝ ٧ّذٔ( ىٍ ا٧ٚ ٕدبُٛي ٝػدٞى ىاٍى )ٙدٌْ     . ث٨ٚشَ لا٠٧إز٨ٕٗٞٚ( 
 س٨ًَت ٨٘٨ٙب٦٧ آة ٍٝىهب٠ٛ ىاٙش٠ إز. 

  ٛبٟ دػٗٛف ١بفشٚ
١دب ىٍ   ٣ ا٧دٚ ىاىٟ ىٍ ا٧ٚ هٖ٘ز اُ ٗوب٠ٓ، ٛوٖز ٛشب٧غ آٛب١ِ٨ٓب٥ ّئ٨٘٨ٙٞب٦٧ آة ٍٝىهب٠ٛ، ٕذٔ سل٨ْٔ آٗدب٥ٍ ٝ اٍسجدب  

ا٧ٖدشِبٟ   29 ٙديٟ ىٍ    ٨ُد٥َ   اٛدياُٟ  ٙد٨٘٨ب٦٧  ٙبهٜ ٧بُىٟ آٛب١ِ٨ٓب٥ ّئ٨٘٨ٙٞب٦٧ ٙبْٗ ٛشب٧غٙٞى.  ثو٘ ثلض اٍائ٠ ٦ٗ
ٍٝٞس٦ ىٍ ٥دّٞ ٍٝىهبٛد٠ اٛؼدبٕ ٙديٟ إدز ًد٠ اطدَ س٨ًَدت آة          ثَىا٥ٍ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ .(2ٝ  1ػيّٝ ٙٞى ) ثَىا٥ٍ ٦ٗ ٠ٛٞ٘ٛ
كَػ٦ ث٠ ٍٝىهبٛد٠   ٤هٍَٝى ٙ٘ ٙبه ٤اُ اثشيا٥ ٨َٖٗ ٍٝىهبٛ ٍٝىهب٠ٛ ٛٚبٙ ى١ي. ١ب٥ كَػ٦ ٍا ثَ س٨ًَت ٦ًٔ آة ٙبه٠

َٗثد٣ٞ  ) ٦ٗ1بثن ػيّٝ آٙ ٗشلبٝر إز.  أٜٙب٦ٕ ٜٗٚ ١ب ثب سٞػ٠ ث٠ َٕٜ (. س٨ًَت آة ا٧ٚ ٍٝىهب1٠ٛد٨ٞٛيى )ٌْٙ  ٦ٗ
١So4ب٥  ، ٕوش٦ ٝ TDSٙٞ٧، ً٘ش٧َٚ ٗوبى٧َ (ثَىا٥ٍ كٍَٝى٧ٚ ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ

2-  ٝCa2+ ١ب٥ اثشيا٥ ٍٝىهبٛد٠   ٠ ٠َٛٞ٘ٛٗث٣ٞ ث
 ٣ٗلديٝى  ٤ًد٠ ىٍ ٨ٗبٛد   ٙيٗٚب١يٟ  Tسب  ١Eب٥  . ث٨ٚش٧َٚ ٗوبى٧َ دبٍاٗش١َب٥ ٧بىٙيٟ ىٍ ٠ٛٞ٘ٛإز( Cسب  ١Aب٥  )٠ٛٞ٘ٛ

ٙ إز ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ هَاٍَُكش٠ ١Na+  ٝClدب٥   . ث٨ٚش٧َٚ ٗوبى٧َ ٧دٞ
ٟ  ١دب  ٛ٘ٞٛد٠ ا٧دٚ  ٨ٛدِ ىٍ   -  .٨ُد٥َ ٙديٟ إدز    اٛدياُ
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١ب٥  ١ب٥ ث٢بٍ ٨ٖٛز. اؿٔت ٠ٛٞ٘ٛ ٗوب٠ٖ٧ ثب ٠ٛٞ٘ٛ اٛؼبٕ ٛٚي ٝ هبثْ ٥٦ٍٞ ٨ٕٖش٘بس٨ٌ ىٍ ٧َ٢ٍٙٞ ث٠ ٙيٟ ثَىا٥ٍ اٛؼبٕ ٠ٛٞ٘ٛ
 ى١ي. يٟ إز ٝ اٗلاف ٧ُبى٥ ٛٚبٙ ٦٘ٛٙهٍَٝى ثَىاٙز  ٤ٍٝىهبًٛبٛبّ ٙيٟ ىٍ ٧َ٢ٍٙٞ اُ ٜٗب٥و٦ هبٍع اُ  ثَىاٙز

 

 
اظ ثَ٘ضچ٠،  ، اقشجبؼآثط١ع ذطضٗز )ثب سغ٢٢طار عْسٙ ١ٞبفشٚ زض ح٘ض ٗاحسٛبٟ ؾٖي٠ ضذْٖ٘ٓ ٝىؿشط ٝقس ؾبزٙ ٕٞقك .2قنٌ 
سطس٢ت  زضنس د٘قف ضذْٖ٘ٓ ٗاحسٛبٟ ؾٖي٠ ثب ؾٔ ٢ّ٘ؾٔ، ّعٗظ٢١ٗل ٗ ائ٘ؾٔ ثٚ (.1978ٗ ٛ٘ثط ٗ افشربضٕػاز،  1978

 % اؾز. %8/12 ٗ %8/15، 9/19
 

  

  
اٍ(( ّعسٓ ْٕل ق٘ضاة،  ؛ذطضٗز( ٞضٟ ّٖبثع آة ح٘ضبطسط١ٔ ٗاحس ؾٖي٠ زض ق٘ؤض٢١ٗٔ )ّ سهب١ٗط ٢ّسا٠ٕ ؾبظٕس ؾطخ .3قنٌ 

 -ٛبٟ ى٠َ ٗ ر( م ٚ ،ؾٖو، زاذطخ٢ٔ ٛبٟ غ١ذؽ زض ىٌ اضٗآ، ح( ث٢ٔ لا١ٚ ٗ عسؾ٠ ٞٗ ٢ْٕ٘٢ٍز، چكْ ، مطثٖبرة( سطاٗـ ْٕل
 ْٕن٠ )اضزلآ(

 ة اٍ(

 ر ح

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 
 

 ً
سٗ
خ

1. 
٠
ػى
١ٗ

 
٠
١ن
٢ع
ٟ ف
ٛب

-
ٕٚ
ْ٘
ٕ ٠
 ٢
ن
س٘
بض 
 آّ
ٗ 
٠
٢ب١
ْ٢
ق

 
ة
ٟ آ
ٛب

 
ذبٕ
ٗز
ض

ٞ 
ٗز
طض
ذ

 
ٕٚ
ْ٘
ٕ(

 
طزا
ث

 ٔ
ز١
ٗض
فط
 ٟ
ض

13
93

ٕٚ
ْ٘
ٕ ٌ
ح
ّ ،

 
 ٌ
قن
زض 
ٛب 

1) 

S
a

m
p

le
 

E
C

 
(m

s/
cm

)
 

p
H

 
T

D
S

 (m
g

/l
)

 
C

O
3

2
- 

 
(m

g
/l

)
 

H
C

O
3

- 
(m

g
/l

)
 

S
O

4
2

-
 (m

g
/l

)
 

 

M
g

2
+

 (m
g

/l
)

 
C

a
2

+
 (m

g
/l

)
 

 

N
a

+
 (m

g
/l

)
 

C
l –

 (m
g

/l
)

 
 

K
+

 (m
g

/l
)

 
 

A
 

32/8
 

75/7
 

4/
45

2
 

2/
16

0
 

24
0

 
74/

26
 

63/
21 

48/
24 

2/
12

24
5

 
81/

63
 

99
1

/4
 

B
 

28/8
 

52/7
 

8/
44

8
 

2/
16

0
 

23
0

 
63/

29
 

01/
29

 
32/

16
 

48
4

 
72/

56
 

99
28

/3
 

C
 

15/
15

 
66/7

 
6/

81
0

 
6/

30
2

 
38

0
 

45/
23

 
7/

53
 

64/
32

 
12

82
6

 
61/

20
5

 
98

2
/9

 

D
 

41/
19

 
86/7

 
6/

10
26

 
6/

30
2

 
35

0
 

93/
11

1
 

7/
53

 
64/

32
 

24
44

2
 

31/
25

45
 

98
38

/8
 

E
 

21/9
 

94/7
 

47
64

 
62

3
 

14
0

 
85/

50
2

 
9/

91
 

92/
97

 
2/

37
41

3
 

66/
33

60
 

94
6

/
19

 

G
 

88/
10

 
12/8

 
61

32
 

89
0

 
12

0
 

5/
66

9
 

94/
13

8
 

29/
12

7
 

6/
11

32
5

 
81/

36
08

 
95

14
/

26
 

H
 

47/
11

 
12/8

 
63

84
 

4/
10

32
 

12
2

 
91

6
 

3/
20

1
 

6/
81

 
4/

16
02

0
 

04/
39

42
 

95
86

/
22

 

I
 

51/
11

 
95/7

 
64

20
 

8/
90

7
 

14
0

 
8/

72
3

 
13/

15
9

 
18/

10
1

 
23

95
8

 
34/

37
29

 
95

68
/

23
 

J
 

48/
11

 
87/7

 
63

78
 

4/
84

5
 

12
0

 
42/

98
8

 
2/

14
0

 
97/

11
0

 
6/

17
61

7
 

6/
45

37
 

96
04

/
21

 

K
 

63/
11

 
91/7

 
64

02
 

8/
90

7
 

12
0

 
06/

99
7

 
16/

15
5

 
71/

10
7

 
8/

16
79

4
 

6/
38

28
 

95
68

/
23

 

L
 

04/
12

 
05/8

 
67

50
 

89
0

 
14

0
 

89/
11

69
 

89/
14

4
 

5/
11

7
 

85
91

 
1/

48
92

 
95

5
/

24
 

M
 

59/
14

 
3/8

 
81

00
 

8/
90

7
 

12
0

 
07/

12
69

 
45/

12
1

 
2/

16
3

 
6/

16
52

8
 

1/
56

01
 

95
14

/
26

 

N
 

67/
16

 
46/8

 
92

10
 

8/
90

7
 

12
0

 
8/

12
95

 
27/

14
3

 
29/

12
7

 
4/

20
13

 
6/

66
64

 
12

32
/

28
 

O
 

36/
19

 
33/8

 
12

42
0

 
8/

10
85

 
15

0
 

27/
12

11
 

66/
17

0
 

4/
15

3
 

4/
22

79
6

 
25/

65
58

 
08

8
/

20
 

P
 

73/
18

 
38/8

 
10

33
2

 
8/

10
85

 
93

 
72/

11
70

 
67/

16
8

 
67/

15
6

 
8/

26
35

3
 

6/
45

37
 

08
36

/
19

 

Q
 

4/
13

 
35/8

 
74

94
 

6/
10

14
 

14
0

 
99/

11
15

 
32/

15
7

 
88/

14
6

 
6/

17
85

9
 

7/
37

57
 

06
6

/
15

 

R
 

55/
11

 
29/8

 
64

44
 

11
57

 
17

0
 

22/
11

17
 

84/
20

1
 

56/
13

0
 

08
8

/
30

65
 

7/
37

57
 

06
6

/
15

 

S
 

39/
11

 
59/8

 
63

66
 

4/
12

10
 

15
0

 
14/

79
2

 
71/

22
6

 
97/

11
0

 
04/

31
75

 
25/

37
22

 
08

36
/

19
 

T
 

29/
11

 
59/8

 
63

36
 

4/
11

21
 

60
 

16/
48

 
05/

20
9

 
44/

10
4

 
08/

28
98

 
5/

10
63

 
06

16
/

14
 

U
 

07/4
 

9/7
 

23
52

 
2/

78
3

 
33

0
 

73/
24

0
 

63/
15

4
 

75/
58

 
03

2
/

54
 

5/
10

63
 

05
28

/
12

 

V
 

22/4
 

87/7
 

24
42

 
6/

74
7

 
32

0
 

22/
20

1
 

01/
14

2
 

28/
65

 
72

8
/

10
75

 
2/

12
67

 
05

28
/

12
 

W
 

3/4
 

93/7
 

25
32

 
71

2
 

35
0

 
22/

29
4

 
43/

12
5

 
33/

78
 

09
6

/
42

33
 

3/
12

05
 

05
28

/
12

 

X
 

52/4
 

98/7
 

26
22

 
80

1
 

34
0

 
48/

43
2

 
02/

15
1

 
8/

71
 

91
1

/
39

70
 

3/
12

05
 

05
72

/
13

 

Y
 

56/4
 

06/8
 

26
64

 
8/

72
9

 
29

0
 

48/
43

2
 

74/
13

1
 

06/
75

 
99/

46
23

 
2/

12
67

 
06

1
/9

 

Z
 

9/4
 

05/8
 

27
66

 
6/

74
7

 
35

0
 

99/
46

4
 

98/
14

5
 

75/
58

 
51

9
/

21
78

 
2/

12
67

 
06

1
/9

 

A
1

 
9/4

 
14/8

 
28

26
 

8/
72

9
 

30
0

 
01/

43
7

 
82/

12
1

 
39/

91
 

90
5

/
10

24
 

70
9

 
29

5
/

92
 

B
1

 
1/5

 
13/8

 
29

16
 

8/
72

9
 

29
0

 
94/

45
5

 
7/

13
5

 
54/

68
 

31
3

/
11

39
 

6/
28

3
 

08/
16

4
 

B
2

 
27/

13
 

1/8
 

2/
81

1
 

17
8

 
23

0
 

17/
92

 
23/

23
 

64/
32

 
66/

36
6

 
7/

21
2

 
02/

41
 

C
2

 
8/

13
 

92/7
 

4/
84

5
 

8/
19

5
 

24
0

 
44/

44
 

98/1
 

06/
75

 
50

6
/

97
9

 
6/

28
3

 
18/

36
9

 

M
in

 
07/4

 
52/7

 
80/

44
8

 
20/

16
0

 
00/

60 
45/

23
 

98/1
 

32/
16

 
03/

54
 

72/
56

 
99/3

 

M
ax

 
41/

19
 

59/8
 

00/
12

42
0

 
40/

12
10

 
00/

38
0

 
80/

12
95

 
71/

22
6

 
20/

16
3

 
20/

37
41

3
 

60/
66

64
 

18/
36

9
 

M
ea

n
 

69/
10

 
07/8

 
59/

46
70

 
35/

75
4

 
90/

21
1

 
70/

59
5

 
35/

12
8

 
46/

90
 

77/
10

20
8

 
96/

25
93

 
38/

37
 

S
D

*
 

75/4
 

26/0
 

01/
31

97
 

83/
31

5
 

71/
97

 
73/

44
5

 
61/

58
 

93/
40

 
94/

10
03

0
 

58/
20

40
 

99/
79
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Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir
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( ٝ Dسب  A) ٛوٖز١ب٥  هٍَٝى ػبٓت سٞػ٠ إز. ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ ٍٝىهب٤ٛ ًَثٜبر ىٍ اٗشياى سـ٨٨َار ٗوبى٧َ ث٦ ،١٘ـ٨ٜٚ
ٙ   ،٠ ٧ُبى إزًَثٜبر ىٍ آة ٍٝىهبٛ اٙ آ٨ٛٞٙ ث٦ِ( C2٨ٗسب  Uاٛش٢ب٥ ٨َٖٗ ) ١دب٥   ىٍ كب٦ٓ ٠ً ىٍ ٨٘١ٚ ثبُٟ ٨ٗدِاٙ ٧دٞ

SO4
2-  ٝCa

 (.٧4بثي )ٌْٙ  ًب١٘ ٦ٗ +2
 ٝ ٛٞع ٨ٓش٥ّٞٓٞ إز آث٧َِ ٤اُ ٛظَ ٕٝؼز ٍهٜ٘ٞٙ ىٍ ك١ٞ ،هٍَٝى ٤ٗٞاى ٗلّٔٞ ٍٝىهبٛ أٜٗٚ ثبٝاكي١ب٥ ٦ِٜٕ 

 : ٙٞى ث٠ ٠ٕ ٍىٟ سو٨ٖٖ ٦ٗ آٙ
ىٍ ٦ٜٗود٠   ١ب٥ سجو٨د٥َ  لا٠٧ ٣ىٍث٨ََُٛيٙٞى ٠ً  ٥ ٛئّٞٙ ٨ِٛ ٜٙبهش٠ ١٦ٗب ا٧ٚ ٕبُٛي ثب ٛبٕ ٗبٍٕٙبُٛي َٕم ٨٧ٍٝٚ ) .1

آث٧َدِ ا٧دَاٙ ًَٗد٥ِ ىاٙدش٠ إدز       ٤ٛو٘ ٧ُبى٥ ىٍ اكِا٧٘ ٗٞاى ٗلّٔٞ ٜٗبثغ آة ٝ اكز ٨ًل٦ آٙ ىٍ ك١ٞإز ٝ 
  ،(.(٨ٛ1390ب،  )٢ٙجب٥ُ ٝ ك٠٨

 ٝ  ،٨٧ُٝٝي ٝ ٨٧ُٜٕٝٞي(٦ٜٕ دًَبٗج٧َٚ، ِٗ ٣ًَثٜبس٠ )ثب ٗليٝى-ا٥ اُ ٝاكي١ب٥ آٝا٥ٍ ٗؼ٘ٞػ٠ .2
 ٝاكي١ب٥ آًٍآٝا٥ٍ )ائٕٞٚ(.  .3

 

هدٍَٝى( ٝاٍى   ٤ا٦ٔٝ )ٍٝىهبٛ ٤ًٜي ثبٍ ٗلّٔٞ هٞى ٍا ث٠ ٙبه ١ب٥ كَػ٦ ٠ً اُ ٍهٜ٘ٞٙ ا٧ٚ ٝاكي١ب ػجٍٞ ٦ٗ ٙبه٠
ٛؼٔجٜدياٙ اُ ٕدبُٛي١ب٥ ثدب س٨ًَدت ًَثٜبسد٠ ٝ       ٤ٙدبه  .ٗٚوٜ ٙيٟ إز ١1ب ىٍ ٌْٙ  ًٜي. ٗلْ د٨ٕٞشٚ ا٧ٚ ٙبه٠ ٦ٗ
١دب٥ كَػد٦، ددٔ اُ د٨ٕٞدشٚ ثد٠       . ٗٞاى ٗلّٔٞ ٗٞػٞى ىٍ ٙدبه٠ إز َُكش٠ أ١ب٥ ى٧َِ اُ ٕبُٛي َٕم ٨٧ٍٝٚ ٜٗٚ ه٠ٙب

 (.4)ٌْٙ  إز ط٨َ ٌُاٙش٠أهٍَٝى ثَ س٨ًَت ٨٘٨ٙب٦٧ آٙ س ٤ٍٝىهبٛ
 .ى١دي  هدٍَٝى ٍا سٚد٨ٌْ ٗد٦    ٤% ٗدٞاى ٗلٔدّٞ ٍٝىهبٛد   ١90ب٥ ًَٔ ٝ ٕي٧ٖ ث٨٘ اُ  ٧ٞٙى١ي ٠ً  ٛشب٧غ ٛٚبٙ ٦ٗ

١ب  ٨ٙت( ٍٝىهب٠ٛ ٍم ىاىٟ إز ٝ ٗش٘ب٧ِس٧َٚ آٙ ًٖ ا٥ ٝ )ثو٘ ػ٠ِٔ ٧٤ٚ سـ٨٨َار ٨١يٍّٝئ٨٘٨ٙٞب٦٧ ىٍ ؿَة ٦ٜٗوث٨ٚشَ
   ٙٞى ٠ً ث٠ َٙف ٧َُ إز: ١ب٥ ٕٞٓلبر ٝ ٕي٧ٖ ى٧يٟ ٦ٗ ىٍ سـ٨٨َار ٨ِٗاٙ ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ ٝ ٧ٞٙ

 .ٙدٞى  جٜدياٙ، ٍٝى ٙدٍٞ ٝ ٙدٍٞاة ى٧ديٟ ٗد٦     ١دب٥ ٛؼٔ  اكِا٧٘ ٛب٢ُب٦ٛ ٨ِٗاٙ ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ ىٍ ٗلْ د٨ٕٞشٚ ٙبه٠. 1
ا٧ٚ ٙبهٜ ٍٝٛي٥ ًب٦ٚ١ ث٠  .(1( ٝػٞى ىاٍى )ػيّٝ Tسب  ١Cب٥  ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ ؿَة ٦ٜٗو٠ )٠ٛٞ٘ٛ

 ىٕز ىاٍى.  ٥ٕٞ دب٨٧ٚ
 

 
ٛبٟ فطع٠  قبذٚذطضٗز )ّحٌ د٢٘ؾشٔ  ٞٛب ٗ س٢خ آة زض طً٘ ضٗزذبٕ (، غَظز ECٓ٘١ْٕ٘زاض سغ٢٢طار ٛسا١ز اٍنشط١ن٠ ) .4قنٌ 

 (.ثٚ ضٗزذبٕٚ ثب د٢نبٓ ٕكبٓ زازٙ قسٙ اؾز
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ٗل٘ي )ثب ٦ً٘ كب٠ٔٝ( ٝ ٍٝى ٍٙٞ ى٧يٟ  ١ب٥ ثب آة ٍٙٞ هَٟ اكِا٧٘ ٛب٢ُب٦ٛ ٨ِٗاٙ ٧ٞٙ ٕٞٓلبر ىٍ ٗلْ د٨ٕٞشٚ ٙبه٠. 2
 (.1( ٝػٞى ىاٍى )ػيّٝ Rسب  ١Eب٥  ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ ؿَة ٦ٜٗو٠ )٠ٛٞ٘ٛ .ٙٞى ٦ٗ

ٗل٘دي، ٍٝى ٙدٍٞ،    ١دب٥ ػٜدٞث٦ ثدب آة ٙدٍٞ )هدَٟ      ٛب٢ُب٦ٛ ٨ِٗاٙ ٧ٞٙ ٕي٧ٖ ىٍ ٗلْ د٨ٕٞدشٚ س٘دبٕ ٙدبه٠   اكِا٧٘ . 3
 ( ٝػٞى ىاٍى.Tسب  ١Eب٥  ث٨ٚش٧َٚ ٗوياٍ ا٧ٚ ٙبهٜ ىٍ ؿَة ٦ٜٗو٠ )٠ٛٞ٘ٛ .ٙٞى كٞب٨ٍٓٝؼَٞ ٝ ٍٙٞاة( ى٧يٟ ٦ٗ

ىٍ ٝ  ،( ٕي٧ٖ ًَٔا٧دي E2سب ٕي ٢ٛت ) Rِ ٝ ٨ٛ Oسب  ١Cب٥  ٠ٛٞ٘ٛىٍ ًَثٜبر،  ث٦ -ٕي٧ٖ ١A ٝ Bب٥  س٨خ آة ىٍ ٠ٛٞ٘ٛ .4
 .(4)ٌْٙ  ٕٞٓلبر إز -ٕي٧ٖ ١P  ٝQب٥  ٠ٛٞ٘ٛ

 ثحث
٤ ٨ًل٦ آة ٍٝىهبٛد  ١ب٥ ٦ُْ٧ٝثَ  (آث٧َِ ٤ٜٙب٦ٕ ك١ٞ ٥ج٨ؼ٦ )ٕبُٛي١ب٥ ٨ُٗٚ أٜٗٚ ثب ٗلّٔٞ ٗٞاىىٍ ثو٘ د٨ٚ٨ٚ، اطَ 

ٌ  ٠ ثب٧بكش٤ ٦ٕل٦ إز ً ١ب٥ ٍهٜ٘ٞٙ َٕٜكبْٝ اٛللاّ  ا٧ٚ ٗٞاى. هٍَٝى ٗؼَك٦ ٙي ثد٠  ٨١ديٍَُٝاك٦   ٤ٗؼب٥ٍ ٙدج
ٗٞاى ٗلّٔٞ آة ٍٝىهب٠ٛ، ٝػٞى ٜٗبثغ ٗشؼيى ثدَا٥   أٜٙبهز ٜٗٚ ١ٞٗٞع ا٦ٔٝ ىٍ. ٙيٟ إزٍٝىهب٠ٛ ٜٗشوْ  ٙبه٤ ا٦ٔٝ

ٝ ٕٞ اُ  ٧ياُ  +٧Ca2ٞٙ  ، ٌٗ٘ٚ إزٗظبّ َا٧٥ي ٧ب ؿٜي ٧ٞٙ ٗٚشَى إز. ث اُ ٕد٥ٞ   ٕبُٛي١ب٥ ثب س٨ًَت ًَثٜبسد٠ 
١دب٥ آة   س٨خ آث٧َِ ٤ثبٙي. ثبسٞػ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ ىٍ ١َ ك١ٞ ٜٗٚأ َُكش٠ٍٝٞر ٧ّذٔ(  ٥ )ٕٞٓلبس٠ ث٠سجو١َ٨ب٥  ى٧َِ اُ لا٠٧

 1ٙدٞى. ثٍَٕد٦ ػديّٝ     سَ ٦ٗ سَس٨ت كَاٝا٦ٛ( ٝػٞى ىاٍى، ا٨٘١ز ا٧ٚ ١ٞٗٞع ٍٝٙٚ س٨خ ؿٜي٧ٚ ٧ٞٙ )ث٠ ٗوشٔق ٝ ىٍ ١َ
 < ٝ +Na+> Mg2+> Ca2+> Kبٍر إز اُ: سَس٨ت كَاٝا٦ٛ ػج هٍَٝى ث٠ ١٤ب ىٍ آة ٍٝىهبٛ س٨ًَت ٧ٞٙ ٠ً ى١ي ٛٚبٙ ٦ٗ

SO4
2->HCO3

- Cl
-.  
١ب ًبٍثَى ٧ُبى٥  ٠ُٛٞ ٍٝٗ ١ب٥ آٗب٥ٍ إز. ا٧ٚ آ١ُٙٞٗب ىٍ ٍاث٠٦ ثب ٜٗٚأ،  ث٦ٍَٕ اٍسجب٣ ا٧ٚ ١ٙٞ٧ب٥  ٦ٌ٧ اُ ٍاٟ

ٜٙبٕد٦   ٨ُٗٚ ١ب٥ ١ب٥ آٗب٥ٍ، إشلبىٟ اُ سؼياى ٗليٝى٥ ىاىٟ ١ب٥ ٨١يٍّٝئ٨٘٨ٙٞب٦٧ ىاٍى. ١يف ٢ٖٗ اُ ث٦ٍَٕ ىٍ ث٦ٍَٕ
١ب٥ آٗب٥ٍ ُٞٛب٦ُٛٞ ثَا٥ ٜٙبهز ٨ِٗاٙ اٍسجدب٣   . ٍٝٗسَ إز ١ب٥ ث٨ٖبٍ ثٍٍِ ١ب ٝ ٗؼ٘ٞػ٠ ك٢ٖ ٝ ٜٙبهز دي٧يٟ ثَا٥

، إدشلبىٟ اُ  ٜٙب٦ٕ ٝ ٜٗبثغ آة ى ىٍ ٖٗبئْ ١ٚ٨ُٗب٥ دًَبٍثَ ٍٝى. اُ ػ٠ٔ٘ ٍٝٗ ًبٍ ٦ٗ ٦ ٝ ٨ًل٦( ػٞاْٗ ث٠ٍٝٞر ًّ٘ )ث٠
ًد٠ ىٍ   إدز  ا٥ ٝسل٨ْٔ ه٠ٙٞ ٥ٍ ١٘ـٞٙ سؼ٨٨ٚ ٧َ١ت ١٘جٖش٦ِ، آٗبٍ س٨ٝٞل٦، سل٨ْٔ ػب٦ٔٗ ٝ سؼ١٠٧ِب٥ آٗب سل٨ْٔ

ػ٨ٔٔٞ  كبع ؛2006ُاىٟ،  يٟ إز )ؿَهبث٦ ٝ ٕب٦ًٙسٞػ٠ ث٠ آٙ  ٧ْٟٝ ىٍ ٜٙبهز ٜٗٚأ آٓٞى٦ُ ٨ِٛ ث٠ ،٧ُٖش٦ ٗل٦ٗ٤٨بٓؼبر 
١ب٥ ى٥َِ٧ اُ ٍٝٗ كب٥ُ  (. ىٍ د٨ٔ2011٘١ْٝذٔ، ك٨ -٧ٍج٨يٝ ٝ ٨٢ًٜي اُٝٞٙ ؛2011اىر ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ؛2009ٝ هبٓو٦، 

ٗ 1394)ًبَٗا٦ٛ ٝ ١ٍب٦٧،  ا٧ٍُدبث٦ ٨ًلد٦ ٜٗدبثغ آة إدشلبىٟ ٙديٟ إدز        ى١ٍدب٥ آٗدب٥ٍ ؿٜدي ٗشـ٨دَٟ      ( ٝ ٨ٛدِ اُ ٍٝ
٘ ٨٢ٕ2012لا ٝ ك٨ٖٚ،  ؛2009ّاٝ ٝ ٦٧ًٞ،  ؛2007ّٝ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  ؛1394ُاٍع ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  )ك٦ٜ٨ٖ اُ  ،(. ىٍ ا٧ٚ دد١ْٝ

ثدبٍ   س٨ٓٞيٜٙب٦ٕ ىٍ  ب٧غ آٛب١ِ٨ٓب٥ ٨٘٨ٙب٦٧ آة ٍٝىهب٠ٛ اُ ى٧يُبٟ آٗب٥ٍ ٕؼ٦ ىٍ ٜٙبهز ٛو٘ ٕبُٛي١ب٥ ٨ُٗٚث٦ٍَٕ ٛش
 ٗلّٔٞ ٍٝىهب٠ٛ ٙيٟ إز. 

ى١دي.   هدٍَٝى ٛٚدبٙ ٗد٦    ١٤ب٥ آة ٍٝىهبٛ ٠ٛٞ٘ٛ ى٨٘٨ٍٙب٦٧ ٍا  -١٦َا٧ت ١٘جٖش٦ِ دبٍاٗش١َب٥ ك٧ِ٨ٌ 3ػيّٝ 
١ب٥ ٕٞٓلبر، ٨ًٖٖٔ، ًَٔ، ٧ِ٨ٜٖٗ ٝ ٕي٧ٖ، ٝ اٍسجب٣ ه٥ٞ ٝ  ٨ِاٙ ؿٔظز ٧ٞٙٝ ٗ TDSث٨ٚ  ٥ىاٍباٍسجب٣ ٗظجز، ه٥ٞ ٝ ٗؼٜ
١ب٥ ٗلّٔٞ ىٍ آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ػ٘ديسبً ٙدبْٗ    . ثٜبثَا٧ٚ، ٛ٘يٙٞى ى٧يٟ ٦ًَٗثٜبر ٗلّٔٞ ىٍ آة  ٜٗل٦ ثب ٨ِٗاٙ ٧ٞٙ ث٦

ا٥  ٗلاكظ٠ هب٠ٛ ٛو٘ هبثْآة ٍٝى ىٍ ١ب٥ ٗلّٔٞ ١ب ىٍ اكِا٧٘ ٨ِٗاٙ ٛ٘ي ٝ ًَثٜبر إزٕٞٓلبر ٨ًٖٖٔ ٝ ٧ًَٔي ٕي٧ٖ 
. ٧دٞٙ  إدز ١ب٥ ٧ّذٔ )ٕٞٓلبر ًٖٔد٨ٖ( ٝ ١ب٨ٓدز )٧ًَٔدي ٕدي٧ٖ(      طَ اُ ًب٦ٛأ( ٨ِٛ ٗشECٛياٍى. ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ آة )

 ا٥ ثَا٥ آٙ إز. ى١ي ٠ً ث٨بَِٛ ٜٗٚأ ػياُب٠ٛ ١ب ٨١ؾ اٍسجب٦٥ ٛٚبٙ ٦٘ٛ دشب٨ٕٖ ثب ٕب٧َ ٧ٞٙ

١دب٥   ىٍ ٍإشب٥ ىٍى ٝاثٖش٦ِ ٙبهٜ ا٥ إشلبىٟ ٙي. آٛب٨ِٓ ه٠ٙٞ ٥1ا ١ب، اُ آٛب٨ِٓ ه٠ٙٞ ثٜي٥ ىاىٟ ٜٗظٍٞ َُٟٝ ث٠
ًدبٍ   ث٠سٞاٙ س٘بٕ ٧ب ثو٦ٚ اُ ٗشـ١َ٨ب ٍا  ٨َُى. ىٍ ا٧ٚ آٛب٨ِٓ ٦ٗ ١ب اٛؼبٕ ٦ٗ ٙجب١ز ٝ ٛٞع ا٧ٚ اٍسجب٣ٝ ٗوشٔق ث٠ ٧ٌي٧َِ، 

ثدب ٧ٌدي٧َِ ًدٖ ثبٙدي،       آٙ ١ب٦٧ ًد٠ اهدشلاف   ث٠ ا٧ٚ ٍٝٞر ٠ً ىاىٟ إز؛ٙيٟ  ٥َ٨ُ ٠ً ١٘بٙ دبٍاٗش١َب٥ اٛياَُُٟكز 
. ٙدجب١ز ىٍ  ٕدز اهشلاف ٧ُبى٥ ىٍ ٗؼ٘دٞع دبٍاٗش١َب  ٣ى١ٜي ١ب٦٧ ٠ً ىٍٝسَ ثبٙي، ٛٚبٙ ٨َُى ٝ ىاىٟ ِٛى٧ي ث٠ ١ٖ هَا٦ٍٗ

                                                      
1. cluster analysis  
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 ب٦٧ ٧ٌٖبٙ إز. ٨ا٧ٚ ى٧يُبٟ آٗب٥ٍ ث٠ ٗل٢ٕٞ ٜٗٚأ ٨١يٍّٝئ٨ٙٞ٘
 ّطبٍعٚ ٝسٗزقسٙ زض ّح ى٢طٟ قبذم ٢ٛسضٗغئ٘ق٢ْ٢ب٠١ إساظٙ ٕٚضطا١ت ْٛجؿشي٠  .3خسًٗ 

 TDS EC HCO3
- SO4

2- Mg2+ Ca2+ Na+ Cl- K+ 
TDS 1 

        EC **524/0 1 

       HCO3 **769/0- **498/0- 1 

      SO4 **886/0 *416/0 **648/0- 1 

     Mg **677/0 059/0- *417/0- **599/0 1 

    Ca **917/0 *402/0 **717/0 **866/0 **630/0 1 

   Na *434/0 **520/0 *401/0- 359/0 033/0 355/0 1 

  Cl **904/0 **591/0 **692/0- **916/0 **517/0 **822/0 **511/0 1 

 K 223/0- 026/0 082/0 201/0- 361/0- 055/0- 248/0- 263/0- 1 

  ** % إز )ى٥َٝك٠(.1ىا٥ٍ ٧َ١ت ١٘جٖش٦ِ ب٦ٕق ٗؼٜ

  % إز )ى٥َٝك٠(.5ىا٥ٍ ٧َ١ت ١٘جٖش٦ِ ب٦ٕق ٗؼٜ *

 

ٛ٘ب٧٘ ىاىٟ  5هٍَٝى ىٍ ٌْٙ  ١٤ب٥ آة ٍٝىهبٛ ٠ٛٞ٘ٛ ١EC  ٝTDSب،  ١ب، ًبس٨ٞٙ ا٥ ث٨ٚ آ٨ٛٞٙ ٛ٘ٞىاٍ آٛب٨ِٓ ه٠ٙٞ
ٙ  TDSٗشٌْٚ اُ  ٤ ٛوٖز،ٙٞى. هٞٙ ًبٗلاً ٗشلبٝر ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٤ٙيٟ إز. ىٍ ا٧ٚ ٛ٘ٞىاٍ ىٝ هٞٙ ١SO4دب٥   ٝ ٧دٞ

2- ،
Cl- ،Ca2+ ،Mg2+  ٝNa+،  ٚ١٘ـ٨ٜEC .١ب٥  ٙبْٗ ٧ٞٙ ،ٕىٝ ٤هٞٙ إزHCO3

-  ٝK+ ٤ ٛوٖدز ٙدٞى. ىٍ هٞٙد   ٦ٗ 
١SO4ب٥  ٧ٞٙ

2- ،Cl- ،Ca2+  ٝTDS  َِاٍسجب٣ آٙ ثدب   ىاٍىاٍسجب٣ ه٥ٞ ثب ٧ٌي٧ ٝEC  ٙ ً٘شدَ   +١Mg2+  ٝNaدب٥   ٝ ٧دٞ
ٝدٍٞر   ٧ّذٔ ٝ ١ب٨ٓدز ثد٠   ١ب٥ ٛ٘ي إز، ١٘ـ٨ٜٚإز. ثب سٞػ٠ ث٠ ا٠ٌٜ٧ س٨خ آة ٍٝىهب٠ٛ اُ ٛٞع ٕٞٓلبس٠ ٝ ٧ًَٔي٥ 

١SO4ب٥  ثب ٧ٞٙ +Na ٨٧ٍٝٚ ُٖشَٗ ىاٍى، اٍسجب٣ ١ؼ٨ق ٧ٞٙ َٕمٟ ىٍ ٕبُٛي ُٖشَى
2- ،Cl- ٝCa2+    .ؿ٨َٜٗشظدَٟ إدز

ٝاكي١ب٥ آًٍآٝا٥ٍ ثب ٕٚ ائٕٞٚ( ٕجت ا٧ؼبى ؿٜد٨ٚ كدبٓش٦ ٙديٟ     اُ ٜٗٚأ٦٧ ى٧َِ )اكش٘بلاً +Naاكش٘بّ ىاٍى ٍٝٝى ٧ٞٙ 
٧Naٞٙ  .ثبٙي

٤ ٛوٖز ٌٗ٘ٚ هٞٙ ١٘ـ٨ٜٚ،٨ٗٚ ٙيٟ ثبٙي. أ٦ِٜٕ س ١ب٥ ا٧ٚ ٝاكي اُ ٨١ي٨ٍِٓٝ كٔيٕذبر إز ٌٗ٘ٚ +
١SO4ب٥  ٛو٘ ٧ٞٙ ٨٧٣يًٜٜيأس إز

2- ،Cl-  ٝCa2+  ٙىٍ ٨ِٗاTDS ٚهبث٨ٔز ١يا٧ز آٌش٦ٌ٧َ آة ث٨ٚدشَ   ،ثبٙي. ١٘ـ٨ٜ
١ب٦٧ ثب ٜٗٚأ ٍٕٞثبر  ٧ٞٙ ٣ى١ٜي ٛٚبٙ ٤ ٛوٖزسٞاٙ ث٨بٙ ًَى ٠ً هٞٙ ٦ٗ ،. ثي٧ٚ سَس٨تإز)١ب٨ٓز(  +Naٛب٦ٙ اُ ٧ٞٙ 

 .إزو٥َ٨ ىٍ ٦ٜٗو٠ سج
HCO3ىٝ ٧ٞٙ  ،ىٕٝ ٤ىٍ هٞٙ

-  ٝK+ ٙػيٕ ١٘جٖش٦ِ  ث٠ ١ب ثَهَاٍ إز. ثب سٞػ٠ هَاٍىاٍى ٠ً اٍسجب٣ ١ؼ٨ل٦ ث٨ٚ آ
 ٙٞ٧K+ ٙٞ١ب ٧ٌٖبٙ ٛجبٙي. ثَا٥ ث٦ٍَٕ ٝ سؼ٨٨ٚ ٜٗٚدأ ا٧دٚ    ١ب ٝ ٛ٘ي ٍٕي ٜٗٚأ آٙ ثب ٕب٧َ ٧ٞٙ ٛظَ ٦ٗ ١ب، ث٠ ثب ٕب٧َ ٧

HCO3. ٝػٞى ٧ٞٙ إز٨بُ ث٨ٚش٥َ ٍٗٞى ٛ ١٥ب ٧ٞٙ ىاىٟ
١ب٥  ٦٧ ٗشلبٝر ثب ٕب٧َ ٧ٞٙأٜٗٚ ى١ٜي٣ ىٍ ا٧ٚ ه٠ٙٞ ٨ِٛ ٛٚبٙ -

ٌٗ٘دٖ  . ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس٠ ىاٍا٥ ٍهٜ٘ٞٙ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٝ ٍٕٞثبر ًَثٜبس٦ ٗٞػٞى ٕدبُٛي هَٗدِ كٞهدب٦ٛ    ٤ ٛوٖز إزهٞٙ
 آة ٍٝىهب٠ٛ ٛياٍى.TDS  ٝ ECا٥ ىٍ  ٗلاكظ٠ ط٨َ هبثْأ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ا٧ٚ ه٠ٙٞ س ٜٗٚأ ا٧ٚ آ٨ٛٞٙ ثبٙي. ٧ٞٙ إز

ا٥ ثَا٥ آٙ س٨َٕٖ ٙي )ٙدٌْ   ػؼج٠ ٥هٍَٝى، ٛ٘ٞىاٍ ١٤ب٥ ٗلّٔٞ ىٍ آة ٍٝىهبٛ س٧ُٞغ ٧ٞٙ ٣ٜٗظٍٞ سؼ٨٨ٚ ٛلٞ ث٠
ً٘ش٧َٚ ٗوياٍ إز.  +Mg2. ا٧ٚ ٍٗٞى ثَا٥ ٧ٞٙ إز١ب ٖٛجشبً ٧ُبى  ١ب٥ ٕي٧ٖ ٝ ٕٞٓلبر ىٍ ث٨ٚ ٧ٞٙ سـ٨٨َار ٧ٞٙ ٣(. ثب5ُ

١ب ىٍ ٥دّٞ ٖٗد٨َ    هٍَٝى ث٨بَِٛ سـ٨٨َ ٧ُبى ؿٔظز ا٧ٚ ٧ٞٙ ٤ٍٝىهبٛ ١٤ب ىٍ اٗشياى ثو٘ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ ٧ُٙٞبى سـ٨٨َار ٧ ٣ثبُ
ٙدي٦ُ ىٍ ثَهد٦ ٛودب٣ ى٧ِدَ      ( ٝ ٍه٨دن ١3ب اُ ٜٗب٥ن ٗوشٔق ث٠ ٍٝىهب٠ٛ )ٌْٙ  إز. ػٔز ا٧ٚ ٕٛٞبٛبر ٍٝٝى ا٧ٚ ٧ٞٙ

١SO4ب٥  ١ب٥ كَػ٦ ىاٍا٥ ٧ٞٙ . ٍٝٝى ٙبه٠إزٍٜٗٞٞثبؽ(  ٤ٙبه ،ٗظبّ َا١٥ب٥ ىاٍا٥ اٗلاف ً٘شَ )ث ػٔز ٍٝٝى آة ث٠
2- 

 ٝNa+ ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ ثٖدشَ ٍٝىهبٛد٠(    سَ ٧ب ػ٧َبٙ دب٠٧ )ؿ٠٘ٚ ١ب٥ ىاٍا٥ آة ٧َ٨ٙٚ  ىٍ ٜٗب٥ن ٗوشٔق ٝ ٨ِٛ ٍٝٝى ٙبه٠
 .إزػبْٗ ا٧ٚ سـ٨٨َار 

 ى٢طٟ  ٕش٢دٚ
ٙٞى. ثب سٞػ٠ ثد٠ اٛدٞاع    ١ب٥ ٗلّٔٞ ٦ٗ هٍَٝى ىٍ اٗشياى ٨َٖٗ هٞى ىؿبٍ سـ٨٨َار ٧ُبى٥ ىٍ ٨ِٗاٙ ٥ٍٞٙ ٝ ٛ٘ي ٤ٍٝىهبٛ
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ٝ  TDSاُ ٨َٖٗ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼد٠ ىاٍا٥   ٛوٖزى. ثو٘ ًَسٞاٙ ث٠ ٠ٕ ثو٘ سو٨ٖٖ  ١ب٥ ٗٞػٞى ىٍ آة، هٍَٝى ٍا ٦ٗ ٛ٘ي
ثبٍ  ،٦دب٧بٛ. ىٍ ثو٘ إز ٧ُبى ٝ ٕوش٦ ١TDSب،  ١ب ٝ ًبس٨ٞٙ . ثو٘ ٨ٗب٦ٛ ىاٍا٥ ٗوبى٧َ ثبلا٥ آ٨ٛٞٙإزٕوش٦ ٦ً٘ 

١ب٥ كَػ٦ ث٠ ٍٝىهب٠ٛ ٝ ٨ِٛ ٝػٞى ػ٧َبٙ دب٠٧ ىٍ اٗشياى ٨َٖٗ هٍَٝى ػبْٗ  ٍٝٝى ٙبه٧٠بثي.  ٙيٟ ًب١٘ ٦ٗٗوبى٧َ ٧بى ى٧َِ
٘  ًَىٟ إدز ١ب٥ ٕبُٛي َٕم ٨٧ٍٝٚ ػجٍٞ  ١ب٥ كَػ٦ ٠ً اُ ٍهٜ٘ٞٙ . ٍٝٝى ٙبه٠إزا٧ؼبى ا٧ٚ سـ٨٨َار  ١دب٥   ، ثد٠ ثود

ٛش٢ب٦٧ ٨ِٛ ٍٝٝى ػ٧َدبٙ دب٧د٠ ثد٠ ٍٝىهبٛد٠ ٕدجت      ١ب٥ ا ٨ٗب٦ٛ ٍٝىهب٠ٛ ٕجت اكِا٧٘ اٗلاف ٝ ٕوش٦ ٙيٟ إز. ىٍ ثو٘
 ٙيٙ آة هٍَٝى ٝ ًب١٘ ٨ِٗاٙ اٗلاف ٙيٟ إز. ٍه٨ن

 

 

مٚ زاّٖٞ سغ٢٢طار دبضاّشطٛبٟ اٟ  خعجٚ ْٕ٘زاض زٛس. دب٢١ٔ( مٚ زٗ قبذٞ مبّشً ّدعا ضا ٕكبٓ ٠ّاٟ  ْٕ٘زاض ذ٘قٚثبلا(  .5قنٌ 
 زٛس.  ٢كشط١ٔ سغ٢٢طار ٗ ٢ّٖع١ِ مْشط١ٔ سغ٢٢طار ضا ٕكبٓ ٠ّٛبٟ ؾس١ِ ٗ ؾٍ٘ بر ث زٛس. ١٘ٓ ١بزقسٙ ضا ْٕب١ف ٠ّ
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ٙ    إزٗلاكظ٠  ًَثٜبر ٗٞػٞى ىٍ آة ٍٝىهب٠ٛ ٨ِٛ هبثْ سـ٨٨َار ٗوبى٧َ ٧ٞٙ ث٦ ١دب٥   ٝ اٍسجب٣ ٜٗل٦ ثدب ٗودبى٧َ ٧دٞ
SO4

2- ،Cl- ،Ca2+  ٝ Na+ى١ي. اكِا٧٘ ٨ِٗاٙ ٧ٞٙ  ٛٚبٙ ٦ٗHCO3
بٙ ٍٝٝى ػ٧َدبٙ دب٧د٠ ثد٠ ٍٝىهبٛد٠ ٛٚد      بُٗبٙ ث ١ٖ -

ٝ ٕدب٧َ   إدز ًَثٜبسد٠   . آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ث٨ٚشَ اُ ٛٞع ث٦إزى١ي ٠ً س٨ًَت آة ٦ٕل٦ ٝ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ىٍ ٦ٜٗو٠ ٗشلبٝر  ٦ٗ
 ىٍ آٙ ٝػٞى ىاٍى. ٥ً٘شَ ١ب ث٠ ٨ِٗاٙ ٛ٘ي

 –ًَثٜبسد٠ ٝ ًٔدٍَٟٝ   ثد٦  -٧ًَٔي٥، ٕي٦٘٧ –٠ٕ س٨خ ٕي٦٘٧ ،هٍَٝى ٤ثب سٞػ٠ ث٠ ٦٘٨ٙ آة ٍٝىهبٛ ،٥ٍٞ ٦ًٔ ث٠
١ب٥  هٍَٝى ٗٞػت اكِا٧٘ ٛ٘ي ١٤ب٥ كَػ٦ ثب س٨ًَت ٨٘٨ٙب٦٧ ٗشلبٝر ث٠ ٍٝىهبٛ ٍٝٝى ٙبه٠ .ب١يٟ إزٗٚ ٕٞٓلبس٠ هبثْ

سجو٨د٥َ ثٖد٨بٍ ثد٨٘ اُ     أى١ي ٠ً ٕبُٛي١ب٥ ثب ٜٗٚ ١ب٥ آٗب٥ٍ ٨ِٛ ٛٚبٙ ٦ٗ آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ٙيٟ إز. ىاىٟ ىٍ ٗلّٔٞ
١SO4ب٥  ، TDSٙٞ٧. ك٢ٍٞ ٕزا ٕبُٛي١ب٥ ًَثٜبس٠ ىٍ س٨ٓٞي ثبٍ ٗلّٔٞ آة ا٧ٚ ٍٝىهب٠ٛ ٛو٘ ىاٙش٠

2- ،Cl-  ٝCa2+  ٍى
ٙ  إدز ثَىٟ ىٍ ٗوياٍ ًْ اٗلاف ٗلٔدّٞ   ١ب٥ ٛبٕ ط٨َ ٧ٞٙأس ٣ى١ٜي ٛٚبٙ ٧CAي ه٠ٙٞ ىٍ آٛب٨ِٓ  ١دب٥   . ٗؼدبىٙ ٝ ٍهٜ٘دٞ

ٛو٘ ٕبُٛي َٕم ٨٧ٍٝٚ ىٍ سـ٨٨َ ٙد٦٘٨   ،ثي٧ٚ سَس٨ت .ٕز١ب ٧ّذٔ ٝ ١ب٨ٓز ٗٞػٞى ىٍ ٕبُٛي َٕم ٨٧ٍٝٚ ٜٗٚأ ا٧ٚ ٧ٞٙ
 هٍَٝى ٍا سلز سأط٨َ هَاٍ ىاىٟ إز. ٤ب٠ٛ ًبٗلاً ٗٚوٜ ٝ ثو٦ٚ اُ آة ٍٝىهبٛآة ٍٝىه

 ؾذبؾيعاضٟ
١دب٥   ٨ٗٚ ٜٗدبثغ ٗدب٦ٓ ٝ ٍا١ٜ٘دب٦٧   أس ى٨ْٓ ا٥ ه٧ِٝٚ ث٠ ثي٧ٚ ٠ٔ٨ٕٝ اُ ٗي٧َػبْٗ ٗلشَٕ ٝ ًبٍٜٙبٕبٙ ًَٙز آة ٦ٜٗو٠

اٍٙدي   ًبٍٜٙبٓ ،آهب٥ ٢ٜٗيٓ ٗو٦٘٨ اُ ِىا٥ٍٝ ٜٗشويا٠ٛ ٝ ىه٨ن ٝ ٨ٛ ى٨ْٓ سو٦ٞٞ ٝ ػ٦٘ٔ، ىاٍٝاٙ ٗلشَٕ ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ث٠
اُ ٗؼبٝٛدز ٗلشدَٕ د١ْٝٚد٦     ًٜد٨ٖ.  ً٘ي ىٍ ػ٨ٔ٘بر ٨ٗيا٦ٛ سٌَٚ ٝ هيٍىا٦ٛ ٗد٦  ى٨ْٓ ث٠ ،ا٥ ه٧ِٝٚ ًَٙز آة ٦ٜٗو٠

 .   ٖثَىا٥ٍ ٕذبِِٕا٧ٍ ٨ٗٚ ٜٗبثغ ٗب٦ٓ ٝ ىٍ اهش٨بٍ هَاٍىاىٙ اسٞٗج٨ْ ثَا٥ ٠ٛٞ٘ٛأس ى٨ْٓ ىاِٛٚبٟ ثٞػ٦ٔ ٨ٕٜب ث٠

 ّٖبثع 
ه٨ٔٔد٦، ًَٗدِ ٛٚدَ     .هسٕٞد٦ٔ ٝ   ٝ.ٕدلاػو٠،  ع.  ٤سَػ٘د . (. ٗجدب٦ٛ ٙد٦٘٨ سؼ٧ِد٠   1388ًَٝؽ، ٓ.ٍ. )ٝ ى.ا.، ٕٝز، ى.ٕ.، ١ٞلاٍ، ع.  إٌٍٞ،

 ىاِٛٚب٦١.  

ٚ  ّئٞٙد٨٘٨ب٦٧  اٍسجب٣ ث٦ٍَٕ (.1391) ف.، هب٠ٜٗ ُا١ي٥، ٕ.، ٍٜٗٞٞهب٦ٛ ػجيا٦٢ٓ، ٕ.، ُاىٟ ك٨ي٥ٍ، ع.، ًٜي٥ٍ ث٢٨و٦ ِ  ٤ك١ٞد  ٨ٓشٞٓد٥ّٞ  ثد٨  آث٧َد
ٝ ٨ُٗٚ،  ػٕٔٞ َُى١٘ب٦٧ ٨ٌ٘٧ٝٚ ٦ٕ .(٢ٚٗي ٢َٙ ٙ٘بّ) ًبٍىٟ ٤ٍٝىهبٛ آة ٝ ًبٍٟ ٕي ٕش٦ًبٍ اًشٚدبكبر ٗؼدي٦ٛ    ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ ٜٙبٕد٦ 

ًٍٞٚ. 
ٙ  ٤ٍٝىهبٛ آة ٨ًل٨ز ُٗب٦ٛ ٝ ٌٗب٦ٛ سـ٨٨َار ث٦ٍَٕ (.1394ُلاث٦، ٕ. ) ٝ .هُاىٟ،  ك٦ٖٛٞ ُاىٟ، ٙ.، ٙب٨١ٚ ُاٍع، ٙ.، ك٦ٜ٨ٖ ٟ  ثدب  ًدبٍٝ اُ  إدشلبى

 ى٨٘١ٚ ٨ٕٜ٘بٍ ٢ٜٗي٦ٕ ٍٝىهب٠ٛ، ىاِٛٚبٟ ٨٢ٙي ؿَ٘اٙ، ا١ٞاُ. .ٗشـ٨َٟ ؿٜي آٗب٥ٍ ١ب٥ س٨ٌٜي
ٚ  .٨ٛشَار ٣ًٜٜي ٦٘٨ٙ آثوٞاٙ ٙب١َٝى ٝ ث٦ٍَٕ ػٞاْٗ ًٜشَّ (. آة 1394ٚ٨ُٗ.، ًلا٦ِٛ، ٕ. )هػؼل٥َ،  : 16ٜٙبٕد٦ ًدبٍثَى٥ د٨ٚدَكش٠،     ُٗد٨

63-74. 
 ٨ٕٜب. اٛشٚبٍار ىاِٛٚبٟ ثٞػ٦ٔ .ٜٙب٦ٕ ١ب٥ ٍٕٞة (. آُٗب1392٘٧ٝلَاٍٝ، ٙ. ) ٝ هياثو٘، ٓ.

٘  ؿ٢ب٨ٍٗٚ .ٛ٘ي( ٤ى٧ٍبؿ) ؿبى هَٟ ٝ هٖ ٤ٍٝىهبٛ ١بى ك٧ُ٠١َٞ ٜٙبهشى ٨ُٗٚ ١بى آلا٧ٜيٟ ثٍَٕى (.1384) ح.، ٍُٝه٘ ٚ  ١٘دب٧  ٜٙبٕدى  ُٗد٨
 .، س٢َاٙىاِٛٚبٟ سَث٨ز ٗيٍٓا٧َاٙ،  ٧ُٖز ٗل٤٨ ٝ ٢ٜٗيٕى

 .٥ًَِٗ ا٧َاٙ آث٧َِ ك٤١ٞ، 3 ع .ًٍٚٞ ٍٝى١ب٥ َاك٨ب٦٧ػـ ك١ََٜ (.1382ٖٗٔق ) ١َٝ٨ٛب٥ ػـَاك٨ب٦٧ ٕبُٗبٙ
 .www.qzrw.ir: ٦ٝثِبٟ ٍٕ٘ .(1395ٚ )٧هِٝ ٥ا ٦ٜٗو٠ ًَٙز آة

١ب٥ ٨ًل٦ آثوٞاٙ ىٙز ى١ٔدَاٙ، إدشبٙ ا٧دلإ ثدَ إدبٓ       (. سـ٨٨َار ُٗب٦ٛ ٝ ٌٗب٦ٛ ٙبه1395ٜاكَٖىٟ، ُ. ) ،س٨ٍِٝ، ع. ٢ٙجب٥ُ، ف.، ٥ب٥َ١
 .71-66: 7ٜٙب٦ٕ ًبٍثَى٥،  ٍٕٞة .١ب٥ ٍٕٞث٦ ٕبُٛي١ب٥ َٕٜ

آثو٨ِ ٧ًَٞ ًَٗد٥ِ   ك١٤١ٞب٥ ٦ٕل٦ ٝ ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ىٍ  ٜٙب٦ٕ ثَ ًب١٘ ٨ًل٨ز آة ط٨َ ٕبُٛي١ب٥ ٨ُٗٚأ(. س٨ٛ1390ب، ٓ. ) ك٠٨ ٝ ٢ٙجب٥ُ، ٍ.
 .104-93: ١1ب٥ كَٕب٧٘ ٗل٦٦٨،  د١ْٝ٘ .ا٧َاٙ

ْ  ٣ٛلٞ ٝ ٨١يٍّٝئ٦٘٨ٙٞ ٜٗٚأ (.1389) ف.، ثٜبة دٍٞ ٍك٨ٖٝ ، ّ.، ػجي٥ ٙ  دلا٧دب٥  ىٍ ٙدٍٞاث٠  سٌبٗد ٘ . اٍاى ٨ٗودب ٝ  ؿ٨ٜد٠  ١دب٥  دد١ْٝ  ِٛدب٥ٍ 
 .42-25 :1، ٜٙب٦ٕ ٕٞةٍ
 ١ب ٝ َٗاسغ. ػِْٜ ٤ٕٖؤاٛشٚبٍار ٗ .٥ًَِٗ ك٤١ٞٙيٙ ؿَة  ٜٙب٦ٕ ث٨بثب٦ٛ (. ث٦ٍَٕ ػْٔ ٨ٛ1381ٚ٨ُٗب، ٓ. ) ك٠٨

ٜٙب٦ٕ ًدبٍثَى٥   ٨ُٗٚ ٤ٗؼٔ .ُٕٜٞٞ-(. ا٧ٍُبث٦ ٨ًل٦ آة ٦ٜ٨َُٗ٧ُ ىٍ ىٙز ٜٓؼبٛبر ثب ٍٝٗ كب٥ُ سبٕ٘ب١ٍ1394٦ُب٦٧، ٕ. ) ٝ ًبَٗا٦ٛ، ٛ.
 .32-24: 16د٨َٚكش٠، 

 ث٢دِاى ، ٥دَف  ٗؼد٥َ  .٧ًَٔي٥ ٝ ٕٞٓلبس٠ ١ب٥ ًٍٜٜٙٞيٟ: ٧َ٢ٙبٍ ٕي ٤ى٧ٍبؿ ٣ًٍٜٜٙٞي ػٞاْٗ ثَىا٥ٍ ٛو٠ٚ ٝ ث٦ٍَٕ ٥َف (.1389) هيٓ ٢ٗبة
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