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پسٕه( دس خايس  -وشٕىٓ ساصوذ کُشٔضک )پلٕستًسه مٕاوٓ َا ي ششأط تٍ سخساسٌ سىگ

 انتُش

 
 ، ا٧َاٜٙٙب٦ٕ، ىاِٛٚبٟ ١َُِٗبٙ إشبى٧بٍ َُٟٝ ٨ُٗٚ ؛د٢ْبٓ ضضبئ٠

 ، ا٧َاٜٙٙب٦ٕ، ىاِٛٚبٟ ١َُِٗبٙ ٜٙب٦ٕ ٍٕٞث٦، َُٟٝ ٨ُٗٚ ٜٙب٦ٕ ٝ َٕٜ ٍٕٞة ٥ىاٛٚؼ٥ٞ ىًشَ دطٗإٚ فط١سٟ؛
 ، ا٧َاٙوبرٜٙب٦ٕ ٍٕٞث٦، ىاِٛٚبٟ آُاى إلا٦ٗ ٝاكي ػٕٔٞ سلو٨ ٜٙب٦ٕ ٝ َٕٜ اٍٙي ٍٕٞة ٦ًبٍٜٙبٕ ٖٛيبّٚ ٕد ٠؛

 
 26/01/1396سب٧ٍن د٧ٌَٗ:          24/09/1395سب٧ٍن ى٧ٍبكز: 

 چن٢سٙ
ٚ    ظ٢ّٔ ٝسط١ٔ زٗض م٘اسطٕطٟ م٘سبٙ ٝزٗض ىؿاشطزى٠ ظ١ابز    ٟ ا١أ زٗضٙ، ٛاب  قٖبؾ٠ اؾاز. اظ خَْاٚ ّكرها

ٚ    ٕٜكشٚ ٛبؾاز. ؾابظٕس مٜط١اعك اظ خَْاٚ       ٛبٟ آٓ زض ؾطح ظ٢ّٔ ٗ ّب٢ٛز آٗاضٟ ثؿا٢بضٟ اظ ا١أ ٕٜكاش
سٜاطآ اؾاز ماٚ ثاب س٘خاٚ ثاٚ ّ٘قع٢از         ٝخٖ٘ث٠ اٍجطظ ّطمعٟ ٗ زض ّحسٗز ٞبٟ م٘اسطٕطٟ زض زاّٖٛ ٕٜكشٚ
ْٕٕ٘اٚ اظ   48سا٘ا٠ٍ ٗ   چٜابض . زض ا١ٔ سحق٢  زاضزدؿ٢ٔ  -ؿش٘ؾٔ ٢ّب٠ٕقٖبؾ٠ ذ٘ز، ّحسٗزٝ ؾ٠ٖ د٢َ چ٢ٖٚ

ٚ   چٜابض . زض ا١ٔ قسٙ اؾزا١ٔ ؾبظٕس زض ذبٗضقٜط سٜطآ ثطضؾ٠  ٚ   سا٘ا٠ٍ ٕٜكاش ، ضقاز ز ٛابٟ آٗاضٟ زإا
١ٗاػٙ  ٚ ثا  ،ساط   ٛبٟ مٜٔ ا١ٔ ؾبظٕس اظ فطؾب١ف ٕٜكشٚ ّ٘خ٘ز زضاخعاٟ  ق٘ز. ض١ع ز١سٙ ٠ّ ّش٘ؾط ٗ زإٚ زإٚ

اؾابؼ ّطبٍعابر    . ثاط ق٢ٌ ٗ ثبظاٍز( ٗ ؾبظٕس ٛعاضزضٙ حبناٌ قاسٙ اؾاز   آٛل،  ؾبظٕس مطج )س٘ف، ؾٖو
ٝ  ؾاٖو  زٗ(، Gmm ،Gcm ،Gh  ٗGciىطا٠ٍٗ ) ضذؿبضٝ ؾٖو ، چٜبضنحطا٠١ ٗ آظّب١كيب٠ٛ ٚ  ضذؿابض اٟ  ّبؾا

(Sh  ٗSm ٗ )ٗزإٚ ضذؿبضٝ ؾٖو ز ( ض١عFl  ٗFm قٖبؾب٠١ )ماٚ   قس ٚ ضا  CH ،SG  ٗFFعٖهاط ؾابذشبضٟ    ؾا
ٚ    سكن٢ٌ ٠ّ زٛاس ماٚ    ٛابٟ ضؾا٘ث٠ ٕكابٓ ّا٠     زٖٛس. ٗخ٘ز ا١ٔ عٖبنط ؾبذشبضٟ زض مٖابض ؾاب١ط ّكرها

ٗ ثاب ثؿاشط ىطاٍٗا٠     ّٖكاأ ل ثاٚ  ثط١سٙ ٕعز١ اٟ ثط١سٙ ٛبٟ آٗاضٟ ؾبظٕس مٜط١عك زض ؾ٢ؿشِ ضٗزذبٕٚ ٕٜكشٚ
 ثط خبٟ ىصاقشٚ قسٙ اؾز. افنٖٚ  ّرطٗ ضؾ٘ث٠ ٗاقع ثط  -ٛبٟ خط١بٓ بق٠َ ٕكؿز سٚ

 
 م٘اسطٕطٟ. ثط١سٙ، عٖبنط ؾبذشبضٟ، ضٗزذبٕٞ ثط١سٙ ذبٗض سٜطآ، ٛب: م٢َسٗاغٙ

 

 ّقسّٚ
ٚ ٨ٖشٕٞد ٣ ًٞاس٥ََٛ ث٠ ىٝ ٥َٕ دٔ(. ى٨ُIUGS ،2015ٍَٝى ) ٨ٔ٨ٗٞٙ ٕبّ اُ سب٧ٍن ٨ُٗٚ ٍا ىٍث٦َٗ 58/2ًٞاس٥ََٛ  ٣ىٍٝ

)اٍٝ ٝ  اىاٗد٠ ىاٙدش٠ إدز   ٕبّ هجدْ   ٨ٔ٨ٗ11700ٞٙ ٕبّ د٨٘ سب  ٨58/2ٖشٕٞٚ اُ ٙٞى. ٥َٕ دٔ ٝ ١ٕٞٓٞٚ سو٨ٖٖ ٦ٗ
)ٗؼش٘دي،   د٨ٞٛديى  ٝهدٞع ٗد٦   ٧وـدب٦ٓ ثد٠   ٧وـب٦ٓ ٝ ث٨ٚ ٨٣ٖشٕٞٚ، ؿٜي ىٍٝ(. ىٍ ٥َٕ دIUGS ،2015ٔ؛ ١2008ٌ٘بٍاٙ، 

)ٗؼش٘ي،  إز  ٕبّ هجْ اىا٠ٗ ىاٙش٠ 000,100ب ٨ٖشٕٞٚ د٨ٚ٨ٚ سٝ ث٨ٚ ٧وـب٦ٓ اُ اٝاهَ د٧ٔوـب٦ٓ ١ب٥  (. ا٧ٚ ى1376ٍٟٝ
، IUGS؛ 2008ٕبّ هجْ َٙٝع ٙيٟ ٝ سب ث٠ اٗدَُٝ اىاٗد٠ ىاٍى )اٍٝ ٝ ١ٌ٘دبٍاٙ،     700,11 (. ٥َٕ ١ٕٞٓٞٚ ٨ِٛ ا1382ُ
ىٍ ٥ّٞ ًدٞاس٥ََٛ اُ  ( ٝ 1388 ٛب٦ٜ٨٧، ١٥ب٥ ًٞاسََٛ سؼٔن ىاٍى )ػٔٞ ١ب ث٠ ٢ٛٚش٠ ىٍ ًٍٚٞ ا٧َاٙ، ىٕٕٝٞ ٍهٜ٘ٞٙ (.2015

  إز.ثٞىٟ سٞػ٦٢ ثَهٍٞىاٍ  ٜٙب٦ٕ هبثْ د٧ٞب٦٧ ٨ُٗٚ
١دب٥   ٠( ك1383١ُٞا٦٧ ٍٝىا٨ٛٚ ىٍ ٨ٕٗٞٚ د٨ٖٚ )ٗـل٥ٍٞ ٗويٕ،  ىٍ د٦ ٧ٍٝياى ًٟٞ ىٍ ىا٤ٜٗ ػٜٞث٦ آجَُ ٥ًَِٗ 

   ْ ٚ   ٢ٛٚدش٠ ٝ كَٕدب٧٘  َُكدز ٝ اُ ١دٞاُى٦ُ    ث٨ٚ ١ًٖٞشب٦ٛ ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ آجدَُ ًَٗد٥ِ ٙدٌ سدَ، ٕدبُٛي    ١دب٥ ٢ًد
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ٜٗؼدَ   آٗي٦ُ ٝ كَٕب٧٘ ا٧ٚ ٕبُٛيالا٨ٙٚ ىٍ اٛش٢ب٥ د٨ٕٔٞٚ ث٠ ثبلاُا٦٧ ٝ . ٧ٍٝياى ًٟٞا٥ ١ِاٍىٍٟ دي٧ي آٗي اك٠ٌٜ ٗو٣َٝ
٨ٖشٕٞدٚ ٨ٗدب٦ٛ   ُا٧د٦ آٓدخ دٖد٨ٚ ىٍ دٔ    اُ ؿَه٤ ًدٟٞ ىٍ اطَ كبُ دبٕبى٨ٛٚ  ٧بىٙيٟ (. ٕبُٛي1389ه٦َٙ ٝ آ٧ٍٚ، ) ٙٞى ٦ٗ

ػٌ٘ٔدَى ا٧دٚ كدبُ ًد٠ ثدب ٍٝٗ       ٤(. ىٍ ٛش٨ؼ2011ٝ آ٧ٍٚ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،  1366؛ ديٍا٦ٗ، 1376ى )ٗؼش٘ي، ٙٞ هٍٞىٟ ٦ٗ ؿ٨ٚ
ثدب ٛبد٨ٕٞدش٦ِ   (، ٕبُٛي ٧َ٢ًِى 1366ى١ي )ديٍا٦ٗ،  ٕبّ ٧ب ٦ً٘ ث٨ٚشَ ٛٚبٙ ٦ٗ 000,600 ٦ٜٕ ىٍ كيٝى ٦ٍاى٧ٞٗش٧ٌَ

ٚ      ١ب٥ ُ٘بٙ ث٨ٖب٥ٍ، ػٜج٘ ٨َُى. ث٠ ىاٍ ٥ٍٝ ٕبُٛي ١ِاٍىٍٟ هَا٦ٍٗ ُا٠٧ٝ هدٍٞى٦ُ   اٛش٢دب٥ د٨ٖٔشٕٞدٚ دب٧دب٦ٛ ٕدجت ؿد٨
ددٔ  ( ١Cب٥  ٧َُا ٍٕٞثٌِا٥ٍ ٕبُٛي آثَكش٦ س٢َاٙ )آثَكز ،ىٍػ٠( ٙيٟ إز ١10ؼ٨ق ٕبُٛي ٧َ٢ًِى )ثب ٨ٙت ً٘شَ اُ 

ٕبّ د٨٘ دب٧بٙ َُكش٠ إز )ه٦َٙ ٝ  4000سب  000,10 ٕبّ د٨٘ َٙٝع ٙيٟ ٝ ث٨ٚ  000,50 ، اُاُ ٧ي ى٣ٍٝ كَٕب٦ٚ٧
 (.1389 ،آ٧ٍٚ

( 1966ٝ  1955ثبٍ ىٍ ٍٕٝشب٥ ٧َ٢ًِى ٝاهغ ىٍ ػٜٞة س٢دَاٙ ٧ٍدجٚ )   ٛوٖش٨ٚثَا٥ ٍا ( Bٕبُٛي ٧َ٢ًِى )ٝاكي 
ٍا  ٕدبُٛي  ا٧ٚ (1364ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ثب ٛبٕ ٕبُٛي ٙ٘بّ س٢َاٙ ٝ ثَث٧َبٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ )( 1357ى. ديٍا٦ٗ )٦ًَٗبٓؼ٠ ٝ ٗؼَك٦ 

( ١Bsب٥ ٦ٍٕ ٧َ٢ًدِى )  ( ٝ ىٍ ػٜٞة س٢َاٙ ثب ٛبٕ ٨ٕٔزBnَاٙ )ثب ٛبٕ ٕبُٛي آثَكش٦ ٛب١ِ٘ٚ ٙ٘بّ س٢ ٙ٘بّ س٢َاٙ ىٍ
ىاٍ ٥ٍٝ ١ِاٍىٍٟ ٝ ثدب ٛبد٨ٕٞدش٦ِ كَٕب٧ٚد٦ ىٍ ٧ُدَ ٕدبُٛي       ػب ثب ٛبد٨ٕٞش٦ِ ُا٠٧ٝ ِى ىٍ ٠٘١. ٕبُٛي ٧َ٢ًاٛي ًبٍ ثَىٟ ث٠

َٕٜ ٝ ُب٦١ ١دٖ   ه٧ٍِٟٟٞٔ،  ٙٚ، َٕٜ(. ا٧ٚ ٕبُٛي ٗو٦٥ٞٔ اُ 1383( هَاٍَُكش٠ إز )آهبٛجبس٦، Cآثَكش٦ س٢َاٙ )ٝاكي 
 ١ب٥ ثبٍُ ا٧ٚ ٕبُٛي ػجبٍر . ٦ُْ٧ٝإز٥ٍٞ ٛبٗشؼبٛٔ ١َ٘اٟ ثب ٍٓ ٝ ٗب٠ٕ  ١ب٥ ىٍٙز ٝ دَاًٜيٟ إز ٠ً ث٠ َٕٜ ه٦ؼ٠
 اُ:  إز

 ىاٍى. ٛٚيٟ، ٛب١ِ٘ٚ ٝ ػٍٞٛٚيٟ ًَِٜٔٞٗا٥ ٕوز .1
 هَاٍىاٍى.  ٝ ٍٓ ٨ٕٔز ،ٝ ىٍ ٨ٕ٘ب٦ٛ اُ ٗب٠ٕ إزٗشَ سب ؿٜي ٗشَ ٗشـ٨َ  ١ب اُ ؿٜي ٕبٛش٦ هٟٔٞ ٣اٛياُ .2
 ٍٕي.  ىٍػ٠ ٦ٗ 15آٙ سب  اًظَيك١ب ًٖ ٝ  ٨ٙت لا٠٧ .3
 إز.َٕٜ  ١ب٥ ٦ٍٕ ٝ ٨ٕٔش٦ ١َ٘اٟ ثب هٟٔٞ ىاٍا٥ ػي٦ٕ .4

 

٧بثي. ىٍ ا٧ٚ  ث٠ ٕ٘ز ػٜٞة س٢َاٙ ًب١٘ ٦ٗ ٗشـ٨َ إز ٝٗشَ  50ٗشَ )ىٍ ثَٗ آِٞ( سب  10ٕشجَا٥ ا٧ٚ ٕبُٛي اُ 
 ١٥دب  ٕٛٞبٙ ٣ى١ٜي ٙٞى ٠ً ٌٗ٘ٚ إز ٛٚبٙ لاس٧َش٦ ٨ِٛ ى٧يٟ ٦ٗ ٦ هٍََِٗٛ ٝ ٙج١٠ب٥ ؿٜي٥ اُ هبى هي٧٘ ٕبُٛي لا٠٧

(. 1364 ثَث٧َبٙ ٝ ١ٌ٘بٍاٙ،١ب٥ ٧َ٧ُٚ إز ) سَ اُ هٖ٘ز ٧ٌٜٞاهز١ٞا ثبٙي. ثو٘ ثبلا٦٧ ا٧ٚ ٕبُٛي  ٙيٙ اه٦٘٨ٔ ٝ َُٕ
. ٥ٝ ا٧ٚ ٕبُٛي ٍا ٙدبْٗ  ًَىٟ إز٢َاٙ ٦ٗبٓؼ٠ ٢َٙ س ثبهشَؿٜي ثَٗ اُ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ٍا ىٍ ٙ٘بّ ٝ ( 1378ك٦ٜٖ )

اُ د٨ٖٔشٕٞٚ سب  ٍا ٕٚ ٕبُٛي ٧َ٢ًِىٝ ىاٛي  ػٜٞث٦ ٦ٗ ٤ىا٠ٛ ٝ ٛب١ِ٘ٚ ٙ٘ب٦ٓ ٝ ٍٕٞثبر ٧ٍِىاٛ ىٝ ثو٘ ٍٕٞثبر ىٍٙز
 .سو٨٘ٚ ُىٟ إز١ِاٍ ٕبّ د٨٘  70

ا٥، ثدبى٥،   ا٥، ٍٝىهبٛد٠  ٠اكٌٜد  ٚلٚب٦ٛ، ٧وـب٦ٓ ٝ كب٤٨ٙ ٧وـدب٦ٓ، ٗود٣َٝ  ١ب٥ آس ىٍ ًٞاسََٛ ا٧َاٙ اٛٞاع ٢ٛٚش٠
 ٥ثَى٥ ا٨٘١دز ثٖد٨بٍ  ٍٜٙب٦ٕ س٨ٝٞل٦ ٝ ًب اُ ٛظَ ٨ُٗٚ ٠ً (1394هبٙ ٛباَ،  ٙٞى )ك٨ٖٚ ا٥ ٝ ى٧ٍب٦٧ ى٧يٟ ٦ٗ ى٧ٍبؿ٠

ٛٚد٦ٜ٨ ٕدبُٛي ٧َ٢ًدِى ٍا ىٍ هدبٍٝ س٢دَاٙ، ثدب سٞػد٠ ثد٠          ١دب ٝ ٙدَا٤٧ سد٠    ٍهٖبٍٟ سب َٕٜىاٍى. ا٧ٚ ٗوب٠ٓ ثَ آٙ إز 
 .ًٜيب٦١ ث٦ٍَٕ ١ب٥ ٝلَا٦٧ ٝ آُٗب٧ِٚ ٗٚو٠ٞ

 ٛب ّ٘از ٗ ضٗـ
 ّ٘قع٢ز خغطاف٢ب٠١

ٝ  ٙد٘ب٦ٓ  35˚45' ٝ 35˚44'ىٍ ػَٟ ػـَاك٨دب٦٧   N- 39 ٤ٜ٢دىٍ  UTMإبٓ ٨ٕٖشٖ س٧َٞٞ  ثٍَٗٞى ٦ٗبٓؼ٠  ٣ُٖشَ
ٙ  ٨ًٔٞٗش٥َ  10كيٝى  ٤كبٝٔ ػٜٞث٦ آجَُ ٝ ث٠ ٤ىٍ ىاٜٗهب٥ٍٝ  51˚42'ٝ  51˚48'٥ّٞ ػـَاك٨ب٦٧  ٝاهدغ   هبٍٝ ٙد٢َ س٢دَا

ثد٠ ٙد٢َ ػي٧دي     اُ هدبٍٝ  ،اُ ػٜٞة ث٠ دبٍؿ٨ٚ ،١ب٥ آجَُ ٝ ٢َٙ آثؼ٦ٔ . ا٧ٚ ٦ٜٗو٠ اُ ٙ٘بّ ث٠ ثٜٔي٥(1ٌْٙ ) ٙيٟ إز
ىٍ  .إزػبػَٝى  ٤ٗليٝىٟ ٝػٞى ىاٍى ٍٝىهبٛا٧ٚ ٦٘٢ٗ ٠ً ىٍ  ٤ٍٝىهبٛ ٙٞى. دَى٧ٔ ٝ اُ ثبهشَ ث٠ ٢َٙ س٢َاٙ ٗليٝى ٦ٗ

 1100سَاٙبٙ ثدب اٍسلدبع    س٧َٚ ٛو٠٦ ىٙز َٕٜ ٗشَ ٝ دٖز 3912ًٟٞ لاٍ ثب اٍسلبع  ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠، ثٜٔيس٧َٚ ٛو٠٦ ٣ٗليٝى
٤ٕٞ ٍُٝا٠ٛ ٗش ٥، ىٗبٗشَ ٦ٔ٨ٗ 250ش٣َ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ىاٍا٥ اه٦٘٨ٔ اُ ٛٞع ١ًٞذب٠٧ إز. ٗش٤ٕٞ ثبٍٛي٦ُ آٙ . ُٖإزٗشَ 

٨ُدب٦١   دٞٙ٘ سَاًٖإز.  َُاى ٕبٛش٦ ٤ىٍػ -3ٙجٜٖ  ٤ٛو٦ ٨ٗب٨ِٛٚ ٝ ىٍٝي ٨ٗ49ب٨ِٛٚ ٥ٍٞثز ، َُاى ىٍػ٤ ٕبٛش٦ 4/8
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ٙ ًٜي ٝ ٛ٘بى دٞٙ٘ ٨ُب٦١ آٙ ػِْٜ َٕم كٞبٍ ىٍ اثشيا٥ ٨َٖٗ  ىٍ ٗليٝى٣ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠، اُ ًٖ سب ٧ُبى سـ٨٨َ ٦ٗ  -س٢دَا
 .إز ٍٝى١ٚ

 قٖبؾ٠ ّ٘قع٢ز ظ٢ّٔ
ٗدٍٞى اٙدبٍٟ، ٕدبهشب١ٍب٥ ٢ٗدٖ      ٦ٗ٣بٓؼبس٦ ىٍ ثو٘ ػٜٞث٦ ٝاكي ٕبهشب٥ٍ آجَُ ًَٗد٥ِ هدَاٍىاٍى. ىٍ ٗلديٝى    ٣ٗليٝى

. ىٍ ا٧ٚ ٦ٜٗو٠، ٕبُٛي١ب٥ ًدَع،  ىاٍىثبهش٥َ  -١ب ٍٝٛي ػ٦ٗٞ٘ هب٥ٍٝ ١ب ٝ ٌٖٙش٦ِ هٍٞى٦ُ ٦ٕ ١٘ـٞٙ ؿ٨ٜٚٙب ٨ُٗٚ
 ٤، ٛو2ٚىٍ ٌْٙ  ٜٙب٦ٕ ثبلا٦٧ ىاٍى. ٟ د٧ٞب٦٧ ٨ُُٖٗٚشَا٧ٚ  ىاٍى. ٍا كب١َ ث٨ٚش٧َٚ ٍهٜ٘ٞٙ ١ب٥ ػ٢ي ١ِاٍىٍٟ ٝ ٍٕٞة

 ٙٞى.  ٧بىٙيٟ ٗٚب١يٟ ٦ٗ ٣ٜٙب٦ٕ ُٖشَ ٨ُٗٚ
 

 
 ّ٘ضز ّطبٍعٚ ٞاٟ ّٖطق خغطاف٢ب٠١ ٗ سه١٘ط ّبٛ٘اضٙ ٞقك. 1ٕقنٌ 

 

 
 (چٜبضى٘ـ سٜطآ 1:250000قٖبؾ٠  ظ٢ّٔ ّٞ٘ضز ّطبٍعٚ )ثط ّجٖبٟ ٕقك ٞقٖبؾ٠ ّٖطق ظ٢ّٔ ٞ. ٕقك2قنٌ 
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 ضٗـ سحق٢ 
َاٙ ٝ ٗل٤٨ ٍٕٞث٦ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ىٍ هدبٍٝ س٢د   ١ب ٍهٖبٍٟ َٕٜٜٗظٍٞ ٜٙبٕب٦٧  ث٠ (3)ٌْٙ  ؿ٢بٍ سٞا٦ٓىٍ ا٧ٚ ٦ٗبٓؼ٠، 

َ  7آثدبى )   ، ثَٗ ٙ٘ٔٗشَ( 15/14) ، ثَٗ ػبػَٝىٗشَ( 5/5إز اُ ثَٗ د٨ٔٔ ٍاٟ ) ٠ً ػجبٍر ٙيٟ إز ٦ٗبٓؼ٠ ( ٝ ٗشد
ٗب٨١دز اػدِا٥   ٜٗظدٍٞ ٙدٜبهز    ثد٠ ٙدٞى.   ى٧ديٟ ٗد٦   4ٜٙبٕد٦ آٙ ىٍ ٙدٌْ    . ٕشٞٙ ؿ٠ٜ٨ٗشَ( 93/5ثَٗ ٜٗٞؿ٢َآثبى )

َ  ٝ ٨ٌَٕٗٝدٌٞد٦  ٗبًٌَٕٝٞد٦ ٝ ٦ٗبٓؼ٠ٍٗٞى  ٤ٛ٘ٞٛ 44 ٕبُٛي ٧َ٢ًِى، ٣ى١ٜي ٨ٌْٚس ( 1974إدبٓ ٍٝٗ كٞٓدي )   ثد
ثد٠   XRDاُ ١َ ثَٗ ٧ي ٠ٛٞ٘ٛ( ثَا٥ آٛب٨ِٓ )٠ٛٞ٘ٛ  ؿ٢ب١ٍب٥ ٦ٍٕ  ٍٕٞثبر ٧ٍِىا٠ٛ ٝ ًب٦ٛ ٤ي. ثَا٥ ٦ٗبٓؼٙثٜي٥  ٥جو٠

َ ي. ٙد ٜٙب٦ٕ ٝ اًشٚبكبر ٗؼي٦ٛ ًٍٚٞ إٍدبّ   آُٗب٧ِٚبٟ ٕبُٗبٙ ٨ُٗٚ ( ١a2006دب ٨ٛدِ ثد٠ ٍٝٗ ٗب٧دْ )     ٍهٖدبٍٟ  ٕدٜ
 .اٍائ٠ ٙيٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠  ٣ىٕز آٗيٟ، ٗيّ ٍٕٞث٦ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ىٍ ٗليٝى ثب سٞػ٠ ث٠ ػٜبَٝ ٕبهشب٥ٍ ث٠ ٛبٌِٗا٥ٍ ٙي ٝ

 

 
ثطـ خبخطٗز )ٕيبٙ  (ثطـ د٢َؽ ضاٙ )ٕيبٙ ثٚ ؾْز خٖ٘ة(، ة (اٍ( .ّ٘ضز ّطبٍعٚ ٞ. سهب١ٗطٟ اظ ؾبظٕس مٜط١عك زض ّٖطق3قنٌ 

 ثطـ ّٖ٘چٜطآثبز )ٕيبٙ ثٚ ؾْز قْبً( (، زآثبز )ٕيبٙ ثٚ ؾْز قْبً( ثطـ قْؽ (ثٚ ؾْز خٖ٘ة(، ج
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آثبز ٗ  ثطـ قْؽ .3ثطـ خبخطٗز،  .2ثطـ د٢َؽ ضاٙ،  .1 .ٛبٟ ّ٘ضز ّطبٍعٚ ٛبٟ ضؾ٘ث٠ ؾبظٕس مٜط١عك زض ثطـ . س٘ا4٠ٍقنٌ 
 آثبزثطـ ّٖ٘چٜط .4

 ٛبٟ دػٗٛف ١بفشٚ
 ٝ ٍٕد٦  (S) ا٥ ، ٗب٠ٕ(sG) ا٥ ٗب٠ٕ (، َُاGّٝ) ١ب٥ َُا٦ٓٝ ؿ٢بٍ َُٟٝ ا٦ٔٝ ٢ٛٚش٠ (1974) ثٜي٥ كٞٓي ثَإبٓ ٥جو٠

(C)َث ٝ ، ( ْإبٓ ػٜبَٝ ثبكش٦ ٝ ٕبهشب٥ٍ ٗب٧a2006 ٍؿ٢ب ،) َ (، ىٝ Gci ،Gh ،Gmm ،Gcmَُاٝٓد٦ )  ٍهٖدب٣ٍ  ٕدٜ
ىٍ ؿ٢بٍ ثدَٗ ٗدٍٞى ٦ٗبٓؼد٠ اُ ٕدبُٛي     ( 1( )ػيّٝ ٦ُٔFm, Fl ) ٍهٖب٣ٍ َٕٜ( ٝ ىٝ Sm  ٝShا٥ ) ٗب٠ٕ ٍهٖب٣ٍ َٕٜ

 ىٟ ٙي.ث٠ َٙف ٧َُ سٚو٨ٜ ىا٧َ٢ًِى 

ثدب   ٨ٗ٦ٌش٨ٌد  اُ ٛٞع دٔد٦ ٝ ٗبس٧ٌَٔ دٚش٨جبٙ  -ا٥ اُ ٛٞع َُاّٝ سٞىٟ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Gmmضذؿبضٝ  ؾٖو
آدق(. ا٧دٚ   5ػٍٞٙي٦ُ ٝ َُىٙي٦ُ ١ؼ٨ق إز ٠ً َُاّٝ آٙ ىٍ ٗبس٦ٌٖ٧َ اُ ٗبٕد٠، ٕد٨ٔز ٝ ٍٓ هدَاٍىاٍى )ٙدٌْ     

َ ٕبهشب٥ٍ ا٧دٚ  ١ب٥ ثبكش٦، ٨ٓش٦ٌ٧ّٞٓٞ ٝ  ٦ُْ٧ٝ ا٥ ىاٍى. ٗب٨١ز سٞىٟ ٍهٖبٍٟ َٕٜ ث٨دبَِٛ سٚد٨ٌْ آٙ ىٍ   ٍهٖدبٍٟ   ٕدٜ
  (. a2006 ،)ٗب٧ْ إز أىاٍ ثب هيٍر ثبلا ٝ ِٛى٧ي ث٠ ٜٗٚ ١ب٥ هَىٟ ػ٧َبٙ

١ب٥ ا٦ٔٝ  ٨ٌٗش٨ي إز. ىا٠ٛ ا٥ ىا٤ٛ دٚش٨جبٙ ٝ اُ ٛٞع د٦ٔ ٍهٖبٍٟ َُاّٝ سٞىٟ ا٧ٚ َٕٜ .Gcmضذؿبضٝ  ؾٖو
 ٤ىاٍ دلإش٨ٖ٨ش ١ب٥ هَىٟ كبْٝ ػ٧َبٙ ٍهٖبٍٟ َٕٜة(. ا٧ٚ 5ٌْ )ٙ إزىاٍ ٝ ثب ػٍٞٙي٦ُ ١ؼ٨ق  ُا٠٧ٝ ٠٘٨ٛآٙ ث٨ٚشَ 

ٙٞى ٠ً ا٥َّٛ   ُٗب٦ٛ ا٧ؼبى ٦ٗ ٍهٖبٍٟ ا٧ٚ َٕٜٙٞى.  آٙلش٠ س٨ٌْٚ ١٦ٗب٥  ٥ ًٖ إز ٧ب ىٍ ٛش٨ؼ٤ ػ٧َبًٙبًة ثب ٨َٛٝ
ً   ٙٞىٝ ٗوبى٧َ ٧ُبى٥ ٗٞاى ٍٕٞث٦ ث٠ ٗل٤٨ كْ٘  ثبٙيٗل٦٦٨ ٧ُبى  ٥دٍٞ   ٍار ثد٠ ٝ ىٍ اطَ ًب١٘ ٛب٢ُب٦ٛ ٕدَػز، ا٧دٚ 

 (.a2006 ،ا٥ دي٧ي آٍٝى )ٗب٧ْ ٝ ٕبهز سٞىٟ ٜيُٗبٙ ٍٕٞة ً ١ٖ
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ثدب   ٨ٗ٦ٌش٨ٌد  اُ ٛدٞع دٔد٦   ٝثٜدي٥ ٗؼ٘د٦ٓٞ    دٚش٨جبٙ ثب ىاٛد٠  ٤َُاّٝ ىاٛ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Gciضذؿبضٝ  ؾٖو
ع(. ا٧دٚ  5ى١دي )ٙدٌْ    سٚد٨ٌْ ٗد٦  ىٍٙدز سدب ٍٓ    ١٤ب ٍا ٗبٕ ك٢ب٥ ث٨ٚ َُاّٝ .ػٍٞٙي٦ُ ٝ َُىٙي٦ُ ١ؼ٨ق إز

ْ  إدز ىاٍ ًبًة ثب ا٥َّٛ دب٨٧ٚ  ىاٍ ؿ٦ٜ اُ ىا٠ٛ ثب ا٥َّٛ ثبلا ٧ب ػ٧َبٙ هَىٟ ١ب٥ هَىٟ كبْٝ ػ٧َبٙ ٍهٖبٍَٟ ٕٜ  ،)ٗب٧د
a2006.) 

ًد٠   ٦ إز٨ٌٗش٨ٌ اُ ٛٞع د٦ٔ ٝثٜي٥ ١ؼ٨ق  دٚش٨جبٙ ثب لا٠٧ ٤َُا٦ٓٝ ىاٛ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Ghضذؿبضٝ  ؾٖو
١دب٥ اٝد٦ٔ    ١َ٘اٟ ثب ًٍاس٦ ىٍ كي ٗب٠ٕ سب ٍٓ ىٍ ك٢ب٥ ث٨ٚ ىا٠ٛ ١ب٥ َُا٦ٓٝ ىٍ ىا٠ٛ ثب ػٍٞٙي٦ُ ٝ َُىٙي٦ُ ١ؼ٨ق

َ . ا٧دٚ  ٝػدٞى ىاٍى ١ب٦٧ اُ آٙ ا٧٘ج٧ٌَب٨ٕٞٙ ١ٖ  ىٍ هٖ٘ز ى(.5ٙٞى )ٌْٙ  ٗٚوٜ ٦ٗ ىٍ اطدَ ٢ٗدبػَر    ٍهٖدبٍٟ  ٕدٜ
 (.a2006 ،ى )ٗب٧ْٙٞ ٗبٛيٟ ىٍ ًبٛبّ س٨ٌْٚ ٦ٗ ٕي١ب٥ ٦ٓٞ٥  ٧ب ث٠ ٌْٙ ٍٕٞثبر ثبه٦

 

 
 )ز( Gh ضذؿبضٝ ؾٖو)ج(،  Gci ضذؿبضٝ ؾٖو)ة(،  Gcm ٝضذؿبض ؾٖو)اٍ((،  Gmm ٝضذؿبض ؾٖو. 5قنٌ 

 

ا٥ ،ُبٟ ١٘دَاٟ ثدب لا٨ٜٗبٕد٨ٞٙ ١دؼ٨ق      ىٍٙز، سٞىٟ ٧ٍِ سب ىا٠ٛ ىا٠ٛ ٤ٗبٕ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Smضذؿبضٝ  ؾٖو
ٍٕٞث٦ إدز.   -١٦ٔب٥ طو ٦ٜ٨ٚٛ ثَ اطَ ػ٧َبٙ آق( ٠ً ث٨بَِٛ س6٠)ٌْٙ  ىاٍىىاٍ ٝ ثب ػٍٞٙي٦ُ ١ؼ٨ق  . ًٍار ُا٠٧ٝإز

 (.a2006 ،آ٧ي )ٗب٧ْ ٝػٞى ٦ٗ ١ب٥ ًٞؿي ٝ ثَ اطَ ك٧ٍَٝوشٚ ًٜبٍٟ ث٠ ىٍ ًبٛبّ ٍهٖبٍٟ ا٧ٚ َٕٜ
ىاٍ  ١ب ُا٠٧ٝ ىا٠ٛ كب٥ٝ ًٍار َُا٦ٓٝ إز. ىا٠ٛ ا٥ ث٨ٖبٍ ٧ٍِ سب ىٍٙز ٗب٠ٕ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Shضذؿبضٝ  ؾٖو

١ب٥ ػ٧َب٦ٛ ثبلا ىٍ  ا٥ ٦ٖٗق ىٍ ٧ٍّٖ ١ب٥ ٗب٠ٕ ٍٝه٠ٍٝٞر  ٠ة( ث6)ٌْٙ ٍهٖبٍٟ  ا٧ٚ َٕٜ .إزثب ػٍٞٙي٦ُ ١ؼ٨ق 
 (.a2006 ،)ٗب٧ْ ٙٞى ١ب س٨ٌْٚ ٦ٗ هٖ٘ز كٞهب٦ٛ ٕي١ب ٧ب ىاهْ ًبٛبّ

)ٌْٙ  إز ا٥ ٝ ٕشجَا٥ ٗشـ٨َ )٨ٕٔز ٝ ٍٓ( ثب ٕبهز سٞىٟ اُ ٛٞع ُْ ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Fmضذؿبضٝ  ؾٖو
 (.a2006 ،ى )ٗب٧ْٙٞ ٙيٟ س٨ٌْٚ ٦ٗ ١ب٥ ه٦غ ٛب١ّب ٝ ًب ًبٛبّ ٤آق(. ثَ اطَ ًب١٘ ا٥َّٛ ػ٧َبٙ ىٍ كب7٨ٙ

كبٝدْ   ٝ ة(7)ٙدٌْ   ثب لا٨ٜٗب٨ٕٞٙ ١دؼ٨ق إدز   ٦ُٔ )٨ٕٔز ٝ ٍٓ( ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ  .Fl ضذؿبضٝ ٖوؾ
ّ  ىٍ ١دب  إز. ا٧ٚ ٛٞع ٢ٛٚش٠ ًبٛبّ ٦ٜ٨ٚٛ٤ ًٍار ٗؼٔن ىٍ اطَ ًب١٘ َٕػز ػ٧َبٙ ىٍ كب٨ٙ س٠ ٙديٟ ٝ   ١دب٥ ه٦دغ   ًبٛدب

 (.a2006 ،)ٗب٧ْ ٙٞى ػبٌُاٙش٠ ٦ٗ ث١٠ب٥ ٨ٕلاث٦  ىٙز
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 )ة( Sh ٝضذؿبض ؾٖو)اٍ((،  Sm ٝضذؿبض ؾٖو. 6 قنٌ

 

 
 )ة( Fl)اٍ((، ٢ٍش٘فبؾ٢ؽ  Fm. ٢ٍش٘فبؾ٢ؽ 7قنٌ 

 

ٛشدب٧غ  . ٙدي ٦ٗبٓؼد٠   (XRDا٧ٌدٔ )  ٤ددَاٗ اٙدؼ   ٤سؼ٧ِد  ثدب  ٧ٍدِ )ٕد٨ٔز ٝ ٍٓ(   ١ب٥ ىا٠ٛ اُ ٢ٛٚش٠ ٠ٛٞ٘ٛ ؿ٢بٍ
 إدز.  ٝ ٧ًَٔدز  ٙديٟ(  ٦ ٜٙبٕدب٦٧ س٧َٚ ًب٦ٛ ٍٕ )٢ٖٗ ا٨ٔ٧ز ١ب٥ ٦ٍٕ، ث٨بَِٛ آٙ إز ٠ً ًب٦ٛ XRD آٗيٟ اُ ىٕز ٠ث

٧ٍِ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى  ١ب٥ ىا٠ٛ اػِا٥ ٗٞػٞى ىٍ ٢ٛٚش٨ًٖٔ٠ز، ًٞاٍسِ ٝ ىٍٝي١ب٥ ث٨ٖبٍ ٦ً٘ ٕب٨ٛي٧ٚ، اٍٝسًٞلاُ ٝ آٓج٨ز 
 (.8)ٌْٙ  ١ب٥ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ثٞى ىٍ ثَٗ

ٝ  (ٗشَ ٦ٔ٨ٗ 450سب 2ثب ه٦َ ث٨٘ اُ ) ٥ َُا١٦ٓٝب ىا٠ٛ ىٍٝي 85ٙيٟ ث٨بَِٛ آٙ إز ٠ً ه٧َت ث٠  ١ب٥ اٛؼبٕ ث٦ٍَٕ
 ىٍٝدي  5َٕٜ آ١ي ٕل٨ي سدب هبًٖدش٥َ،    ىٍٝي ٧ٝ5ْٟ سٞف ٕجِ سب هبًٖش٥َ،  ٠ث ،١ب٥ آًٍآٝا٥ٍ اُ ٛٞع َٕٜ ا٥ ٗب٠ٕ
َ    ٍَٛ ٝ ا٥ س٨َٟ سب ٨ٕبٟ ٧ْٟٝ ثبُآز ه٢ٟٞ ٠ث ،١ب٥ آسٚلٚب٦ٛ َٕٜ َ   ىٍٝدي  5 ٝ ،آٛدي٧ُز هبًٖدش٥َ ٍٛد ١دب   ٕدب٧َ ٕدٜ

١دب٦٧ اُ ٗودب٥غ ٛدبُى     ٛ٘ٞٛد٠  9ىٍ ٙدٌْ   .إز بًٖش٥َ س٨َٟ س٨ٌْٚ ٙيَٟٕٜ ٍٝٞس٦ ٝ ٨ْٙ ٕجِ سب ه ١٘ـٞٙ ٗب٠ٕ
ٝػٞى  ١ب٥ ا٧ٚ ٕبُٛي ىٍ هبٍٝ س٢َاٙ ٛٚبٙ ىاىٟ ٙيٟ إز. ا٥ ٗٞػٞى ىٍ ٢ٛٚش٠ َٕٜ ٝ سٞف ٠ٚ٨ٙ َٕٜ آ٦ٌ١، ٗب٠ٕ ُْ

َ   ىاٛد٠  ١بٕدز.  ١ب٥ ػ٦ٗٞ٘ ث٨ٚشَ ا٧دٚ ىاٛد٠   ٍٕٞث٦ اُ ٦ُْ٧ٝ ٤آطبٍ ىَُٕب٦ٛ ٝ سلْ٘ كياهْ ٧ي ؿَه ١دب٥   ١دب٥ ٕدٜ
 (ٛوٖزٍٕٞث٦  ٤)ؿَهٕبُٛي ًَع ث٠ ٌْٙ ٖٗشو٨ٖ اُ  آ١ي ٝ ٨ْٙ ٗٞػٞى ىٍ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى آًٍآٝا٥ٍ، آسٚلٚب٦ٛ، َٕٜ

ب٥ َٕٜ آ٦ٌ١ ١ ٦ِٜٕ ٝ ثو٦ٚ اُ ىا٠ٛ ١ب٥ ٗب٠ٕ . ىا٠ٛإز َُكش٠ ٛٚأر( ٍٕٞث٦ ىٕٝ ٝ ثؼي اُ آٙ ٤ؿَه٧ب ؿ٨َٖٗشو٨ٖ )
آًٍآٝا٥ٍ ٝ آسٚلٚب٦ٛ ٕدبُٛي   ١ب٥ َٕٜ. إزسَ اُ ٕبُٛي ًَع  ١٦٘ب٥ هي٧ كبْٝ ىَُٕب٦ٛ ٝ كَٕب٧٘ ٢ٛٚش٠ٗٞػٞى ٨ِٛ 
١دب٥ آ٧ًٍدٚ ه٨ٔدب٦٧ ٝ     َٕٜ .إزٙيٟ ىٍ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى  ٜٙبٕب٦٧ ٧بكش٠ ٝ ى٧بّٛش٦ٌ٨( ١ب٥ ٦ٍٕ )اٛشوبّ ًب٦ٛ ًَع ٜٗٚأ

ٙ     هبًٖش١َب٥ آسٚلٚب٦ٛ ٢ٖٗ ى١ٜدي٣   س٧َٚ ٜٗٚأ ا٨ٔ٧ز إز. ا٧ٚ ًب٦ٛ ٦ٍٕ ٗؼَف ٙدَا٤٧ ى٧ٍدب٦٧ ٝ ؿ٨َى٧ٍدب٦٧ ٝ ٛٚدب
١ب٥  ثَ َٙا٤٧ ى٧ٍب٦٧، ىٍ ٗل٤٨ ا٥ إز. ٧ًَٔز ٨ِٛ ٜٗٚأ ٗٚبث٦٢ ىاٍى ٝ ػلاٟٝ ثبٍٛي٦ُ ٗش٤ٕٞ ثب ٥ٍٞثز ٝ ه٦ٌٚ ىٍٟٝ
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ًدٞٛـ٦،   ٙدٞى )ٓد٨٧ٞٔ ٝ ٗدي    ١ب( س٨ٌْٚ ٦ٗ ١ب ٝ ى٧ٍبؿ٠ ١ب، ثبسلام ١ب ٍاًي ٍٝىهب٠ٛ ا٦٧ ثب آث٦٧ٞٚ ١ؼ٨ق )ٗبٜٛي آة هبٍٟ
1994 .) 

 

 
ثطـ  (آثبز، ز ثطـ قْؽ (ثطـ خبخطٗز، ج (ثطـ د٢َؽ ضاٙ، ة (ٛبٟ ضؾ٠ ؾبظٕس مٜط١عك زض اٍ(ٚ ٕٜكش XRD. ْٕ٘زاض 8قنٌ 

 ّٖ٘چٜطآثبز
 

 
اٟ )ٛط ؾٚ سه١٘ط زض ٕ٘ض ّشقبطع ىطفشٚ قسٙ  س٘ف ق٢كٚ (ؾٖو ٗ ج ّبؾٚ (ؾٖو آٛن٠، ة ىٌ (. ّقبطع ٕبظم٠ اظ اٍ(9قنٌ 

 (.اؾز

 عٖبنط ؾبذشبضٟ
ٝ ثد٠ ٍٕدٞثبر    إدز ا٥  ١دب٥ ٍٝىهبٛد٠   ػِا٥ ا٦ٔٝ ثَا٥ سؼ٘دغ ٍٕدٞثبر ىٍ ٗلد٤٨   ١ب اُ ا ١ب ٝ ٕي١ب٥ ىٍٝٙ آٙ ًبٛبّ

، ٌْٙ ١ب ٍهٖبٍٟ َٕٜ ٤إبٓ اٛياُٟ، ٗؼ٘ٞػ ى. ػٜبَٝ ٕبهشب٥ٍ ثَٙٞ ١ب، ػٜبَٝ ٕبهشب٥ٍ ا٥لام ٦ٗ آٙ ى١ٜيٟ ىٍ س٨ٌْٚ
ّ ث٠ ؿٜي٧ٚ ىٕدش٠  ١ب٥ ى٠ٜ٧َ٧ ٝ ٦ٕٞف ٗلًٍٜٜٞٞيٟ ثَا٥ ٍٕٞثبر ىٍٝٙ ًبٛبّ ٝ هبٍع ًبٛب ١ٜي٦ٕ، ٥َف ػ٢ز ػ٧َبٙ

ٙيٟ ىٍ ثبلا، سؼياى ٠ٕ ػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ ثد٠ ٙدَف ٧ُدَ ىٍ     اٍائ٠ ١ب٥ ٍهٖبٍٟ َٕٜإبٓ  (. ثa2006َ، ٙٞى )ٗب٧ْ سو٨ٖٖ ٦ٗ
 .(1)ػيّٝ  ١ب٥ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ىٍ هبٍٝ س٢َاٙ ٜٙبٕب٦٧ ٙي ٢ٛٚش٠

َ ًد٠ ىٍ آٙ   إدز ٍٕدٞث٦  -ػ٧َبٙ طؤد٦  ٖٛٚز س٠ كبْٝ ا٧ٚ ػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ .SGعٖهط  ١دب٥   بٍٍٟهٖد  ٕدٜ
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 ٗشَ إز. 3ٛيٍر ث٨٘ اُ  ٗشَ ٝ ث٠ 3سب  ١5/0ب٥ ٜٗلَى  ٙٞى. ٗش٤ٕٞ ٕشجَا٥ لا٠٧ ى٧يٟ ٦ٗ Gmm  ،Gcm  ٝGciَُا٦ٓٝ
١دب ٝ   اكٌٜد٠  ا٧ٚ ػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ اؿٔدت ىٍ ٗو٥َٝد٠   .إز SGَ ١ب٥ ػٜٞ ثٜي٥ سي٧ٍؼ٦ اُ ٦ُْ٧ٝ ا٥ ٝ ىا٠ٛ ٕبهشبٍ سٞىٟ

ٍٕدٞث٦ ثدب ٛدَم     -١ب٥ طؤد٦  ىاٍ ٝ ػ٧َبٙ ١ب٥ هَىٟ ٝ ىٍ اطَ ػ٧َبٙ ٙٞى ٦ٗ ٗٚب١يٟث٧َيٟ  ١ب٥ ث٧َيٟ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ٨ٕٖشٖ
 (.a2006 ،ى )ٗب٧ْٙٞ ث٧َيٟ س٨ٌْٚ ٦ٗ ا٥ ث٧َيٟ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ٨ٕٖشٖ أثبلا٥ ٍٕٞثٌِا٥ٍ، ىٍ ٛٞاك٦ ِٛى٧ي ث٠ ٜٗٚ

 Gh ،Sm ٝ Shا٥ ٙدبْٗ   َُا٦ٓٝ ٝ ٗبٕد٠  ١ب٥ ٍهٖبٍٟ َٕٜػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ ًبٛب٦ٓ، سٔل٨و٦ اُ ا٧ٚ  .CHعٖهط 
١دب٥ ًبٛدبّ ٕد٦ٞف     . ىٍ ىاهْ دَٙي٦ُإزٓ، كَٕب٦ٚ٧ ٧ب سي٧ٍؼ٦ ىٍ هبػيٟ، كَٕب٦ٚ٧ ٝ ٗوؼَ ٝ ىٍ ٍأ١ب  . ًبٛبّإز

 (.a2006 ،ٙٞى )ٗب٧ْ كَٕب٦ٚ٧ طب٠٧ٞٛ ٨ِٛ ثؼي اُ ١َ دَٙي٦ُ ٧بكز ٦ٗ
ٌْٙ ثدب   ٥ا ٧ٍِ ىٙز ٨ٕلاث٦ ٝ ٙبْٗ ٝاكي١ب٥ ٍٝه٠ ١ب٥ ٍٕٞثبر ىا٠ٛ ا٧ٚ ػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ اُ ٦ُْ٧ٝ .FFعٖهط 

ٙدٞى ٝ   ى٧ديٟ ٗد٦   Fl  ٝFm ١دب٥  ٍهٖبٍٟ َٕٜا٧ٚ ػَٜٞ ٕبهشب٥ٍ، ىٍ  ُٖشَٗ ػبٛج٦ ًٖ إز. ٕشجَا٥ ث٨ٖبٍ ٛبؿ٨ِ ثب
، ٢ٗدبػَر  ثبلاىٕدز  ث٧َيٟ ثدب ثٖدشَ َُاٝٓد٦    ١ب٥ ث٧َيٟ ٍٝىهب١٠ٛب٥ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠ ٧ُبى إز، ٧َُا ىٍ  ٕشجَا٥ آٙ ىٍ سٞا٦ٓ

 (.a2006 ،)ٗب٧ْ ػبٛج٦ ًبٛبّ ًٖ ثٞىٟ إز
 

)ّب١ٌ، مسٛبٟ ّطث٘  ثٚ آٓ  ٗؾبظٕس مٜط١عك زض ّ٘ضز ّطبٍعٚ  ٝقسٙ زض ىؿشط . اذشهبنبر عٖبنط ؾبذشبضٟ قٖبؾب1٠١ خسًٗ
a2006.) 

 س ؿ٢ط ٛبٟ ضؾ٘ث٠ ّدْ٘عٞ ضذؿبضٙ عٖبنط ؾبذشبضٟ

SG Gmm  ،Gcm  ٝGci 
جَ، ١َُٗب٥ ا٥ ٕش ، ٝػٞى ٕبهشب١ٍب٥ ٍٝه٠أىاٍ ىٍ ٛٞاك٦ ِٛى٧ي ث٠ ٜٗٚ ػ٧َبٙ هَىٟ

 ثٜي٥ كَٕب٦ٚ٧، ًٍار ىٍٙز َُا٦ٓٝ كَاٝاٙ، ػٍٞٙي٦ُ ١ؼ٨ق ٝ ػيٕ ؿ٠ٜ٨

CH Gh ،Sm  ٝSh 
ٍٝٞر ػي٦ٕ  ٠ث ،ًبٛبّ، َُٗ دب٨٧ٚ كَٕب٦ٚ٧ ىاٍا٥ ٌْٙ ١ٜي٦ٕ ٣ٍٕٞثبر دًَٜٜي

 ٌْٙ ٝ ُٖشَىٟ
FF Fl  ٝFm ٟا٥ ا٥ ٝ ٍٝه٠ كب٥ٝ ٍٕٞثبر ٧ٍِ هبٍع اُ ًبٛبّ، كَٕ سٞى 

 ٕك٠ٖ٢ قطا١ط سٚ
ٛٚد٦ٜ٨   ػبس٦ ىٍ سؼج٨َ ٝ سل٨َٖ ٙدَا٤٧ سد٠  اُ اثِا١ٍب٥ ٢ٖٗ ا٥لا (ٙبْٗ اهشٞبٝبر ثبكش٦ ٝ ٕبهشب١٥ٍب٥ ٝلَا٦٧ ) ىٟىا

ٕد٥ٞ   ١دب٥ ثد٠   ١ب٦٧ ؿدٞٙ سدٞا٦ٓ   ثَ ٨٘١ٚ إبٓ ٝ ثب سٞػ٠ ث٠ ىاىٟ(. a2006 ،ٙٞى )ٗب٧ْ ١ب٥ آٝا٥ٍ ٗلٖٞة ٦ٗ ش٢ٛ٠ٚ
١دب٥ ثدبكش٦،    ٥ آُٗب٧ٚدِب٦١ ؿدٞٙ ٗٚوٞد٠   ١ب ىاىٟ ٝ ٍٕٞث١٦ب٥  ١ب، ٕبهز ٍهٖبٍٟ َٕٜثبلا٧ٍِٙٞٛيٟ، سـ٨٨َار ػبٛج٦ 

ّ ثب ٗوب٠ٖ٧ ١ب٥ هجْ ٦َٗف ًَى٧ٖ ٝ  ٠ً ىٍ هٖ٘ز١ب٥ ٍٗٞى ٦ٗبٓؼ٠  ٢ٚش٠ٜٙب٦ٕ ٛ ٜٙب٦ٕ ٝ ًب٦ٛ س٨ًَت َٕٜ ١دب٥   ٗدي
ث٧َديٟ   ا٥ ث٧َديٟ  ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ىٍ هدبٍٝ س٢دَاٙ، ىٍ ٨ٕٖدشٖ ٍٝىهبٛد٠    ١ب٥  ٢ٛٚش٠سٞاٙ ُلز  ٦ٗ (a2006  ٝ1985) ٗب٧ْ
 Gmm  ٝGcm ١دب٥  ٍهٖدبٍٟ  َٕٜ (.10 )ٌْٙآثَكش٦ ثَ ػب٥ ٌُاٙش٠ ٙيٟ إز اك٠ٌٜ  ٝاهغ ثَ ٗو٣َٝ ٜٗٚأي ث٠ ِٛى٧

ٙ  ١ب٥ َُا٦ٓٝ(  ٍهٖبٍٟ )َٕٜ ٘  ١دب٥ هدَىٟ   ٛبٙد٦ اُ ػ٧َدب ٝ  ٛٚد٨ٚ ٙديٟ   سد٠ ٦ ػ٧َدبٙ ٍٝىهبٛد٠   ١٧دب٥ ثدبلا   ىاٍ ىٍ ثود
 ١ب٥ ٍهٖبٍٟ َٕٜ ػب٥ ٌُاٙش٠ ٙيٟ إز. ث٠ٍٝٞر اٌٙبّ ٦ٓٞ٥ ثٖشَ  ٨ِٛ ث٠ٍهٖب٣ٍ َُا٦ٓٝ( ٍا  )َٕٜ Ghٍهٖب٣ٍ  َٕٜ
( Fl ٝ Fm)٧ٍدِ   ١ب٥ ىا٠ٛ ٍهٖبٍٟ َٕٜ ا٥ ٝ ػب٦٧ اٌٙبّ لا٠٧ ػبث٠ ٨ِٛ ىٍ ٧ٍّٖ ػ٧َب٦ٛ ثبلا ٝ ىٍ اطَ( Sm ٝ Sh) ا٥ ٗب٠ٕ

٥ٍٝ ١ب٦٧  ٍٝٞر دٞٙ٘ ١ب٥ ٨ٕلاث٦ ٧ب ث٠ هبٍع اُ ًبٛبّ ىٍ ىٙز ١ب٥ ٢ٛٚش٠ًب١٘ َٙا٤٧ ٨ٕلاث٦ ث٠ ٌْٙ ١ٖ دٔ اُ 
  .إز  ػب٥ ٌُاٙش٠ ٙيٟ ا٥ ث٠ ٧ب ٗب٠ٕ ب٥ )٧ب ٕي١ب٥( َُا١٦ٓٝ دٚش٠

 ١دب  ٍٝىهب٠ٛ ا٧ٚ ىٍ (.2007 ١بٍى٧َٜ، ٝ ٥َُ) َُىى ثب٦ُٗ 1957 ٕبّ ث٠ ث٧َيٟ ث٧َيٟ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ٦ٗبٓؼبس٦ ٤د٨ٚ٨ٜ
َ  ٍٕدٞث٦،  ١ب٥ ٞا٦ٓس ػبٛج٦ سـ٨٨َار ٕشجَا ٝ .ًٜي ٦ٗ ػجٍٞ ٕي٥ ػِا٧َ ٝ ١ب دٚش٠ ث٨ٚ ١ب٥ ًبٛبّ ٨ٗبٙ اُ آة ػ٧َبٙ  ػٜبٝد

 ٗب٨١ز، ٕبهش٦ ٨ُٗٚ ٧ٍٝياى١ب٥ ٝ ػب٧ِبٟ ؿٞٙ ػٞا٦ٔٗ ث٠ ث٧َيٟ ث٧َيٟ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ٍٕٞثبر ثبكش٦ ١ب٥ ٗٚو٠ٞ، ٕبهشب٥ٍ
ٜٙبٕد٦   ٧ٍودز  ٨ُٗٚ ١ب٥ ٦ُْ٧ٝ ى٧َِ ٝ ثٖشَ ٨ٙت، ٍٝىهب٠ٛ ٨َٖٗ ٍإشب٥ ىٍ آٙ ١ب٥ ٛٞإبٙ ٝ آة ػ٧َبٙ ٨ًل٦ ٝ ٦ًّ٘

ْ ) ىاٍى ثٖدش٦ِ  ٦ٜ٨َُٗ٧ُ آة ١ٝؼ٨ز ٝ ٍٕٞث٦ ثبٍ، اه٨ٖٔ ،آث٧َِ ٤ك١ٞ ٝ آث٨َِ ٤ك١ٞ َ b2006 ،ٗب٧د  ١بٍى٧ٜدَ،  ٝ ٥؛ ُد
َ  ٛظَ اُ ث٧َيٟ ث٧َيٟ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ١ب٥ ٢ٛٚش٠ (.2007 ٙ  ٕدٜ َ  ٗودِ  دلإد٥َ  ًبٖٛدب١ٍب٥  ك٢دٍٞ ، ٨١ديًٍَٝث٥ٍٞ  ًهدب٧

 (.2014 ثٖز،ٝ  ٞث٧َٖش) ىاٍى ٧ُبى٥ اهشٞبى٥ ا٨٘١ز ه٠١َ ٜٗبثغ ٝ( ٨ِٜٕٚ ١ب٥ ًب٦ٛ)
 ٧ْٟٝ ٠ث ،ٜٙب٦ٕ ٧ٍوز ٨ُٗٚ ٝ ٜٙب٦ٕ ٍٕٞة ُٞٛبُٞٙ ١ب٥ ػٜج٠ اُ ٨ُٜٛٞٓي ًٍٚٞ كب١َ ػ٢ي ٣ث٧َي ث٧َيٟ ١ب٥ هب٠ٍٛٝى
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َ )ٙيٟ إز  ٦ٗبٓؼ٠ ٧َ٨ٙٚ آة ػب٥ٍٞٛ ٝ ٨ُب٦١ ثٕٞ ٧ُٖز ٕ  ىٍ (.2007 ١بٍى٧ٜدَ،  ٝ ٥ُد ٚ ) كَٝثدٞ  -١دٞلا  سدبى ( ُدَاث
ٙ  ثد٠  ٗشؼٔدن  (ث٧َيٟ ث٧َيٟ ا٥ ٍٝىهب٠ٛ ٝ ا٥ اك٠ٌٜ )ٗو٣َٝ ١ب٥ آثَكش٦ ٢ٛٚش٠، ٛذبّ ًٍٚٞ ىٍ ٕشبَٛٗب ثدب   ًدٞاس٥ََٛ -ٛئدّٞ

َ  800 اُ ٕشجَا٥ ث٨٘ ٗ  ٗشد ٚ  ٧ٍٝدياى١ب٥  (.2011 ،ُٝد٧َؾ  ٝ ٧ٌُدب٥ٍ ا) إدز  ٙديٟ  ُدِاٍ  ىٍٝاٙ اٛش٢دب٥  ٕدبهش٦  ُٗد٨
ثَا١٘بدٞسَا،  ؿٞٙ ث٦ٍُِ ١ب٥ ٍٝىهب٠ٛ ٥َ٨ُ ٌْٙ ث٠ ،آ٨ٕب هب٥ٍٝ ػٜٞة ىٍ ٨١٘ب٨ٓب٧ٚ ُا٦٧ ًٟٞ كًَز ٧ْٟٝ ٠ث ،٨ي٧ُٕٜٞٝ

 ثوش٨ب٥ٍ (. ٕبُٛيb2006 ،ٗب٧ْ) ىاٍى ث٧َيٟ ث٧َيٟ هٞى، ٗب٨١ز ٨َٖٗ اُ ٦٘٢ٗ ١ب٥ ىٍ ثو٘ ٠ً ٙي ٜٗؼَ ػبٗٞٛب ٝ ٌَٗٞٛ
 ىٍٜٗٚأ  اُ ىٍٝ ث٧َيٟ ث٧َيٟ ا٥ ٍٝىهب٠ٛ ٨ِٛ ىٍ ػجبٓ ثٜيٍ ٢َٙ ثبهش٥َ ٙ٘بّ ثو٘ ىٍ( ٨ٗب٦ٛ ٨ٖشٕٞٚدٔ -٨ٗب٦ٛ د٨ٕٔٞٚ)

  (.٦ٔ٨٘ٙ1394، ٗل٘يُاىٟ) إز ػب٥ ٌُاٙش٠ ث٠ (بى٧ٍ ث٠ ٜٗش٦٢) ثٍٍِ ا٥ اك٠ٌٜ ٗو٣َٝ اٛش٢ب٥
 

 
 ّ٘ضز ّطبٍعٚ ٝ. ّسً ضؾ٘ث٠ ؾبظٕس مٜط١عك زض ّحسٗز10قنٌ 

 ى٢طٟ ٕش٢دٚ
 ٍهٖدبٍٟ  َٕٜ ١ٚز ٜٙبٕب٦٧ ث٠ س٢َاٙ هبٍٝ ىٍ ٧َ٢ًِى ٕبُٛي اُ سٞا٦ٓ ؿ٢بٍ ٥ٍٝ آُٗب٧ِٚب٦١ ٝ ٝلَا٦٧ ١ب٥ ث٦ٍَٕ

 ىٍ ١دب  ٢ٛٚش٠ ا٧ٚ ٠ً ى١ي ١ب٥ كبْٝ ٛٚبٙ ٦ٗ ٧بكش٠ ٙي. ٜٗؼَ( ٔش٦ ٝ ٨ٕ٦ٍٕ) ٧ٍِ ىا٠ٛ ٝ ا٥ ٗب٠ٕ َُا١،٦ٓٝب٥  ىٍ ٢ٛٚش٠
ٙ  ١دب٥  ٖٛٚدز  سد٠  ٝ ثدب ثٖدشََُا٦ٓٝ   أٜٗٚ ث٠ ِٛى٧ي ٣ث٧َي ث٧َيٟ ٛٞع اُ ا٥ ٍٝىهب٠ٛ ٨ٕ٦ٖش٘  ٥ٍٝ ٍٕدٞث٦ –طؤد٦  ػ٧َدب
 ػٜدٞة  ٥ٕٞ ث٠ ش٥َثبه ٙ٘بّ اُ ٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى ٣ٗليٝى ىٍ ٍٝىهب٠ٛ ا٧ٚ. إز ٙيٟ ٌُاٙش٠ ػب٥ ٠ث آثَكش٦ا٥  اك٠ٌٜ ٗو٣َٝ
  َُكشد٠  ٜٗٚأ ١ِاٍىٍٟ ٝ ًَع ٕبُٛي ىٝ ١ب٥ ٢ٛٚش٠ اُ آٝا٥ٍ، ٕبُٛي ا٧ٚ ٤ٗشٌٚٔ اػِا٥ ٣ػ٘ي .ىٍ ػ٧َبٙ ثٞىٟ إز هب٥ٍٝ

ْ  ا٥ ٝ د٧ٞب٦٧ ٨ُٗٚ ٨ي د٨ٖٚ َٙا٤٧ هب٧ٍٟثو٘ ػٜٞث٦ آجَُ ٥ًَِٗ ىٍ ُٕٜٞٝ .إز اُ هدٞى ٛٚدبٙ   سدٞػ٦٢   ٕبهش٦ هبثد
ًٞاس٥ََٛ )ٕبُٛي١ب٥ ١دِاٍىٍٟ، ٧َ٢ًدِى ٝ    –آثَكش٦ د٨ٕٔٞٚ ١ب٥ ٢ٛٚش٠ ٝ ٕبهشب١٥ٍب٥ ثبكش٦  ٗؼ٘ٞػ٠ ٦ُْ٧ٝ .ى١ي ٦ٗ

ٗٞػت ٙيٟ سب ٕبُٛي ٧َ٢ًِى  ُا٦٧ دبٕبى٨ٛٚ إز. ٧ٍٝياى ًٟٞ ( ٛ٘بى ثبٍُ ا٧ٚ ٢ٖٗػ٢ي كب١َ ١ب٥  آثَكش٦ س٢َاٙ، ٝ ٢ٛٚش٠
اٛش٢دب٥   ٕدبهش٦  ٨ُٗٚ ٧ٍٝياى١ب٥ سيإٝ ،ى٧َِ ٥ٕٞ ىاٍ ٥ٍٝ ٕبُٛي ١ِاٍىٍٟ ٝاهغ ٙٞى. اُ ثب ٥َُٗ اُ ٛٞع ٛبد٨ٕٞش٦ِ ُا٠٧ٝ

 ٛبد٨ٕٞش٦ِ ٛٞع اُ ٥َُٗ ثب آٙ هَا٥َ٨ٍُ ٦ٜ٨ٚٛٝ  ١ِٜبٕ س٠ ٧َ٢ًِى ٕبُٛي ٗلا٧ٖ ث٨ٖبٍ هٍٞى٦ُ ؿ٨ٚ د٨ٖٔشٕٞٚ دب٧ب٦ٛ ث٠
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 پسٕه( -وشٕىٓ ساصوذ کُشٔضک )پلٕستًسه مٕاوٓ َا ي ششأط تٍ سخساسٌ سىگ 403
 

 ثد٠  سٞػد٠  ثدب  .ٙيٟ إدز  ٜٗؼَ (٦ٗبٓؼ٠ ٍٗٞى ٣ُٖشَ ىٝ) كب١َ ػ٢ي ١ب٥ ٖٛٚش٠ ٧ب س٢َاٙ آثَكش٦ ٕبُٛي ٧َُ ىٍ كَٕب٦ٚ٧
ىٍ ا٧دٚ   .َُكز ٛظَ ىٍ ٧َ٢ًِى ٕبُٛي ٕٚ ثَا٥ ٍا د٨ٖٚ-٨ٗب٦ٛ ٨ٖشٕٞٚدٔ ُٗب٦ٛ ٣ٗليٝى سٞاٙ ٦ٗ ٜٙب٦ٕ ؿ٠ٜ٨ ٗٞهؼ٨ز

١دب٥ كب١دَ،    ثدَا٥ س٨ٌ٘دْ ىاىٟ  . ي ٧َ٢ًِى ىٍ هبٍٝ س٢َاٙ ثٍَٕد٦ ٙدي  ٦ٜ٨ٚٛ ٕبُٛ ١ب ٝ َٙا٤٧ س٠ ٍهٖبٍٟ سلو٨ن َٕٜ
ٖ  ١ب٥ سؼ٨٨ٚ ٕٚ ا٧ِٝسدٞد٦، ى٧َ٧ٜد٠   ١ب٥ ا٧ٚ ٕبُٛي اُ ػٜج٠ ١ٍَٝر اٛؼبٕ ث٦ٍَٕ ػبٗغ ٝ ىه٨ن ٥ٍٝ ٢ٛٚش٠ ٜٙبٕد٦،   اهٔد٨

١دب٥ ؿٜد٨ٚ    ٧بكشد٠  ٙدٞى.  اكٖدبٓ ٗد٦  ١ب٥ هبى ى٧َ٧ٜد٠   اكن ٝ ١ب٥ ٦ٍٕ ِٛب٥ٍ، ًبٖٛب١ٍب٥ دلا٥َٕ، ًب٦ٛ ؿ٠ٜ٨ ٧ُٖز
ٜٙب٦ٕ ٝ ػـَاك٨ب٦٧ ى٤ٜ٧َ٧ ٕبُٛي ٧َ٢ًِى ٝ ٗليٝى٣ ُٗب٦ٛ آٙ ىٍ ُٖش٣َ ىاٜٗد٤   سلو٨وبس٦ ث٠ ىٍى ػبٗغ اُ َٙا٤٧ ٨ُٗٚ

 ٙٞى.   ػٜٞث٦ آجَُ ٥ًَِٗ ٜٗؼَ ٦ٗ
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