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های دریاچههای باستانی در اطراف کهنگزینی استقرارگاهمحیطی در مکان عواملتأثیر 
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 چکیده

 جنوبیِ های¬دامنه در باستانی های¬فضایی محوطه-هدف اصلی این پژوهش، شناسایی عوامل محیطی مؤثر در پراکنش مکانی

 لندفرمهای. باشد می هولوسن دوره یعنی کواترنری دوران اواخر در کویر دشت دریاچهِ کهن شمالی حاشیه و البرز ارتفاعات

اهواره ای لندست و تصاویر گوگل ارث، شناسایی گردید. سپس عمق کهن م تصاویر هوایی، عکسهای از استفاده با شاخص

 و گردیده رسم آن تراز منحنی و گیری اندازه پیشین پژوهشگران های¬دریاچه دشت کویر و سطح تراز تقریبی آن با توجه به یافته

در اواخر دوران کواترنری محاسبه و به  دائمی مرزهای¬برف تراز منحنی پیشین، گرفته صورت پالئوکلیماتولوژی مطالعات اساس بر

لایه های اطلاعاتی افزوده گردید. در پایان، موقعیت مکانی و جغرافیایی استقرارگاه های باستانی به تفکیک دوره های تاریخی به 

اطلاعاتی لایه های اطلاعاتی فوق جهت تلفیق و تجزیه و تحلیل نهایی اضافه گردید. پس از تلفیق و رویهم گذاری لایه های 

 و اقلیمی متناوب تغییرات با باستانی های استقرارگاه پراکنش و جابجایی میان معنادار ای¬بدست آمده در مراحل فوق، رابطه

 پراکنش که دهند می نشان تحقیق این نتایج. آمد بدست مطالعه مورد منطقه در کواترنری اواخر در حاکم ژئومورفولوژیکی

 ز یک الگوی پراکنش خطی و ارتفاعی تبعیت می کنند. ا باستانی های استقرارگاه

 .پالئوژئومورفولوژی، الگوی استقراری، محوطه های باستانی، زمین باستانشناسی، دریاچه پلویال :کلیدواژگان

 

 مقدمه
شود  تتوت تور یر    های کنوونی، بو   های پیش از تاریخی، برخلاف دورههای سکونتگاهی در دورهگزینی استقرارگاهمکان

هوای اوییو  در سو  ةووزة پواییوا وی ی و      ی موث ر بور اسوتقرارگاه   عوامل طبیعی بوده است. برای شناخت عوامول متی و  

های ایران مرکوزی  دریاچ گرفت ، اغوب کهنشناسی باید ا دام کرد. بر اساس م ایعا  صور پاییوژئومورمویوژی و باستان

د. شناسوایی تغییورا    انجوار خود پوشانده شدهو با رسوبا  ةاصل از فرسایش ارتفاعا  هم در دوران کواترنری ایجاد شده

ها، ترکیب رسووبا  و شوواهد   9های گیاهی(، دیاتوم ها )گرده0ب  ک ک تشخیص تغییرا  در نوع پوین 8وهوایی دیرین آب

پوذیرد  هوا انجوام موی   شناسی، و با روندیابی سیر تغییرا  در توراز آب سو د دریاچو    ، ژئومورفویوژی، باستان4شناسیچین 

                                                                 
 maghsoud@ut.ac.ir رایانامة نویسندة مسیول: *

1. Paleoclimate Changes 
2. Pollen 

 ها.رای کوروفیل و از منابع غذای ماهیهای ابتدایی فا د ریش  و سا   و برگ ویی دارستنی .9
4. Stratigraphy 
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های پوایین، شوواهدی از توسوع  و کوچوک     خشکِ عرض(. در بسیاری از مناطق خشک و نی  8915نیا )اة دی و فیض

ها ک  اکنون در خشکی هستند ای و سواةل دریاچ ها در طول دوران کواترنر شامل رخن ون رسوبا  دریاچ شدن دریاچ 

 (.490: 8915نیا وجود دارد )اة دی و فیض

نود( ه گوی در   امعوروف « های کوواترنری دریاچ کهن»شناختی ب  در ادبیا  باستانیا پوویال )ک   8های بارانیدریاچ 

اند. برخی کوی خشک شده و از بین رفت ها ب (. بعضی از این دریاچ 8934های بستة ایران  رار دارند )جداری عیوضی چای 

در فصول خشوک بو  کوویر تبودیل       )مانند دریاچة ن ک و ةوض سو ان( کو   اندهای مو تیدیگر در ةال ةاضر دریاچ 

 0انود کرینسووی  ند )مانند هیرمند و ارومی ( ک  در گذشت  وسوعت بیشوتری داشوت    اهای دائ یشوند. برخی دیگر دریاچ می

های پوویال معرفی کورده اسوت. در   های بستة ایران را دریاچ های داخوی و دریاچ ( ه ة چای 8301) 9(. موریسون8332)

(، و 8332(، کرینسووی ) 8351) 4توان از پژوهشگرانی چوون بووتزر  های  دی ی مید سواةل دریاچ خصوص بازسازی ةدو

دریاچوة  ( روی کهون 8132) 1هوای گیوبور   و بررسی 3( روی دریاچة مونو8113) 0( یاد کرد. م ایعا  راسل8382) 5هدین

اند. از طرف زمان بودهعصرهای یخبندان هم ای باهای دریاچ دهد دوره( در نیومکزیکو نشان می8354و آنتیوس ) 3بونویل

نیوز   82های بونویل و یونتانهای آبریز دریاچ ( روی ةوض 8338گرفت  توسط موریسون )دیگر م ایعا  رادیوکربنی انجام

کنود کرینسووی   های یخبنودان را  ابوت موی   ای  دی ی در غرب میانة ایالا  متتده امریکا با دورهزمانی دوران دریاچ هم

ها در تتقیقا  برخی دانش ندان خارجی و داخوی در متدودة مورد م ایعو  ککور شوده    دریاچ (. آ ار و شواهد کهن8332)

بریدگی تند روی پادگانة )تراس( یُسی نزدیک روستای طُرود استان س نان )بخوش شور ی    8382در سال  88است. هدین

نویسود در  ( موی 508: 8303) 80دانود. آسوکووند  ة دشت کویر موی ای از مو عیت گذشتة دریاچمن قة مورد م ایع ( را نشان 

دهد ( گزارش می854: 8353) 89ای مشاهده شده است. گابریلهای بزرگ دریاچ مواضع مختوف اطراف دشت کویر تراس

ملاً ک  کا 84شکلب  طور متناوب آ ار جزر و مد و خ وط ساةوی  دی ی را در اطراف دشت کویر و ارتفاعا  دو کوه جزیره

( دشوت کوویر یوک پدیودة     858: 8353کنود ) اند مشاهده کرده است. ه چنین او اظهوار موی  در رسوبا  کویری فرورفت 

ژئومورفویوژیکی متعوق ب  آخرین عصر یخبندان )وورم( با بارندگی فراوان است ک  در دورة بعد از یخبندان دچار تغییورا   

های متناوب رسوبی ن ک و سیوت از خود بر جوای  خشک شده و لای  های متوایی مرطوب وی ب  صور  دورهّشرایط جو

داند. اما متققانی هم بر ایون بواور   گذاشت  است. بوبک جزء کسانی است ک  عصر یخبندان را مقارن با بارندگی بیشتر می

 (.8934اری عیوضی کنند )جدبودند ک  در ه ان دوره میزان تبخیر کاهش داشت  است. ةقیقا  جدید نظر دوم را تریید می
                                                                 

1. Pluvial 
2. Krinsely 
3. Morrison 
4. Butzer 
5. Hedin 
6. Russell 
7. Mono 
8. Gilbert 
9. Bonnevile 
10. Lohntan 
11. Hedin 
12. Asklund 
13. Gabriel 
14. Inselberg 
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ای وووی  بنا بر اظهار ک یسویون بوین    رار دارد. نوزیستی است ک  در انتهای عصر شناسیزمین بندیبخشی از زمان کوُاترِنرِی

تورین  بوزرگ (. 8910)معت ود   و هنوز ادام  دارد  آغاز شده پیش سال میویون 08511کواترنری  دورة 02838شناسی در سال چین 

هدف این پژوهش شناخت عوامل مث ر در روابوط  . است یخچاییهای یخچایی و بینو توایی انسانپیدایش مان این زهای رویداد

دادهوای طبیعوی، از   متقابل متیط و انسان در من قة مورد م ایع  است. بر راری ارتباط زمانی بین سیر تتول سکونتگاهی بوا ر  

مرزهای دائ ی گذشت ، بسیار مهم است و سوعی شود   زی و تغییرا  برفهای ایران مرکدریاچ ج و  نوسانا  س د تراز آب کهن

هوای انسوانی   زمانی دورهرو، همهای باستانی ارتباط معناداری بر رار شود. ازینجایی استقرارگاههای طبیعی و جاب بین و وع پدیده

ة کواترنری ب  مانند کویدی بورای بازسوازی مواریو     ها و اطلاعا  دوربر این اساس از داده آید.شناسی در ادام  میبا و ایع زمین

 توان استفاده کرد.شناسی و جغرافیایی میشناسی و باستانهای زمینگذشت  ب  طور مشترک در بررسی

زمان با آخرین چرخوة یخچوایی کورة زموین بووده اسوت. از       پیدایش و زندگی انسان مدرن در دورة پوییستوسن جدید هم

هوای  های ا وی ی و ب  تبوع آن عودم  بوا  ویژگوی    وره عدم  با  )نسبت ب  پیش و پس از آن( مثیف های مهم این دویژگی

هوزار  (. انسان مدرن از ابتدای پیدایش، در ةدود دویسوت 8934متی ی چون منابع آب و غذا بوده است )جاجرمی و ه کاران 

؛ شوی و  0225؛ موک دوگوال و ه کواران    0222 ؛ کرینگوز و ه کواران  0220سال پیش )بیریی و ادواردز؛ گرین و ه کواران  

(. 8934(، تا کنون، ه واره در تقابل دائ ی با ا ویم و متیط پیرامون خود بووده اسوت )جواجرمی و ه کواران     0224ه کاران 

دهود  شناختی نشان موی ها و نوسانا  تدریجی یا یکباره بوده است. اطلاعا  ا ویما ویم زمین نیز ه واره دستخوش دگرگونی

 (.8934سال پیش( بیشتر شده است )جاجرمی و ه کاران  885222این نوسانا  ا وی ی در طول آخرین چرخة یخچایی ) از 

ها )میورک،  اند ک  یکی از آنسنگی در استان س نان امروزی کشف شدهةدا ل چهار متوطة باستانی از دوران پارین 

رسد ایون چهوار متوطو  بو  آخورین      ب  طور کوی، ب  نظر می .سال دارد 52222جنوب شهر س نان( تاریخی ب  دیرینگی 

هوای  متی وی ایون دوره بو  اةت وال فوراوان بور ویژگوی       و بنابراین نوسانا  ا وی ی .(9ند )شکل اچرخة یخچایی مربوط

انی و هوای باسوت  های زمانی متوطو  (. با ان باق دوره8933اند )هاش ی استقرارهای انسانی و تترکا  ج عیتی ا ر گذارده

های اویی  در متودودة  رسد ک  شرایط زیستی انسانیخچایی این طور ب  نظر میهای یخچایی و بیننوسانا  ا وی ی دوره

جوایی  یخچوایی وورم بووده و اةت والاً در جابو     هوای یخچوایی و بوین   مورد م ایع  ب  اةت ال زیاد تتت تر یر تناوب دوره

 زایی داشت  است.های باستانی آن دوره نقش بساستقرارگاه

 

 مواد و روش تحقیق

شناسوی سوعی شود    شناسی و ژئومورفویوژی و ا وویم شناسی در س  ةوزة معرفتی باستانگیری از شواهد دیرین در این تتقیق با بهره

شوود.  های  دی ی در ةوضة مرکزی ایوران شناسوایی   سنگی در اطراف دریاچ های پارین گزینی انسانعوامل متی ی مث ر بر مکان

کو  در  ایوب یوک لایوة اطلاعواتی از       ،شوده هوای باسوتانی کشوف   ( متوطو  GPSهای مکانی )شناسی از مو عیتدر ةوزة باستان

شناسی تهی  شود، اسوتفاده شود. در ةووزة ژئومورفویووژی از شوواهد ینودفرمی، ماننود تغییورا  خ ووط سواةوی            پژوهشکدة باستان

شناسوی از شوواهد دیرینوة ا وی وی،     ای، بهره گرفت  شد. در نهایت، در ةوزة ا ویمافکن دریاچة دشت کویر و تعدد س وح مخروطکهن
                                                                 

1. http://www.stratigraphy.org/ 
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هوای تجزیو    مرز دائ ی، استفاده شد. روش تتقیق در این پژوهش مبتنی بر تکنیکهای ا وی ی و تغییرا  خط برفمانند تناوب دوره

هوای نووین تتویووی، بور     گیری از روشو پاییوکوی اتویوژی، با بهرهشناختی و پاییوژئومورفویوژی و تتویل فضایی آ ار و شواهد باستان

آمده در متدودة مورد م ایعو ، بوود. بودین    دستهای باستانی ب مبنای سیستم اطلاعا  جغرافیایی و ت ابق آن با پراکنش استقرارگاه

، و 8:52222هوای توپووگرافی   ، نقشو  8:052222و  8:822222شناسوی  های زمینمانند نقش  ومنظور از ابزارهای فیزیکی و مفهومی

اسوتفاده شود. لایوة اطلاعواتیق مو عیوت       وسازمان جغرافیایی، در متودودة موورد م ایعو     8995سال  8:55222های هوایی عکس

و  ، بورای تجزیو   ArcGISافزارهوای  شناسی تهی  شد. ابزار مفهومی، مانند نرم( نیز از پژوهشکدة باستانGPSهای باستانی )متوط 

، برای متاسبا  عددی و آماری و تهیة جداول و ترسیم ن ودارهوای موورد نیواز،    Excelافزار های خروجی، نرمها و نقش تتویل داده

هوای  ای من قة موورد م ایعو  و ر وومی کوردن برخوی عووارض و پدیوده       ، جهت استفاده از تصاویر ماهوارهGoogle Earthبرنامة 

مورز فرضویق سوواةل     GISهوای  یع  ب  کار گرفت  شد. در این زمین ، در  دم اول با استفاده از تکنیوک جغرافیایی در من قة مورد م ا

های متققان پیشین، مانند گابریل و هدن و بووتزر و کرینسووی، شناسوایی و ترسویم     های  دی ی دشت کویر با توج  ب  یافت دریاچ 

یران مرکزی، ک  افرادی از ج و  بوبوک و اهوورز و شووایتزر و پودرامی     شناسی در ةوضة اشد. سپس بر اساس م ایعا  دیرین ا ویم

هوای شواخص ژئومورفویووژیکی، از ج وو      مرزهای  دی ی شناسایی و رسم شدند. در  دم سوم ینودفرم انجام داده بودند، خ وط برف

ن قة مورد م ایع ، تعیین و رسوم شودند.   های  دی ی مافکن ای و مخروطای و رودخان های دریاچ یافت ، مثل پادگان س وح فرسایش

هوا شناسوایی و   مرزهای برفمرزهای دائ ی در متدودة مورد م ایع ، منتنیگرفت  در خصوص ةدود برفبر اساس م ایعا  صور 

  هوای پویش از تواریخ و تواریخی بو     هوای باسوتانی بو  تفکیوک دوره    ترسیم شدند. در پایان لایة اطلاعاتی مو عیت نقاط سکونتگاه

جوایی  مرزهوای دائ وی بوا جابو     دریاچ  و تغییورا  ةودود بورف   های دیگر افزوده شد تا ارتباط بین تغییرا  س د تراز آب کهنلای 

هوای  جوایی متوطو   ها با تغییورا  مکوانی و جابو    های باستانی مشخص شود ک  بر این اساس ارتباط معناداری میان آناستقرارگاه

 ر اواخر دورة کواترنر ب  دست آمد.های مختوف دباستانی در دوره

 

 منطقۀ مورد مطالعه

های جنوبی ایبرز جنوبی و از شرق بو  شوهرهای گرمسوار و وراموین و از غورب بو        من قة مورد م ایع  از ش ال ب  دامن 

 (.8شود )شکل شاهرود و از جنوب ب  دشت کویر منتهی می

. ارتفاعوا  شو ایی   8شوند: از دیدگاه ژئومورفویوژی عوارض طبیعی من قة مورد م ایع  ب  س  دستة ع ده تقسیم می

ای یافتو  ایش. س وح فرس9ها، مانند دشت کویر و دشت ورامین؛ . دشت0یافتة پراکنده؛ های منفرد و فرسایشایبرز و کوه

انود. بور اسواس    (، اما بر ا ور عوامول فرسوایش از بوین رفتو      0اند )شکل دادهک  در گذشت  ارتفاعا  من ق  را تشکیل می

هایی از واةد ایران مرکزی و واةد ایبرزوو  (، متدودة مورد م ایع  در پهن 8955بندی ساخت ان رسوبی ایران )نبوی تقسیم

هوای وسویع مسوتقل و    های طبیعی ایوران مرکوزی، گسوترش چایو     گیرد. از ویژگی رار میهای داخوی آکربایجان و چای 

هوای  ا وی وی خشوک در آن اسوت. فراوانوی چایو      های منفرد و ةاک یت شرایط زیسوت مستقل در فواصل رشت  کوهنی  

مرکوزی سیسوتم    های فراوان در سواخت ان آن اسوت. در مج ووع ایوران    ساخت انی در ایران مرکزی نتیجة دخایت گسل

 (.8910دهد )علایی طایقانی خوردة ةاشی  نشان میهای چینای را در مقابل رشت فروافتاده
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 شناختی در پهنۀ مورد مطالعههای باستانن و موقعیت محوطه. موقعیت منطقۀ مورد مطالعه در ایران و جها9شکل 

 

 
چین زردرنگ مشخص شده است. )اقتباس از بوبک . نقشۀ ژئومورفولوژی منطقۀ مورد مطالعه که با خط2شکل 

 ( با کمی تغییرات(9158)

 
هوای  عوت ارتفاع ک تر نسبت ب  مناطق مجاور و ب  عوت وجوود کوهسوتان   های داخوی، ب در طول دورة کواترنر چای 

اند. بنابراین، عوامل فرسایشی نیز با مناطق کوهستانی کواملاً فورق   تر از سایر مناطق بودهتر و خشکش ایی و غربی، گرم

تر، ک  بارش بو   اعا  پایینداشت  است؛ ب  طوری ک  در ارتفاعا  کوهستانی ایبرز و زاگرس تخریب ةاکم بوده و در ارتف

های خشوک در ارتفاعوا    اند و در دورهای، نقش اساسی داشت های تودهویژه ةرکتصور  باران بوده، فرسایش آبی و ب 
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ها فرسایش ها و چای های عظیم شده و در بیابانهای شدید ب  صور  رگبار موجب فرسایش آبی و ایجاد سیلاببارندگی

(. وجوود  8915نیوا  ی ةاکم و در نتیج  باد عامل اصوی تغییر شکل زمین بوده است )اة دی و فویض خصوص بادآبی و ب 

هوای شودید آبرفتوی در    افکنة س نان و گرمسار و ورامین، شواهدی بور فعاییوت   های متعدد، از ج و  مخروطافکن مخروط

(. از نظر ساختار 0و خشک در من ق  است )شکل های گرم ای ةاکی از دورهها و اشکال ماس های بارانی و وجود تپ دوره

های آکرو آواری ائوو اییگوسن است. ویی، از نظر روند، شبی  ایبرز شر ی است )علایی طایقوانی  شناسی، غوب  با سنگزمین

ن م سال  بل( با بیرون آمودن ایورا   99(. پیدایش کویر مرکزی ایران )دشت کویر( در اییگوسن زیرین )ةدوداً 053: 8910

مرکزی از آب و فرسایش ع ومی صور  گرفت  است. گودال وسیعی در پای ایبرز ایجاد شده ک  تا زاگورس ادامو  داشوت     

وی دریای  م، و سورانجام  َروی دریا، بعد پسَرنشینی رسوبا  تبخیری و تخریبی، سپس پیشاست. در این گودال ابتدا ت 

ا  تبخیری بر سازند  رمز بالایی صور  گرفتو  اسوت. تعودادی از ایون     نشینی رسوبهای کولابی متوی و ت ایجاد ةوض 

 (.8915نیا های کولابی، مانند ةوض سو ان، هنوز پابرجا هستند )اة دی و فیضةوض 

 

 های تحقیقیافته

در  توان تنگاتنوگ و دوطرفو  و دای وی   بومش را میدر ةال ت ور با ا ویم و زیست 8کنش میان انسان مدرنراب   و برهم

های اویی  در متدودة موورد  های انسانگزینی و انتخاب زیستگاه(. از طرفی، مکان8934جاجرمی و ه کاران )نظر گرفت 

دریاچوة  م ایع  تا ةدود زیادی تتت تر یر عوامل متی ی و جغرافیایی ةاکم در من ق  بوده است. نوسانا  تراز آبق کهون 

یخچوایی در  های یخچایی و بینشد  تتت کنترل دورهدوران کواترنری ب مرزهای دائ ی دشت کویر و تغییرا  خط برف

درجة ش ایی( من قة مورد م ایع ، از نظر تقسی ا   95اند. با توج  ب  عرض جغرافیایی )های بالای کرة زمین بودهعرض

هوای  اطق یخچوایی عورض  گیرد ک  ةاشیة پایینی منیخچایی )پدی نتاسیون(  رار میموروفوکوی اتویوژی، در من قة جنب

پذیرد و در مورفویوژی یخبندان تر یر زیادی از آن میشود. ب  عبار  دیگر با هر بار وا عة یخبندان و بینبالا متسوب می

هوای  رسد ک  با هور بوار و ووع دوره   های تتقیق این طور ب  نظر میدهد. بر اساس یافت و ا ویم من ق  خود را نشان می

های انسانی اوییو  بو  منواطق    شده ک  اةت الاً ب  ةرکت گروهد و نسبتاً خشک بر من ق  مستویی مییخبندان ا وی ی سر

یافت  و ک ی از شوری انجامیده و بر ا ر کم شدن تبخیر س د آن افزایش میدریاچة دشت کویر میتر و ةاشیة کهنپست

(. اموا، بوا گورم    Kehl 2009آمده است )فراهم می شده و شرایط نسبتاً مناسبی برای زیست انواع موجودا آن کاست  می

مرز دائ وی من قو    یافت  و خ وط برفرسد میزان تبخیر افزایش مییخچایی، ب  نظر میهای بینشدن ا ویم و و وع دوره

 دریاچ  و متعا بکرده است. این شرایط ب  اةت ال زیاد موجب افت س د تراز کهننشینی مینیز ب  س ت ارتفاعا  عقب

انجامیوده اسوت. بنوابراین،    های ارتفاعا  ایبرز موی های باستانی ب  دامن شده ک  ب  بازگشت استقرارگاهآن شوری آن می

 های باستانی در س د من ق  ر  داده باشد.های متعدد در استقرارگاهجاییاةت الاً با توایی ا ویم گرم و سرد جاب 

ای نظیر آنچ  های  ارهیخبندان بوده است. در ایران یخچالخبندان و بینیشامل چندین عصر  کواترنریدوران اواخر 

                                                                 
 (.Beerli & Edwards 2002; McDougall et al 2005; Shea et al 2004هزار سال پیش )ةدود دویستپیدایش در  .8
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در مناطقی از اروپا، مانند روسی  و آی ان و هوند و انگویس، وجود داشت ، ب  طور کامل در فلا  ایران وجود نداشت  اسوت.  

ستانی تشکیل شوده اسوت )اة ودی و    های کوهها ب  طور پراکنده یخچالها و ارتفاع آناما با توج  ب  وضعیت ناه واری

یخچوایی بووده، سورزمین    های یخچایی و بین(. در دورة کواترنر، ک  در اروپا و امریکای ش ایی دارای دوره8915ه کاران 

سایی بوده است )اة ودی  های ترسایی و خشکایران تتت تر یر جبهة هوای سرد سیبری و اروپا  رار داشت  و دارای دوره

های خشوک  ها زمانای بوده و در فواصل آنهای مرطوب دوره(. اما این اةت ال نیز وجود دارد ک  زمان8915و ه کاران 

هوای کوواترنر و اخوتلاف در ارتفواع     طور، ب  دییل یکنواخت نبودن رسوبا  برجامانوده از دوره نیز وجود داشت  باشد. ه ین

هوای  ر، این اةت ال وجوود دارد کو  میوزان مانودگاری دوره    ها و عرض جغرافیایی مناطق جنوبی و ش ایی کشوناه واری

مرطوب و خشک در نواةی مختوف کشور متفاو  بوده باشد، درست مانند شرایط کنونی، اما، بوا شود  و سوختی بیشوتر     

 (.8915نسبت ب  دورة کواترنری )اة دی و ه کاران 

بنودی  اسوت. مرةوو    0های دیرینة دماسنجییکی از روش 8(MIS( یا ایزوتوپ دریایی )OISروش ایزوتوپ اکسیژن )

خصوص از پیوست  در کرة زمین، ب و وعجغرافیاییق ب  وشناختیبندی زمانی و ایع زمینایزوتوپ دریایی روشی برای تقسیم

وهوای گذشتة کرة زمین میویون سال پیش ب  این سو است )دوران کواترنری( و یکی از منابع اصوی برای دریافت آب 080

خوورد کو    مرةو  ایزوتوپ دریایی ب  چشوم موی   824شناسان بندی ا ویم(. در تقسیم498: 0222شود )رایت تسوب میم

(. بو  نظور   82: 0225سوال پویش اسوت )ییسوکی و رای وو       0535222( با تاریخ MIS 104) 824ها مرةوة ترین آنکهن

خچایی بسیار سورد بوا عنووان مرةووة ششوم ایزوتووپ       رسد تاریخ پیدایش انسان مدرن اویی  ک ی پیش از آغاز دورة یمی

 (.8( )جدول 0224؛ شی و ه کاران 0225( باشد )مک دوگال و ه کاران MIS 7( یا اواخر مرةوة هفتم )MIS6دریایی )

 
 . مراحل ایزوتوپ دریایی در تاریخ آخرین چرخۀ یخچالی9جدول 

 دمای نسبی تاریخ آغاز )سال پیش( مرحله

 ترگرم 88022 یک

 سردتر 04222 دو

 ترگرم 02222 س 

 سردتر 34222 چهار

 ترگرم 892222 پنج

 ترگرم 15222 و ایفپنج

 سردتر 39222 بو پنج

 ترگرم 820222 پو پنج

 سردتر 885222  و پنج

 ترگرم 892222 ثو پنج

                                                                 
1. Marine Isotope Stage (MIS) or Oxygen Isotope Stage (OIS). 

ها، ایزوتوپ اکسیژن در آن ها، سپس م ایعة ترکیب و تغییرا شده از کف ا یانوسهای برداشتبرداری از مغزهشناسان با ن ون در این روش، زمین
 (.88: 8932کنند )کری ی و ه کاران ها، و نیز فاصوة تقریبی هر یک از هم را مشخص میهای سرد و گرم ا وی ی، تاریخ و وع آندوره

2. Paleothermometry 
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 سردتر 832222 شش
 

 
 (9312به نقل از جاجرمی و همکاران  2221)کلین  انسان مدرن اتیو ح شیدایبه موازات پ ییایدر زوتوپیمراحل ا. 2جدول 

 

دریاچوة دشوت کوویر بو  تنواوب      گیری و توسوعة کهون  دهند شکلآ ار و شواهد موجود در من قة مورد م ایع  نشان می

امل بوین  و شواهد موجود ه اهنگی کهای فعوی های ةواشی چای  پادگانیخچایی وابست  بوده است. های یخچایی و بیندوره

زموان بوودن   (. عولاوه بور آن، هوم   8332کرینسووی  )دهود  ها را نشان میگسترش عصر یخبندان و بالا بودن تراز آب دریاچ 

(. موثلاً، در زموان   38: 8934های سرد م ایع  شده و ب  ا با  رسیده است )عیوضی های بارانی ایران با دورهگسترش دریاچ 

متور بوالاتر آموده اسوت      32است، س د دریاچوة خوزر در ةودود     MIS 8-10وپ اکسیژن دورة ایزوتیخبندان میندل، ک  هم

هوای آزاد در دوران پوییستوسون   متر بوالاتر از سو د آب   52(، دریای خزر تغییرا  بسیاری در ةدود 8359)دییونیف و فدرف 

(. دریاچة ارومیو  نیوز در   0280 کاران داشت  است )رمضانی و ه 0متر در هویوسن اخیر )مانقشلاق( -12)خوایین بالا( و  8اخیر

یّ سرد و ب  عوت کاهش میزان تبخیر )بر ا ر کاهش ةدود پنج درج  ةرار  متوسوط سواییان (   دورة پوییستوسن با شرایط جو

درست مقارن با بالا آمودن سو د دریاهوای    توان نتیج  گرفت (. بر ه ین اساس می8393توسعة بیشتری کرده است )بوبک 

نزویوی خوود را طوی     سویر  وهای خزر، ارومی ، فارس، وان، بترای یوت جنوب غربی آسیاو مانند دریاچ های ریاچ آزاد س د د

هوای  ( سون رسووب  8300هوکریود ) ( »8903) 9بو  نوشوتة تریکوار    اند.طور کوی خشک شده  ها بای از آناند و پارهکردهمی

ای، و ه وراه بوا   های یی ونی، دریاچ ها ب  رسوباست. در این چای  تعیین کرده 84های نسبتاً مختوف را ب  وسیوة کربن چای 

رسود  سال زیادتر است و ب  نظور موی   05222ها از دار  رار دارد. سن آنها رسوبا  توربی مارنخوریم ک  بین آنصدف برمی

 «.ستزمانی وجود داشت  اهای بارانی و یخچایی هممربوط ب  وورم اول باشد. اةت الاً بین دوره

                                                                 
1. Late Pleistocene 
2. Mangyshlak EarlyHolocene 
3. Tricart 
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شرایط خواک   م ایعة نیز ها ویخچال گسترش ةدود و مرز دائ یتعیین برف برای توانمی شواهد ا وی ی گذشت  از استفاده با

کند )ارجاع بو   می تعیین متر 4022 ةدود ایبرز ةاضر در ةال در را مرز دائ یبرف ارتفاع کرد. مثلاً، شوایتزر ا دام دوره بر ا ویم آن

هوای  دیودگاه  نیوز  مرکوزی  ایبورز  مورز در بورف  ارتفاع و یخچایی گسترش مرزهای دربارة (.34: 8943ی عیوضی شوایتزر در جدار

 بو   نسوبت  متر 8222 تا 122 پوییستوسن ةدود سرد هایدوره در مرزبرف ارتفاع شوایتزر و بوبک نظر ب  است. شده ارائ  مختوفی

 توا  9222 بوین  یوا  9322 توا  9022 بین مرکزی ایبرز در (؛ یعنی4)شکل ( 5 و 34: 8934 )عیوضی است بوده ترپایین امروزی ةد

 کارهوای  بو   آنچو  )اسوتناد   از ترپایین متر 022 پوییستوسن در را دائم برف مرز (8302) اهورز ایف(.9)شکل  است بوده متر 9522

متر )شوکل   9922 تا 0122 بین یا 9522ا ت 9222 بین یعنی (؛823 :8930 )اهورز داندمی انداعلام کرده شوایتزر و بوبک هوورمن(

 ج(.9است )شکل  کرده تعیین متر 0022 ةدود مرکزی در ایبرز در را اخیر وورم در دائ ی هایبرف مرز پدرامی ب(.9

هوای  ها دیدگاهتوان شک کرد. اما، دربارة وسعت و ع ق این دریاچ اند ن یدربارة اینک  کویرهای امروزی زمانی دریاچ  بوده

( ع وق  8382) ( و هودین 8353) 8( بور اسواس م ایعوا  گابریول    8351(. مثلاً، بوتزر )8934تفاوتی وجود دارد )جداری عیوضی م

( در م ایعوا  خوود در   8332) 0کو  کرینسووی  متر اعلام کرده است. درةایی 35نواةی مرکزی ایران را بیش از های اچ یدرکهن

دریاچو   نوب غرب من قة مورد م ایع  وا ع شده( اعلام کرده ع ق ایون کهون  کیوومتری ج 852اطراف دریاچة ن ک )ک  ةدود 

کیوومتری غرب  022)ک  ةدود متر بوده باشد. وی ه چنین آ ار س وح  دی ی دریاچة ةوض سو ان را  85توانست  بیش از ن ی

 ایف(.4 د کنونی اعلام کرده است )شکل متر بالاتر از س 02دریاچة دشت کویر وا ع شده( در دورة کواترنری تا ارتفاع ةدود کهن

 

 

 
 مرزهای دائمی در کواترنرهای باستانی نسبت به خطوط برف. موقعیت محوطه3شکل 

 

                                                                 
1. Gabriel 
2. Krinsley 

 ب ایف
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ک  بوا اةتسواب    دهش وا ع های آزادآب س د زا یمتر 319 ارتفاع در خود ةنق  نیترپست درمن قة مورد م ایع   ةاضر ةال در

 باشود بووده   یمتور  151 ع وق  یداراباید  ریدشت کو ةاچیس د آب در گابریل و هدین یادشنهیپ هایدریاچ ی کهنمتر 35ع ق 

 GIS( من قو  در متویط   DEM30mمتور )  92متوری از روی لایوة ارتفواع ر وومی      151های تراز با بازسازی و ترسیم منتنیک  

 ب(.4است )شکل  پوشانیدهاپیوست  میب  صور  ن را یجنوب یبرزهای اکوه یپا تا ی ةتیمرکز رانیا از یعیس د وسمشخص شد 

 

 

 
متری کرینسلی  22دریاچۀ دشت کویر: الف( عمق حداکثر های باستانی و حدود کهنموقعیت محوطه .2شکل 

 (.9157و  9192متری پیشنهادی هدین و گابریل ) 75(؛ ب( عمق 9179)
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(، مشواهده  5از تواریخ توا دورة تواریخی )شوکل      های پیشهای باستانی از دورهبا توج  ب  نقشة پراکندگی استقرارگاه

هوای دورة  اند. استقرارگاههای جنوبی استقرار یافت های مشرف بر دشتها و درهکوهها در پایکنیم ک  اغوب استقرارگاهمی

ب های تاریخی و پیش از تاریخ بیشوتر در شو ال شورق و جنووب غور     تری دارند. اما متوط اسلامی پراکندگی یکنواخت

های اسولامی بیشوتر در ارتفاعوا     های پیش از تاریخ و متوط اند. از نظر ارتفاعی متوط من قة مورد م ایع  توزیع شده

هوای موورد م ایعو     توان یک ایگوی توزیع خ ی بورای اسوتقرارگاه  اند. بر این اساس میمتر وا ع شده 0222تا  122بین 

 اند.دریاچة دشت کویر استقرار یافت نوار ساةوی کهنمتصور شد ک  ب  تبعیت از خط پای کوهستان و 

 

 
 متر در منطقۀ مورد مطالعه 9222های باستانی و منحنی تراز ارتفاعی . پراکندگی محوطه5شکل 

 
اند کو  از  های متعدد انجام دادهشناسان نیز در متدودة مورد م ایع  م ایعا  و کاوشدر کنار متققان جغرافیا، باستان

( اشواره کورد. در ایون تتقیقوا      0280و  8934نسوب و ه کوارانش )  ( و وةودتی 8938تووان بو  رضووانی )   موی آن بین 

هوای میورک و   تووان بو  متوطو    موی  هاهای گوناگون تاریخی یافت شده ک  از آنهای باستانی متعددی از دورهمتوط 

اه جم در دامغوان، تپوة ةصوار دامغوان، تپوة      آباد در سرخ ، متوطة روباز چهای صوفیدلازیان در جنوب شهر س نان، تپ 

(. بور اسواس   8934شناسوی  های باستانی جنوب شهر ورامین اشاره کرد )پژوهشکدة باسوتان سنگ چخ اق شاهرود، و تپ 

هزار سال پویش بور اسواس گواه نگواری مقودماتی: هاشو ی         03تا  52های باستانی میرک )گرفت  بر تپ م ایعا  صور 

بقایوای  مهوم هوم از    نیو ا است.متفاو  با امروز داشت   کاملاً ییوهواجنوب س نان آب بیابانی ة قمن (، در گذشت ،8933
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 یهوا  یو لا بور  کو   هوایی شیآزمااز  هم است روشن آمده دست ب  کاوش نیا درک  شناختی و اطلاعا  رسوب 8جانوری

های باسوتانی، ماننود   زمانی متوط ، هم8(. با توج  ب  جدول 0289نسب و ه کاران است )وةدتی شده انجام تپ  مختوف

 با هایدوره  (LGC)0چرخة یخچایی گیرد. آخرین رار می MIS3متوطة باستانی میرک، بر اساس ایزوتوپ اکسیژن در 

 88052 ةدود در پرنوسان بسیار دورة (. این8 بوده است )جدول سردتر و ترنسبتاً گرم زیرمراةل شامل سرد و گرم نوسانا 

 (.0224رسید )اهورز و گابریل  پایان ب  پیش سال

 

 نتیجه

های اطلاعاتی و توفیق آنان و با توج  ب  آ ار و شواهد ا وی ی و ژئومورفویوژیکی موجود در من قوة  با تجزی  و تتویل لای 

منتهوی   های جنوبی ایبورز رسد ک  مناطق پست موجود در دشت کویر بزرگ، ک  ب  دامن طور ب  نظر میمورد م ایع  این

ع ق و های کموی آب دریاچ َروی و پسَرهای مختوف ا وی ی ب  طور متناوب با پیشاند، در دورة کواترنر در دورهشدهمی

مرزهای دائ ی، ک  خود ب  نووعی  جایی ةدود برفوهوایی نیز موجب جاب ع یق مواج  بوده است. از طرفی این تناوب آب

شده است. بر اساس م ایعا  متققان اروپایی و ها بوده، در ارتفاعا  ایبرز میبومخی زیستکنندة منابع آبی برای برترمین

نظر از اختلاف نظر دانشو ندان  یخچایی در دورة کواترنری شناسایی شده است. صرفامریکایی، چهار دورة یخچایی و بین

جوایی  دانند، بایود ةودا ل چهوار بوار جابو      مرطوب میایرانی و خارجی، ک  ا ویم ایران را در دورة کواترنری بارانی یا نی  

های باستانی را بر اساس تغییرا  ا وی ی ةاکم در آن زمان متت ل بدانیم. این تغییورا ، بو  طوور مسوتقیم و     استقرارگاه

اوییو   هوای  دانویم اسوتقرارگاه  ع ق من ق  تر یر گذاشت  است. از طرف دیگر میهای کمغیرمستقیم، بر تراز س د دریاچ 

. بنابراین بوا هور   اندهای طبیعی برای ارتزاق و گذران ع ر، بودهمرز، ب  منزیة متیطها و خ وط برفوابست  ب  آب دریاچ 

کرده است. این موضوع را فواصل کوم و  های اویی  نیز تغییر میگزینی استقرارگاهبار تغییر و تتول ا وی ی مو عیت سکنی

ای و ای و رودخانو  هوای دریاچو   ها روی پادگانو  وژئومورفویوژیکی من ق ، مانند آ ار استقرارگاهها از شواهد پاییزیاد سایت

تووان نتیجو  گرفوت مو عیوت     دهند. بر ه وین اسواس موی   خوبی نشان میها، ب افکن طور در س وح رأس مخروطه ین

مین، مانند شیب و ارتفاع از سو د دریوا )بو     ها ب  تناسب شرایط ا وی ی و با توج  ب  شرایط ناه واری س د زاستقرارگاه

های اویی  فراخور شرایط ةاکم متی ی و ا وی ی در ةال تغییور  منزیة عوامل متی ی(، متناوب در ةال تغییر بوده و انسان

شوده در من قوة موورد    های باستانی تاریخی و پیش از تاریخ شناسوایی اند. بر اساس مو عیت پراکندگی متوط مکان بوده

های باستانی از یک ایگوی خ ی ارتفاعی و نوار سواةوی  رسد ک  پراکنش استقرارگاهطور ب  نظر می(، این5ایع  )شکل م 

ای و ایگوی ارتفاعی در تبعیوت  دریاچ کند. ایگوی نوار ساةوی، ب  اةت ال زیاد، در تبعیت از خ وط ساةوی کهنپیروی می

دهنوده وابسوتگی   های باستانی نشوان گزینی متوط . این نوع ایگوی مکانهاستها و مناطق مشرف بر شکارگاهاز بوندی

هوای  طور بر اساس نقشة پراکنودگی متوطو   ها ب  شرایط ژئومورفویوژیکی و ا وی ی من ق  است. ه ینشدید استقرارگاه

های رفت ک  متوط طور نتیج  گتوان اینایف( می4مرزهای موجود در دورة کواترنر )شکل باستانی نسبت ب  خ وط برف

                                                                 
1. flora and fauna 
2. Last Glacial Cycle 
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متر در بخش ش ایی من ق  و نوار سواةوی بوا توراز     0122و  0022ها )منتنی تراز مرزای متدود ب  برفباستانی در پهن 

هوای  توان از آن بو  نوام پهنوة اسوتقرارگاه    اند ک  میمتر در بخش جنوبی من قة مورد م ایع ( تشکیل شده 151ارتفاعی 

مرزهای  ودی ی من بوق بور دوران زیسوتی     ها و ةدود برفدریاچ رسد با بازسازی ةدود کهنباستانی یاد کرد. ب  نظر می

 ها ب  دست آورد.های باستانی موجود در من قة مورد م ایع ، بتوان آ ار زیستی بیشتری از این دست استقرارگاهمتوط 

هوای باسوتانی میورک و دلازیوان،     توط های موجود در من ق ، مانند مسنجی تقریبی سایتهای سنبا توج  ب  داده

سونگیق دیگور در ایون من قو  متعووق بو  دورة       های پارین ها و اةت الاً سایتطور نتیج  گرفت ک  این سایتتوان اینمی

 اند.سنگی میانی )موسترین( هستند و در آخرین چرخة یخچایی ب  وجود آمدهپارین 

 

 قدردانی و تشکر

هوا  شناسی دانشگاه تربیت مدرس، جهت راهن اییعو ی گروه باستاننسب، عضو هییتد وةدتیدر اینجا از آ ای دکتر ةام

، جناب آ ای رکنوی،  GISشناسی و پرسنل ارج ند بخش های ارزش ندشان، و ریاست متترم پژوهشکدة باستانو مشاوره

 سپاسگزاریم. های باستانی متدودة مورد م ایع ،برای در اختیار گذاشتن اطلاعا  مکانی متوط 

 

 منابع

، 0)مبانی نظری و کواربردی آن در منوابع طبیعوی(،       سازندهای دورة کواترنر(. 8915نیا )اة دی، ةسن و سادا  فیض

 انتشارا  دانشگاه تهران.
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