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 چکیده

و دریهای   خلهی  فهار    شهمالی  در سهواح  مهدی  واصهلی جزر ههای   مؤلفهه  ۀدامنه  در هدف اصلی از این مقاله بررسی تغییرات ماهانهه 
مهدت زمهان    اسهتفاده شهده اسهت.    جاسهک و اابههار   ،سهاحلی در بنهادر بوشههر   ههای   تاید گهی  های  داده از. بدین منظور است عمان

 .اسهت سهال   7و 7 ،22 ترتیه  در حهدود   به شدههای ذکر ایستگاه دریا در ای آب لحظهتاید گی  از تغییرات سطح  برداشت اطلاعات

 اسهت. بهه دسهت آمهده    بهه تفییهک بهرای ههر مهاه         و    ،  ،    مهدی وجزرههای   مؤلفهدامنۀ  ،ومدیجزرهای  داده ۀماهانبا آنالیز 
ومهدی  جزرههای   مؤلفهه  ۀدامنه  مقهدار  اینیهه بیشهترین   بهاوجود  ،دههد  مهی  نشهان  فهورمن  افزار نرمبا استفاده از  آمده دست بهعددی  نتای 

یعنهی اخهتلاف    تهرین تغییهرات ماهانهه    اصهلی  باشهد، ولهی   می متر در بندر جاسک سانتی 72 در حدود   روزانه ماه نیم ۀمؤلفمربوط به 
تغییهرات در  دامنهۀ  بها     ۀ مؤلفه  مربهوط بهه   شهده در بها   ذکر زمهانی فاصهلۀ  در هها    بین بیشترین و کمترین مقدار دامنه برای تمهامی مهاه  

 3و  55 ،58 تغییهرات ماهانهه در حهدود    بهه ترتیه  مقهادیر      و      ،    نظیهر هها   مؤلفهه سایر  برای همچنین .استمتر  سانتی 93حدود 
 به دست آمده است.متر  سانتی

 

 .دریای عمان ،ی، خلی  فار جزرومدهای  ی مؤلفهتاید گی  ساحلی، تغییرات فصل: کلیدی  های هواژ

 

  مقدمه .1

 همچنهین  و معهدنی  ،غهذایی  منهاب   ۀکننهد  مینأته  ها اقیانو 

 73 از شیبهه  .هسههتند  زمههین  هههوای  و آب ۀکننههد  تنطههیم

 نیه ا از ؛اسهت  فراگرفتهه  آب را نیزمه  ۀکهر  سهطح  درصهد 

  یهه تحل و هیههتجز جهههت  اهههایدر از یحیصههح درک رو

 آب سهطح . رسهد  یمه  نظهر  بهه  یضهرور  مها  رامونیپ طیمح

 یمتعهدد  عوامه   .اسهت  یدائمه  راتییتغ دستخوش اهایدر

 متعههادل سههطح کیهه ههها آب سههطح تهها شههوند یمهه باعهه 

 عبارتنهد  عوامه   نیه ا .دنه ک تغییهر  زمان با و اشدنب ییینامید

 ،سههیارات  دیگههر  و خورشههید  مههاه،  ۀجاذبهه  نیروهههای :از

 و( ریههتبخ و بههارش ،فشههارهوا دمهها، بههاد،) جههوی تغییههرات

 و درغلظهت  رییه تغ ،اقیانوسهی  یهها  جریان گردش در تغییر

 دریاههها،  بههه  ههها  رودخانههه  ۀتخلیهه  دریاههها،  آب شههوری

 و نیزمهه شههدن گههرم از ناشههی قطبههی هههای یههخ شهدن  ذوب

 کهه  توپههوگرافی تغییههرات و بسههتر تیتههونییی حرکههات

 نیتهر  مههم  عنهوان  بهه  مهد وجزر فهو   عوامه   انیم از. دریا

. اسهت  شهده  شهناخته  ایه در آب سطح رییتغ کیودیپر عام 

در اثهر   ایه و در نیسهطح زمه   یآمهدگ  نییپها با  و  مدوجزر

مهاه و   ریه نظ ،نیزمه  کیه نزد یسهماو  اجرام ۀجاذب یروهاین

 مهاه،  تیوضهع  از یشه ینما ریز شی  در .]5[است دیخورش

 در مختله   نقهاط  یرو بهر  مهاه  حضهور  که یریتأثو  نیزم

 آورده شده است. دارد، نیزم سطح
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 یبرا یمدوجزر یروین نییتع در نیماه و زم یهندس شینما .5شی 

 نیسطح زم یرو یا نقطه

 

 یا فاصهله و بهه نسهبت    شهان جرم ۀواسهط  بهه  اجسام نیا

 بهر  را یهی روین ،یوتنیه ن ۀجاذبه  قانون طبق دارند نیزم از که

تفاضه    ،،(  )  سهازند  یمه  وارد نیزم سطح بر واق  نقاط

بهر مرکهز    دیکهه از طهرف مهاه وخورشه     یهی رویبا ن روین نیا

 دهیه نام یمهد وجزر یرویه ن ،( )  شود، یم وارد نیثق  زم

(  )  ،شهههود یمههه   (  )  یرویهههن دانیهههم . ( )  

 تهوان  یمه  آن یو در بررسه  سهتاربوده یپا یدانیم یمدوجزر

درنظههر گههرفتن   بهها. دکههراسههتفاده  یمههدوجزر  یپتانسهه از

 دانیه م  یپتانسه دوم  ۀمؤلفه  درصهد  39/3حدود در ییخطا

 :]2[نوشت ریز صورت به توان یم را یمدوجزر یروین
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 (      
 

 
) (      
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]  

 

(5) 

 

-مههاه) یسههماودودسههون جههرم  ثابههت D، 5 ۀرابطهه در

  یه م   نظهر،  مهورد  ۀنقطه  ییایه جغراف عرض φ ،(دیخورش

. داسههتیخورش و مههاه یسههاعت یههۀزاو hو  یجههرم سههماو 

 سهه  شهام   یمهد وجزر  یپتانسه  کهه  دهد یم نشان 5 ۀرابط

 اسهت  مهدت بلند و روزانهه  ،روزانهه  مینه  یها ودیپر با جمله

 5جهدول   در. هسهتند  یمختلفه  جمهلات  شام  کدامهر که

 هها  آن بهه  مربهوط  یپارامترهها  و هها  مؤلفهه  نیه از ا یتعداد

 .]5[آورده شده است

 
 

 یومدجزر یها مؤلفهاز  ی. مشخصات بعض5 جدول

 (cpd)فرکانس )متر( دامنه
 عدد

 دودسون
 ۀمؤلف

 یومدجزر

37775/3- 3792322/3 111/371    

39158/3- 3972357/3 211/371    

97872/3 3327973/5 111/571    

27229/3- 3231917/3 111/521    

79225/3 3922797/3 111/211    

23255/3 3333333/2 111/279    

52531/3 8313823/5 711/221    

 

   مهاه   ۀروزانه  مینه  ۀمؤلفه که  دهد یم نشان 5 جدول

 یسههاز . مههدلسههتا ههها مؤلفههه نیبهه ۀدامنهه نیشههتریب یدارا

 آب یا لحظهه  سهطح  یهها  داده زیازآنهال  حاص  یومدجزر

 انههد شههده هیههته هها   یگهه دیههتا مختله   انههوا  توسههط کهه 

 مطل  است.   نیهم ۀدهند زنشانین

حهوزه نشهان    نیه انجهام شهده در ا   یپژوهش ها یبررس

 یسهاز  مهدل در خصهو    یمتعهدد  ههای  قیه تحقدهد،  یم

بههه  تههوان یمهه جملههه آن از کههه هگرفتههانجههام  یمهد وجزر

 اشههاره نه  او و اتسهه یکودر ،نه  ا ،یهاشهم  و ارد ن

 نیههز یداخلهه هههای قیههتحق یبررسهه نیهمچنهه .[7-9]نمههود

 و ترابهی  یسهبزوار  ،پهور  سهلطان  نهژاد،   یجل دهد ینشان م

 ۀدر منطقهه یمههدوجزر قیههدق یسههاز مههدل و یبررسهه بههه

 نیه ا در .[53-7]انهد  پرداختهه عمهان   یایه فار  و در  یخل

 دیه تا یمهد وجزر یهها  داده قیه تلف از اسهتفاده  بها  مطالعهات 

 یسههنج ارتفها  مختله    یا مههاهوارهو  یسهاحل  یهها   یگه 

در منههاطق  یمههدوجزر مختلهه  یهها  مؤلفهههدامنهه و فههاز  

 نیه ا یبهه دسهت آمهده اسهت. در تمهام      یسهاحل و  ییایدر

 یههها مؤلفهههدامنههه و فههاز   نیههیتع یهههدف اصههل  مههوارد
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 یهها  داده و مختله   یهها  روش از اسهتفاده  بها  یمدوجزر

 یبررسهه مقابهه  در و اسههتسههطح آب  راتییههتغ ۀسههالاند

 کمتههر ههها مؤلفههه نیه ا ۀدامنهه در یفصههل و ماهانههه راتییه تغ

 در یفصههل  راتییههتغ وجههود .اسههت بههوده توجههه مههورد

 دیه تا یهها  داده از اسهتفاده  بها  یمدوجزر یاصل یها مؤلفه

 .اسهت  بهوده  مشهاهده  قابه   گذشهته  از یسهاحل  یهها   یگ

 یبررسهه یسههنج ارتفهها  یههها مههاهواره مشههاهدات امهروزه 

 سههاخته ریپههذ امیههان زیههن دور منههاطق در را راتییههتغ نیهها

 مشهههاهدات از اسهههتفاده بههها اندرسهههن و و یهههه .اسهههت

 را راتییههتغ ۀدامنهه نیشههتریب ،یا مههاهواره یسههنج ارتفهها 

 کههاک ۀمنطقهه دو در    مههاه ۀروزانهه مینهه ۀمؤلفهه یبههرا

 یهها  سهال  نیبه  سهاله  پهن   یزمان ۀباز در سبرگیا و ونیسه

 9/2 و متههر یسهانت  8/7 حهدود  در  یه ترت بهه  5337 و 5332

 بها   همیهاران  و مهولر  .[55]اسهت  کرده گزارش متر یسانت

 یهههها  مهههاهواره  ۀسهههال  نهههوزده  یهههها  داده از اسهههتفاده 

 یتابشههه یرویهههن ۀسهها ن  راتییهههتغ ریثأتهه  یسهههنج ارتفهها  

 مینهه یومههدجزر ۀمؤلفهه ۀدامنهه یرو بههر را بههاد و دیخورشه 

 از یاجمههال طههور بههه. [52]انههد دهکههر یبررسهه مههاه ۀروزانهه

 بههه تههوان یمهه آب سههطح در راتییههتغ عوامهه  نیتههر مهههم

 علههت  بههه  ایهه در آب یاگههال  در راتییهه رتغینظ یمههوارد

 و شهههدت راتییهههتغ آب، یدمههها و یشهههور در راتییهههتغ

 آب یورود مقههههدار در رییههههتغ بههههاد، انیههههجر جههههت 

 و نیزمه  شهدن  گهرم  از یناشه  راتییه تغ ،ایه در به ها رودخانه

 اشههاره دیخورشهه و مههاه تیههموقع رییههتغ از یناشهه راتییههتغ

 از» کهه  سهؤال  نیه بهه ا  ییگهو  پاسخجهت  قیتحق نیا .کرد

 یدارا کیکههدام یمههدوجزر یاصههل یههها مؤلفههه انیههم

 گرفتهههانجههام  «اسههت  یفصههل راتییههتغ ۀدامنهه نیشههتریب

 ههها مؤلفههه نیهها ۀدامنهه راتییههتغ قههدارم و نحههوهاسههت. 

 یهها  رفتهار  تهر  قیه دقو شهناخت   یبررسه  منظهور  به تواند یم

قابهه  اسههتفاده  ییایههدر علههوم نامحققهه یبههرا یمههدجزرو

و تنهو    یمهد ورجز یهها  مؤلفهه توجهه بهه کتهرت     باباشد. 

 ۀمؤلفه اههار   یتنهها بهه بررسه    مقالهه  نیدر ا ییایمناطق در

 دردامنهه   نیشهتر یب یکهه دارا  روزانهه  میروزانهه و نه   ۀعمهد 

 یشههمال سههواح  منههاطقدر  ،هسههتند نیریسهها بهها سهههیمقا

 شده است. پرداختهعمان  یایفار  و در  یخل

 

 ها روشو  مواد. 2

عمهان و   یایه در یو بازرگهان  یاقتصهاد  بهارز  یهها  یژگیو

همچههون   یمهندسهه یازهههاین نیفههار  و همچنهه   یخلهه

 ،ینفتهه  یسههیوها ههها، شههین مههو  ههها، اسههیلهسههاخت 

 میههاز رژ قیههاطههلا  دق ،لاتیشهه و ییایههدر یههها سههازه

 تیههاهمرپُ را ههها ایههدر نیهها سههطح راتییههتغ و یمههدوجزر

 بههودن دسههتر در همههراه بههه ژهیههو تیههاهم. اسههت سههاخته

 منطقهه  نیه ا انتخهاب  در یاصهل   یه د  ازیه ن مورد یها داده

 یههها  یگهه دیههتا یههها از داده منظههور نیبههد. اسههت بههوده

 شهده  اسهتفاده بوشههر   سهتگاه یا و اابههار  ،جاسک یساحل

 یههها سهتگاه یمشخصههات مربهوط بههه ا  2 جهدول  در اسهت. 

اطلاعهات   یآور جمه   یزمهان  ۀبهاز  همهراه  به استفادهمورد

 شده است. ارائه ها در آن

 فار   یخل  یگ دیتا یها ستگاهیا به مربوط مشخصات. 2 جدول

 عمان یایودر

 یزمان ۀباز

 طول

یی ایجغراف

 )درجه(

 عرض

یی ایجغراف

 )درجه(
 ستگاهیا نام

 اابهار 23/21 73/73 2352-2337

 جاسک 79/21 77/17 2351-2333

 بوشهر 3/28 71/13 2352-5333

 

  یخل سواح  در استفادهمورد یساحل یها  یگ دیتا تیموقع .2 شی 

 عمان یایدر و فار 

 چابهار جاسک

 بوشهر
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 یسهههاز مهههدل اسههها  یجزرومهههد یهههها داده زیآنههال 

 یمههدورجز یهها  داده زیآنهال  ۀخچه یتار .اسهت  یجزرومهد 

 سهال  در نیکلهو  بهار  نیاوله . رسهد  یمه  سال صد از شیب به

 زیآنههههال 5335 سهههال  در نیههههدارو آن از پههه   و 5882

 اجههرام را بههر اسهها  مختصههات     یومههد جزر یههها داده

 در زیههن دودسههون. دنهد کر(ارائه دی)مههاه و خورشهه یسهماو 

 یمههدجزرو  یپتانسه  یمعرفه  بها  ،دکههرمنتشهر   کهه  یمقها ت 

 یومههدمختلهه  جزر ۀمؤلفه  صههداهار یمعرفه  بههر عهلاوه 

ارائههه  یجزرومهد  یهها  داده زیآنهال  از را یتهر  کامه  روش 

 و تیه را کهارت  توسهط   هها  بعهد  روش نیه ا. [59،52نمود]

  شههد  یههتیم یمحاسههبات مههدرن یمبههان و اصههول بهها لههوریت

 زیآنههال یفههورمن بههرا  افههزار نههرماز  مقالههه نیهها در[. 51]

اسهههت  شهههده اسهههتفاده یجزرومهههد یهههها داده ۀماهانههه

 یفههیط زیروش آنههال یبههر مبنهها  افههزار نههرم نیهها[. 57،57]

مربعههات  نیروش کمتههر اسهها بههر  یجزرومههد یههها داده

 ارائهههههه شهههههده   نیکهههههه توسهههههط گهههههود   بهههههوده

 [.  58] است

 را آب سههطح یههها قههادر اسههت تها داده  افهزار  نههرم نیه ا

  یه . فادکنه  زیآنهال  سهاعته  کیه  یبهردار  نمونه ۀفاصل با فقط

 اریه اخت در فرتهرن  زبهان  بهه  یا برنامهه  اسها   برآن  ییاجرا

مربعههات،  نیروش کمتههر ازبرنامههه  نیهه. ااسههت کههاربران

 در کههه یجزرومههد یهها  مؤلفههه فههاز دامنهه و  نیههیتع یبهرا 

هسههتند،  صیمشههاهدات قابهه  تشههخ  یزمههان ۀبههاز ۀفاصههل

 .کند یم استفاده

 2 ۀاسههتفاده از رابطهه   بهها  مربعههات  نیکمتههر  روش در 

 .شود یم به مشاهدات برازش داده ینوسیتاب  س کی

 یخطهه تهرم  bt و آب متوسههط سهطح  MSL 2 ۀرابطه  در

 فرکهههان  ωو هیهههفور  یضهههرا b و a نیهمچنههه .اسهههت

و انجههام   2 ۀرابطهه در نظههر گههرفتن   بهها  اسههت.  یا هیههزاو

دامنههه و فههاز  ریههروش ز بههه ،مربعههات نیکمتههر یسرشههین

 .[23،53] شوند یم نییتع یومد جزر یها مؤلفه

(2)        
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و  یارتفها  سهنج   ای  یگ دیتا ۀمشاهد mجا اگر  نیا در

n میدار شند،با یجزرومد ۀمؤلف: 
 

(2)   
 

 در ،شهود  یمه  طرح( گفته ای) 5واندرموند  یماتر A به

 :میدار جهینت
 

(1)          LAAAX̂ T1T 
 

 

    1m11n21n2m LXA  
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 8 اته  7از روابهط   یجزرومهد  یها  مؤلفه فاز و دامنه که

  :شوند یم نییتع
 

(7)                      22
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هههای  مؤلفهه از  مؤلفهه  78فهورمن در حههدود   افهزار  نهرم 

 کنههد کههه کمتههرین فرکههان     مههی ی را مههدل جزرومههد

دور بهههر  33322857/3آن و بیشهههترین آن 92232113/3

، حهذف اثهر سهایر    افهزار  نهرم . از مزایهای ایهن   استساعت 

ههای پهایین    خصهو  فرکهان    بهمدی های جزرو فرکان 

دور بر ساعت از سطح  3333522/3 و 33333792/3 نظیر

ههای   فرکهان  . قابه  توجهه اسهت کهه     سهت ا متوسط دریا

کهه بهه   مهی باشهد    شده، مربوط به اثر نوتیشن و پرسیژنذکر

 .]25های نجومی به دست آمده است ] روش

 

  محاسباتو  یتئور .3

 سهتگاه یا سهه  یهها   داده از ساعته کی یزمان یسر  یتشی با

مشهاهدات   در(Outlier) پرت یها داده صیشخت  ،یدگیتا

 یبررسه  .گرفهت  انجهام  σ9روش  از اسهتفاده  بها   یگه  دیتا

 دکن یم دییأت را روش بودن قبول قاب  ها ماندهیباق ستوگرامیه

Slp64 ۀاز برنام زین داده از یخال یجاها  یتیم یبرا .[22]
2 

  یجاها کردنرپُ روش نیبهتراست  یهی. بداست شده استفاده

 دیاز تا آمده دست به ریمقادبا  ها آن ینیگزیجا داده، از یخال

 صورت نیا ریغ در. است مبنا سطح کی با یکمی یها  یگ

 .شود یم استفاده ینیب شیپ یها داده همراه به یخط یابی درون

 تا کند یم دایپ انتقالدر زمان  یجزرومد ینیب شیپ یسر یعنی

 . سپ کند دایپ انطبا  مشاهدات یسر یزمان مشخصات با

 در( گپ ییانتها ۀنقطدو سر )دو  نیب یخط یابی درون کی

بهه   یابیه  درون نیه ا ریمقاد و شود یم آورده ماندهیباق یسر

 نیا. شود یم گپ اضافه ۀفاصل در شده دادهانتقال  ینیب شیپ

 قبهول  قاب  ساعت 22 یمساو و کمتر یها گپ یبرا روش

 از حاص  یومدجزر یها مؤلفه فاز و دامنه سپ [. 29] است

 آمهد  دست هب یکشند ۀداد ماه کی هر یبرا فورمن زیآنال

)حاص   مؤلفههر  ۀدامن از یزمان یسر یمتوال یها سال یوبرا

 .دیدگر یابیارز و شد  یتشی( یمتوال یها ماه در زیاز آنال

 

  ها افتهی. 4

 یههها مؤلفههه یهها  دامنههه ۀماهانهه یآمهار  ۀسههیمقاادامهه   در

 درمهورد نظهر    یها ستگاهیا در ها اختلاف آن و یجزرومد

بهه همهراه جهدول     مؤلفهه ههر   یبهرا  امجهز  یها شی قال  

 آورده شده است. 9 یآمار

 
 زانیاابهار و م ستگاهیا یها مؤلفه ۀدامن یآمار ۀسیمقا. 9 جدول

 ها آن راتییتغ

 انحراف
 اریمع از

 ۀدامن

 راتییتغ

 )متر(
 نیشتریب نیکمتر متوسط

 ۀمؤلف
 یجزرومد

338/3 322/3 772/3 722/3 782/3    
38/3 233/3 253/3 272/3 112/3    
3132/3 582/3 275/3 575/3 921/3    
331/3 32/3 232/3 588/3 252/3    
 

 یجزرومهد  یها مؤلفه ۀانیماه یجزرومد زیآنال 9 شی 

 شههی  نیه ا در. دههد  یمه  را نشهان  اابههار  سهتگاه یا یاصهل 

 و یرونهد متنهاوب   یجزرومهد  یها مؤلفه که است مشخص

 .دارد را راتییتغ نیشتریب K1 ۀمؤلف ۀدامن
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 ( .است     ۀمؤلف d و    ۀمؤلف c،   ۀمؤلف b ،    ۀمؤلف a) اابهار ستگاهیا یبرا یاصل یجزرومد یها مؤلفه ۀانیماه ۀدامن شینما .9 شی 

 

 

 (.است    ۀمؤلف d و    ۀمؤلف c ،    ۀمؤلف b ،    ۀمؤلف aجاسک ) ستگاهیا یبرا یاصل یجزرومد یها مؤلفه ۀانیماه ۀدامن شی. نما2 شی 
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 ها آن راتییتغ قدارم و جاسک ستگاهیا یجزرومد یها مؤلفه ۀدامن یآمار ۀسیمقا. 2 جدول

 یجزرومد ۀمؤلف نیشتریب نیکمتر متوسط )متر(راتییتغ ۀدامن اریمع از انحراف
338/3 325/3 735/3 783/3 725/3    
387/3 935/3 252/3 219/3 112/3    
327/3 579/3 277/3 587/3 913/3    
355/3 335/3 252/3 511/3 221/3    

 

 

 (.است    ۀمؤلف d و     ۀمؤلف c ،  ۀمؤلف b ،    ۀمؤلف aبوشهر ) ستگاهیا یبرا یاصل یجزرومد یها مؤلفه ۀانیماه ۀدامن شی. نما1 شی 

 
و  بوشهر ستگاهیا یجزرومد یها مؤلفه ۀدامن یآمار ۀسیمقا .1 جدول

 ها آن راتییتغ زانیم

 از انحراف

 اریمع
 ۀدامن

 )متر(راتییتغ
 نیشتریب نیکمتر متوسط

 ۀمؤلف

 یجزرومد
325/3 333/3 971/3 939/3 235/3    
372/3 291/3 921/3 292/3 277/3    
399/3 527/3 521/3 319/3 533/3    
327/3 551/3 253/3 519/3 278/3    

حاصه  از   یزمان یسر یبر رو یفیط زیآنال از استفاده با

 ،یجزرومهد  یاصهل  یهها  مؤلفهه  ۀانیماه یجزرومد  یتحل

 ۀمؤلفه در  البته ؛شد مشخص انهیو سال انهیسال مین یها ودیپر

 دیه گردمشهاهده   ماههه اهار ودیپر کی زین O1 یومدجزر

 .(8تا 7 یها )شی 
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 5333-2355 بوشهر یها مؤلفه ۀدامن یزمان یسر Power Spectrum شی. نما7 شی 

 

 

 2333-2351 جاسک یها مؤلفه ۀدامن یزمان یسر Power Spectrum شی. نما7 شی 
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 2337-2352 اابهار یها مؤلفه ۀدامن یزمان یسر Power Spectrum شی. نما8شی 

 

 یریگ جهینتو  بحث .5

 ۀمؤلفه  ۀدامنه  رییه تغ نیشهتر یب ق،یه تحق نیه ا  ینتها  به توجه با

 سه یبرا K1 ۀمؤلف به مربوط متر یسانت 93 حد در یجزرومد

 ریسها  یبهرا . شهد  مشهخص  بوشهر و جاسک و اابهار بندر

 ماهانهه  راتییتغ ریمقاد  یترت به    و   ،    رینظ ها مؤلفه

 ۀمؤلف. است آمده دست به متر یسانت 3 و 55 ،58 حدود در

 به یومدجزر یها مؤلفه نیب در را دامنه مقدار نیشتریب   

 ۀدامنهه  در یفصههل راتییهه تغ .دارد متههر یسههانت  72 زانیههم

 آن ۀدامنه  زمستان فص  در که است آن نشانگر    ۀمؤلف

 دایه پ کهاهش  گرم فصول در رییتغ با و است مقدار نیشتریب

 جاسک یبرا که فاکتور فرم  یضر به توجه با. است کرده

 38/5 بوشهر یبرا و 773951/3 اابهار یبرا و 797355/3

 نهو   بوشهراز و اابهار و جاسک در غال  جزرومد ست،ا

 یرو بهر  یفه یط زیآنال از استفاده با. است روزانه  مین ختهیآم

 یهها  مؤلفه ۀانیماه یجزرومد زیآنال از حاص  یزمان یسر

 انهیسهال  و انهیسهال  مینه  یهها  ودیپر بوشهر، یجزرومد یاصل

 ودیه پر کیه  زیه ن O1 ۀمؤلفه  در البتهه  ؛اسهت  شهده  مشخص

 نشهان  نیهمچنه   ینتها . اسهت  دهیه گرد مشهاهده  ماههاهار

 ،یجزرومهد  یها مؤلفه یمیان راتییتغ با رابطه در دهد یم

 ریمقهاد  نییپها  بهه  بها   از النههار  نص  کی یرو بر حرکت

 ؛کند ینم یرییتغ ها آن نیب فاز اما شود، یم متفاوت ها دامنه

 ها دامنه ریمقاد آنگاه شود حرکت مدار کی یرو بر اگر اما

 .کند یم رییتغ ها آن فاز اما بوده ثابت باًیتقر
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