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یک  برایبندی رسوبات بستر خور تیاب  دانهرسوبات معلق و پراکندگی  میدانی بررسی

 مدیوجزر ۀدور
 

 3دانیال قادری و 2رنجبری ، مسعود*1بانی مریم راه
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 ranjbari_masoud@yahoo.comبندرعباس دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه هرمزگان، دانشجوی کارشناسی ارشد،  2
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 51/9/89تاریخ پذیرش:   9/4/89تاریخ دریافت: 

 

 چکیده
شوند و امکان دسترسی  ها متصل می به دریا های داخلی قرار دارند، مناطقی هستند که مستقیماً ها که در قسمت آب های آبی و خور کانال
که به  استآبی  یکانال نیز است کیلومتری جنوب شهر میناب واقع شده 93 ۀند. خور تیاب که در فاصلکن های آزاد را فراهم می به آب

گیری میدانی در پنج ایستگاه در خوور موذکور،    رو نتایج اندازه هرمز متصل است. پژوهش پیشِ ۀاستراتژیک تنگ ۀخلیج فارس و منطق
ی با ربردا و نمونه CTDدستگاه  سنج متصل به کدورت استفاده از بندی رسوبات بستر، با جهت بررسی علمی و دقیق رسوبات معلق و دانه

و بوه   84مهور   29در تاریخ  نقطه به نقطه به روش رفت و برگشتی- ها در دو نوبت گیری . اندازهاستوگرب  نیسکین بردار بطری نمونه
ها بیانگر افزایش رسوبات معلق در  گیری اندازه صورت گرفت. نتایج -مدیودر یک سیکل کامل جزر 84آبان  29روش ایستا در تاریخ 

خوور بوه سومت     ۀدهود کوه از دهانو    بندی رسوبات نشان می . دانهدارد تعلق ابتدای کانال ۀبه حیط وباتکه بیشترین رس استزمان جزر 
سیلت و لای برابر  قدارخور، م ۀترین ایستگاه از دهان بدین ترتیب که در ابتدای کانال، دور ؛کند بندی بستر کاهش پیدا می دانه ت،دس بالا
 رسد. میدرصد  49/9 به کانال نۀکه این مقدار در نزدیکی دها در حالی ،است درصد95/43با 

 

 .سنج کدورترسوبات معلق، بندی، رسوبات بستر،  دانهخور تیاب، بردار،  بطری نمونه های کلیدی: واژه

 

 مقدمه. 1

ترین مناطق در دنیا  ارزشترین و با مناطق ساحلی از حساس

درصد از تجارت جهانی  83که  طوری به ،آیند شمار میبه 

درصد از شهرهای  93و  گیرد ها انجام می از طریق اقیانوس

وی انسوان بوه   رَ شی. پ]5[بزرگ در کنار دریاها قرار دارند 

بوه   با توجه به نوو  هودف،  ای،  سمت دریا با اهداف توسعه

هوا و   . استفاده از کانوال گیرد  صورت می متفاوتهای  شیوه

 ،های طبیعی مثل خورها که بوه دریوا متصول هسوتند     آبراهه

د و بنوادر داخلوی و   ند حمل و نقول را گسوترش دهو   توا می

هووای آزاد  هوای داخلووی( را بوه آب   آب ۀکوچوک )منطقوو 

بورداری   بهینه و بهوره  ۀبنابراین استفادد. نکساحلی متصل فرا

منطقه  ۀصحیح از این مناطق طبیعی که موجب تقویت توسع

و آشونایی کامول بوا     این منواطق  مستلزم شناخت ،گردد می

های آبی و  باشد. تردد شناورها در کانال خصوصیات آن می

بوه   ،منظوور بواربری   بوه منظور صویادی و چوه    بهخورها، چه 

جهت و سرعت جریان و عمق آبراه وابسته  ،عواملی همچون

ثر از أمتو  . با توجه به خصوصیات خوور کوه داامواً   ]2[است 

تحوت   ، شناخت هر سه عامل مذکور کوام ً استمد وجزر

، عامل مهوم و قابول   جزرومدع وه بر  است؛ جزرومد تأثیر

گوذار اسوت تجموع    تأثیرمل دیگر کوه در توردد شوناورها    أت

کانوال موجوب    ۀتجمع رسوبات در میانو  ؛باشد رسوبات می

و حرکووت و  بوودشووود عمووق آب در خووور کوواهش یا  مووی

بردن  . از این رو پیشودبا مشکل مواجه  ها گرفتن شناورپهلو

ریوزی بورای    برناموه به مقدار و مسیر انتقوال رسووب جهوت    
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راهکارهایی جهت جلوگیری از این  ۀیا اراا روبی منطقه لای

. ]9[تواند اهمیت فراوانوی داشوته باشود     گذاری می رسوب

خور تیاب واقع در استان هرمزگان یکی از خورهایی است 

که مستقیم بوه خلویج فوارس راه دارد. ایون خوور بوه دلیول        

 ماهی و میگوو دارای توردد نسوبتاً   شدن در مسیر مزار   واقع

احداث  سبب هشناورهای محلی است. از سوی دیگر ب زیاد

هوای محلوی مبنوی بور افوزایش نور         گوزارش  ،این موزار  

گذاری در مسیر اصلی کانال دریافت شده است که  رسوب

به  ؛کرده است گذشته ازبیشتر روبی را  نیاز این کانال به لای

و بوا توجوه بوه اینکوه خوور تیواب یوک خووور         هموین دلیول  

 توأثیر ، در این تحقیق با هودف بررسوی   ]4[ی استجزرومد

بنودی   صورت معلق و نیز دانه هدر انتقال رسوبات ب جزرومد

 ۀگیوری میودانی در دو دور   اندازه ۀرسوبات بستر، دو مرحل

 دستور کار قرار گرفت.ی در جزرومد

 

 مورد مطالعهۀ . محدود1-1

بخش مرکزی  ۀگان های شش دهستان تیاب یکی از دهستان

شهرستان میناب است که در اسوتان هرمزگوان واقوع شوده     

 25اسووت. ایوون دهسووتان بووه مرکزیووت روسووتای تیوواب در   

طوول   '59°56توا   '52°56کیلومتری غرب شوهر مینواب بوین    

عوورج جغرافیووایی   '16°27تووا '01°27جغرافیووایی شوورقی و 

(. یکوی از عووارج   ب.5شمالی قرار گرفته اسوت )شوکل   

کوه در   اسوت هرموز   ۀطبیعی و مهم نزدیک به منطقوه، تنگو  

کیلومتری جنوب غرب مرکز دهستان واقوع شوده    9 ۀفاصل

سوویریک و  ۀاسووت. خووور تیوواب یکووی از خورهووای حوووز 

هوای   حرا و فعالیوت  ک هی است که از نظر وجود درختان

کیلووومتری  93در  . ایوون خووور ]1[صوویادی اهمیووت دارد  

تا  29°39'های عرج فاصل ، در حد]9[ جنوب شهر میناب

 واقع شرقی 19° 19'تا  19°44'های طول و شمالی °29 32'

هکتوار   933 حودود  در تیواب  خوور  وسعت .]9 [است شده

اصلی خور تیواب از   ۀ. شاخ]9[ و بستر آن گلی استاست 

شوود کوه    شمال شرقی در کنار روسوتای تیواب شورو  موی    

های اطراف کشیده شده  زیادی از آن در زمین های انشعاب

(. این خور در طول مسیر خود بوه سومت   ج.5است )شکل 

کوه یکوی از    اسوت  اصولی منشوعب شوده   شاخۀ دریا به دو 

 پس از چند پیچ و تواب  انشعابات آن به سمت شمال رفته و

 .(د.5)شکل  شود میبه دریا وارد  مستقیماً

 

  . منابع رسوبی خور تیاب1-2
نخسوتین   ،منطقهۀ وجود منابع رسوبی قابل حمل در محدود

. با توجه استبودن منطقه از دیدگاه انتقال رسوب  فعالشرط 

تووان   طور کل می به شناسی های ساختاری و زمین به تفاوت

 ۀ؛ بخش نخسوت، محودود  کردمنطقه را به دو بخش تقسیم 

خشکی شرو  شده و  ۀبندر تیاب است که از محدود ۀاسکل

ترین تراز سوطح در زموان جوزر کهکشوند      پایین ۀتا محدود

(HLWL)
 أعمده منابع رسوبی در آن منشو و  یابد ادامه می 5

و از طریوق ورود رسووب و فرسوایش توسو       ردخشکی دا

هوای خورهوای مجواور     شواخه های سطحی و نیز سر رواناب

  HLWLبعود از  گردد. بخوش دوم کوه   مین میأ( ت5)شکل 

منابع شامل خور امتداد دارد، عمدتاً  ۀو تا دهان شود میشرو  

شوده از طریوق    رسوبی بستر دریا و همچنین رسوبات منتقول 

 ۀشامل رودخانو - مجاور سایت پرورش میگو های رودخانه

میناب در  ۀخان کیلومتری خور تیاب و رود 1حسن لنگی در 

که پتانسیل زیادی در انتقال است  -کیلومتری خور تیاب 51

 .]9[رسوب به این منطقه دارند 

 

 . مروری بر تحقیقات مشابه1-3

 ۀآنوالیز نحوو  منظوور   بوه  ،دلوفره و همکاران  ،ای در مطالعه

و یک خوور در   گذاری در دو خور واقع در فرانسه رسوب

مودت  و دراز مودت  کوتاهگیری میدانی  به اندازه ،انگلستان

اع م کردند که بیشترین ها  آن .]8[ندپرداختدر این خورها 

این خورها در مهکشوند ر    همۀگذاری در  رسوب قدارم

در تحقیووق میوودانی   ]53[لووزورد و همکوواران دهوود.  مووی

در گذاری  بر روی مقدار رسوبسال( که  513مدتی )بلند

با وجود آنکه خوور  اع م کردند  ،انجام دادند Seineخور 

اموا   ،شکل طبیعی دارای هویت کشند غالب بووده اسوت   هب

رودخانه  تأثیرهای انسانی در منطقه موجب افزایش  فعالیت

 گذاری را در خور افزایش داده است.  رسوب و است شده
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 هرمزتنگۀ منطقۀ موقعیت خور تیاب نسبت به  .5شکل 

 

گیووری میوودانی   انوودازهبووانی  بووه روش   در تحقیقووی راه

رسوبات معلق در امتداد یک کانال در خووری در آلموان   

ADCPهمزموان از دسوتگاه   ۀ اشاره کرده که بوا اسوتفاد  
 و 2

رسوبات  ۀهای پیوست توان داده می 9گیر نیسکین بطری اندازه

. آلوون و ]55[مسووتقیم محاسووبه کووردمعلوق را بووه روش غیر 

های مختلف  دوره تأثیردر مطالعات میدانی خود  همکاران

و  گذاری در خوری در فرانسه بررسی را بر رسوب جزرومد

ومدی مثل مهکشند های مختلف جزر کید کردند که دورهأت

 .]52[گذاری دارد رسوب قدارای بر م م حظه قابل تأثیر

گوذاری در   بینوی نور  رسووب    پویش  ،در تحقیقی دیگور 

بووا اسووتفاده از   ،کانووال دسترسووی بووه بنوودر امووام خمینووی   

توسووو  لاری و  ،هووای بیکوور، ون رایووون و واتانابووه    روش

 1بوورای ایوون منظووور هووا  آن .]59[گرفووتانجووام  بابابیووک 

 هموۀ ایستگاه در کانال در نظور گرفتنود و در نهایوت بورای     

ه کردنود. همچنوین نشوان دادنود کوه      او ها ضرایبی ارا روش

 دانه است.       جنس بستر از مواد ریز

 ها . مواد و روش2

 گیری ها و زمان اندازه . ایستگاه2-1

از منطقه پس  یارزیابی درست رو، برای داشتن در پژوهش پیشِ

 ۀبازدید مقدماتی از خور، پنج نقطه که شاخص و در برگیرند از

(. این ج.5انتخاب گردید )شکل  ،بود بخش وسیعی از منطقه

های میدانی سایر محققان  گیری با استناد به پژوهش نقاط اندازه

 .]51-8[در این زمینه انتخاب گردید 

ها مشخص شده  موقعیت جغرافیایی ایستگاه 5در جدول 

انتخاب  سببشود،  دیده می ج.5طور که در شکل  است. همان

همچنین  .نزدیکی آن به ابتدای خور است 5 شمارۀ ایستگاه

 ؛کانال در نظر گرفته شود ۀدر میان ها ایستگاهاست سعی شده 

 های دیواره بیشتر است.  گذاری در کناره که رسوبچرا

دو  توأثیر ای واقع شده است که تحت  در نقطه 9 ایستگاه

ای است. همچنین  شاخه است و از این لحاظ حااز اهمیت ویژه

دریایی خور  ۀخروجی و در منطقدهانۀ در  1 ۀایستگاه شمار

 واقع شده است.
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 ها موقعیت جغرافیایی ایستگاه. 5 دولج

 5 4 3 2 1 ایستگاه ۀشمار

 E ''12.44'13°19 E ''9.14'13°19 E ''95.92'48°19 E ''19.99'48°19 E ''98.41'49°19 جغرافیایی طول

 N ''28.33'9°29 N ''28.59'9°29 N ''9.14'9°29 N ''58.92'1°29 N ''3.44'1°29 عرج جغرافیایی

 

هوا بوا توجوه بوه      های مورد نیواز در ایسوتگاه   گیری اندازه

شووده از ایسووتگاه شووهید     اسووتخراج ی جزروموود جوودول 

و همچنووین تطبیووق آن بووا    4رجووایی و ایسووتگاه سوویریک  

CTDدسووتگاه گیووری میوودانی توسوو     انوودازه
و کسووب  1

از زمووان دقیووق حووداکثر موود و حووداکثر جووزر    اط عووات

خوور   یجزرومود صوورت گرفوت کوه در نهایوت جودول      

نوویم نسووبت بووه ایسووتگاه شووهید رجووایی   تیوواب کووه تقریبوواً 

آموووواده گردیوووود و تحلیوووول  خیرفوووواز دارد، أسوووواعت ت

ی صووورت جزرومود هووا نیوز بووا ایون جوودول    گیوری  انودازه 

 پذیرفته است.

 

 گیری . وسایل اندازه2-2

با توجه بوه اط عوات موورد نیواز جهوت تحلیول و بررسوی        

گیووری  انتقووال رسوووب درون خووور تیوواب، انوودازه   قوودارم

 ۀرسوبات معلق جهت برآورد بوار رسووبی خوور، بوه وسویل     

مجهووز بووه سنسووور    CTDبووردار نیسووکین و   نمونووهبطووری 

گیری رسووبات بسوتر جهوت تعیوین      و اندازه سنج، کدورت

گانووه  هووای پوونج گووراب، در ایسووتگاه ۀوسوویل بنوودی بووه دانوه 

گیوری هموراه    وسوایل انودازه   2 صورت گرفت. در جدول

 ها، مشخص گردیده است. با تصویر آن
 

 گیری . روش اندازه2-3

 -نقطووه بووه نقطووه و ایسووتا - هووا در دو نوبووت گیووری انوودازه

گیوری نوبوت اول بوه روش رفوت و      انودازه  .گرفوت انجوام  

در هوور پوونج ایسووتگاه    84مهوور  29در توواریخ  برگشووتی

 صورت گرفت.

گیووری بووا یووک دسووتگاه    انوودازهدر ایوون نوبووت، توویم  

موودی، از   ۀصووبح، در آغوواز بوواز   38:33شووناور سوواعت  

در هوور ایسوووتگاه بوووا   نووود وورودی کانووال حرکوووت کرد 

گیوری و   دار عموق ایسوتگاه انودازه    استفاده از طناب سورب 

بوا   CTDهوای دسوتگاه    ید. جهوت تطبیوق سنسوور   دثبت گر

دو دقیقوه در  توا  محی  آب خور، دسوتگاه بوه مودت یوک     

بوا سورعتی معوادل یوک      سوسس  .داشوته شود   سطح آب نگه

و پوس از   شود  متر بور ثانیوه از سوطح دریوا بوه بسوتر ارسوال       

جووار بسوتر بوا هموان      عمقوی هوم   ۀهوای لایو   رسیدن به آب

بیسوت دقیقوه    عموق برگشوت داده شود و    ۀسرعت بوه میانو  

  نگووهصوورت ثابوت    بوه هوای موود نظور    جهوت ثبوت پوارامتر   

داشوووته شووود. در هموووین حوووین بوووا اسوووتفاده از بطوووری    

و نیووز بووا   گیوور، یووک نمونووه آب از همووان عمووق    نمونووه

نمونوه از رسووبات بسوتر برداشوت      یوک  9استفاده از گرب

گیوری   و زموان انودازه   گذاری شود  ها شماره گردید. نمونه

شوناور   CTDکشویدن  و بوا بالا  ثبوت گردیود  هوا   آن بر روی

به سمت ایستگاه بعد هودایت گردیود. مسویر حرکوت کوه      

 فاصولۀ  ، در1آغواز شود و توا ایسوتگاه      5شمارۀ  از ایستگاه

خوور در دریوا، اداموه داشوت در شوکل       ۀمتری از دهان 53

قابل مشاهده است. در مسویر برگشوت مجودد در هور      ج.5

حودود   و ایون فراینود   گرفوت گیوری انجوام    ایستگاه اندازه

سواعت اداموه داشووت. نتیجوه روش رفوت و برگشووتی،      52

، و دو 4تووا  5گیووری در سوه مرحلووه بورای ایسووتگاه    انودازه 

 باشد. می 1گیری برای ایستگاه  مرحله اندازه

گیوری در   انودازه  84آبوان   29در نوبت دوم، به تواریخ  

در سوواعته تنهوووا   دوازدهی کاموول  جزرومووود ۀیووک بوواز  

علوت انتخواب   (، صوورت پوذیرفت.   ج.5)شکل  9ایستگاه 

تور ککور شود، اهمیوت      گونوه کوه پویش    این ایستگاه، هموان 

 .  استموقعیت مکانی آن 
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 وسیله هر گیری همراه با تصویر وسایل اندازه. 2جدول 

 رسوبات معلق گیری نوع اندازه

 

 لیتر 1/5بردار با حجم  بطری نمونه گیری اندازه ۀوسیل

 برآورد بار رسوبی)غلظت رسوبات( هدف

 کدورت گیری نو  اندازه

 

 Seaguard RCMمدل CTD گیری اندازه ۀوسیل

 برآورد بار رسوبی هدف

 رسوبات بستر گیری نو  اندازه

 

 بردار چنگکی نمونه گیری اندازهوسیلۀ 
Van Veen Grab 

 بندی رسوبات بستر دانهتعیین  هدف

 بستررسوبات  گیری نو  اندازه

 

 Octagonساخت کمسانی  Shaker گیری اندازهوسیلۀ 

 بندی رسوبات دانه هدف

 

شوود ایون ایسوتگاه     دیده می د.5طور که در شکل  همان

دو  تأثیرتحت  نکانال واقع شده است، همچنی ۀدر میان تقریباً

برداری،  اصلی است. در این نوبت از نمونه ۀجریان از دو شاخ

با یک دستگاه شناور به سمت  39:93گیری ساعت  تیم اندازه

گیری عمق به روشی  حرکت کردند. بعد از اندازه 9ایستگاه 

بوه منظوور ثبوت      CTD تور اشواره شود، دسوتگاه     کوه پویش  

 دریایی به عمق میانی فرستاده شد.های پارامتر

آب جهت بررسی رسوبات  ۀبار نمون ساعت یک هر نیم 

بوا اسوتفاده از گورب     نیز رسوبات بستر معلق برداشت شد و

 طوور ممتود   هچندین بار برداشوت گردیود. بودین ترتیوب بو     

 .گرفتبرداری انجام  ساعت در این ایستگاه داده 52حدود 

 

 . رسوبات معلق2-4

 بوردار بوه آزمایشوگاه،     های بطری نمونوه  پس از انتقال نمونه

 

بوور روی   عملیووات آزمایشووگاهی طبووق روش اسووتاندارد  

. در ]59[ایسوتگاه صوورت گرفوت    1های هور   تمامی نمونه

گانووه از صووافی  هوای پوونج  هووای ایسووتگاه ایون روش نمونووه 

هوووا جهوووت   میکرونوووی عبوووور داده شووود. صوووافی   41/3

درجووۀ  539سوواعت در دمووای 2موودت  بووهکووردن  خشووک

، سوسس  گرفوت گراد، درون اجاق آزمایشوگاه قورار    سانتی

گیوری موواد معلوق مقودار رسووب       با توجه به روش اندازه

 ۀمحاسوب  ۀنحوو  5 ۀرابطو  .]59[هر ایستگاه محاسبه گردیود  

 دهد. کرات معلق را بر این مبنا نشان می

 

(  )مجمو  کرات معلق (5)  
(   )      

 حجم نمونه
 

 

 ۀمانووود بووواقیۀ عووو و بوووه، وزن فیلتووور Aکوووه در آن 

 گرم( است. میلی، وزن فیلتر)Bو  گرم( میلیخشک)

 

www.SID.ir

WWW.SID.IR
WWW.SID.IR


Arc
hive

 of
 S

ID

 بندی رسوبات بستر  دانهبررسی میدانی پراکندگی رسوبات معلق و 

08 

 

 صد بافت رسوبساختن در یک لیتری، جهت مشخص ۀجدول زمانی رسوب کرات معلق در استوان .9جدول 

 درصد بافت رسوب فرمول زمان

 ثانیه 43در 
                            

              
     %(                  ) 

 در یک ساعت
                            

              
     % ( f .Silt + Clay) 

 در دو ساعت
                            

              
     %Clay 

 

به منظوور افوزایش    برداری میدانی همچنین در این نمونه

رسووبات   ۀهوای پیوسوت   یابی به داده دقت و نیز امکان دست

(. ایوون 2اسووتفاده شوود )جوودول    CTDمعلووق از دسووتگاه  

اسوت کوه بوا    مجهز سنجی  کدورتبه یک سنسور دستگاه 

کودورت آب را   قودار م ،تابش نور و دریافوت بازتواب آن  

محاسوبه   ،اسوت  رسووبات معلوق در آب  قودار  که هموان م 

این روش در حال حاضور موورد توجوه     استفاده از کند. می

رسووبات معلوق    قودار بسیاری از محققان جهوت بورآورد م  

 .]23-59[باشد  می

 

 . رسوبات بستر2-5

 ،شوده  برداشوت های  بندی رسوبات بستر، نمونه دانهمنظور  به

سواعت در دموای    24به مودت  جهت خشک شدن کامل، 

و همچنوین   گرفوت قورار  درجه در اجاق آزمایشوگاه   523

درصود   53جهت از بین بردن چسبندگی کرات از محلول 

Na6P6O18  د.شاستفاده 

رسوبات به دو  یمیکرون 99سسس با عبور دادن از الک 

میکورون   99از  تر بزرگمیکرون و  99از  تر کوچک ۀدست

میکرون بوه   99بندی رسوبات کمتر از  تقسیم شدند که دانه

میکوورون بووه روش   99تر از یشووروش پیسووت و رسوووبات ب 

روش پیسوت، کوه بور     . طبوق ]25[ شود بررسوی   کردن غربال

 9های زموانی جودول    نشینی کرات در بازه تهاساس سرعت 

 1های هور   باشد، نمونه های مربوط به آن زمان می و فرمول

 .]22[ایستگاه مورد آزمایش قرار گرفت 

کوردن و   غربوال میکرون بوه روش   99رسوبات بالاتر از 

متعلوق بوه آزمایشوگاه     اسوتفاده از دسوتگاه هموزن )شویکر(    

های به شوماره موش    همراه الکبه بندرعباس  زیست محی 

 (.2)جدول  ندشدبررسی  293 -93-523 -91 -59 -54

بندی  ای با دانه نو  رژیم ماسه ،ها الکاین علت انتخاب 

هووای  متفوواوت رسوووبات خووور تیوواب اسووت کووه از ماسووه  

دانه تا مواد سیلتی تشکیل شده است. پوس از پایوان    درشت

درصد وزنوی رسووبات هور     2 ۀاز طریق معادل ،کردن الک

 .]25[ الک تعیین گردید
 

(2) 
وزن رسوب روی هر الک

وزن کل نمونه
 درصد وزنی     

 

 نتایج. 3

هوای میودانی و    گیوری  های حاصول از انودازه   دادهدر ادامه 

آوری گردیود، مقوادیر خطووا از    آزمایشوگاهی جمووع  نتوایج 

هوا حووذف شود و نتووایج بورای هوور ایسوتگاه تهیووه       بوین داده 

بوه تفکیوک رسووبات معلوق و      در این بخوش نتایج گردید. 

 ارااووه ،گیووری رسوووبات بسووتر، در هوور دو نوبووت انوودازه   

 شده است.

 

 رسوبات معلق. 3-1

نوبت اول کوه   ۀگان پنجهای  نتایج رسوبات معلق در ایستگاه

اسوت  تهیه شده  CTDبردار آب و  دو دستگاه نمونه ۀوسیل به

 به شکل خ صه آمده است. 4و نیز در جدول  2در شکل 

 وضوو  مشووخص اسووت کووه  از نتوایج جوودول و شووکل بووه 

در مد(  ۀرسوبات در هنگام حرکت آب به سمت خور )باز

غلظوت کموی    ،4توا   5 هوای  اول، ایستگاههر چهار ایستگاه 

 .گرم بر لیتر( میلی 23)حدود دارد 
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 1تا  5های  نمودار تغییرات رسوبات معلق در ایستگاه. 2شکل 

 

پس از مد و شرو  برگشت آب خوور بوه سومت دریوا     

شودن حجوم آب کانوال، غلظوت      کوم علوت   جزر( بوه  ۀ)باز

گرم بر لیتور(.   میلی 93رسوبات افزایش یافته است )بیش از 

 اسوت؛ تغییرات خ ف چهوار ایسوتگاه دیگور     1در ایستگاه 

دریایی)خوارج   ۀقرارگرفتن آن ایستگاه در منطقو  آن علت

 (. ب.5)شکل  استخور( ۀ از دهان

بوه  گیری بیشوترین رسووبات معلوق     اول اندازه ۀدر مرحل

( د.5در شوکل   2دومین ایستگاه از سمت اسکله )ایسوتگاه  

 بوده است.مربوط گرم بر لیتر  میلی 94به مقدار 

این حجم غلظت در ایون ایسوتگاه ایون اسوت کوه       علت

کاهش حجم  گیری آن در هنگام جزر کامل و زمان اندازه

شوود غلظوت    باشد. این کواهش حجوم باعوی موی     آب می

 ،گرم بر لیتر میلی 59 ،ترین مقداررسوبات افزایش یابد. کم

اصلی خور  ۀثر از دو شاخابأمتعلق به ایستگاهی است که مت

آمودن آب  (. در این ایستگاه بوه دلیول بالا  9)ایستگاه  است

 ه است.آمد)افزایش حجم آب( غلظت رسوبات 

زموانی یوک    ۀبرداری نوبت دوم کوه در بواز   نتایج نمونه

آورده شوده   9در شوکل   اسوت، ی جزرومود سویکل کامول   

تووان دیود کوه در هنگوام      وضوو  موی   هاست. در تصویر بو 

افوزایش   مقودار رسووبات   شدن حجم آب کم علت  جزر به

گورم بور لیتور     میلوی  21و مقودار آن بوه بویش از     یافته است

 تقابول  یوک  مود  شورو   و کامول  جزر از . پساست  رسیده

 باعوی  کوه  شوود  موی  ایجاد جزر و مد از حاصل امواج بین

 حاصول  جریوان  اینکوه  از پوس  شود. می رسوبات شدنزیاد

 در یسووکون و آراموش  ،کورد  غلبوه  جوزر  بور  کوام ً  مود  از

 نشوین  توه  باعوی  کوه  (slack waterگردد ) می حاصل خور

 خووبی  بوه  9 شوکل  شود. این موضو  در می رسوبات شدن

 قودار شوود م  موی   طور کوه دیوده   همان قابل مشاهده است.

بوا   رسود.  گرم بر لیتور موی   میلی 53رسوبات معلق به حدود 

شوورو  جووزر و همسووو شوودن جریووان حاصوول از جووزر و    

رسووبات معلوق در ایون     مجودد  جریان رودخانوه، افوزایش  

 شود.   ایستگاه دیده می
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زمانی  ۀدر باز 9  نمودار تغییرات رسوبات معلق در ایستگاه .9شکل 

 یجزرومدیک سیکل 

 

دوم  ۀرین مقوووودار ایوووون پووووارامتر در مرحلوووو  تووووکم

و  در زموان انتهوایی جوزر )حجوم آب زیواد      ،گیوری  اندازه

 99/52 و باشود(  و خوور سواکن موی    استجریان خور کم 

در زموان جوزر    ،بیشترین مقودار آن  ؛است گرم بر لیتر میلی

)کوواهش حجووم آب( کووه جریووان رودخانووه و جریووان      

گورم بور لیتور     میلوی  2/49 و اسوت جهت  حاصل از جزر هم

 باشد. می

 

 رسوبات بستر. 3-2

بورای   1و 4، 2، 5ایستگاه  چهاروزن رسوبات  4در جدول 

وزن رسوووبات  1شووکل  در گیووری و یووک نوبووت انوودازه 

گیوری بوه تفکیوک قطور      بورای دو نوبوت انودازه    9 ایستگاه

( Very Coarse Sandهای بسیار بوزرگ )  کرات آن از شن

صود ماسوه،    و همچنوین در  اسوت  ( بیان شوده Clayتا لای )

 آمده است. هر ایستگاه در سیلت و رس

نموودار سوتونی حاصول از اط عوات      4همچنین شوکل  

شود که  مشاهده می 4با دقت در شکل  است. 1و  4ول اجد

دارای درصود رسووبات مشوابهی     تقریباً 2و  5های  ه ایستگا

رسوبات از جنس درصد  19از حدود  است که عبارت هستند

 9و کمتور از   رسوبات سیلتیدرصد  91شن و ماسه، حدود 

در این دو ایستگاه به این ترتیب  ؛لایرسوب از جنس درصد 

رسوبات را به ترتیب ماسه، سیلت  ۀدهند بیشترین بافت تشکیل

شدن ساحل خور  این امر شسته علتدهد.  و لای تشکیل می

در هنگام مد و ورود رسوباتی از جنس ماسه با برگشت آب 

 4و  9 هوای  . در ایسوتگاه استجزری به درون خور  ۀدر باز

وی به نح ،درصد رسوبات با بافت ماسه در حال افزایش است

ماسه  مقدار ،2و 5دو ایستگاه  در مقایسه با 9در ایستگاه  که

 ؛است رسیدهدرصد  99به داشته و درصد افزایش 21حدود 

درصد 59 ،9ایستگاه  در مقایسه بامقدار ماسه  4در ایستگاه 

 .است  رسیدهدرصد  89به داشته و افزایش 

هوا   آن ۀبا توجه به اینکه نر  نشست رسووبات بوه انوداز    

 بوا  شوتر یب وزن بوا  یرسووبات اسوت کوه    یهیبد ،بستگی دارد

 نینشوو خووور تووه ۀدهانوو ییابتوودا نقوواط در یشووتریب سوورعت

 نقواط  توا ( یلا و لتی)سو  تور و رسوبات با وزن کم شوند یم

 نیهمو  بوه . کننود  یمو  حرکت( 2 و 5 ستگاهی)ا خور ییابتدا

 شوتر یب ماسوه  درصود  4و  9 یهوا  سوتگاه یا رسوبات در لیدل

رسووبات   از درصود 4 تنها 4 ستگاهیا در که یطور به است،

بوه   یکو یامر نزد نیا سبب ؛دهند یم لیتشک یو لا لتیرا س

 که است ماسه جنس از یرسوبات شدن نینش خور و ته ۀدهان

 .ندیآ یم خور درون به مد هنگام در ایدر سمت از

 

 1و  4، 2، 5های  ایستگاهبندی رسوبات بستر در  دانهنتایج . 4جدول 

 مش
های  بندی  دانه

 متفاوت

نوع 

 رسوب
 وزن در ایستگاه st.2 وزن در ایستگاه st.1 در ایستگاهوزن 

st.4 
 st.5 وزن در ایستگاه

59-54 Very Coarse Sand 

Sand% 

29.384 

18.31% 

1.985 

19.319% 

3.399 

89.959% 

8.999 

99.299% 
91 Coarse Sand 3.994 3.595 2.991 8.258 
93 Medium Sand 2.182 98.959 3.298 2.555 

523 Fine Sand 53.399 3.19 29.314 29.39 
293 Very Fine Sand 58.849 9.199 91.192 98.559 

 آنالیز با پیست
Coarse Silt 

Silt% 
99.51 

99.29% 
92.84 

94.44% 
3.99 

3.89% 
9.59 

8% 
Fine Silt 5.52 5.1 3.39 5.94 

Clay Clay% 9.44 9.44% 9.99 9.99% 2.12 2.12% 9.49 9.49% 
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 9بندی رسوبات بستر در دو مرحله در ایستگاه  دانهنتایج  .1جدول 

 st.3وزن در ایستگاه  نوع رسوب های متفاوت بندی دانه مش

 گیری مرحله دوم اندازه گیری مرحله اول اندازه   

59-54 Very Coarse Sand 

Sand% 

3.888 

99.192% 

22.25 

99.12% 

91 Coarse Sand 3.94 99.98 

93 Medium Sand 9.892 9.935 

523 Fine Sand 95.254 9.499 

293 Very Fine Sand 59.314 59.911 

 آنالیز با پیست
Coarse Silt 

Silt% 
55.99 

52.89% 
5.9 

9.9% 
Fine Silt 5.59 9 

Clay Clay% 2.89 2.89% 1.99 1.99% 

 

 
 بندی رسوبات بستر در نوبت اول دانه .4شکل 

 

 
 گیری در دو نوبت اندازه 9ایستگاه  مقایسه نتایج .1شکل 

 

Clay; 3.44% 
Clay; 6.68% Clay; 2.96% Clay; 2.52% Clay; 3.48% 

Silt; 37.27% Silt; 34.44% 

Silt; 12.96% 
Silt; 0.96% Silt; 9% 

Sand; 59.05% Sand; 58.057% Sand; 83.572% Sand; 96.316% Sand; 87.273% 
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 بندی رسوبات بستر  دانهبررسی میدانی پراکندگی رسوبات معلق و 

00 

 

 گیری نتیجهبحث و . 4

هوا و   رسووبات در کانوال   قداراهمیت اط   از مبا توجه به 

گیوری میودانی در خوور تیواب      دو نوبوت انودازه   هوا  آبراهوه 

 :حاصل شدنتایج  این و گرفتمورد رسوبات انجام در

مدی )حرکت آب دریا به  ۀ رسوبات معلق در باز قدارم

سمت داخل خور( دارای غلظت کمی است. پس از مود و  

شودن حجوم آب کانوال،     علوت کوم   جوزر بوه   ۀبواز شرو  با 

یابد. کمتورین مقودار رسووبات     غلظت رسوبات افزایش می

زمانی که حجم آب زیواد  - جزر ۀمعلق در زمان پایانی باز

ر   -ای خووور و جریووان خووور کووم اسووت، سووکون لحظووه 

شودن کرات وجوود    نشین تهدهد که فرصت کافی برای  می

 ،جوزری اسوت   ۀعلق مربوط به بواز دارد. بیشترین رسوبات م

زمانی که جریوان رودخانوه بوا جریوان حاصول از جوزر بوه        

 .استجهت  همسمت دریا 

همچنین در این تحقیق مشخص گردید که رسووبات بوا   

 ۀدر میانو  میانی خور منتقل شده و عمدتاً ۀتر تا حیطبیشوزن 

کمتور همچوون   شووند و رسووبات بوا وزن     نشین می ته رخو

 کننود. وجووود  مووی سویلت و لای تووا ابتودای خووور حرکوت   

 از سورعت نسوبتاً  بستر تا اواسو  خوور    ۀدان رسوبات درشت

دارد. همچنوین وجوود   نشوان  جریوان مودی در کانوال     زیاد

نووال عاموول اصوولی    کا ۀم حظووه در میانوو   قابوول  انحنووای 

دانوه در   رسووبات درشوت  وجود در نتیجه گذاری و  رسوب

این منطقه است. این عامل به همراه کاهش سرعت جریوان  

شوود کوه    ( موجب میانحنادلیل همین  هب در کانال )مجدداً

دست کانال دارای بار بسوتری  در بالا انحنامناطق پشت این 

 دانه )سیلت و لای( باشد. با رسوبات ریز
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1. High Low Water Level 

2. Acoustic Doppler Current Profiler 

3. Niskin Bottle 

برداشووت   hydrography.irهووای ککوور شووده از سووایت     داده .4

 باشد. اند که در حال حاضر دیگر فعال نمی شده

5. Conductivity Temperature Depth 

6. Grab 
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