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Introduction1 

Maize (Zea mays L.) ranks first in terms of forage production among forage plants by producing about 490 
million tons of fresh and silage forage in the world. Chemical fertilizers are used to increase crop yields and 
provide human food, but reduce soil organic matter content and, in the long run, pose a serious environmental 
risk, resulting in contamination of arable soils and surface and groundwater. Organic manures reduce the harmful 
effects of chemical fertilizers by producing humus and increasing the activity of the soil microbial community. 
Utilization of non-chemical resources such as farmyard manure in combination with chemical fertilizers can lead 
to soil fertility and increase yield and crop quality because combined fertilizer systems can provide most of the 
plant's nutritional needs by increasing the absorption efficiency of nutrients in crops. Considering the importance 
of organic manures and their combination with chemical fertilizers, this experiment was conducted in order to 
investigate the effects of different levels of poultry manure, chemical fertilizer, and their combination on yield, 
yield components, and maize forage quality. 

Materials and Methods 

The research was carried out in the research farm of Kurdistan University located in Dehgolan County, 
Kurdistan Province, Iran in the crop year 2017-2018. The experiment was performed in the form of randomized 
complete blocks with three replications. Experimental treatments included different levels of pelleted poultry 
manure in combination with chemical fertilizers: Figure 2. T1: no fertilizer (control), T2: 1250 kg of poultry 
manure + zero kg of recommended chemical fertilizer, T3: 1250 kg of poultry manure + 25% of the 
recommended chemical fertilizer, T4: 1250 kg of poultry manure + 50% recommended chemical fertilizer, T5: 
2500 kg of poultry manure + zero kg of recommended chemical fertilizer, T6: 2500 kg of poultry manure + 25% 
of recommended chemical fertilizer, T7: 2500 kg of poultry manure + 50% Recommended chemical fertilizer, 
T8: 5000 kg of poultry manure + 0 kg of recommended chemical fertilizer, T9: 5000 kg of poultry manure + 25% 
of recommended chemical fertilizer, T10: 5000 kg of poultry manure + 50% of chemical fertilizer Recommended, 
T11: 100% recommended chemical fertilizer. In this experiment, traits such as plant height, 1000-seed weight, 
biological and grain yield, seed nitrogen, starch, oil contents and forage quality were measured. 
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Results and Discussion 

The results of the analysis of variance showed that the plant height, grain yield, biological yield, grain 
nitrogen, starch and oil contents, and oil yield were affected by fertilizer treatments at a probability level of 1%. 
The index harvest of maize was significant at the level of 5% probability. The number of plants per square meter 
and 1000-seed weight were not affected by fertilizer treatment. The highest plant height (241.2 cm), number of 
ears per plant (1.2 ears), 1000-seed weight (26.99 g.m-2), seed yield (12.76 tons per hectare) and biological yield 
(26.42 tons per hectare) were observed in the treatment of 5000 kg of plated chicken manure + 50% of the 
recommended chemical fertilizer. The highest percentage of fodder silage protein (12.58%) and silage ash 
(10.32%) was observed in the treatment of 2500 kg of plated chicken manure + 50% of the recommended 
chemical fertilizer. The highest percentage of insoluble fibers in neutral detergent was observed in the T6 and T8 
treatments, and the lowest percentage of insoluble fibers in neutral detergents was observed in the T10 treatment. 
The highest and lowest percentages of insoluble fibers in acidic detergent were in the T2, T4, and T3 treatments, 
respectively. According to the results of the present experiment, the combination of chemical fertilizer with 
different amounts of chicken manure has reduced the consumption of chemical fertilizers, and in addition to 
saving on the consumption of fertilizer and the resulting costs, the harmful effects on the environment have also 
been reduced, and the condition of the soil in terms of fertility in the long term, the percentage of soil organic 
matter will improve. 

Conclusion 

 The results of the experiment showed that combined fertilizer treatments were superior compared to pure 
chemical fertilizer and pure poultry manure treatments, improved the yield and yield components of maize and 
caused a reduction in chemical fertilizers consumption. Chemical fertilizer treatment provided acceptable yield 
only at high levels. 

 
Keywords: Ash, Crude Protein, Forage maize, Harvest Index, Starch percentage 
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 اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر عملکرد دانه و کیفیت علوفه 

 (.Zea mays L) ذرت
 

 4عزیزآبادیو حسین جهانی 3رو، شیوا خالص*2، غلامرضا حیدری1سارا دارابی

 30/05/1401تاریخ دریافت: 

 16/10/1401: تاریخ بازنگری

 14/01/1402اریخ پذیرش: ت
 

 چکیده:

آزمایش حاضر در ، (.Zea mays L) اثر سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر کیفیت علوفه و عملکرد دانه ذرت بررسیمنظور به
کیلوگرم کود مرغیی پلییت شیده،  1250ف کود(، )عدم مصر شاهدهای کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. تیمارهای آزمایش شامل قالب طرح بلوک

کیلیوگرم کیود  1250 شیمیایی )کود اوره، کود سوپر فسفات تریپل  و سلوافات پساسلی  ،درصد کود  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  1250
، درصید کیود شییمیایی 25ده + کیلوگرم کود مرغی پلییت شی 2500کیلوگرم کود مرغی پلیت شده، 2500درصد کود شیمیایی،  50مرغی پلیت شده + 

درصد  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000، کیلوگرم کود مرغی پلیت شده 5000درصد کود شیمیایی،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  2500
ن داد که تیمارهای تلفیقلی نسایج نشادرصد کود شیمیایی بود.  100درصد کود شیمیایی و  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000، کود شیمیایی

ویژه ارتفاع بوته، وزن بلال، تعداد دانله در ردیل ، عملکلرد دانله، عملکلرد بیواو یلخ و شلا   به موجب بهبود عملکرد و اجزای عملکرد
 76/12(، عملکرد دانیه )مترمربعگرم بر  99/26بلال(، وزن هزار دانه ) 1/2متر(، تعداد بلال در بوته )سانتی 2/241بیشترین ارتفاع بوته ). برداشت شدند

درصد کود شیمیایی توصیه شده مشیاهده  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000تن در هکتار( در تیمار  42/26تن در هکتار( و عملکرد بیولوژیک )
درصد  50لوگرم کود مرغی پلیت شده + کی 2500درصد( در تیمار  32/10درصد( و خاکستر سیلاژ ) 58/12گردید. بیشترین درصد پروتئین سیلاژ علوفه )

ها نشان داد که تیمارهای کود تلفیقی در مقایسه با تیمار کود شیمیایی خالص و کود گیریاندازهکود شیمیایی توصیه شده مشاهده گردید. نتایج حاصل از 
تایج حاصل از آزمایش حاضر ترکیب کود شیمیایی بیا مرغی خالص دارای برتری بودند و سبب بهبود عملکرد و کیفیت محصول ذرت گردید. باتوجه به ن

جویی در مصرف صرفه برعلاوهتواند مقادیر متفاوت کود مرغی، موجب کاهش مصرف کودهای شیمیایی و بهبود عملکرد و کیفیت ذرت شد. این امر می
از لحاظ حاصلخیزی درازمیدت و درصید میاده آلیی  محیطی را نیز سبب شود و وضعیت خاکهای ناشی از آن، کاهش اثرات مخرب زیستکود و هزینه

 خاک بهبود پیدا کند.
 

 ای، شاخص برداشتعلوفه ذرت درصد نشاسته، پروتئین خام، خاکستر،کلیدی:  هایواژه
 

 1مقدمه

میلیون تن علوفه تازه و  495( با تولید حدود .Zea mays Lذرت )

                                                           
ارشید، دانشییار و اسیتادیار، گیروه ترتیب دانشیجوی سیابک کارشناسییبه -3و  2، 1

 سینند،، دانشیااه کردسیتان، دانشیکده کشیاورزی، مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی،
 ایران.

 ایران. سنند،، دانشااه کردستان،دانشکده کشاورزی، گروه علوم دامی،  استادیار، -4

 (:g.heidari@uok.ac.ir Email                نویسنده مسئول:  -)*
https://doi.org/10.22067/agry.2023.78185.1122 

بیین گیاهیان  سیلیویی در جهان مقام اول را از نظیر تولیید علوفیه در

دلیل بالا بودن درصد مواد به . گیاه ذرت(FAO, 2021)ای دارد علوفه

ای بالا و عملکرد بالا در واحد سطح از اهمیت بیالایی قندی و نشاسته

ای محسوب ین و بهترین گیاهان علوفهترمهمبرخوردار بوده و یکی از 

است کیه جهیت  4Cله گیاهان گروه ، ذرت از جمبراینعلاوهشود. می

دلیل امکان سییلو شیدن آسیان و به باشد وتولید علوفه مورد توجه می

هیای مهیم در صینعت از جملیه علوفیه ،ترکیب با مواد غیاایی دیایر
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-خاک در بیشتر .(Modirshanechi, 2015)آید شمار میبه دامپروری

 پیایین دلیلبه خشک نیمه و خشک مناطک در ویژهبه ایران زراعی های

 کیفییت و عملکیرد نیتیروژن، کمبیود و خیاک آلیی میواد بیودن مقیدار

 موجیب ،سیو ییک از کیه است پایین ذرت ویژهبه ایعلوفه محصولات

 سیوی از و هاآن کیفیت آمدن پایین لبنی و هایفراورده و گوشت کمبود

 بخیش نیابودی آن متعاقیب و تیعمرا بر دام فشار افزایش موجب ،دیار

 اسیت خیاک شیده فرسایش افزایش و موجود گیاهی پوشش از وسیعی

(Modirshanechi, 2015)علوفیه، تولیید افزایش هایروش از . یکی 

 کودها این غالب امّا است؛ نیتروژنی کودهای از مناسب و صحیح استفاده

 هاآن مصرف کارایی و شوندنمی مصرف شده تمدیری علمی و صورتبه

 بیرای مهم راهبردهای از کیی. (Jahanzad et al., 2015) است پایین

 از وییژهبه دام غاایی نیازتأمین  دامی، تولیدات مطلوب سطح به رسیدن

 کیفییت کیه است میسر زمانی امر این و ضروری است معدنی مواد نظر

 ,.Rodney et al) باشید شده مطالعه شیمیایی، ترکیبات نظر از اکخور

2011). 

 و یزراعی اهیانیگ عملکیرد شیافزا یراستا در ییایمیش یکودها

 کیاهش باعی  امیّا رنید،یگیمی قیرار اسیتفاده مورد بشر یغااتأمین 

 یدجی مخیاطرات میدتطولانی در و شوندمی خاک یآل ماده یمحتو

خیاک یآلیودگ ،مسئله نیا جهینت که کنند،یم جادیا را یطیمحستیز

 Bostick et) بیود خواهد ینیزم ریز و یسطح یهاآب و یزراع یها

al., 2017) .طیشیرا ،یسیتیز و یدامی یکودها همزمان کاربرد اثر در 

 روش .گیرددیمی فیراهم مختلیف اهیانیگ نمیو و رشد جهت یمناسب

 کندنمی جادیا اهیگ نمو و رشد در یمشکل یآل یکودها انواع از استفاده

 محصیول دیتول به وباشد  رشد گیاه داشته در یلیتکم نقش تواندیم و

 یکودهیا سوء اثرات هوموس دیتول کیطر از یآل یکودها. شود منجر

 تییفعال شیافیزا سیبب یستیز یوکودها دهندیم کاهش را ییایمیش

، بیراینعلاوه .(Shata et al., 2007) شیوندیم خاک یروبکیم جامعه

 آلیی و معیدنی همزمیان کودهیای کاربرد از خاک عناصر افزایشبرای 

 کودهیای بیالای هزینیه همچون دلایلی به امروزه که شوداستفاده می

 زبیرو خیاک، بیرای مناسب شرایط ایجاد در هاآن توانایی عدم و غیرآلی

 کودهای از استفاده محصولات، کیفیت افت ومحیطی زیست مشکلات

 Agyenim-Boateng) اسیت گرفته قرار توجه مورد بیشتر از قبل آلی

et al., 2016). عملکیرد و رشید افیزایش سبب توانندمی آلی کودهای 

 دهنید یشافیزا را پتاسییم و فسیفر نیتیروژن، عناصر جاب و شوند ذرت

(Waniyo et al., 2014). آلی کودهای منابع از مرغی و دامی کودهای 

میی مرسوم خاک مدیریت پایدار هاینظام در هاآن از استفاده که هستند

نیازهیای غیاایی تیأمین در  پایدار کشاورزیراهکارهای  از کیی باشد.

 بیه گییاه نیاز بخشی ازکه وریطاست به آلی کودهای گیاهان، کاربرد

تیأمین هیای آلیی ک کیودییاز طر شییمیایی کودهیای جایبه نیتروژن

 از کیه اسیتفاده است شده مشخصمدت بلند هایآزمایش شود. درمی

 کودهیای .سازد پایدار را متراکم نظام تولید کی تواندمی آلی کودهای

 ا کیاهشر شییمیایی کودهای نامطلوب عوارض ،هوموس با تولید آلی

دهنید. افیزایش می را افزایش شیمیایی کودهای مصرف کارآیی و داده

 هیاآن بیشیتر جیاب و آلیی کودهای مصرف با غاایی عناصر فراهمی

 در عملکرد اجزای و عملکرد افزایشگاار بر تأثیرعوامل  از گیاه توسط

باشید می گیاه تغایه و خاک حاصلخیزی نظام مدیریت پایدار تیمارهای

(Shata et al., 2007). شیافیزا در یمهمی نقیش مرغیی یکودهیا 

 از شده خاک در نیتروژن تلفات کاهش باع  و داشته تروژنین ییکارآ

 خواهند یریجلوگ ینیزم ریز و یجار یهاآب به تروژنین هیرویب ورود

 منیابع نیترمهم از یکی یامد کودهای .(Farhad et al., 2009) کرد

 و دنباشیم ییایمیش یکودها یبرا یمناسب نیازیجا ی وآل مادهتأمین 

 خیاک یکیولیوژیب و ییایمیش ،یکیزیف تیوضع یارتقا در یمثبتتأثیر 

 افتهی شیفرسا یهاخاک بازده شیافزا سبب این کودها مصرف. دارند

 تیوضیع یارتقیا برعلاوه یدام یکودها افزودنگردد. می بازده کم و

 تییفعال نیدهیافزا عامیل نیتیرمهم عنوانبه خاک یکیزیف و ییایمیش

 ،خیاک در مواد نیا وجود زمان در و نموده عمل خاک یکروبیم جامعه

 ,.Shata et al) داشت خواهند را تیفعال زانیم نیترشیب ریزجانداران

2007). 

 کیاربرد آلیی، کودهیای از یک هر رد ضعف نقاط وجود به توجه با

 شیود کودهیا نیوع ایین کیارآیی افیزایش سبب تواندمی هاتلفیقی آن

(Suresh et al., 2022). کیود مانند شیمیایی غیر منابع از گیریبهره 

 و خیاک حاصیلخیزی به تواندشیمیایی می کودهای با تلفیک در دامی

 تلفیقیی هیایسیستم زیرا شود، منجر محصول تکیفی و تولید افزایش

 از طرییک و نمایندتأمین  را گیاه غاایی نیازهای بیشتر تواندمی کودی

دهنید  افیزایش را محصیول تولیید ،غیاایی مواد جاب کارآیی افزایش

(Agyenim-Boateng et al., 2016). اظهیار همچنیین محققیین 

 ییک توانیدمیی مرغیی بیا کیود شییمیایی کودهیای تلفیک که کردند

 ,Muhammet) باشد کیفیت با علوفه تولید در مدیریتی قوی استراتژی

2019). 

و  یکمّیاز نظیر  نشیخوارکنندگان یکیاف و مناسیب هیتغا تیاهم
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 و یخیوراک میواد از کییهر ییغیاا تییفیک کیه کندیم جابیا یفیک

 نیییتع اسیتاندارد و حیصیح یهیاروش طبک آن هندهدلیتشک یاجزا

 یزراع اهانیگ در دیتول مهم یهاعلوفه از جنبه تیفیو ک تی. کمگردد

گیرد های گیاه زراعی قرار میشرایط رشد و ویژگیتأثیر تحت  و است

(Sharma et al., 2020). قابیل خشیک میاده خیام، نیپیروتئ درصد 

 علوفیه تییفیک یهیاشیاخص نیتیرمهم یسیمیمتابول ینرژا و هضم

 ندهیشیو در نیامحلول افیال و تروژنین درصد یریگاندازه با که هستند

 نایگیاه ییاایغارزش  نییتع ایبر. دنباشیم یریگاندازه قابل یدیاس

 وژن،نیتر املییش یییمختلف یرهایمتغو  یمیایییش تترکیبا ،یاعلوفه

 هویندییییشدر  لمحلو فاییییلیا ،لیآ ادمو ،سترخاک م،خا چربی ،تئینوپر

 ،مییهض لییقاب ژیرینا ی،یدیسا هویندیشدر  لنامحلو فایلیا ،ییخنث

 ،لیآ دهایم یپایرهضم ،خشک دهما یپایرهضم ،متابولیسمی ژیرینا

 لیسین، پتانیتیروژن از ریایع رهایعص ،میهض لیقاب یایمغ ادویم کل

 یطییمختلف مح طیشرا در یو مواد معدن ینسب ییمصرف، ارزش غاا

باتوجیه بیه اهمییت  .(Sharma et al., 2020) شیودیمی یریگاندازه

ایین آزمیایش در  ،ها بیا کودهیای شییمیاییکودهای آلی و تلفیک آن

راستای بررسی اثرات سطوح مختلیف کیود مرغیی، کیود شییمیایی و 

ت دانه و کیفییت علوفیه ها بر عملکرد، اجزای عملکرد، کیفیتلفیک آن

 ذرت انجام شد. 
 

 هامواد و روش

در مزرعه تحقیقاتی دانشااه کردستان  1397این پژوهش در سال 

کیلومتری شرق شهرستان سینند، در ارتفیاع  35واقع در دهالان در 

درجه شیرقی و  37/45متر از سطح دریا و مختصات جغرافیایی  1866

رطوبیت  ،انهیماهدرجه حرارت  نیانایم درجه شمالی انجام شد. 8/35

 1شیکل  در کییتحق یدر سال اجرا ماهیانه بارندگیو مجموع  ی،نسب

  نشان داده شده است.

های کامل تصادفی با سه تکرار انجیام آزمایش در قالب بلوکاین 

شد. تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده در 

کود سوپر فسفات تریپل  و )کود اوره، ترکیب با کودهای شیمیایی 

 2T :1250: عدم مصیرف کیود )شیاهد(، 1Tبودند:  سوافات پساسی  

: 3Tکیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صیفر کیلیوگرم کیود شییمیایی، 

درصید کیود شییمیایی  25کیلوگرم کود مرغیی پلییت شیده +  1250

درصید  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شیده +  4T :1250توصیه شده، 

کیلیوگرم کیود مرغیی پلییت شیده + صیفر  5T :2500، کود شیمیایی

کیلوگرم کود مرغی پلییت شیده +  6T :2500کیلوگرم کود شیمیایی، 

کیلوگرم کیود مرغیی  7T :2500درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25

کیلوگرم کود مرغیی  8T :5000درصد کود شیمیایی،  50پلیت شده + 

کیلیوگرم کیود  9T :5000پلیت شده + صفر کیلوگرم کیود شییمیایی، 

 10T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شیده،  25مرغی پلیت شده + 

درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 

11T :100  درصد کود شیمیایی توصیه شده. قبل از کاشت و تهیه بستر

و برداری نمونیه متریسانتی 0-30از پنج نقطه محل آزمایش از عمک 

 (.1های فیزیکی و شیمیایی خاک تعیین گردید )جدول یژگیو

 

 
 در محل اجرای آزمایش 96-97زراعی دما و بارش سالیانه در سال  -1 شکل

Fig. 1- Annual temperature and rainfall in the 2017- 2018 crop year at the test site 
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 نتایج تجزیه خاک محل آزمایش -1جدول 

Table 1- Results of soil decomposition of the test site 

 فسفر قابل جذب
Absorbable 

P 

) mg.kg-1 ( 

پتاسیم قابل 

 جذب 
Absorbable 

K 

) mg.kg-1 ( 

 روی
Zn 

(mg.kg-

1) 

 آهن
Fe 

)mg.kg-

1( 

 اسیدیته

Acidity  
)pH( 

هدایت 

 الکتریکی
EC 

)dS.m-1(  

 ماده آلی
Organic 

substance 
(%) 

 ت )لومی رسی(باف
Texture (clay loam) 

 رس
clay 
(%) 

 سیلت
Silt 
(%) 

 شن
Sand 
(%) 

12.4 320 0.8 2.20 7.62 0.49 0.76 47.4 38.4 14.2 

 

بیر اسیاس نیوع  ،باتوجه به نتایج حاصل از آزمایش خاک مزرعیه

نییاز  دمیزان کود مور ،های کودی آزمایشااه خاکشناسیطرح و توصیه

سیازی آماده، و پس از آماده کردن مقدمات کار گردیدین هر کرت توز

تیمارهیای  ،و پیاده نمودن نقشه طرح روی زمیین مزرعیهبستر کشت 

نظر در یخ نوبت و قب  از کاشت اعمال گردید )کود کودی مورد 

درصلد  100اوره، کود سوپر فسفات تریپ  و سلوافات پساسلی ، 

سوافات پساسی  و گرم  84گرم اوره،  480کود شیمیایی معادل 

درصلد کلود شلیمیایی  50گرم سوپر فسفات تریپ  بلود   258

گلرم  129گلرم سلوافات پساسلی  و  42گرم اوره،  240معادل 

درصد کود شیمیایی  25سوپر فسفات تریپ  در نظر گرفسه شد  

گلرم  65گرم سوافات پساسلی  و  21گرم کود اوره،  120معادل 

مرغی پلیت شلده ملورد  سوپرفسفات تریپ  بود  مشخصات کود

درصللد، فسللفر قابلل   4/2اسللسفاده در مزمللاییت نیسللرو ن کلل ت 

درصلد، کلرب   2درصد، پساسلی  ملللول در م ت  3/2اسسفادهت 

 هشلتدرصلد، گلوگرد عرصلریت  25درصد، ماده مایت  15مایت 

صورتی دستی انجام شد. ابعاد هر کرت به کشت ،و پس از آن درصد 

ردیف بیار  چهار ،بود. در هر کرت آزمایش( 4 × 3) مترمربع 12شامل 

متیر سیانتی 20متر و فاصله روی ردیف سانتی 75با فاصله بین ردیف 

و برداشت در  1397خرداد سال  14کشت گردید. کاشت گیاه در تاریخ 

هیبریید ذرت میورد بررسیی در  انجام گردیید. 1397مهر ماه سال  15

فجیر بیود کیه بیار با نام تجیاری  260سینال کراس حاضر آزمایش 

تحقیقات اصلاح و تهییه نهیال  یهگواهی شده هیبرید فوق از مؤسس

با توجه به شیرایط اقلیمیی منطقیه، که  تهیه شده استان کردستان بار

برای منطقیه میورد مانند کوتاهی فصل رشد و سرمای زودرس پاییزه، 

 برداری در دو مرحله متفاوت رشد با در نظیرنمونه. مطالعه مناسب بود

گرفتن اثر حاشیه در هر کرت آزمایشیی و حیاف آن صیورت گرفیت. 

مصرف کودهای اعمال شیده بیر عملکیرد و اجیزای تأثیر برای تعیین 

در برداری نمونیهعملکرد دانه و غلظت عناصر غاایی موجود در دانیه، 

انجام شد. بیرای تعییین  مترمربع دوزمان رسیدگی از مساحتی معادل 

اعمال شده بر کیفیت علوفه ذرت، در مرحلیه  تیمارهای آزمایشیتأثیر 

 انجام شد. مترمربعمساحت یک بهبرداری نمونهشیری شدن 

 & Nelson)گیری شید روش کجلدال اندازهبه پروتئین دانه ذرت

Sommers, 1973). 3/1گرم بار آسیاب شده،  5/0 ،برای این منظور 

لی لیتر اسید سولفوریک خیالص داخیل لولیهمی 5/12گرم کاتالیزور و 

بیه گیراددرجیه سیانتی 250تا  150های کجلدال ریخته شد، ابتدا در 

بیه گیراددرجه سانتی 350تا  300مدت نیم ساعت و سپس در دمای 

مدت هفت دقیقه به هاساعت هضم شد. در مرحله بعد نمونه 5/1مدت 

هیدروکلرییدریک ید اسیدر داخل کجلدال تقطیر شد و با اضافه کردن 

 درصد پروتئین قرائت گردید. 1 معادلهنرمال با استفاده از  1/0

 W / [0.14  VHCL K] = (P%) (1معادله )

مقیدار هیدروکلرییدریک  :HCLV: درصد پیروتئین، P% که در آن،

: مقدار نمونیه W(، 25/6: ضریب تبدیل نیتروژن به پروتئین )Kاسید، 

 کریییدی و همکییارانمک روش بییاه اسییتخرا، نشاسییتگییرم(.  5/0)

(McCready et al., 1950) .روغن درصدبرای تعیین  صورت گرفت 

استفاده شد و مقیدار آن از طرییک  سوکسوله وستهیپ استخرا، روش از

 (.AOAC, 2005دست آمد )به 2معادله 

  (2معادله )

)تن در هکتار( درصد روغن = عملکرد روغن ×عملکرد دانه   

ای، از هر کرت سه بوته بررسی ارزش غاایی ذرت علوفهمنظور به

کامل شامل شاخ و برگ و بلال در مرحله شیری شدن از محل طوقه 

 ،در سطح خاک قطع گردید و پس از اینکه به قطعات کوچک خرد شد

از زمیان  روز 45 در سیلوی آزمایشی سیلو گردید. بعد از سپری شیدن

زی، سیلوهای آزمایش باز شد و از سیلاژ )علوفه ترش شده( ذخیره سا

ای برای بررسی اثر تیمارهای آزمایشی برداشت گردید. هر تیمار نمونه

میدت بیه گراددرجه سانتی 60ها در آون با دمای در مرحله بعد، نمونه
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وسیله آسییاب به هاساعت قرار داده شد. بعد از خشک شدن نمونه 48

متری الک گردید و صفات مربوط به کیفیت علوفه یلیم دودارای الک 

گرم ماده سیلاژ ذرت تازه را داخل  100 ،شد. در این روش گیریاندازه

ساعت  72مدت به رشد و بعد از توزین مجدد ظرف آلومینیومی ریخته

گراد قیرار داده شید. بعید از خیار، درجه سانتی 60داخل آون با دمای 

هیا، هیا از وزن اولییه آنکم کردن وزن بوتیه ها از آون باکردن نمونه

درصد ماده خشک سیلاژ محاسبه گردید. خاکستر سیلاژ با اسیتفاده از 

و درصید پیروتئین خیام  (Van et al., 1991) وان و همکیاران روش

 (Nelson & Sommers, 1973) نلسیون و سیامرس علوفیه از روش

برای تعیین الییاف نییامحلول در شییوینده خنثییی، از محاسبه گردید. 

منظیور اسیتفاده شید، بیه (Van et al., 1991) وان و همکاران روش

گیری الییاف نیامحلول در شیوینده اسییدی از روش پیشینهادی اندازه

AOAC ز پیایری سییلاگیری خصوصییات هضیماستفاده شد و اندازه

 انجام شد.  (Tilley & Terry, 1963) تیلی و تری ذرت از روش

  (3معادله )

 

  (4معادله )

 6/25 ✕ درصد نیتروژن = درصد پروتئین خام  

  (5معادله )

 

  (6معادله )

 

هیای میورد اسیتفاده و تجزیه آماری بر اساس مدل آمیاری طیرح

انجام شد. برای مقایسیه  SAS 9.4 افزارها توسط نرمسازی دادهنرمال

استفاده شد. نمودارهیا  LSDدار از آزمون میاناین حداقل تفاوت معنی

 رسم گردید. Excelافزار توسط نرم

 

 نتایج و بحث

های آزمایش حاضر نشیان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

یولوژیک، نیتروژن دانه، که صفات ارتفاع بوته، عملکرد دانه، عملکرد ب

تیأثیر پروتئین دانه، نشاسته دانه، روغن دانه و عملکیرد روغین تحیت 

و شیاخص احتمیال ییک درصید تیمار کودی اعمیال شیده در سیطح 

گردید. صفات تعداد  دارمعنیاحتمال پنج درصد برداشت ذرت در سطح 

ه تیمار کودی اعمال شیدتأثیر و وزن هزار دانه تحت  مترمربعبوته در 

 2دار بود )جیدول ها غیر معنیقرار نارفتند و نتایج تجزیه واریانس آن

 (.3و 

 

 تجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر ارتفاع بوته و اجزای عملکرد ذرت -2جدول 
Table 2- Analysis of variance of the effect of different treatments of pelleted poultry manure and chemical fertilizer on 

plant height and yield components of corn 

بع امن

 تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
d.f 

 ارتفاع بوته
Plant height 

 تعداد بلال در بوته
Number of ear per plant 

 وزن هزار دانه
1000-seed 

weight 

 عملکرد دانه
Seed yield 

 عملکرد

 بیولوژیک
Biological 

yield 

شاخص 

 برداشت
Harvest 

index 

 بلوک
Block 

2 ns 11.96 ns 0.05 ns 0.36 ns 0.08 ns1.39 ns 13.60 

 تیمار
Treatment 

10 ** 169.95 ns 0.0241 ns 1.45 * 7.27 ** 14.17 *69.13 

 خطا
Error 

20 7.69 0.01 1.27 0.62 1.02 25.28 

 ضریب تغییرات

CV (%) 
- 5.21 11.12 4.45 7.07 4.42 10.45 

ns  پنج و یک درصددر سطح احتمال  دارمعنیترتیب به **و  *، دارمعنیغیر. 
ns: non-significant, *: significant at p≤0.05, **: significant at p≤0.01, respectively. 
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  شده و کود شیمیایی بر صفات کیفی دانهتجزیه واریانس اثر تیمارهای مختلف کود مرغی پلیت  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance of the effect of different treatments of pelleted poultry manure and chemical fertilizer on seed 

quality traits 

 منبع تغییرات
S.O.V. 

 درجه آزادی
d.f 

 نیتروژن دانه
Seed N 

 نشاسته دانه
Seed starch 

 روغن دانه
Seed oil 

 عملکرد روغن دانه

Seed oil yield 
 بلوک

Block 
2 ns0.05 ns 0.13 ns 0.11 ns21.52 

 تیمار
Treatment 

10 ** 0.05 **2.25 **2.07 **704.05 

 خطا
Error 

20 0.011 0.04 0.31 54.25 

 ضریب تغییرات

CV  (%)  
- 6.09 10.63 10.63 12.30 

ns:  پنج و یک درصددر سطح احتمال  دارمعنیترتیب : به**و  *، دارمعنیغیر. 
ns: non-significant, *: significant at p≤0.05, **: significant at p≤0.01, respectively. 

 

 ارتفاع بوته

افزایش سطوح کودی استفاده نشان داد که نتایج مقایسه میاناین 

افیزایش ارتفیاع بوتیه در شده موجب افزایش ارتفیاع بوتیه ذرت شید. 

تیمارهای کودی تلفیقی بیشتر بود، به این صورت که بیشترین ارتفیاع 

درصید کیود  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000بوته در تیمار 

سیانتی متیر( و کمتیرین ارتفیاع بوتیه  2/241) شیمیایی توصیه شیده

دیید ( مشاهده گرشاهدسانتی متر( در تیمار عدم مصرف کود ) 8/218)

بیه توانید(. افزایش ارتفاع ذرت در تیمارهای کود تلفیقی می4)جدول 

علت افزایش میزان نیتروژن در خاک و افزایش دسترسی گیاه به ایین 

، افزایش ارتفاع در براینعلاوهعنصر، افزایش آماس سلولی گیاه باشد. 

توانید بیا تیمارهای تلفیقی کود مرغی پلیت شده و کود شییمیایی میی

د وضعیت خاک از لحاظ مواد آلی، بهبود جمعیت میکروبی خاک و بهبو

 ,.Cheema et al)افزایش جاب میواد غیاایی نییز در ارتبیاط باشید 

افزودن همزمان کودهای شیمیایی و آلیی که رسد به نظر می .(2010

هیدرروی نیتیروژن میورد نییاز گییاه، موجیب کیاهش تأمین  برعلاوه

شیود و تروژن از طریک آبشویی، متصاعد شدن و تثبیت نیتروژن مینی

صیورت قابیل جیاب بیه از طریک فرآیند معدنی شدن، نیتروژن مجدداً

آید که این امر افزایش رشید رویشیی گییاه در طیول دوره گیاه در می

قیقی کیه در تح .(Djilan et al., 2013)همراه داشته است به رشد را

با هدف بررسی اثر سطوح مختلف کود دامی بر سیطوح مختلیف ذرت 

تن کیود مرغیی در  12ارتفاع ذرت در تیمار  که بیان کردند ،انجام شد

در تحقییک  .(Farhad et al., 2009)هکتار بیشتر از سایر تیمارها بود 

مرغیی در سیطوح دیاری با بررسی سطوح مختلف کیود اوره و کیود 

تن در هکتار کود مرغی مشاهده شد که بیشترین ارتفاع  10و  5صفر، 

تن کود مرغیی  5کیلوگرم کود اوره +  100بوته ذرت در تیمار تلفیقی 

نیژاد و یکریمی .(Ayeni & Adetunji, 2010)دست آمد به در هکتار

در آزمایشیی کیه بیا هیدف  (Kariminejad et al., 2017) همکاران

بررسی اثر مقدار کود بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت انجیام دادنید، 

گزارش کردند که افزایش کود به افزایش ارتفاع گییاه منجیر گردییده 

است که دلیل این امر را افزایش عناصیر غیاایی در دسیترس گییاه و 

 کردند. انیبتعداد گره در ساقه  شیافزا

 

 تعداد بلال در بوته

ها بیشترین تعداد بلال در بوته در تیمار میاناین بر اساس مقایسه

درصید کیود شییمیایی  50کیلوگرم کود مرغیی پلییت شیده +  5000

 06/1بلال در بوته( و کمترین تعداد بلال در بوتیه ) 1/2توصیه شده )

(. 4د )جیدول بلال در بوته( در شاهد )عدم مصرف کیود( مشیاهده شی

نتایج مقایسه میاناین این صفت نشان داد که تعداد بلال در بوتیه بیا 

طوری که افزایش مقدار کود مصرفی در هکتار روند افزایشی داشت، به

درصید کیود  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000های در تیمار

 50کیلوگرم کیود مرغیی پلییت شیده +  5000شیمیایی توصیه شده، 

درصد کیود شییمیایی توصییه  100ود شیمیایی توصیه شده و درصد ک

رسد که کاربرد توأم به نظر میشده در بالاترین مقدار خود قرار داشت. 

ها، نقاط ضیعف موجییود در هیر کودها نسبت به کیاربرد جداگانیه آن

های رشد یییا یک از دو نوع کود اعم از کمبود مواد آلی، وجود محرک

نماید و با تأمین بهتر ناصیر غاایی را جبران میتفیاوت در محتیوی ع

هیای فیزیکیی خیاک، شیرایط را عناصر غاایی همراه با بهبود ویژگی

برای افزایش جاب عناصرغاایی، بهبود تولید و افزایش عرضیه میواد 
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 آوردفراهم میتعداد بلال در بوته افزایش  ،پرورده به بلال و در نهایت

(Dilshad et al., 2010)حبیبی و مجییدی ای،. در مطالعه (Habibi 

& Majidi, 2014) دار تعییداد بییلال در بوتییه را در افییزایش معنییی

تیمارهای کاربرد تلفیقی کود شیمیایی و کود آلی در مقایسه بیا شیاهد 

 (Kariminejad et al., 2017) نژاد و همکاران. کریمیگزارش کردند

نیز با بررسی اثر مصرف کودهای آلی و معدنی بیر عملکیرد و اجیزای 

، گیزارش کردنید کیه اثیر 704ای سیینال کیراس عملکرد ذرت دانه

دار بیود و باعی  مصرف کودهای آلی بر تعیداد بیلال در بوتیه معنیی

 دید.افزایش مقدار این صفت در مقایسه با شاهد گر

 

 بر عملکرد و اجزای عملکرد ذرت شیمیایی کود سطوح مختلف کود مرغی وتأثیر  -4جدول 
Table 4- Effect of different levels of poultry manure and chemical fertilizers on maize yield and yield components 

 شاخص برداشت
Harvest index 

(%) 

 عملکرد بیولوژیک
yield  Biological

)1-aht.( 

 عملکرد دانه
Seed yield 

)1-aht.( 

وزن هزار 

 دانه
1000-seed 

weight (g) 

 تعداد بلال در بوته
Number of ear per 

plant 

 ارتفاع بوته

Plant height 

(cm) 

 تیمار
 Treatment 

36.3 19.4 7.4 24 1.1 218.8 1T 
45.8 21.4 10 24.9 1.3 219.5 2T 
47 21.1 10.9 25.2 1.3 223.6 3T 

50.3 22.2 10.2 25.3 1.4 225 4T 
51.1 21.4 10.7 26.4 1.6 221.9 5T 
51.6 23.1 11.4 24.6 1.5 223.5 6T 
52.3 23.9 12.5 26.4 1.7 233.2 7T 
52.3 23.2 12.4 25.6 1.7 226.3 8T 
53.7 26.4 12.3 25.9 1.9 233.1 9T 
54 26 12.8 26.9 2.1 241.2 10T 

52.7 26.2 12 25.6 1.7 237.8 11T 
1.5 2.2 1.5 2.6 0.4 5.5 LSD 5% 

1T ،)2: عدم مصرف کود )شاهدT :1250  ،3کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیاییT :1250  + 4درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شدهT :1250 
درصد  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  6T :2500+ صفر کیلوگرم کود شیمیایی، کیلوگرم کود مرغی پلیت شده  5T :2500درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 
 9T :5000کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی،  8T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  7T :2500کود شیمیایی توصیه شده، 
 درصد کود شیمیایی توصیه شده. 11T :100درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  10T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25شده + کیلوگرم کود مرغی پلیت 

T1: no fertilizer (control), T2: 1250 kg of poultry manure + zero kg of chemical fertilizer, T3: 1250 kg of poultry manure + 25% of the recommended 

chemical fertilizer, T4: 1250 kg of poultry manure + 50% recommended chemical fertilizer, T5: 2500 kg of poultry manure + zero kg chemical 

fertilizer, T6: 2500 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fertilizer, T7: 2500 kg of poultry manure + 50% Recommended chemical 
fertilizer, T8: 5000 kg of poultry manure + zero kg chemical fertilizer, T9: 5000 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fertilizer, T10: 

5000 kg of poultry manure + 50% of chemical fertilizer Recommended, T11: 100% recommended chemical fertilizer. 

 

 وزن هزار دانه

از آن بود که وزن هیزار دانیه تحیت  یحاک انسیوار هیتجز جینتا

 ارهز(. وزن 2اعمال شده قرار نارفیت )جیدول  یکود یمارهایتتأثیر 

 و تیسا نتیکیژ لکنتر ثیرتأ تحت بیشتر که ستا یصفات جملهاز  نهدا

 ملاعو ثیرتیییأ تحت کمترو  ستا رداربرخو بالایی یریپیییاتیییوار  از

نتییایج متفییاوتی در  .(Zeidan et al., 2016) دمیگیر ارقر محیطی

خصوص تغیییرات وزن هیزار دانیه در ذرت تحیت تیمارهیای کیودی 

متفاوت گزارش شده است. وزن هزار دانه در آزمایش دیایری تحیت 

داری بیا تیمار کود دامی اعمال شده قرار نارفت و اختلاف معنیر تأثی

 در آزمیایش .(Vajedi Roshan et al., 2015) نشیان نیداد شیاهد

نیز وزن هیزار  (Kariminejad et al., 2017) ژاد و همکاراننیکریم

دار ناردیید. اخیتلاف وژن اعمال شیده معنییکود نیترتأثیر دانه تحت 

مقادیر مختلف وزن هزار دانه در تیمارهای کود تلفیقی در مقایسیه بیا 

 Mojab Ghasroddashti)در ذرت شیرین گزارش شده است  شاهد

et al., 2017). 

 

 عملکرد دانه

تین  76/12) ها نشان داد که بیشیترینمیاناین داده مقایسهنتایج 

ترتییب در بیه تن در هکتار( عملکرد دانیه 43/7در هکتار( و کمترین )

درصد کود شیمیایی  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  5000تیمار 

(. 4دسیت آمید )جیدول )عیدم مصیرف کیود( بیه شاهدتوصیه شده و 

درصید کیود  50شیده +  تییپل یکود مرغی لوگرمیک 2500 تیمارهای

شیده + صیفر  تییپل یکود مرغ لوگرمیک 5000، شده هیتوص ییایمیش

 25شیده +  تییپل یکود مرغی لوگرمیک 5000یی، ایمیکود ش لوگرمیک

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



 1403بهار ، 1، شماره16، جلد نشریه بوم شناسی کشاورزی     138

از لحاظ آماری با تیمار برتیر در ییک  شده هیتوص ییایمیدرصد کود ش

سطح آماری قرار گرفتند و میزان عملکرد دانه در این تیمارها بیشتر از 

زایش عملکیرد دانیه در تیمارهیای سایر تیمارها بود. ازجمله دلایل افی

تیوان بیه مطابقیت بیشیتر بیین میتلفیقی کود شیمیایی و کود مرغی 

در سطوح تلفیقیی اشیاره  نیتروژن قابل دسترس خاک با نیازهای گیاه

مییزان  ،در اوایل رشید کیه نییاز غیاایی کیم اسیتکه طوریبه .کرد

مراحل رشید ها کمتر از کود شیمیایی است، ولی در نیتروژن معدنی آن

لانیعلت تداوم فرآیند معدنی شدن، جاب تا مدت زمان طیوبه زایشی

 کیوران و پیوش .(Curran & Posch, 2010) کندتری ادامه پیدا می

(Curran & Posch, 2010)  نییز در پژوهشیی گیزارش کردنید کیه

تلفیقی کود آلی و کیود شییمیایی بیالاتر از  عملکرد دانه ذرت در تیمار

سایر تیمارهای آزمیایش بیود. نتیایج مشیابهی در خصیوص افیزایش 

 فرنانیدز و همکیاران عملکرد دانه در تیمارهای کودی تلفیقیی توسیط

(Fernandez et al., 2010)  گزارش شیده اسیت. افیزایش شیاخص

شیود و در نتیجیه، سازی میل دوره مادهسطح برگ باع  افزایش طو

این عوامل موجیب  ،یابد و مجموعطول دوره پر شدن دانه افزایش می

  .(Fernandez et al., 2010)گردد افزایش عملکرد دانه ذرت می

 

 عملکرد بیولوژیک

 بیشیترین عملکیرد بیولوژییک ،میاناین تیمارها مقایسهبر اساس 

کیلوگرم کود مرغی پلیت شیده  5000تن در هکتار( در تیمار  42/26)

درصد کود شیمیایی توصیه شده و کمترین عملکیرد بیولوژییک  50+ 

دسیت آمید. تن در هکتیار( در تیمیار عیدم مصیرف کیود بیه 45/19)

درصید کیود  25کیلوگرم کود مرغیی پلییت شیده +  5000تیمارهای 

 50م کیود مرغیی پلییت شیده + کیلوگر 5000شیمیایی توصیه شده، 

درصد کیود شییمیایی توصییه  100درصد کود شیمیایی توصیه شده و 

شده از لحاظ آماری در سطوح مشابه قرار گرفتند و عملکرد بیولوژیک 

 رسیدمییبه نظر (. 4در این تیمارها بیشتر از سایر تیمارها بود )جدول 

راحیل رشید در سطوح کودی تلفیقی، وجود نیتیروژن در ابتیدای م که

نیتروژن و آزادسازی ، براینعلاوهشود. موجب افزایش رشد رویشی می

نییز موجیب بهبیود سایر عناصر غاایی مورد نیاز گیاه از کودهای آلیی 

 ،. در نتیجیهشودمیافزایش عملکرد دانه  ،رشد زایشی گیاه و در نتیجه

صیورت بیه رشیدفصل در تیماری که عناصر غاایی مورد نیاز در طی 

بیوده  الاترمیزان عملکرد بیولوژیک آن نیز ب ،استوبی تأمین شده مطل

های تغایه تلفیقی را افزایش عملکرد در روش پژوهشاران دلیلاست. 

ناشی از مطابقت بیشتر بین نیتروژن قابل اسیتفاده خیاک بیا نیازهیای 

استفاده تلفیقی از کود دامیی و کیود شییمیایی در کنیار . دانندگیاه می

یات فیزیکی خیاک منجیر بیه افیزایش تولیید از طرییک بهبود خصوص

 Bhattacharyya) شودمی استفاده مؤثر و کارآمد از آب و مواد غاایی

et al., 2018).  طی یک بررسی مشاهده شد کیه بیشیترین عملکیرد

تن  4کیلوگرم نیتروژن خالص +  100بیولوژیک ذرت در تیمار تلفیقی 

)بیدون  شیاهدکود مرغی در هکتار و کمترین عملکیرد بیولوژییک در 

عناصر غاایی مورد تأمین دست آمد که این امر، نتیجه به مصرف کود(

 Mojab)صورت مطلوب در تیمارهای کودی تلفیقیی بیود به نیاز گیاه

Ghasroddashti et al., 2017). نتیجیه مشیابهی نییز در خصیوص 

 ,.Cheema et al) چیما و همکاران افزایش عملکرد بیولوژیک توسط

 گزارش شد. (2010

 

 شاخص برداشت

 ها حاکی از آن بود که بیشترین شاخص برداشیتمیاناین مقایسه

 50کیلوگرم کود مرغی پلییت شیده +  5000درصد( در تیمار  03/54)

دست آمد کیه بیا درصید شیاخص به درصد کود شیمیایی توصیه شده

 25کیلوگرم کیود مرغیی پلییت شیده +  5000برداشت در تیمارهای 

درصد کیود شییمیایی توصییه  100درصد کود شیمیایی توصیه شده و 

شده در یک سطح آمیاری قیرار گرفیت. کمتیرین شیاخص برداشیت 

)عدم مصرف کیود( مشیاهده شید. شیاخص  شاهددرصد( در  30/36)

(. 4فزایش کود مصرفی روند افزایشی داشت )جیدول برداشت ذرت با ا

بهبیود رشید اولییه گییاه،  بیرعلاوه، شییمیایی هایتلفیقی کود کاربرد

کیود آلیی تیا  ،کنید. همچنیینمعدنی شدن کود آلی را نیز تسریع می

مراحل پایانی رشد عناصیر غیاایی را بیرای گییاه فیراهم نمیوده و در 

رسیاند. در مییسیطح  ییکعملکرد و شاخص برداشیت را بیه  ،نتیجه

اثرات مثبت کودهای دامی بر افزایش شاخص برداشت ذرت  ،تحقیقی

آزمیایش  نتایج .(Vajedi Roshan et al., 2015)گزارش شده است 

 ,.Kariminejad et al) نیژاد و همکیارانیکریمی توسیط انجام شده

که درصد شاخص برداشت ذرت در تیمارهای تلفیقی ان داد نش (2017

 امّا داشت، یداراختلاف معنی شاهدکود آلی و کود شیمیایی نسبت به 

داری ایجاد کنند. در تیمارهای مستقل کود آلی نتواستند اختلاف معنی

زیسیتی(  و سطوح مختلف کودی )آلی، شیمیاییتأثیر  ،تحقیک دیاری

عملکرد دانیه ذرت هیبریید سیینال کیراس بر صفات مورفولوژیک و 

داری از لحاظ شاخص برداشت در بیین نشان داد که تفاوت معنی 704
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سطوح مختلف کودی وجود دارد و بیشترین مقدار شاخص برداشت به 

نتیایج  .(Maghsudi et al., 2014) تیمار کودی تلفیقی تعلک داشیت

ر خصیوص بهبیود وضیعیت درصید شیاخص ذکر شیده د هایگزارش

هیا بیا برداشت ذرت در استفاده از کودهای آلی، شیمیایی و تلفییک آن

 باشد.نتایج حاصل از آزمایش حاضر همسو می

 

 درصد نیتروژن دانه

( و کمترین  73/1بیشترین ) ،انجام شده میاناین مقایسهبر اساس 

کیلوگرم  5000رهای ترتیب از تیمابه ( درصد نیتروژن دانه ذرت23/1)

درصد کود شیمیایی توصیه شیده و عیدم  50کود مرغی پلیت شده + 

دست آمد. درصد نیتروژن دانه ذرت در آزمایش مصرف کود )شاهد( به

حاضر با افزایش سطوح کودی افزایش یافت. کمترین درصد نیتیروژن 

کیلوگرم کود مرغی پلییت شیده + صیفر  1250 در تیمار ،شاهدبعد از 

کیلوگرم کود مرغی  1250درصد( و تیمار  4/1رم کود شیمیایی )کیلوگ

درصید(  5/1درصید کیود شییمیایی توصییه شیده ) 25پلیت شیده + 

در  کیلیوگرم1250 مشاهده شد. میزان نیتروژن دانه ذرت در تیمارهای

درصد(،  6/1) درصد کود شیمیایی توصیه شده 50 + کود مرغی هکتار

 صفر کود شیمیایی توصیه شده + غیکود مر در هکتار کیلوگرم 2500

درصد کیود  25 + کود مرغی در هکتار کیلوگرم 2500 درصد(، 63/1)

کیود  در هکتیار کیلیوگرم 2500درصید(،  63/1) شیمیایی توصیه شده

 6/1) درصیییید کییییود شیییییمیایی توصیییییه شییییده 50 + مرغییییی

 صیفر کیود شییمیایی + کیود مرغیی در هکتار کیلوگرم5000درصد(،

درصید کیود  25 + کود مرغیی در هکتار کیلوگرم 5000درصد(،63/1)

 66/1) صد کود شییمیایی در درصد( و صد 6/1) شیمیایی توصیه شده

(. مصیرف کیود 5درصد( نیز در یک سطح آماری قرار گرفتند )جیدول 

آلی در تلفیک با کود شیمیایی باع  فراوانی عنصر نیتروژن شده و این 

 ،دنبیال دارد کیه ایین امیربه امر افزایش جاب نیتروژن توسط گیاه را

درصد نیتروژن ساقه و بیرگ را افیزایش داده اسیت. بیشیترین مقیدار 

هیا )بیهدر راستای تولید آنزیم ،شودنیتروژنی که توسط گیاه جاب می

مصیرف  هایی که در فتوسنتز نقش دارند( و اسیدهای آمینهویژه آنزیم

دنبیال آن به فتوسنتز وای در کنندهها نقش تعیینگردد، و این آنزیممی

زمانی که نیتروژن قابیل دسیترس گییاه بیشیتر از  تولید گیاهی دارند.

هیای درصد پیروتئین انیدام ،نیتروژن مورد نیاز برای رشد و تولید باشد

در مطالعیه .(Thind et al., 2018)کند گیاهی و دانه افزایش پیدا می

 و مرغی کود تیمار در ذرت گیاه نیتروژن جاب میزان کهای بیان شد 

  داشتند. شاهدبا  داریمعنیتفاوت  آماری نظر از اوره

 

 بر صفات کیفی دانه شیمیایی کود سطوح مختلف کود مرغی وتأثیر  -5جدول 
Table 5- Effect of different levels of poultry manure and chemical fertilizers on seed quality traits 

 عملکرد روغن دانه

)1-aht.Seed oil yield (  

 درصد روغن دانه 
Seed oil content (%) 

 درصد نشاسته دانه

Seed starch content 

(%) 

 درصد نیتروژن دانه
Seed N content (%) 

 تیمار
 Treatment 

0.33 4.4 70.4 1.23 1T 
0.5 5 71.2 1.4 2T 
0.59 5.3 71.1 1.5 3T 
0.6 5.2 71.3 1.6 4T 
0.61 5.6 71.4 1.63 5T 
0.64 5.6 72 1.6 6T 
0.71 5.7 72.4 1.63 7T 
0.75 6 72.7 1.63 8T 
0.71 5.8 73 1.6 9T 
0.73 5.7 73 1.73 10T 
0.7 5.9 71.7 1.66 11T 
0.12 0.8 0.5 0.19 LSD 5% 

1T ،)2: عدم مصرف کود )شاهدT :1250  ،3کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیاییT :1250  + 4درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شدهT :1250 
درصد  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  6T :2500، کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی 5T :2500درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 
 9T :5000کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی،  8T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  7T :2500کود شیمیایی توصیه شده، 

 درصد کود شیمیایی توصیه شده. 11T :100درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  10T :5000توصیه شده،  درصد کود شیمیایی 25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 
commended : 1250 kg of poultry manure + 25% of the re3: 1250 kg of poultry manure + zero kg of chemical fertilizer, T2: no fertilizer (control), T1T

: 2500 kg of poultry manure + zero kg chemical 5: 1250 kg of poultry manure + 50% recommended chemical fertilizer, T4chemical fertilizer, T
manure + 50% Recommended chemical : 2500 kg of poultry 7: 2500 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fertilizer, T6fertilizer, T

: 10: 5000 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fertilizer, T9: 5000 kg of poultry manure + zero kg chemical fertilizer, T8fertilizer, T

100% recommended chemical fertilizer. :115000 kg of poultry manure + 50% of chemical fertilizer Recommended, T 
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 از بیشتر مرغی تیمار کاربرد کود در آن جاب و نیتروژن غلظت امّا

 و آلیی نیتیروژن تجمیع آهسیته سیرعت را دلییل آن که بود اوره کود

دسیت نتیایج به .(Hirzel et al., 2007)کردند  پایین گزارش آبشویی

نشیان داد  (Judith et al., 2009) جودیت و همکاران تحقیک آمده از

 در صیورت اسیتفاده از کیود اوره ذرت گییاه نیتروژن توسط جاب که

 دامی کود همزمان کاربرد و یافت افزایش درصد نسبت به شاهد 5/97

 بیه نسیبت نیتیروژن جاب درصدی 110 افزایش به منجر اوره کود +

 شد. دشاه

 

 درصد نشاسته دانه

اثر تیمارهای مختلف کودی بیر درصید نشاسیته  میاناین مقایسه

درصید(  44/70درصد( و کمترین ) 05/73دانه نشان داد که بیشترین )

کیلوگرم کود مرغی پلییت  5000ترتیب در تیمارهای به درصد نشاسته

 درصد کود شیمیایی توصیه شده و تیمار عدم مصرف کیود 25شده + 

)شاهد( مشاهده شد. بیا افیزایش سیطوح کیودی در تیمارهیای میورد 

درصد نشاسته دانه ذرت روند افزایشی نشان داد و در سطوح  ،آزمایش

بالای کودی به بیشترین مقدار خود رسید. کمترین درصد نشاسته دانه 

کیلوگرم کود مرغی پلییت شیده  1250 در تیمارهای شاهدذرت بعد از 

کیلیوگرم کیود  1250درصد( و  13/71شیمیایی )+ صفر کیلوگرم کود 

 15/71درصید کیود شییمیایی توصییه شیده ) 25مرغی پلیت شده + 

اولیین ترکییب  ،(. در مرحله پر شدن دانه5دست آمد )جدول درصد( به

هیا ترکیبیات پروتئینیی هسیتند و در مرحلیه بعید ذخیره شده در دانیه

باتوجیه بیه  بنابراین، د.شونها ذخیره میترکیبات کربوهیدراتی در دانه

شیمیایی و آلی عناصیر غیاایی  اینکه تیمار کود تلفیقی از هر دو منبع

تواند بیه دهد و مینیتروژن را در اختیار گیاه قرار میخصوص بهکافی 

افزایش طول دوره رشد منجر شود، لاا گیاه مدت زمان بیشتری بیرای 

در  .(Hirzel et al., 2007)ذخیییره کربوهیییدرات در اختیییار دارد 

اثر کود تلفیقی بر کیفیت دانه ذرت بررسیی شید کیه نتیایج  ،تحقیقی

قیرار  شیاهدهای کودی، بالاتر از درصد نشاسته در تیمارنشان داد که 

بیود مربیوط تلفیقیی  کیود تیمیار بیهگرفت و بیشترین درصد نشاسته 

(Hirzel et al., 2007).  جودییت و  توسیطدر آزمیایش دیایری کیه

درصید نشاسیته ذرت بیا  ،انجام شد (Judith et al., 2009) همکاران

همچنین در مطالعه دیاری نیز نتایج  .کاربرد کود تلفیقی افزایش یافت

مشابهی در خصوص افزایش درصد نشاسته در تیمیار کیود تلفیقیی در 

 .(Hirzel et al., 2018) آمد دستبه شاهدبا مقایسه 

 

 درصد روغن دانه

 شیشها بیشیترین درصید روغین )میاناین داده مقایسهبر اساس 

کیلوگرم کود مرغیی پلییت شیده + صیفر  5000درصد( دانه به تیمار 

درصید( دانیه بیه  4/4کیلوگرم کود شیمیایی و کمترین درصد روغن )

(. باتوجه به اینکه افزایش درصید پیروتئین 5مربوط بود )جدول  هدشا

رقابت بیرای  ،شود که دلیل این امردانه باع  کاهش درصد روغن می

باشد و میزان کربوهییدرات ها میکربن در طی متابولیسم کربوهیدرات

ها، بیشتر از میزان کیربن لازم جهیت سینتز لازم جهت سنتز پروتئین

ابراین در تیمارهایی که سطوح نیتیروژن بسییار بیالا بن ،ها استچربی

یابید سنتز روغن کیاهش یافتیه و سینتز پیروتئین افیزایش میی ،است

(Javanmard & Shekari, 2016). کاهش درصد روغن در  ،بنابراین

 ،ه درصید پیروتئین دانیه بیالاتری داشیتندک 11T و 9T، 10T تیمارهای

های ژنتیکی رقیم رسد. درصد چربی ازجمله ویژگیمیه نظر بمنطقی 

تولید چربیی ترکیبیاتی اسیت کیه در  أبا توجه به اینکه منش ، امّااست

توانید باعی  شود، بهبود شرایط رشد گیاه میفرآیند فتوسنتز تولید می

رسید یمبه نظر  .(Cheema et al., 2010)افزایش درصد چربی شود 

تری برای رشد و که در صورت استفاده از کودهای آلی شرایط مناسب

شود کیه نتیجیه آن بهبیود های گیاهی فراهم میتوسعه ریشه و اندام

افیزایش درصید روغین در  وضعیت جاب آب و عناصر غاایی و نهایتاً

انجیام شیده ی مطالعیهدر  .(Cheema et al., 2010)باشید ذرت می

افیزایش  (Maghsudi et al., 2014) توسیط مقصیودی و همکیاران

مشیاهده  شیاهد تیمیار درصد چربی در تیمار کود تلفیقی در مقایسه با

نیز درصد  (Cheema et al., 2010) چیما و همکاران شد. در آزمایش

 شیاهدداری بیا ود تلفیقی دارای اخیتلاف معنییروغن در تیمارهای ک

 & Javanmard) جییوانمرد و شییکاری .)عییدم مصییرف کییود( بییود

Shekari, 2016)  که با هدف بررسیی بهبیود عملکیرد و در پژوهشی

 ،با کاربرد کودهای آلی و شیمیایی انجام گرفیت روغن دانه آفتاباردان

دار کیاربرد کیود معنییتأثیر صد روغن دانه تحت که در کردندگزارش 

ها قرار گرفیت و بیشیترین درصید آن کنشبرهمشیمیایی، کود آلی و 

 درصد کود تلفیقی مشاهده شد. 50روغن در تیمار 
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 عملکرد روغن دانه

 5000 میاریتن در هکتیار( در ت 7462/0عملکرد روغن ) نیشتریب

و  ییایمیکیود شی گرملیویشیده + صیفر ک تییپل یکود مرغی لوگرمیک

 مشاهده شید شاهدتن در هکتار( در  3271/0عملکرد روغن ) نیکمتر

 & Javanmard) جییوانمرد و شییکاریدر آزمییایش (. 5)جییدول 

Shekari, 2016)  درصید کیود  50عملکرد روغین در تیمیار تلفیقیی

بود. آنان عملکیرد درصد کود دامی بالاتر از سایر تیمارها  50مرغی + 

بالای روغن در این تیمار را به درصد بالای روغن دانه و عملکرد دانه 

نتایج تحقیک حاضر با نتیجیه  .ها نسبت دادندبالا نسبت به سایر تیمار

 (Javanmard & Shekari, 2016) جییوانمرد و شییکاری  آزمییایش

  مطابقت دارد.

 

ف کود مرغی پلیت شده و کود شیمیایی بر اثر سطوح مختل

 ایکیفیت سیلاژ ذرت علوفه

 (ASHخاکستر علوفه سیلویی )

ها، بیشترین درصید خاکسیتر بیه میاناین مقایسهبر اساس جدول 

 25/9)صفر کود شیمیایی  + کود مرغی در هکتار کیلوگرم1250تیمار 

صد کیود در 25 + کود مرغیدر هکتار  کیلوگرم 1250درصد( و تیمار 

درصد( مربیوط بیود و کمتیرین درصید  32/10) شیمیایی توصیه شده

کیلیوگرم صفر  + کود مرغی در هکتار کیلوگرم5000خاکستر در تیمار 

 (. 6درصد( مشاهده شد )جدول  33/7) کود شیمیایی

 

 خشک(اثر سطوح کود شیمیایی و کود مرغی پلیت شده بر ترکیب شیمیایی علوفه ذرت )درصد ماده  -6جدول 

Table 6- The effect of chemical fertilizer and pelleted poultry manure levels on the chemical composition of maize fodder 

(percentage of dry matter) 

 تیمارها
Treatments 

 خاکستر
Ash (%) 

 پروتئین
Protein (%) 

 ماده خشک
Dry matter 

(%) 

 خنثی  الیاف نامحلول در شوینده
Insoluble fibers in neutral 

detergent (%) 

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
Insoluble fibers in acidic 

detergents (%) 

1T 8.69 10.85 24.36 60.61 24.93 
2T 9.25 11.28 25.72 63.11 31.70 
3T 10.32 11.17 23.71 63.31 29.15 
4T 7.63 10.63 25.01 64.76 21.73 
5T 9.43 10.21 26.41 60.61 25.36 
6T 9.43 11.65 26.96 65.51 21.40 
7T 9.09 12.58 27.51 61.71 25.30 
8T 7.33 12.21 26.77 72.26 22.60 
9T 8.93 12.06 27.05 62.76 23.20 
10T 7.71 11.83 24.74 54.33 24.30 
11T 8.64 10.47 26.42 65.51 27.66 

LSD 5% 0.9 0.5 1.9 8.5 6.2 

1T ،)2: عدم مصرف کود )شاهدT :1250  ،3کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیاییT :1250  + 4درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شدهT :1250 
درصد  25کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  6T :2500یت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی، کیلوگرم کود مرغی پل 5T :2500درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + 
 9T :5000کیلوگرم کود مرغی پلیت شده + صفر کیلوگرم کود شیمیایی،  8T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  7T :2500کود شیمیایی توصیه شده، 

 درصد کود شیمیایی توصیه شده. 11T :100درصد کود شیمیایی توصیه شده،  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  10T :5000درصد کود شیمیایی توصیه شده،  25ی پلیت شده + کیلوگرم کود مرغ
f poultry manure + 25% of the recommended : 1250 kg o3: 1250 kg of poultry manure + zero kg of chemical fertilizer, T2: no fertilizer (control), T1T

: 2500 kg of poultry manure + zero kg chemical 5: 1250 kg of poultry manure + 50% recommended chemical fertilizer, T4chemical fertilizer, T

: 2500 kg of poultry manure + 50% Recommended chemical 7tilizer, T: 2500 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fer6fertilizer, T
: 10: 5000 kg of poultry manure + 25% of recommended chemical fertilizer, T9: 5000 kg of poultry manure + zero kg chemical fertilizer, T8fertilizer, T

: 100% recommended chemical fertilizer.11cal fertilizer Recommended, T5000 kg of poultry manure + 50% of chemi 

 

نتایج تحقیقات نشان داده است که با افزایش استفاده از کودهیای 

کودهای نیتروژنه محتوی خاکستر علوفه افزایش خصوص بهشیمیایی 

نیتروژن، بهبیود تأمین دلییل افیزایش درصد خاکستر در نتیجه یافت. 

 از اییناسیت. های گیاه عنوان شده های رویشی و ریشهید قسمترش

ای گیاه گسیترش بیشیتری داشته باشد، جاب میواد ههرچه ریشه ،رو

 ,.Ayub et al) ایش خواهید یافییتزنییز افی معدنی مورد نییاز گییاه

هیای دیاری که اثر کودهای آلی بر درصد ویژگی پژوهشدر  .(2017

 شیدگزارش  ،مورد مطالعه قرار گرفتای می و کیفی سورگوم علوفهک

و کمتیرین  ی بر درصد خاکستر علوفه نداشتدارمعنیکه این کود اثر 

گردیید. در توجییه ایین درصد خاکستر در تیمار کود شیمیایی مشاهده 
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فراهمیی تأثیر که درصد خاکستر سورگوم تحت  مسئله چنین بیان شد

تیأثیر احتمیال دارد کیه بیشیتر تحیت گییرد و یعناصر غاایی قرار نم

هیای ذاتیی گییاه بلوغ و ویژگی هماننید زمان برداشت، مرحلی واملیع

لت افییزایش درصیید خاکییستر، همیراه بیا ، عبراینعلاوه .بوده باشد

ایین اسییت کییه نیتییروژن  کودهای آلی و شییمیاییافزایش کاربرد 

شه شیده و هیر چیه رییشه های رویشی و ریباعی  بهبود رشد قسمت

گیاه، گسترش بیشتری داشته باشد، جاب مواد معدنی نیز بیشتر خواهد 

تولید مواد آلی مقیدار بییشتری نییز مواد معدنی را  برعلاوهشد و گیاه 

  .(Saeednejad et al., 2012) دارددر خود ناه می

 

 (CPدرصد پروتئین سیلویی )

های علوفه ذرت تحیت تیمیار نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

سطوح مختلف کود مرغی پلیت شده و کیود شییمیایی نشیان داد کیه 

درصد کود شییمیایی  50 + کود مرغی در هکتار کیلوگرم 2500تیمار 

 2500درصد( بیشترین درصید پیروتئین و تیمیار  58/12) توصیه شده

 21/10)کیود شییمیایی کیلوگرم صفر  + کود مرغی در هکتار کیلوگرم

 کیاربرداگر چییه (. 6درصد( کمترین درصد نیتروژن را داشتند )جدول 

مقیادیر بیالای نیتیروژن ماننید حیاوی شیمیایی و کودهیای کودهای 

شیود، ولیی اغلیب سیبب افیزایش درصد پروتئین مییکودهای مرغی 

قیقیات نشیان در همه موارد ثابت نشده است. نتیایج تحایین موضیوع 

پییدا افیزایش  زمیانی پروتئیندرصد  نیتروژنتأمین در اثیر داده است 

زمیانی کیه از نیاز گیاه برای تولیید باشیید. بیشتر که نیتروژن  کندمی

، تغییر محسوسی در مییزان مقدار نیتروژن قابل دسترس گیاه کم باشد

 ،در آزمایشیی .(Sharma et al., 2020)آیید نمییوجیود بیه پیروتئین

تیمارهیای کیودی در  اثر کاربرد افزایش درصد پروتئین علوفه ذرت در

گزارش شد که با نتیجه آزمایش حاضر مطابقت  شاهد تیمار مقایسه با

کیه بیا هیدف  ایمطالعیهدر  .(Saeednejad et al., 2012)نداشیت 

پایری سیلاژ سورگوم از علوفیه چیین و تجزیهای ررسی ارزش تغایهب

که پیروتئین علوفیه سییلاژی در  گردیدگزارش  ،شدانجام  اول و دوم

 ,Eyni & Bashtani)داری کاهش یافت طور معنیبه شاهدمقایسه با 

در آزمایش دیاری که با هدف مقایسه درصد پروتئین علوفیه  .(2016

گیزارش شید کیه  ،ورگوم با علوفه تازه انجام گردیدسیلاژی ذرت و س

درصد پروتئین علوفه سیلاژی، کمتر از علوفه تازه بود که این امر یک 

باشد مزیت برای استفاده از علوفه سیلاژی در مقایسه با علوفه تازه می

(Sharma et al., 2020). 

 

 

 درصد ماده خشک علوفه سیلویی 

میاناین صفات میرتبط بیا کیفییت علوفیه ذرت  مقایسهاساس  بر

متأثر از تیمارهای کود مرغی پلیت شیده و کیود شییمیایی، بیشیترین 

ای در تیمیار درصد( درصد میاده خشیک سییلاژ ذرت علوفیه 51/27)

درصد کود شیمیایی توصیه  50 + کود مرغی در هکتار کیلوگرم 2500

 1250درصد( مقدار آن در تیمار  71/23حاصل گردید و کمترین ) شده

 درصد کود شیمیایی توصییه شیده 25 + کود مرغیدر هکتار کیلوگرم 

داری نداشت )بدون کاربرد کود( اختلاف معنی شاهدمشاهده شد که با 

و کیود  دهای دامیاستفاده تلفیقی از کو که رسد(. به نظر می6)جدول 

و بهبیود و مواد غاایی  مؤثر و کارآمد از آب استفادهاز طریک شیمیایی 

 شودمی خشک درصد مادهخصوصیات فیزیکی خاک منجر به افزایش 

(Bhattacharyya et al., 2018). از عوامییل  یکیییخشییک  مییاده

درصید  شیافزا باشد،یم یاعلوفه ذرت لاژیس اتیگاار بر خصوصتأثیر

هش افت محصول سیلاژ ذرت ای باع  کادر ذرت علوفه ماده خشک

ای تولید شده و تضمین افزایش کیفیت محصول تولیدی خواهد علوفه

 شیافیزا بیرعلاوه ،شد. در صورتی که ماده خشک علوفه کاهش یابید

کیاهش  سیبب ،از سیلوپساب خار، شده  زانیو م ییافت محصول نها

 شیودیمی آن کییبوتر دیاسی غلظیت شیافزا لیدلبه محصول تیفیک

(Saeednejad et al., 2012). 

 

 (NDFالیاف نامحلول در شوینده خنثی )

میاناین اثرات کود مرغی پلیت شده و کود شییمیایی بیر  مقایسه

درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی نشان داد که بیشترین درصید 

کود  ر هکتارد کیلوگرم 2500الیاف نامحلول در شوینده خنثی در تیمار 

 5000درصیید( و تیمییار  51/65)درصیید کییود شیییمیایی 25 + مرغییی

 26/72) کیود شییمیاییکیلوگرم صفر  + کود مرغی در هکتار کیلوگرم

درصد( و کمترین درصد الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی در تیمیار 

کییود شیییمیایی درصیید  50+  کییود مرغییی در هکتییار کیلیوگرم 5000

(. نتیایج تحقیقیات در خصیوص 6)جدول  درصد( مشاهده شد 33/54)

تیمارهای کودی بر درصید الییاف نیامحلول در شیوینده اسییدی تأثیر 

نشان داد که کاربرد این کودها باع  فعال شدن بیشتر رشید رویشیی، 

افزایش تقسیم سلولی و نازک شدن دیواره سلولی شده کیه ایین امیر 

مقایسیه بیا باع  کاهش درصد الیاف نامحلول در شیوینده خنثیی در 
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قاسیمی و  آزمیایشدر  .(Sharma et al., 2020)شیده اسیت  شیاهد

ی دارمعنیمنابع مختلف کود اثر  (Ghasemi et al., 2018) همکاران

بر درصد الیاف نامحلول در شوینده خنثیی علوفیه ذرت داشیتند. ایین 

نید کیه در تیمارهیای کیودی تلفیقیی کیود پژوهشاران گیزارش کرد

شیمیایی + کود دامیی درصید الییاف نیامحلول در شیوینده خنثیی در 

در  NDFبیوده )کمتیرین درصید  شیاهدبهترین وضعیت در مقایسه با 

تیمار تلفیقی مشاهده شد( و استفاده از کودهای تلفیقیی باعی  بهبیود 

ه نشیان داد کیفیت علوفه ذرت شده است. نتایج حاصل از ایین مطالعی

ذرت  سییلاژ NDFسیبب افیزایش مییزان  8که هرچند تیمار شیماره 

باتوجیه بیه اینکیه درصید  ، امیّانسبت به سایر تیمارهای آزمایش شید

ADF تر از سایر تیمارهای آزمایش بود )به غییر در این تیمار نیز پایین

این تیمار آزمایش سبب افزایش درصید همیی  (،4T و 6T هایتیماراز 

ماده خشک( نسبت به سایر تیمارهیای آزمیایش  66/49 تقریباًسلولز )

 کمتر از همی سلولز است. NDFشد. قابلیت هضم سلولز و لیانین در 

 

 (ADFالیاف نامحلول در شوینده اسیدی )

های آزمایش حاضر نشیان داد نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

بیه اسییدی که بیشترین و کمترین درصد الیاف نیامحلول در شیوینده

صیفر  + کیود مرغیی در هکتیار کیلیوگرم 1250ترتیب در تیمارهیای 

کیود  در هکتار کیلوگرم 1250درصد(،  70/31)کود شیمیایی کیلوگرم 

 2500درصد( و  73/21) درصد کود شیمیایی توصیه شده 50 + مرغی

 درصد کود شیمیایی توصییه شیده25 + کود مرغی در هکتار کیلوگرم

 باعی محتوای نیتروژن بیالا در گییاه (. 4)جدول درصد( بود  40/21)

. در شیودشاخ و برگ و کاهش مییزان خشیبی شیدن آن مییشادابی 

از جملیه  دیواره سیلولیافزایش محتویات  باع نیتروژن کمتر ، مقابل

ای رابطیهبرخی از محققان گزارش کردند که  .شودسلولز و لیانین می

وجیود دارد و ویژگیی ADFمنفی بین میزان نیتروژن و درصد الییاف 

مییهای نامطلوب در کیفیت علوفه با افزایش غلظت نیتروژن کاهش 

قابلیت هضیم علوفیه را نشیان  نامحلول در شوینده اسیدی یابد، الیاف

 نتییایج حاصییل از تحقیییک (.Ghasemi et al., 2018دهیید )مییی

نشیان داد کیه  (Armstrong et al., 2018) آرمسترانگ و همکیاران

بهترین شاخص بیرای  ،محلول در شوینده اسیدی درصد فیبرهای غیر

افزایش میزان و  باشدبیان ارزش غاایی نسبت به فیبر خام و سلولز می

در شیوینده غیر محلول درصد فیبرهای  کاهشمصرف نیتروژن باع  

 Contreras-Govea et) گوآ-کونترارس ،براینعلاوه. شودمیاسیدی 

al., 2009)  با افیزایش کیود نیتیروژن نیز در تحقیک خود بیان کردند

حل افزایش یافت که این امر باع  افزایش هضیم و  درصد فیبر قابل

علوفه گردید. در آزمایش دیاری که بیا هیدف بررسیی خوراکی خوش

ت کیفیی و کاشت و میزان نیتروژن بر خصوصییا تیمارهای پیشتأثیر 

گزارش شد  ،انجام شد 704ی ذرت سیلویی هیبرید سینال کراس کمّ

که درصد الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در تیمار کود دامی کمتر از 

 ,.Saeednejad et al) سایر تیمارهای اعمال شیده در آزمیایش بیود

کیه در تیمیار تلفیقیی، نتیایج نشیان داد  ،در تحقیک دیایری .(2012

دلیل اثر افزایشی نیتروژن بر رشید به کیاهش یافیت کیه ADFمقیدار

 ,Habibi & Majidian) تاسی بیوده رویییشی و انبییساط سییلولی

2014). 

 

 گیری نتیجه

بیشیترین ارتفیاع بوتیه، تعیداد بیلال در بوتیه،  ،در آزمایش حاضر

بیولوژیک، شاخص برداشت و نیتیروژن دانیه در  عملکرد دانه، عملکرد

درصید  50کیلوگرم کود مرغی پلیت شده +  10T (5000 تیمار تلفیقی

کیلوگرم  5000کود شیمیایی توصیه شده( مشاهده شد. هر چند کاربرد 

(، از لحاظ عملکرد دانه و روغن در 8Tتنهایی )به کود مرغی پلیت شده

 قیرار گرفیت،( 10T)تیمار ترکیبیی  سطح برابری با تیمار برتر آزمایش

ولی کیفیت علوفه در تیمارهای کود تلفیقی )شیمیایی و مرغی( بهتر از 

 کیه رسیدتنهایی بود. به نظیر میبه کاربرد کودهای شیمیایی و مرغی

کاربرد ترکیبی این کودهیا باعی  فعیال شیدن بیشیتر رشید رویشیی، 

ه کیه ایین امیر افزایش تقسیم سلولی و نازک شدن دیواره سلولی شد

سیعی  ،گردد. در آزمایش حاضرباع  کاهش درصد الیاف نامحلول می

کاربرد ترکیبی کود شیمیایی با مقادیر متفاوت کیود  برعلاوهکه گردید 

صیرفه بیرعلاوهمرغی، مصرف کودهای شیمیایی کاهش داده شود تا 

های ناشی از آن اثرات مخیرب زیسیتجویی در مصرف کود و هزینه

یییز کییاهش یابیید و وضییعیت خییاک از لحییاظ حاصییلخیزی محیطییی ن

 درازمدت و درصد ماده آلی خاک بهبود پیدا کند.
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