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  )آفريقاي شمالي نژاد(كلوآك شترمرغ نر  يها ماهيچه شريحي تمطالعة
2، بيژن رادمهر 2، حسن گيلانپور*1محمدرضا افشارزاده    

 
  چكيده

مجزا و همـراه    به صورت   بالغ  و نا  قطعه شترمرغ نر بالغ      14اين مطالعه كلوآك    در  
ار  مـورد بررسـي قـر      كلوآكمخطط  ي  ها  ماهيچه وضعيت تشريحي    با لگن از نظر   

مـشابه كلـوآك سـاير       مشخص شد كه كلوآك شترمرغ نـر       پس از تشريح   .گرفت
ماكيان از سه بخش كوپروديوم، يوروديوم و پروكتوديـوم بـه ترتيـب از قـدام بـه         

احاطـه  مخطـط   ماهيچـة   خلف تشكيل شده كه اطراف اين سـه بخـش را شـش              
لايـة  ي ها هماهيچ.  كه در سه لاية سطحي ، مياني و عمقي قرار مي گيرند          ايدنم مي

 يها  ماهيچه اسفنكتر، بالا برنده و پائين آورندة كلوآك،         ماهيچةسطحي عبارتند از    
 گـشاد  ماهيچـة و بـوده  كننده و عرضي كلـوآك  گ نت ماهيچةدو لاية مياني شامل   

 بالا برنـده    ماهيچةهمچنين دو   . اشدبمي   لاية عمقي    ماهيچةتنها  كه  كنندة كلوآك   
 ءتـوان آنهـا را جـز       رد كه مـي   ترمرغ نر وجود دا   و عقب كشنده در آلت تناسلي ش      

   .ي كلوآك به حساب آوردها ماهيچه
   مخطط، شترمرغ نريها ماهيچهكلوآك، آناتومي،  :واژگان كليدي

  
  17/9/88:     تاريخ پذيرش13/6/88: تاريخ دريافت

  

  مقدمه
به طور كلي پرندگان برحسب قدرت پـرواز بـه دو گـروه زيـر               

   ):  2(تقسيم مي شوند 
آن دسته از پرنـدگاني كـه قـادر بـه           : )Carinatae( كاريناتا   -1

  .پرواز هستند
آن دسته از پرندگاني كـه قـادر بـه پـرواز            : )Ratite( رتايت   -2

 ).پرندگان دونده(كنند نبوده و روي زمين حركت مي

 ): 11و2(شوند  راسته تقسيم مي4اين گروه از پرندگان به 

  . مرغ در آفريقا راستة شترمرغ سانان گونة شتر-1
يا ) Rhea( هاي رئا  گونه)Rheiformes(  راستة رئي فورميس   -2

  .در آمريكاي جنوبي) Nandu( ناندو
ــ-4 ـــورسـة كاسـ راست ـــگ) Casuariformes(ان ـان ــاي  هـون ه

  .در استراليا) Emu( و امو)Cassowary( كاسوواري
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Anatomical  study of  the cloacae  muscles  in  the 

male  ostrich (Struthio camelus, camelus linn) 
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In this investigation striated cloacae muscles in 14 cloacae 
(intact and incised) of male ostriches were studied.Cloacae 
in the ostriches like the other birds is composed of 
coprodeum,urodeum and proctodeum.All these three 
compartments are surrounded by six striated muscles.These 
muscles are arranged in three layers;superficial,middle and 
deep layer.The superficial layer include the cloacal 
sphincter,the levator cloacae and the depressor cloacae 
muscles.The middle layer is composed of the constrictor 
cloacae and the transverse cloacae muscles.The deep layer is 
composed of only one muscle the dilator cloacae.There are 
two other muscles which can be considered as the cloacae 
muscles in the male ostrich.These are the levator phalli and 
the retractor phalli muscles which are associated with the 
phallus in the male ostrich. 
Key words: Cloacae, Anotomy, Striated muscles, Male 
ostrich    

هـاي   گونـه )Apterygiformes( راستة آپتري جـي فـورميس      -4
  . در نيوزلند) Kiwi( كيوي

هاي انتهايي  اي است كه بخش محفظه) Cloaca(كلوآك 
كند و در  هاي گوارش و ادراري ـ تناسلي را دريافت مي دستگاه

). 11 و9 و5 و3و1(شود به بيرون باز مي) Vent(محل مقعد 
اً در پرندگان با شكلي يكسان سـازمـانـدهـي اساسي آن عموم

رسـد و از بيـرون همـانند يك اتسـاع نـاقـوس  به نظـر مي
مانند انتهاي راسـت روده است، اگر چه اندازة آن با حجم 

كلوآك از داخل با دو ). 11 و9(كنـد مدفوع داخل آن فـرق مـي
، )Coprodeum(چين خوردگي مخاطي به سه بخش كوپروديوم 

  تقسيـم) Proctodeum(و پروكتوديوم ) Urodeum(وم ـوروديـي
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 5و3و1(ها از بيرون قابل تمايز نيستند اما اين بخششده اسـت، 
كلواك و ) prolapse( در شترمرغ نر بيرون زدگي).12و11 و9و

اهميت ويژه ائي دارد كه از شيوع نسبتاً ) phallus( آلت تناسلي
ي دقيقتر اين لذا مطالعه و بررس. )4(باشد بالائي برخوردار مي

. آورد ق را فراهم ميـن تحقيـام ايـرورت انجـب ضـه سبـناحي
هاي صورت گرفته مشخص شد كه مطالعات وسيعي  با بررسي

در مورد اين ناحيه در پرندگان مختلف انجام شده ولي در مورد 
بنابراين لازم . شترمرغ تحقيقات چنداني صورت نپذيرفته است

. ردي در اين راستا انجام گيردـكاربادي و ـاي بني هـود مطالعـب
هاي مخطط كلواك  اين تحقيق با هدف فوق بر روي ماهيچه

 در ماكيان اهلي سه ماهيچة .ه انجام رسيدـر بـرغ نـمشتـر
مخطط مربوط به كلوآك و يك ماهيچه مربوط به آلت تناسلي 

اي اسفنكتر، عرضي، ـه هـاهيچـد از  مـارتنـه عبـود دارد كـوج
دة كلوآك و عقب كشندة آلت تناسلي و در پرندگان بالا برن

هاي مذكور،  آبزي مانند اردك و غاز علاوه بر ماهيچه
كننده، گشاد كننده و پائين آورندة كلوآك نيز  هاي تنگ ماهيچه

  ). 14 و9 و 8 و7(وجود دارد
  

  مواد و روش كار
 قطعه شترمرغ نر بالغ و نابالغ بـه         14اين مطالعه بر روي كلوآك      

گـروه نابـالغ    . ت كامل و يا جدا شده از لگن انجام گرديد         صور
  ماهه، از هر ردة سني دو        23 و   20،  15،18هاي سني    شامل رده 

 42،40،38،36،32،28هـاي سـني    قطعه و گروه بـالغ شـامل رده    
ها از مركز پـرورش      نمونه. ماهه و از هر ردة سني يك قطعه بود        

اصـفهان تهيـه و در      شترمرغ مهاباد در شهرستان اردستان استان       
هـا بـه     نمونـه . مجاورت يخ به سـالن تـشريح منتقـل گرديدنـد          

صورت تازه و يا پس از فـيكس  شـدن در فرمـالين ده درصـد                 
  .برداري به عمل آمدرديدند و از آنها عكستشريح گ

  

  نتايج
پس از تشريح كلوآك شترمرغ نر مشاهده گرديد كـه هـشت            

 اين هشت ماهيچـه،     ماهيچه با كلوآك شترمرغ در ارتباطند از      

شش ماهيچـه مـستقيماً بـر روي كلـوآك عمـل كـرده و دو                
به غير از   . نمودند ماهيچة ديگر بر روي آلت تناسلي عمل مي       

هـا بـه     باشد بقيـة ماهيچـه     ماهيچة اسفنكتر كلوآك كه فرد مي     
خاسـتگاه و    .صورت زوج در دو طرف كلوآك قـرار داشـتند         

 تصاوير مربـوط بـه    و1ها در جدول    پيوستگاه تمامي ماهيچه  
  .  آمده است4 تا 1هاي  آنها در نگاره

  
   :هاي مربوط به كلوآك ماهيچه) الف

هـا در سـه لايـة سـطحي، ميـاني و عمقـي قـرار                 اين ماهيچه 
  .داشتند

  : هاي لاية سطحي  ماهيچه-1
 Sphincter cloacal(  ماهيچــة اســفنكتر كلــوآك-1-1

muscle:(   وديـوم را  پروكت و ماهيچة وسيعي است كـه مقعـد
ميـان   الياف اين ماهيچه به صـورت يكـي در        . نمود احاطه مي 

سفيد و صورتي رنگ بود كه اين ترتيب قرارگيري به ماهيچه         
  ).4و1هاي  نگاره(بخشد  ظاهري روشن مي

 ):Depressor cloacal muscle(ماهيچة پائين آورندة كلوآك -1-2
 ماهيچة قرمز رنگ و نازكي است كه در قسمت قـدامي  لـب            

ايـن ماهيچـه    ). 3تـا 1هـاي    نگـاره (شكمي مقعد قرار داشت     
توسط يك غشاء از لبة خلفي استخوان شرمگاهي شروع شده 

. گرديـد  و به قسمت شكمي ماهيچة اسفنكتر كلوآك ختم مي        
محل اتصال سمت چپ و راست اين ماهيچه در خط ميـاني            

   .تشكيل يك خط سفيد را مي دهد
 ):Levator cloacal muscle(  ماهيچة بالا برندة كلوآك-1-3

هـاي دمـي بـه طـور         اين ماهيچه از سمت شكمي بدنة مهـره       
جانبي شكمي اطراف پروكتوديوم گسترده شده و بـه ديـوارة           

ماهيچة بالا برنـدة آلـت تناسـلي    .شكمي آن متصل مي گرديد  
در ادامة اين ماهيچه پس از اتصال به ماهيچة اسفنكتر كلوآك           

  .)2و1نگاره هاي (قرار داشت 
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 20ي سطحي دم و كلوآك شترمرغ ها ماهيچه نماي جانبي سمت چپ -1نگاره 
 ماهيچة بالا - 3 ماهيچة تنگ كنندة كلوآك، -2 ماهيچة بالا برندة دم، - 1. ماهه

 - 6 ماهيچة پائين آورندة كلوآك، -5 ماهيچة عرضي كلوآك، - 4برندة كلوآك، 
  .ماهيچة اسفنكتر كلوآك

  
  : يي لاية ميانها ماهيچه -2
 ):Constrictor cloacal muscle(  ماهيچة تنگ كنندة كلوآك-2-1

اين ماهيچه رنگي روشن تـر از ماهيچـة بـالا برنـدة كلـوآك               
از نظــر . داشــت و در قــسمت خلفــي آن قــرار گرفتــه بــود 

همانند آن بوده تنهـا بـا ايـن تفـاوت كـه              ) Origin(خاستگاه
. رديـد كمي عقب تر و از آخرين مهره هاي دمي آغاز مـي گ            

ــون    ــاني شــكمي پيرام ــه صــورت مي ــن ماهيچــه ب ــاف اي الي
پروكتوديوم گسترده شده و بر روي جسم پيازي لنفـي آلـت            
تناسلي و در زير ماهيچة بالا برنـدة كلـوآك قـرار داشـت و               
نهايتاً به فاسياي قدامي ماهيچة اسفنكتر كلـوآك خاتمـه مـي            

 اين ماهيچه به رنگ صورتي و دو قسمتي است كـه از           . يافت
بين دو قسمت آن، ماهيچة دوكي شكل و قرمز رنگ  عرضي            

  ). 2و1نگاره هاي (كلوآك عبور مي نمايد
 ):Transverse cloacal muscle(  ماهيچة عرضي كلوآك-2-2

ماهيچة قرمز رنگ و ضخيمي است كه زير ماهيچة بالا برنده           
ايـن  . گيـرد  و تنگ كنندة كلوآك به صورت  عرضي قرار مـي          

هاي دمي آغـاز     خلفي استخوان لگن و مهره    ماهيچه از بخش    
. گذشـت   و از سطح شكمي پروكتوديوم و مقعد مي        گرديد  مي

نهايتاً الياف اين ماهيچه بـه اليـاف ماهيچـة اسـفنكتر متـصل              
  ). 3 تا 1نگاره هاي (گرديد مي

  
 20ي لاية مياني كلوآك شترمرغ ها ماهيچه نماي جانبي سمت چپ -2نگاره 
 ماهيچة -3 ماهيچة بالا برندة كلوآك، -2 كنندة كلوآك،  ماهيچة تنگ- 1. ماهه

ي ها ماهيچهدر اين تصوير .  ماهيچة عرضي كلوآك-4پائين آورندة كلوآك، 
  .ي لاية مياني رويت شوندها ماهيچه بريده شده تا 3 و 2سطحي شماره هاي 

  
  : ماهيچة لاية عمقي-3
 Dilator cloacal( ماهيچـة گـشاد كننـدة كلـوآك    -3-1

muscle  :(         اين ماهيچه زير جسم پيازي لنفي آلت تناسلي به
خاسـتگاه ايـن ماهيچـه از       . رنگ صورتي مشاهده مـي شـود      

الياف آن به طور مياني . سطح شكمي بدنة مهره هاي دمي بود
شكمي از روي پروكتوديوم عبور نموده تا به قسمت جـانبي           

  ).  3نگارة (شكمي ماهيچة اسفنكتر كلوآك متصل شود
  

  
.  ماهه20ي عمقي كلوآك شترمرغ ها ماهيچه نماي جانبي سمت چپ -3ه نگار

در اين تصوير ماهيچة تنگ كنندة كلوآك وقسمتي از جسم پيازي لنفي آلت 
 جسم پيازي لنفي آلت - 1. ي عمقي مشاهده شوندها ماهيچهتناسلي بريده شده تا 

 ماهيچة -4 ماهيچة گشاد كنندة كلوآك، - 3 ماهيچة عرضي كلوآك، -2تناسلي، 
  .پائين آورندة كلوآك
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  ي مربوط به آلت تناسلي  ها ماهيچه) ب
 ):Levator phalli muscle(  ماهيچة بالابرندة آلت تناسلي-1

قسمت عمقـي    اين ماهيچه به رنگ صورتي روشن بوده و از        
ناحية جانبي پشتي ماهيچة اسفنكتر كلوآك شروع شده و بـه           

از نظـر   . ديـد گر سطح شكمي پايـة آلـت تناسـلي خـتم مـي           
موقعيت در قـسمت قـدامي ماهيچـة اسـفنكتر كلـوآك و در              
ــده     ــع ش ــوآك واق ــدة كل ــالا برن ــة ب ــي ماهيچ ــسمت خلف ق

  ). 4نگارة (است
 Retractor phalli(  ماهيچة عقب كشندة آلت تناسـلي -2

muscle:(           اين ماهيچه به رنگ صورتي روشن بوده و از سطح
ك غـشاء آغـاز     شكمي استخوان ايليوم وسين ساكروم توسط ي      

بخش اول به سطح    . گرديد شده و در انتها به سه ناحيه ختم مي        
جانبي ماهيچة اسفنكتر كلوآك، بخش دوم بـه قـسمت خلفـي            
جسم پيازي لنفي آلت تناسلي و بخش سوم در سـمت جـانبي             

. گرديـد  اجسام فيبروزي چپ و راست آلت تناسلي متصل مـي         
 و ضـخيم    اين ماهيچه در سمت چپ نسبت به راست بزرگتـر         

تر بوده كه اين وضعيت به دليل بزرگتر بودن جـسم فيبـروزي             
ــتگاه. ســمت چــپ اســت  ــن ) Insertion( پيوس اول و دوم اي

ماهيچه بخـش قـدامي و پيوسـتگاه سـوم بخـش خلفـي ايـن                
  ). 4نگارة (دهند ماهيچه را تشكيل مي

    
 - 1.  ماهه32 نماي جانبي سمت چپ كلواك و آلت تناسلي در شترمرغ -4نگاره 

 ماهيچة بالا برندة -3 ماهيچة اسفنكتر كلوآك، -2جسم پيازي لنفي آلت تناسلي، 
 بخش خلفي ماهيچة - 6 كيسة پروكتوديومي، -5 آلت تناسلي، -4آلت تناسلي، 

  . بخش قدامي ماهيچة عقب كشندة آلت تناسلي- 7عقب كشندة آلت تناسلي، 

  
  مرغ نري كلوآك شترها ماهيچه خاستگاه و پيوستگاه -1جدول 

  
  )Insertion (پيوستگاه Origin)(خاستگاه   نام ماهيچه  رديف

  پيرامون مقعد و پروكتوديوم  اطراف مقعد و پروكتوديوم  اسفنكتر كلوآك  1
  سطح شكمي ماهيچة اسفنكتر كلوآك  لبة خلفي استخوان شرمگاهي  پائين آورندة كلوآك  2
  ارة شكمي پروكتوديومديو  سطح شكمي بدنة مهره هاي دمي  بالا برندة كلوآك  3
  فاسياي قدامي ماهيچة اسفنكتر كلوآك  آخرين مهره هاي دمي  تنگ كنندة كلوآك  4
  سطح شكمي پروكتوديوم و مقعد  بخش خلفي استخوان لگن و مهره هاي دمي  عرضي كلوآك  5
  سطح جانبي شكمي ماهيچة اسفنكتر كلوآك  سطح شكمي بدنة مهره هاي دمي  گشاد كنندة كلوآك  6
  پاية آلت تناسليسطح شكمي   ناحية جانبي پشتي ماهيچة اسفنكتر كلوآك  الا برندة آلت تناسليب  7

8  
عقب كشندة آلت 

  تناسلي
  سطح شكمي استخوان ايليوم و سين ساكروم

سطح جانبي ماهيچة اسفنكتر كلوآك،قسمت خلفي جسم پيازي لنفي 
  آلت تناسلي و جوانب اجسام فيبروزي چپ و راست آلت تناسلي

  
  بحث

هاي مربوط   كنون مطالعات وسيعي در مورد كلوآك و ماهيچه       ا  ت
 اما  )11و 9 و 8(به آن در پرندگان مختلف صورت گرفته است         

در شــترمرغ ايــن اطلاعــات محــدود بــوده، بــه ويــژه آن كــه  
هـاي   ي مربوط به كلوآك شترمرغ نسبت بـه ماهيچـه         ها  ماهيچه

  .اند مربوط به آلت تناسلي كمتر مورد توجه قرار گرفته
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در شـترمرغ   و آلت تناسلي    مخطط كلوآك   ي  اه مقايسة ماهيچه 
  :نر بر اساس مطالعة حاضر به شرح زير است

 بزرگترين و تنها ماهيچة منفرد كلوآك       لوآكماهيچة اسفنكتر ك  
هاي مجاور به صورت حلقوي      بوده كه بدون اتصال به استخوان     
اين ماهيچه نـه تنهـا در       . نمايد مقعد و پروكتوديوم را احاطه مي     

  ).11و 9و 8(شترمرغ بلكه در همة پرندگان وجود دارد
لب شـكمي   قسمت قدامي    كه در    ماهيچة پائين آورندة كلوآك   

 و با انقباض خود كلوآك و ماهيچة اسفنكتر آن          شتهمقعد قرار دا  
 سـمت پـائين     هاي انتهـائي و شـكمي بـه        قسمترا به ويژه در     

 ردكشد و چون آلت تناسلي بر روي لب شكمي مقعد قرار دا مي
لــذا بــا ايــن عمــل احتمــالاً ســبب بيــرون رانــدن آن از كيــسة 

بـر  . پروكتوديومي در هنگام جفت گيري و دفع مدفوع مي شود         
 ماهيچة  )Agonist(اين اساس مي توان اين ماهيچه را آگونيست       

ة پـائين   بـه عمـل  ماهيچ ـ     با توجه   . گشاد كنندة كلوآك دانست   
تنها در پرندگاني كه آلت چنين انتظار مي رود كه آورندة كلوآك 

تناسلي داخل شونده دارند مي توان آن را مشاهده نمود كه ايـن             
) 1966(مسأله با مطالعة حاضر همخـواني دارد، در ايـن رابطـه             

George and Berger  1996(و (King and Mclelland  در
كه آلت تناسلي داخل شونده دارند وجـود ايـن        غاز و اردك نيز     

 ولي در ماكيان اهلي كه فاقد ).11و8(ماهيچه را گزارش كرده اند
آلت تناسلي داخل شونده اند و همچنين در كبوتر كه بـه طـور              

  .كلي فاقد هر نوع آلت تناسلي است اين ماهيچه وجود ندارد
ــوآك   ــدة كل ــالا برن ــة ب ــترمرغ  ماهيچ ــيرا در ش ــوان  م ت

 ماهيچة پائين آورندة كلوآك دانست      )Antagonist(گونيستآنتا
چون در زمان انقباض، باعث بازگرداندن لب شـكمي مقعـد و            

ساير محققين نيز   . شود به عقب و جايگاه عادي مي     پروكتوديوم  
وجود اين ماهيچه را در ماكيان اهلي و پرندگان آبزي گـزارش            

 King and) 1996(، در همـين راسـتا   )11و 9و 8(نموده انـد 

Mclelland            بيان كردند كه در پرندگان نر داراي آلـت تناسـلي
بـه آلـت    داخل شونده بخشي از ماهيچـة بـالا برنـدة كلـوآك             

گيري و يـا احتمـالاً       تا پس از جفت   ) 11(يابد تناسلي خاتمه مي  

ــسة     ــب و كي ــه عق ــلي را ب ــت تناس ــدفوع، آل ــع م ــد از دف بع
ست ماهيچـة  پروكتوديومي برگرداند كه از حيـث عمـل آگوني ـ      

عقب كشندة آلت تناسلي است ولي اين مسأله با يافتـة حاضـر             
همخواني ندارد چون اتصال اخير در شترمرغ مـشاهده نـشد و          

بالا برندة آلت تناسـلي در ادامـة        ماهيچة ديگري به نام ماهيچة      
ماهيچة بالا برندة كلوآك پس از اتـصال بـه ماهيچـة اسـفنكتر              

شأ شايد بتـوان ماهيچـة بـالا        كلوآك قرار داشت كه از لحاظ من      
مـشتق شـده از ماهيچـة بـالا         در شترمرغ   برندة آلت تناسلي را     

برندة كلـوآك دانـست هـر چنـد كـه از لحـاظ عمـل عكـس                  
  .يكديگرند

 در لايـة ميـاني و بـر روي جـسم            ماهيچة تنگ كنندة كلوآك   
موقعيـت  پيازي لنفي آلت تناسلي واقع شـده بـود كـه بـا ايـن             

باض عـلاوه بـر فـشردن و تنـگ كـردن            قرارگيري در زمان انق   
قسمتهاي انتهايي كلوآك، احتمالاً سبب فـشار بـر روي جـسم            
پيازي لنفي آلت تناسلي شده و در خروج لنف از اين جـسم و              

لـذا  هدايت آن به سمت آلت تناسلي و نهايتاً نعوظ موثر است            
مــي تــوان ايــن ماهيچــه را قابــل مقايــسه بــا ماهيچــة غــاري  

ــشيمنگاهي ــستانداران ) Ischiocovernosus muscle(نـ در پـ
طبيعتاً در پرندگاني كه آلت تناسلي داخل شونده دارند         . دانست

ماهيچة تنگ كنندة كلوآك     انمي تو و نعوظ در آنها كامل است       
مشاهده نمود كه در مطالعة حاضر اين ماهيچـه در شـترمرغ            را  

مشاهده گرديد و اين در حالي است كـه گزارشـاتي مبنـي بـر               
ــاز وجــود ا ــن ماهيچــه در اردك و غ و عــدم وجــود آن در ي

پرندگان فاقد آلت تناسلي داخـل شـونده ماننـد ماكيـان اهلـي              
 King and) 1996(و  George and Berger) 1966(توسـط  

Mclelland 11و 8(ست ار دسترسد(.  
هـاي پـائين    با ماهيچهدر شترمرغ كه  ماهيچة عرضي كلوآك  

ت بوده و با ماهيچة بالا      آگونيسآورنده و گشاد كنندة كلوآك      
 زيـرا ايـن ماهيچـه هنگـام         برندة كلوآك آنتاگونيـست اسـت     

گيري، پروكتوديوم را به سمت شكمي قدامي كـشيده و    جفت
در نتيجه آلت تناسلي تورم يافته به سمت جلـو و بـه بيـرون             
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در همـة پرنـدگان     ماهيچـة عرضـي كلـوآك        .رانده مي شود  
مـشابه   در اردك فقـط ولـي از لحـاظ عمـل        )11(وجود دارد 

   . شترمرغ است
خلاف ماهيچة تنگ كننده در   برماهيچة گشاد كنندة كلوآك   

زير جسم پيازي لنفي آلت تناسلي قرار گرفته و تنها ماهيچـة            
انقبـاض ايـن ماهيچـه باعـث        . اسـت در شترمرغ   لاية عمقي   

اتساع و گشاد شدن حفرة پروكتوديوم مي شود كـه ايـن امـر       
مدن آلت تناسلي در هنگام جفت      موجب سهولت در بيرون آ    

ي هـا  ماهيچـه بـا  ايـن ماهيچـه   . گيري و دفع مدفوع مي شود   
) 1966. (اشـد بمـي  عرضي و پائين آورندة كلوآك آگونيست    

George and Berger  1996(و (King and Mclelland 
وجود ماهيچة گشاد كنندة كلوآك را در پرندگان آبزي ماننـد           

قد آلـت   اد ولي در پرندگان ف    اردك و غاز نيز گزارش كرده ان      
  ).11و 8(تناسلي داخل شونده اين ماهيچه وجود ندارد

 ناحيـة قسمت عمقـي    از   ت تناسلي ـدة آل ـرنـالا ب ـبة  ـماهيچ
 و بـه    هدش ـر كلـوآك شـروع      ـ اسفنكت ةـاهيچـمي  ـ پشت انبيـج

 كـه از    خـتم مـي شـود     شترمرغ  سطح شكمي پاية آلت تناسلي      
ــازي اســفنجيهيچــةمامــشابه لحــاظ موقعيــت قرارگيــري    پي

)Bulbospongiosus muscle (ــت ــستانداران اس  )1838( .در پ
Muller ،)a1981( King ،)1999( Soley and Groenewald  

بيـرون رانـدن آلـت      ماهيچـه موجـب     انقباض ايـن    معتقدند كه   
تناسلي از كيسة پروكتوديومي شده و همچنين قسمت آزاد آلت          

بـا  كـه   ) 15و13و10(هـد تناسلي را در جهت قدامي قرار مـي د        
وجود اين ماهيچه   گزارشي مبني بر     .همخواني دارد يافتة حاضر   

  .موجود نيستدر ساير پرندگان 
ن در آمــشابه  كــه عقــب كــشندة آلــت تناســليماهيچــة 

با اين تفـاوت كـه در       پستانداران نيز با همين نام وجود دارد،        
ة مخطـط ولـي در پـستانداران از نـوع           ماهيچشترمرغ از نوع    

ايـن  گزارش كـرد كـه       Muller) 1838( .ة صاف است  هيچما
بسيار نازك و ظريف است     قسمتي و   يك   به صورت    ماهيچه

تنها در ناحية خاسـتگاه     با مشاهدات ما    اين موضوع   كه  ) 13(

در هر سـمت از      Gadow )1887( اما   ،ماهيچه همخواني دارد  
) 6 (را مـشاهده نمـود     ماهيچهيك جفت از اين     آلت تناسلي   

نتايج حاصل از ايـن تحقيـق       .  است غايرمحاضر  طالعة  كه با م  
در ناحيـة   ة عقـب كـشندة آلـت تناسـلي          ماهيچنشان داد كه    

سـطح   ازخاستگاه به صورت يـك قـسمتي در هـر سـمت،             
آغاز يك غشاء  وسطتشكمي استخوان ايليوم و سين ساكروم    

بـه   اولبخـش   . گرديـد  به سه ناحيه ختم مي        در انتها  شده و 
دوم بـه قـسمت     بخش  ة اسفنكتر كلوآك،    ماهيچسطح جانبي   
پيازي لنفي آلت تناسلي كـه ايـن بخـش را مـي             خلفي جسم   

 در پستانداران دانـست     توان معادل ماهيچة غاري نشيمنگاهي    
به سمت جانبي اجسام فيبروزي چپ و راست        سوم   بخش   و

ايـن  هاي اول و دوم      پيوستگاه .گرديد  ميمتصل  آلت تناسلي   
سـتگاه سـوم بخـش خلفـي آن را          بخش قدامي و پيو    ماهيچه

در سـمت چـپ     بخش خلفي اين ماهيچـه      . تشكيل مي دهند  
نسبت به سمت راست بزرگتر و ضـخيم تـر اسـت كـه ايـن                

 بـودن جـسم فيبـروزي سـمت چـپ           تـر له به دليل بزرگ   أمس
بخش خلفي  سه قسمتي بودن پيوستگاه و بزرگتر بودن        .است

پـيش از    در سمت چپ نسبت به سمت راسـت          ماهيچهن  يا
ساير محققـين نيـز      .ين در هيچ مرجعي گزارش نشده است      ا

وجود ماهيچة عقب كشندة آلت تناسلي را در همة پرنـدگان           
، با ايـن تفـاوت كـه در سـاير           )11و 9و 8(گزارش نموده اند  

پرندگان اتصال به جسم پيازي لنفي آلت تناسلي وجود ندارد          
ايـن ماهيچـه يـك قـسمتي        و هر دو بخش قدامي و خلفـي         

طور كـه    همانة عقب كشندة آلت تناسلي      ماهيچل  عم .است
از نامش برمي آيد عقب كشاندن آلت تناسلي به سمت كيسة           

ة عقب ماهيچبر اين اساس  ). 15(پروكتوديومي مربوطه است    
ة بـالا برنـدة آلـت       ماهيچ ـكشندة آلت تناسـلي آنتاگونيـست       

  .تناسلي است
ي ها ماهيچههمة توان چنين بيان كرد كه  در مجموع مي

مربوط به آلت تناسلي و كلوآك كه در اين مطالعه در 
آلت بالا برندة  به غير از ماهيچة ،د ششترمرغ نر مشاهده
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 در غاز و اردك نيز وجود دارد اما در ماكيان اهلي ،تناسلي
عقب برندة كلوآك و  ي اسفنكتر، عرضي، بالاها ماهيچهتنها 

ه دليل آلت تناسلي وجود دارد كه اين مسأله شايد بكشندة 
همچنين موقعيت . نوع آلت تناسلي اين پرندگان باشد

ي مربوط به كلوآك در شترمرغ نر به ها ماهيچهقرارگيري 
صورت لايه لايه است در صورتي كه اين وضعيت در ساير 

  .شود پرندگان مشاهده نمي
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