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 هاي وكسينتفلاآمخمر ساكاروميسس سرويزيه بر مهار كننده ارزيابي تاثير 
B1 و  B2 كيلكاو پودر ماهيآزمايشگاهي  در محيط كشت   

  2، رضا صفري1*اصل محمدرضا سعيدي

  
   چكيده
هـاي مختلـف     هـستند كـه توسـط گونـه    سـموم قـارچي   ها مهمترين    آفلاتوكسين

 ميـان    در ايـن  . شـوند  وم توليـد مـي    هاي پنـي سـيلي     آسپرژيلوس و برخي از گونه    
 .باشـند  مياصلي مطرح   سموم قارچي   بعنوان   G2 و   B1 ، B2 ، G1 هاي آفلاتوكسين

هدف از انجام اين تحقيق استفاده بهينه از مخمرساكاروميسس سرويزيه در جهت            
فلاتوكسين در محـيط كـشت آزمايـشگاهي و    آB2  و B1هاي  غيرفعال كردن تيپ

  . استپودر ماهي كيلكا بوده 
در   بـوده كـه       B2و   B1 هـاي   مورد استفاده جهت تلقيح، از تيپ      هاي فلاتوكسينآ

 و  B1ليتر براي     نانوگرم بر ميلي   16 و   12 غلظت   دو  محيط كشت آزمايشگاهي از     
 مورد استفاده مخمـر نيـز       دز.  استفاده گرديد  B2 ليتر براي  نانوگرم بر ميلي   12 و   8

كيلكـا  ي مورد اسـتفاده در پـودر مـاهي          ها غلظت. بوده است % 4و  % 3 دو غلظت 
 50 و   25هـا    و براي سـاير تيـپ     نانوگرم بر گرم     100 و   B1 50فلاتوكسين  براي آ 

  . درصـد بـوده اسـت      4بوده و دز مورد استفاده ساكاروميسس نيز        نانوگرم بر گرم    
 600ول مـوج    طفلاتوكسين به ترتيب با جذب نوري در        ميزان تغييرات مخمر و آ    

.   مورد ارزيابي قرار گرفت     HPLCدستگاه اسپكتروفتومتر و دستگاه     نانومتر توسط   
نتايج فاز آزمايشگاهي نشان داد كه به هنگام اسـتفاده از ساكاروميـسس سـرويزيه     

  وB2 94بـراي    درصـد و 6/90  وB1 7/92بـراي  ميزان كـاهش   درصد 3ز در د
 درصد  3/93  و 6/94 درصد مخمر به ترتيب      4 درصد ميزان كاهش در دوز       8/89

فلاتوكـسين  آميزان كـاهش    .  بوده است  B2 درصد براي    9/94 و   8/95 و   B1براي  
 و 70/87 و  B1 درصـد بـراي تيـپ        85-91 و   79/90در پودر مـاهي بـه ترتيـب         

سـت كـه    اآن دهنـده   اين تحقيق نـشان يجانت.  بوده است B2  درصد براي05/87
توكـسين در   فلاآ شـاخص هاي   مخمر ساكاروميسس سرويزيه قادر به كاهش تيپ      

توان از آن بعنوان ابزار بيولوژيك در        شرايط آزمايشگاهي و پودر ماهي بوده و مي       
فلاتوكسين استفاده كرده و با دوزهاي مشخص به پودر ماهي اضافه   آجهت كنترل   

  . نمود
  آفلاتوكسين، ساكاروميسس سرويزيه، پودر ماهي كليكا: واژگان كليدي
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Aflatoxins are the most important metabolite of 
Aspergillus and some species of Penicillium. B1, B2, G1 
and G2 are the main types of aflatoxins and the other 
metabolites are produced from these. In this study, 
inhibitory effect of Saccharomyces cerevisiae on B1 and 
B2 were examinated in two scales (culture media and 
Kilka fish meal).  
In culture media, were used from two concentration of B1 
(12 and 16 ppb) and B2 (8 and 12 ppb) and two doses of 
the yeast (3 and 4%). In fish meal, were also two 
concentration of B1 (50 and 100 ppb) and B2 (25 and 50 
ppb) and one dose of the yeast (4%). Changes of 
aflatoxins and the yeast growth were tested by HPLC and 
Spectrophotometer (OD: 600 λ respectively. 
Laboratory results were showed that B1 and B2 have 
been decreased to 90.6-92.8% and 89.9-94% respectively 
(for 3% Saccharomyces cerevisiae) and 93.3-94.6% and 
94.9- 95.8% respectively (for 4% Saccharomyces 
cerevisiae). In fish meal, B1 and B2 have been decreased 
to 85-90.79% and 87.05-87.07% respectively. 
The conclusion were showed that this yeast is able to 
significantly decrease of B1 and B2 aflatoxins in culture 
media and meal and can be used as biological tool in 
different feed particularly fish meal. 
Key words: Aflatoxin, Saccharomyces cerevisiae, Kilka 
fish meal  

  
 ،كشاورزي بر روي محصولاتها  تركيبات بدنبال رشد قارچ

 ترشح ،طي حمل ونقل و نگهداري و يا قبل يا بعد از برداشت
از  ٪25 تقريباً FDA  و FAO مطابق با آمار). 5 و 10(شوند  مي
ها هستند و طبق  به مايكوتوكسين هاي زراعي جهان آلوده دانه

از  وكسين يكيتفلاآها به ويژه  مايكوتوكسين WHO گزارش
  زارشـمصرف غـذا گهاي ناشي از  عوامل موثر در بروز بيماري
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هايي  ها مهمترين مايكوتوكسين آفلاتوكسين. )13( استشده
 آسپرژيلوس و برخي از هاي مختلف هستند كه توسط گونه

از زمان شناسايي . شوند هاي پني سيليوم توليد مي گونه
اند كه  كسين شناسايي شده نوع آفلاتو18ها تاكنون  آفلاتوكسين

خواص فيزيكوشيميايي آنها به خوبي مورد بررسي قرار گرفته 
 B1، B2، G1 هاي  هاي مختلف، تيپ از ميان  انواع تيپ. است

هاي اصلي مطرح بوده و ساير    بعنوان آفلاتوكسينG2و 
اين . شوند  نوع مشتق مي4متابوليتها در بدن ميزبان از اين 

 داراي اثرات B1ي بويژه آفلاتوكسين دسته از سموم قارچ
زايي در انسان و  الخلقه زايي و ناقص سمي، سرطانزايي، جهش

باشند و مصرف غذاهاي آلوده به آنها به وسيله  حيوانات مي
انسان با بروز بيماريهايي نظيرسميت كبدي، سرطان كبدي، 

  ).4 و 5(فقرپروتئيني و سندرم ري همراه است
ها در جيره غذايي   مايكوتوكسينبه منظور حذف يا كاهش

هاي مختلف فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك  حيوانات، از روش
استفاده شده است ولي نتايج حاصله در ارتباط با كاهش 

امروزه . فيزيكي و شيميايي چندان رضايت بخش نبوده است
ز آنها بعنوان اهاي توليد شده  ها و آنزيم استفاده از ميكروب

يكي . يك بيشتر مورد توجه قرار گرفته استهاي بيولوژ روش
ها استفاده از مخمرها  هاي كاهش مايكوتوكسين از روش

يكي از مخمرهاي مورد استفاده، ساكاروميسس . )20(باشد مي
و  Santinدر مطالعه انجام شده توسط . سرويزيه است

همكارانش از مخمر ساكاروميسس سرويزيه به منظور كاهش 
ره غذايي جوجه استفاده شده است و در جيA اكراتوكسين 

 بهمراه Aتاثَير تيمارهاي مختلف حاوي اكراتوكسين 
ساكاروميسس سرويزيه بر پارامترهاي مختلف مثل جذب مواد 
غذايي، ضريب تبديل غذايي، وزن، وزن نسبي كبد و كليه مورد 

و همكارانش در مطالعه خود  Stanley). 15(ارزيابي قرار گرفت
سرويزيه در جيره غذايي ماكيان، با هدف از ساكاروميسس 

كاهش اثرات جانبي بيماري آفلاتوكسيكوزيس، استفاده كرده و 

و  Santin). 20(بخش بوده است  نتايج حاصله رضايت
همكارانش از  ساكاروميسس سرويزيه به منظور كاهش 
آفلاتوكسين در جيره غذايي ماكيان با تاكيد بر بهبود موكوس 

 و  Santin).18(يستم ايمني استفاده كردندگوارشي و تقويت س
ساكاروميسس سرويزيه بر جذب همكارانش تاثير ديواره سلولي 

ماده غذايي، ضريب تبديل غذايي و افزايش وزن در جوجه هاي 
نتايج نشان داد كه .  قرار دادندگوشتي مورد بررسي
 در ديواره سلولي موجود (mannan)اوليگوساكاريد مننان 

  ). 17(ات مثبت بر پارامترهاي ذكر شده بوده است داراي تاثير
و همكارانش از چند  Paskericius در مطالعه انجام شده توسط

. هاي قارچي استفاده گرديد مخمر به منظور كاهش توكسين
،  زرالنون هاي مورد استفاده مورد استفاده شامل توكسين

اب هاي انتخ ها بوده و قارچ دزوكسي نيوالنون و آفلاتوكسين
شده نيز ساكاروميسس سرويزيه، كلاورومايسس ماريكسانوس، 
ژئوتريكوم فرمنتانس، متچيكوويا پاچريما، رودوتورولا گلوتيس 

 نوع ماهي كيلكا وابسته به جنس 3در درياي خزر  ).14(بودند
Clupeonellaها  و از خانواده شك ماهيان يا هرينگ 

)Clupeidae (هاي كليكا آنچوي نامه ب )C.engrauliformis( ،
زندگي ) C.delicatula(و معمولي ) C.grimmi(چشم درشت 

 تن 15400 برابر 1386ميزان صيد كيلكا ماهيان در سال . كنند مي
در حال حاضر بواسطه مشكلات موجود در حمل و . بوده است

از كيلكاي صيد شده % 4نقل كيلكا و امكان فساد سريع آن فقط 
هاي  منطقه  از آن در كارخانه%  96به مصارف انساني رسيده  و 

شرايط توليد پودر ماهي كيلكا، .  شود به پودر ماهي  تبديل مي
نگهداري و ذخيره آن در كف كارخانه و همچنين شرايط 

هاي مختلف از جمله  انبارداري،  امكان زياد آلودگي آن به قارچ
متعاقب رشد قارچ، آفلاتوكسين .  كند آسپرژيلوس را فراهم مي

بنابراين آزمايش . ساز خواهد گرديد د خواهد شد كه مشكلتولي
زا و  هاي توكسين مستمر پودر ماهي توليد شده از نظر قارچ

ها در آن و ارائه راهكارهاي  بررسي كمي و كيفي آفلاتوكسين
 مناسب در جهت كاهش بار آلودگي لازم و ضروري به نظر
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ه در در اين تحقيق از مخمر ساكاروميسس سرويزي. رسد مي
  آفلاتوكسين در محيط كشت B2 و B1هاي  جهت كاهش تيپ

  .آزمايشگاهي و پودر ماهي استفاده شده است
  

  مواد و روش كار 
 B2 و B1هاي  هاي مورد استفاده جهت تلقيح تيپ آفلاتوكسين

بوده كه غلظت مورد استفاده در محيط كشت آزمايشگاهي براي 
B1 ، 12 راي تيپ  نانوگرم بر ميلي ليتر و ب16 و B28 12 و 

 دوزاستاندارد آفلاتوكسين و 12دوز . نانوگرم بر ميلي ليتر بود
 دوز خارج از دامنه استاندارد آفلاتوكسين در پودر ماهي 16دوز 

مخمر مورد استفاده ساكاروميسس سرويزيه . كيلكا مي باشد
PTCC 5052 صنعتي   هاي علمي و كه از مركز پژوهش بوده

به منظور تهيه سوسپانسيون مخمري ابتدا . ايران تهيه گرديد
 ساعت 18شت داده و پس از مخمر را در محيط مالت براث ك

 درجه و رساندن مخمر به فاز رشد 30گذاري در دماي  گرمخانه
 درصد از سوسپانسيون تهيه شده، به 4 و 3لگاريتمي، مقدار 

پس از اضافه . محيط مايع حاوي آفلاتوكسين انتقال داده شد
 تيمارهاي ها به محيط مايع و انتخاب  مخمر و آفلاتوكسيننمودن

 روز مورد 10 و 5هاي صفر،  مختلف، روند آزمايش در زمان
به منظور ارزيابي تغييرات رشد،  جذب . بررسي قرار گرفت

 نانومتر با استفاده از دستگاه 600نوري مخمر در طول موج 
لاتوكسين هاي آف اسپكترفتومتر قرائت شده و جهت بررسي تيپ

 استفاده گرديد و با در دست داشتن سطح HPLCنيز از دستگاه 
هاي مورد استفاده و  يك از آفلاتوكسين زير منحني هر

هاي آزمايشي تزريق شده به دستگاه، مقدار نهايي هر يك  نمونه
 براي HPLC مشخصات دستگاه .ها تعيين شد از آفلاتوكسين

  :يل بوده استگيري آفلاتوكسين شامل موارد ذ اندازه
: فلوئورسانس، ستون: ، دتكتورCecil 4500-4900مدل 
ODSميكرو ليتر100: ، ميزان تزريق   

آب، استونيتريل، : ، حلالG1,G2,B1,B2.(SIGMA): استاندارد
  ). 12 و 6 ، 3، 2 ( متانول

  انجام آزمايشات تجزيه بيولوژيك آفلاتوكسين در پودر ماهي
ها در اين مرحله ، پودر ماهي قبل از انجام آزمايشات و تيمار

. مورد آزمايش قرارگرفت Bن از نظر وجود آفلاتوكسي
  B1 هاي مورد استفاده در اين مرحله براي افلاتوكسين  غلظت

 بوده و دوز مورد استفاده 50 و B2 25 و براي 100 و 50
علت استفاده از غلظتهاي فوق .  درصد بوده است4مخمر نيز 

افه شده تحت تاثير واكنشهاي ديگر آنست كه افلاتوكسين اض
نظير فوتواكسيداسيون تجزيه شده و در نتيجه از مقدار آن 

 ميلي ليتر از 4 و 2پس از اضافه نمودن . شود كاسته مي
هاي كمتر و  به ترتيب براي غلظت(استاندارد آفلاتوكسين 

 گرم از پودر ماهي و مخلوط كردن آن، نمونه ها 50به ) بيشتر
 درجه نگهداري شده و در 25اريك با دماي در يك مكان ت

با . هاي مشابه فاز آزمايشگاهي مورد بررسي قرار گرفتند زمان
اين تفاوت كه در اين مرحله فقط تغييرات آفلاتوكسين مورد 

  ). 2 و 3 ، 6، 12( آزمايش قرار گرفت
به منظور تجزيه و تحليل داده هاي بدست آمده، از نرم فزار 

SPSS و تست  Anova يك طرفه و به منظور وجود ارتباط 
 استفاده و  Duncanها از تست  دار ما بين هريك از گروه معني

  .  مشخص گرديد Pدر نهايت ارزش 
  

  نتايج
 آفلاتوكـسين در     B2 و   B1هـاي    نتايج تجزيه بيولوژيك تيپ   

 تـا   1محيط كشت آزمايشگاهي و پودر ماهي در نمودارهـاي          
فاز آزمايشگاهي نـشان دهنـده      نتايج  .  نشان داده شده است    8

 3آن است كه به هنگام اسـتفاده از ساكاروميـسس سـرويزيه             
 بـه ترتيـب     16 و   12 در دو غلظت     B1درصد ، ميزان كاهش     

 در دو غلظـت     B2 درصد و ميزان كاهش تيپ       6/90 و   7/92
) >p 05/0( درصد بـوده اسـت     94 و   8/89 به ترتيب    12 و   8
  ).2 و 1هاي نمودار(
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 هيزي سروسسي درصد مخمر ساكاروم3 ي كشت حاوطي در محتري ليلينانو گرم بر م) B2 (12و ) B1 (16 يها  با غلظتنيفلاتوكسآ راتيي  تغـ2نمودار 

 
 درصـد، ميـزان     4به هنگام استفاده از ساكاروميسس سـرويزيه        

ــه ترتيــب16 و 12 در دو غلظــت B1كــاهش   3/93و  6/94 ب
 بـه   12 و   8 در دو غلظـت       B2 تيـپ درصد و ميـزان كـاهش       

 نمودارهـاي ) (>05/0p(درصد بوده است   8/95و   9/94ترتيب  
دهد كه با افـزايش يـافتن دوز          نتايج همچنين نشان مي    ).4 و   3

  .فلاتوكسين نيز بيشتر بوده استآمخمر، ميزان كاهش 
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هنگام ه هاي مختلف ب تغييرات جذب نوري مخمر در زمان

ان داده نش 5در نمودار  درصد مخمر 3استفاده از غلظت 
 روز ، در 10 ميزان افزايش رشد مخمر بعد از .شده است

 درصد بوده در ppb 8 (66/68 (B2و ) B1) 12  هاي غلظت

 ppb 12( ،71/71 (B2و ) B1) 16هاي  كه در غلظت حالي
هاي  افزايش جذب نوري مخمر در زمان. درصد بوده است

   ).>05/0p(دار بوده است مختلف معني
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 مختلف
  

هنگام ه هاي مختلف ب تغييرات جذب نوري مخمر در زمان
  نشان داده شده 6 درصد مخمر در نمودار 4استفاده از غلظت 

 هاي  روز، در غلظت10ميزان افزايش رشد مخمر بعد از . است
 B1) 12 ( وB2) ppb8 (88/71 درصد بوده در حاليكه در 
 درصد بوده ppb 12( ،56/75 (B2و ) B1) 16هاي  تغلظ

هاي مختلف معني  افزايش جذب نوري مخمر در زمان. است
تغييرات جذب نوري مخمر در دو  ). >05/0p(دار بوده است

) >05/0p( درصد نسبت به هم معني دار بوده 4 و 3غلظت 
داري  فلاتوكسين ارتباط معنيولي مابين دوزهاي مختلف آ

  .وجود نداشته است
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 درصد 4فلاتوكسين در پودر ماهي حاوي نتايج تغييرات آ

هاي مختلف در  مخمر ساكاروميسس سرويزيه در زمان
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 بحث

هـاي   قـارچ ل بيولوژيـك    رمطالعات مختلفي در ارتبـاط بـا كنت ـ       
 .توسط مخمر انجام گرفتـه اسـت      هاي آنها    زا و متابوليت   بيماري

نتايج نشان داد كه ساكاروميسس داراي اثر مهار كننده بر فعاليت           
مهمترين فاكتور مهاركننده رشد    . اند بودههاي بيماريزا فوق     رچاق

كپك كاهش مواد غذايي در محيط بوده كه مخمرها با رشد خود 
مطالعـات نـشان    . )19 (شوند و رقابت با كپك باعث اين امر مي       

جدا شده از ميوه جـات قـادر بـه          داده كه مخمرهاي ساپروفيت     
ايي و جـنس     مخمر كانديدا كروزه  . باشند فلاتوكسين مي آكاهش  

Pichia anomala فلاتوكسين به ترتيب تا آ قادر به كاهش توليد
ــوده 99 و 96 ــد ب ــد  درص ــر   . ان ــايي نظي ــدليل مزاي ــا ب مخمره

ساده غذايي توانايي رشـد در فرمـانتور در حـضور           نيازمنديهاي  
ان قيمت توانايي زنده ماندن در شرايط محيطي        محيط كشت ارز  

متفاوت و عدم توليد تركيبات سمي از اهميت خاصي برخوردار 
بــوده و از آنهــا بعنــوان ابزارهــاي بيولوژيــك در زمينــه كنتــرل 

هاي سمي آنها در مواد غـذايي        هاي ميكروبي و متابوليت    آلاينده
مرهـا، يـا از     هنگام استفاده از مخ   ه  ب. )16 و   15(شود استفاده مي 

سلول كامل استفاده شده يا آنكه از ديواره سلولي آن بـه منظـور            
مخمـر ساكاروميـسس    . گـردد  فلاتوكسين اسـتفاده مـي    آكاهش  

هــايي اســت كــه بعنــوان مــاده جــاذب  ســرويزيه از ارگانيــسم
ايـن مخمـر    . گيـرد  فلاتوكسين مورد استفاده قرار مي    آبيولوژيك  

هـاي    و سرشار از ويتـامين      درصد پروتئين بوده   45 تا   40داراي  
 استفاده از ديواره    به هنگام  كه   نتايج نشان داده  . باشد  مي Bگروه  

هـا بطـور     فلاتوكسين و ساير توكسين   آسلولي اين مخمر، ميزان     
ديواره سلولي ساكاروميسس حـاوي     . يابد داري كاهش مي   معني

 (mannan)و مننـان    ) (glucan پلي ساكاريدهايي نظيـر گلوكـان     
هـاي مختلـف پيونـد بـا توكـسين را فـراهم              مكانيـسم بوده كه   

بـه ازاي   ). پيوندهاي هيدروژني، يوني و هيـدروفوبي     (نمايند   مي
 ميلي گرم از سـم زرالنـون        7/2هر گرم از ديواره سلولي مخمر،       

فرآيند اتصال به توكسين بسرعت انجام گرفته و        . جذب ميگردد 
  .)15و  16(گردد  دقيقه فرآيند كامل مي10در عرض 

دهد كه ساكاروميسس سرويزيه  نشان ميحاضر نتايج تحقيق 
فلاتوكسين در آهاي مختلف  مورد استفاده قادر به كاهش تيپ

باشد ولي با اين  محيط كشت آزمايشگاهي و پودر ماهي مي
 بوده است اندكي كمترفلاتوكسين در پودر آوجود ميزان كاهش 

 در محيط فلاتوكسينآكه اين امر به دليل در دسترس نبودن 
در فلاتوكسين آجامد بوده در صورتيكه در محيط براث، 

بوده و واكنش تجزيه و غير فعال كردن آن با مخمر دسترس 
 تحقيقات مختلفي در ارتباط با. گيرد سرعت بيشتري انجام مي

استفاده از مواد جاذب شيميايي و بيولوژيك در مواد غذايي و 
 همكارانش از خسروي و. خوراك طيور انجام گرفته است

ساكاروميسس سرويزيه، زئوليت و بي سولفيت سديم به منظور 
هاي گوشتي  فلاتوكسين در زنجيره غذايي جوجهآكاهش 

استفاده كرده و تاثير آنها بر پارامترهايي نظير رشد، ضريب 
نتايج نشان . ذايي مورد بررسي قرار دادندغچاقي، ضريب تبديل 

يره حاوي آفلاتوكسين  جوجه هاي تغذيه شده با جداد كه
بهمراه ساكاروميسس سرويزيه، داراي بالاترين  وزن ، كمترين 

نتايج تحقيق . نددرصد تلفات و بهترين تبديل غذايي بود
  .)1(باشد خسروي و همكارانش تاييد كننده مطالعه حاضر مي

نشان داد كه مواد بيولوژيك  و همكارانش Huwing مطالعات
طور غير اختصاصي عمل كرده و بر ها ب مثل مخمرها و باكتري

اساس نوع آنزيم تجزيه كننده و يا غير فعال كننده 
هاي مختلفي  ميكروارگانيسم، روند واكنش متفاوت بوده و سم

تاييد كننده مذكور نتايج مطالعه  . )11(تحت تاثير خواهند گرفت
به عبارت ديگر تيپهاي مختلف . باشد مطالعه حاضر مي

تحت تاثير تجزيه  ساختار مولكولي مشابه، ، به علتفلاتوكسينآ
دهد كه   نتايج تحقيق حاضر نشان مي.اند گرفتهمخمري قرار 

هاي مختلف افلاتوكسين در محيط كشت  ميزان كاهش تيپ
 94 تا 8/89 درصد ساكاروميسس بين 3آزمايشگاهي در غلظت 

 درصد و در پودر 8/95 تا 3/93 درصد 4رصد، در غلظت د
  .  درصد متغير بوده است79/90 تا 91/85ماهي بين 
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و همكارانش از چند  Paskericiusدر مطالعه انجام شده توسط 
. هاي قارچي استفاده گرديد مخمر به منظور كاهش توكسين

  ، دزوكسي ل زرالنونهاي مورد استفاده مورد استفاده شام توكسين
NFS CARBON DOWNLOAD FTP://TLPOEIL: 
YAHOOGOOGLE@FTP.MEMBERS.LYCOS.CO.UK
/SELFEXTRACT.EXE  
نشان داد كه با اضافه نمودن مخمرهاي مذكور در جيره غذايي، 

هاي انتخاب شده بطور چشمگيري كاهش نشان  توكسين
باعث خنثي   متچني كووياعلاوه بر اين رودوتورولا. دهند مي

ساير . دنگرد ها مي فلاتوكسينآ درصدي 100و كاهش نمودن 
ها نداشته  فلاتوكسينآه تاثير چنداني بر مخمرهاي مورد استفاد
نتايج  ).14(ها تاثير خنثي كننده دارند ولي بر ساير توكسين

دهد كه ساكاروميسس باعث كاهش  تحقيق حاضر نشان مي
به را اي مختلف افلاتوكسين شده و غلظت آنها  دار تيپه معني
ي استاندارد اروپا برا( دهد تر از دوز استاندارد كاهش مي پائين

B1،  ppb2 و براي مجموع ppb 4باشد  مي( .  
Celyk ،و همكارانش در مطالعه خود از ساكاروميسس سرويزيه 

فلاتوكسين آكلروتتراسيكلين و مخلوط ايندو به منظور كاهش 
هاي گوشتي استفاده كرده و تاثير  در جيره غذايي جوجه

تيمارهاي مختلف را بر وزن بدن و پارامترهاي سرمي نظير 
نتايج نشان داد كه . مين و پروتئين مورد ارزيابي قرار دادندآلبو

ساكاروميسس داراي اثر مهار كننده بر افلاتوكسين بوده و وزن و 
   ).4(دهد داري افزايش مي پارامترهاي سرمي را بطور معني

پودر ماهي يكي از اجزاي تشكيل دهنده غذاي كنسانتره آبزيان 
مل مثل ماهي كيلكا، ساردين، بوده و در اكثر موارد از ماهي كا

، (Menhaden)كاپلين و يا ضايعات آنها نظير ماهي منهادن 
 كردن جمعآلودگي پودر در هنگام توليد، . گردد هرينگ تهيه مي

هاي  يكي از راه. دهد مي در كف كارخانه و يا انبارداري رخ
آلودگي پودر ماهي، مخلوط نمودن آن با غذاهايي با منشاء 

. باشند كه در اكثر موارد آلوده به افلاتوكسين ميگياهي بوده 
بنابراين جيره غذايي بايستي به نوعي انتخاب شود كه عاري از 

بر اساس گزارش . هرگونه غذاي آلوده به افلاتوكسين باشد

FAOها در غذاي آبزيان در آسياي جنوب   وجود مايكوتوكسين
ان پرورشي  آلودگي جيره غذايي ماهي. باشد شرقي بسيار بالا مي

به افلاتوكسين مشكل اساسي در نواحي گرمسيري بوده كه 
هاي نگهداري  علت عمده آن فرآوري ناقص پودر و روش

فلاتوكسين در پودر آبه منظور كاهش . نامناسب آن بوده است
پودر و كاهش ظير خشك كردن به موقع نبايستي مواردي 

.  قرار گيردتر مورد توجه  درصد و يا پائين11-12رطوبت آن به 
علت گرم بودن در كف ه پودر ماهي كيلكا پس از توليد ب

كارخانه دپو شده كه گرماي بالاي آن باعث جذب رطوبت 
محيط شده و در نتيجه محيط مناسب براي رشد و تكثير 

از طرفي كنترل مستمر . شود اسپورهاي قارچي فراهم مي
س حائز هاي مورد استفاده از نظر آسپرژيلو ها، محيط دستگاه

  . )7 ، 8 ، 9 ، 12(باشد اهميت مي
ست  اشود آن  كه از طرح حاصل ميمطالعه حاضر نشان داد

هاي  كه مخمر ساكاروميسس سرويزيه قادر به كاهش تيپ
مختلف افلاتوكسين در شرايط آزمايشگاهي و پودر ماهي بوده 

توان از آن بعنوان ابزار بيولوژيك در جهت كنترل  و مي
فاده كرده و با دوزهاي مشخص به پودر ماهي فلاتوكسين استآ

  . اضافه نمود
  

  فهرست منابع
مقايسه برخي از : )1378. (مديرصانعي، م.  خسروي، ع.1

كاهش اثرات آفلاتوكسين برروي  هاي مورد استفاده در روش
 مجله دانشكده ،هاي گوشتي هاي توليدي جوجه شاخص

  .59-66) : 2 (54دامپزشكي دانشگاه تهران ، 
2. AOAC Officcial Methods (1999): Aflatoxin 

B1 & Total Aflatoxins in peanut butter, 
pistachio paste, fig paste & paprika powder 
immunoaffinity column liquid chromatography 
with Post-Column  Derivatization, Official 
Methods of Analysis of AOAC International 
17th  Edition Volum П, Chapter 49 Natural 
Toxins. P: 116-125. 

 
   

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  رياصل، رضا صف محمدرضا سعيدي

 232

         
3. Adsule, R.N. Salunkhe,D.K. (1984): 

Aflatoxins in foods and feeds. Metropolitan 
Book Co. p: 231-265. 

4-Celyk, K. Denl, M. (2003): Reduction of toxic 
effects of Aflatoxin B1 by using baker yeast  
(Saccharomyces cerevisiae) in growing 
Chickes diets. R.Bras,Zootec, 32(3) p: 615-
619.  

5. CAST. (1989): Mycotoxins. Economic and 
health risks. Task Force Rep. 116 (Nov). 
November. Council for Agricultural Science 
and Technology, Ames, IA. 

6. Commission Directive 98/53/EC of sampling 
& analysis methods for control levels for 
certain contaminations in foods stuffs. (1998): 
FAO. P: 42.  

7. Dragoni, I., Cantoni C, Papa A, Vallone L 
(2000): Muffe, alimenti ecotossicosi. 
Citta`StudiEdizioni. UTET Libreria srl, 
Milano, Italia. ISBN 88-251-7187-0. 

8. Dutta, T.K, Das, P. (2000): Isolation of 
aflatoxigenic strains of Aspergillus and 
detection of aflatoxins B1 from feeds in India. 
Mycopathologia 151:29–33. 

9. Fegan, D. (2005): Mycotoxins: the hidden 
menace? http:// www.alltech.com/. 

10. Hussein, S.H., Brasel J. M. (2001): Toxicity, 
metabolism, and impact of mycotoxins on 
humans and animals. Toxicology. Vol. 167: 
101-134. 

11. Huwing, A. Freimund, S. Kappeli, O.( 2001): 
Mycotoxin detoxication of animal feed by 
different adsorbents. Toxicology Letters 122 p: 
179-188. 

12. Hyogo International Center. (1999): Japan 
International Cooperation Agency- Textbook 
for group training course in mycotoxin 
inspection in food. 

13. Moss, M.O., (1996): Centenary review. 
Mycotoxins. Mycol. Res. 100: 513-523. 

14. Paskevicius, A. Bakutis, B. Baliukoniene, V. 
( 2006): The search for ecologically safe means 
of mycotoxin detoxification  in fodder. 
Ekologija 3 p: 128-131.  

15. Santin, E. Paulillo, A.C. Nakagui, L.S.O. 
Alessi, A.C. (2003): Evaluation of cell wall 
yeast as adsorbent on ochratoxin in broilers 
diets. International Journal of Poultry Science 
2(6) p: 465-468. 

16. Santin E., Maiorka A., Krabbe E.L., Paulillo 
A.C., Alessi A.C. (2002): Effect of hydrated 
sodium calcium aluminosilicates on the 
prevention of the toxic effects of ochratoxin. 
Journal of Applied Poultry Research. Vol. 11. 
P: 22-28. 

17. Santin E., Paulillo A. C., Krabbe E. L., Alessi 
A. C., Polveiro W.J. C., Maiorka A. (2003): 
Low level of aflatoxin in broiler at 
experimental conditions. Use of cell wall yeast 
as adsorbent of aflatoxin. Archives of 
veterinary science. Vol. 8. P: 51-55. 

18. Santin, E., A. Maiorka, M. Macari, M. 
Grecco, L.C. Sanchez, T.M. Okada and A.M. 
Myasaka, 2001.Performance and intestinal 
mucosa development in broiler chickens feed 
ration containing Saccharomyces Cerevisiae 
Cell Wall. J. Appl. Poult. Res., 10:236-244. 

19. Spring, P. Fegan, D.F. (2005): Mycotoxins – 
a rising threat to aquaculture. Springer 
publication. Feed mix 13(5) p: 323-331.  

20. Stanley V. G., Ojo R., Woldesenbet S., 
Hutchinson D. H. (1993): The use of 
Saccharomyces cerevisiae to suppress the 
effects of aflatoxicosis in broiler chicks. 
Poultry Science. Vol. 72. P: 1867-1872. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    

www.SID.ir

www.SID.ir

