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مرغ هاي   در تعدادي از گله عفونت متانوموويروس پرندگانبررسي سرمي
  ايرانگوشتي  مادر

   2، علي مسعوديان٭1نريمان شيخي
  

  چكيده
به عنوان عامل دو بيماري مهم تنفسي شامل ) aMPV(عفونت نوموويروس پرندگان 

 ، سبب كاهش عملكرد)SHS(و سندرم كله بادي ) TRT(ها  رينوتراكئيت بوقلمون
هاي بوقلمون و مرغ گوشتي و افت توليد  پرورشي نظير عقب ماندگي از رشد در گله

هاي مادر  در اين مطالعه، ميزان شيوع اين عفونت در گله. شود تخم مرغ در مادران مي
 گله 27بدين منظور . بررسي گرديد) ELISA(گوشتي كشور با استفاده از آزمايش الايزا 

ن اصلي توليد جوجه يكروزه در كشور، بطور تصادفي استا  11 از مرغ مادر گوشتي
 نمونه سرمي، با استفاده از كيت 540آوري در مجموع  انتخاب شده و پس از جمع

در . مورد آزمايش قرار گرفتند) ART, BioChek(الايزاي تجاري رينوتراكئيت پرندگان 
ين حسابي تيتر اين بررسي بر اساس راهنماي تفسير شركت سازنده كيت الايزا و ميانگ

، داراي ميانگين ) گله25(هاي مادر تحت مطالعه  گله% 59/92ها، مشخص شد كه  گله
.  مشكوك بودندaMPV مورد ديگر از نظر آلودگي به 2 بودند و aMPVتيتر مثبت عليه 

، واجد تيتر %)70/3( مورد 20داراي تيتر مثبت، %) 77/92( نمونه سرمي501همچنين 
پس از بررسي آماري نيز بين .   بودندaMPVپاسخ سرمي عليه مشكوك و مابقي فاقد 

اين ). P>05/0(داري مشاهده شد   با علائم تنفسي ارتباط معنيaMPVشيوع عفونت 
هاي مرغ مادر گوشتي ايران   در سطح گلهaMPVمطالعه بيانگر شيوع بالاي عفونت 

 در ايران، جداسازي هاي غالب گردد به منظور شناسايي سروتيپ باشد و پيشنهاد مي مي
  .و شناسايي مولكولي متانوموويروس بررسي بيشتر صورت گيرد

  هاي مادر گوشتي، ايران  الايزا، متاپنومويروس پرندگان، گله:واژگان كليدي
  

  13/11/89:      تاريخ پذيرش12/6/89: تاريخ دريافت
  

  مقدمه
هاي عفوني متانوموويروس   ميلادي، بيماري1970در اوخر دهه 

هاي  در گله) Avian Metapeunomuvirus = aMPV(ندگان پر
بوقلمون آفريقاي جنوبي گزارش شد كه در آن هنگام به علت 

ت علائم باليني و جراحات كالبد گشايي با نام رينوتراكئي
اين . معرفي گرديد) Turkey Rhinotracheitis=TRT(ون ـبوقلم
   ميزبانانا درگير نمودن قسمت فوقاني دستگاه تنفسـت بـعفون
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Avian Metapneumovirus infection (aMPV) as a causative 
agent of two serious respiratory disease including Turkey 
Rhinotracheitis (TRT) and Swollen Head Syndrome (SHS) 
which leads decreasing flock performance like poor 
growing in commercial turkeys and broilers and reducing 
egg production in Breeders and layers. This study was 
carried out to examine the Seroprevalence of Avian 
Metapneumovirus infection in Broiler Breeder flocks of 
Iran by ELISA technique.  So 27 Broiler Breeder flock 
from 11 provinces which are major producers of day old 
chicks, have been selected randomly and A total of 540 
serum samples were collected and were examined by 
ELISA test (ART-BioChek-Netherland). Results showed 
that 92.59% of Breeder flocks and sera were positive and 2 
others were suspect, based on interpretation of ELISA kit. 
Moreover 92.77% of samples were positive, 3.70% suspect 
and others negative. There was a positive correlation 
between the presence of respiratory signs and antibodies to 
aMPV(P<0.05). This study indicates that seroprevalence of 
aMPV is high in Iranian Broiler Breeder flocks and further 
studies such as virus isolation and molecular techniques in 
order to characterization of current subtypes in the field is 
suggested.  
Key words: Avian Metapnemovirus, Broiler Breeders, 
ELISA, Iran, Seroprevalence    

ها، سبب كاهش عملكرد پرورشي  اصلي خود، ماكيان و بوقلمون
شامل كاهش رشد و توليد تخم مرغ و افت كيفيت پوسته به 
همراه افزايش ميزان مرگ و مير بخصوص در صورت وقوع 

عفونت . گردد هاي هزمان باكتريايي و ويروسي مي عفونت
aMPVن، ـهاي پرندگان نيز نظير قرقاول، بلدرچي  در ساير گونه  
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ها،  مرغ شاخدار، كبك، كبوتر، غاز، اردك و حتي گنجشك
سبب درگيري خفيف و اغلب با علائم باليني نا مشخص 

هاي بوقلمون، يك   در گلهaMPVپس از شيوع . شود مي
هاي  نفسي كه با تورم سر و صورت مبتلايان در گلهعارضه ت

مرغ اروپا و خاورميانه مشاهده گرديد كه بعدها سندرم تورم 
نام گرفت و ) Swollen Head Syndrome=SHS(سر 

متا نومو .  در بروز آن نقش داردaMPVمشخص شد كه 
ويروس پرندگان از خانواده پاراميكزوويريده، تحت خانواده 

 RNAنس متانوموويروس بوده و داراي ژنوم نوموويروس و ج
باشد و نظير ساير  اي با مفهوم منفي مي تك رشته

در . ها واجد پوششي با تقارن كروي است پاراميكزوويروس
ها قرار داشت ولي به   در جنس پنومويروسaMPVگذشته 

علت تفاوت مولكولي آن با نوموويروس پستانداران، در جنس 
تاكنون چهار تحت تيپ . بندي شد قهمجزاي متانوموويروس طب

A ،B، Cو D اين ويروس شناسايي گرديده است كه تحت 
 در Cداراي بيشترين موارد وقوع بوده و تحت تيپ  Aتيپ 

  ).  11و7( در فرانسه  گزارش شده استDآمريكا و 
نشانه هاي باليني اين عفونت اغلب بصورت علائم تنفسي نظير 

هاي اطراف و زير چشم،  سينوسهاي تنفسي، عطسه، تورم  رال
تورم سر و صورت، ادم زير فكي، افزايش ترشحات آبكي 

هاي  شود كه در صورت بروز عفونت چشمي و بيني مي
باكتريايي ثانويه بخصوص با كلي باسيلوز، مايكوپلاسموز، 

 به صورت ترشحات موكوسي و ORTبرنشيت عفوني و 
ست با تغيير گردند كه در مواقعي ممكن ا چركي مشاهده مي

) Opisthotonos(هاي خلفي  خوردگي شكل گردن بصورت پيچ
در بررسي ماكروسكوپيك . همراه باشد) Torticolitis(و جانبي 

مبتلايان، تورم ژلاتيني تا چركي در بافت زير جلدي سر، 
ها،  چركي سينوس ـ صورت و ريش، به همراه تورم موكوسي
شود  يني ديده ميهاي ب پر خوني و خونريزي خفيف در بوقك

هاي ويروسي و باكتريايي همزمان  كه در صورت ابتلا به عفونت

ممكن است پنوموني، پريكارديت، پري هپاتيت و التهاب 
  ). 11و7(هاي هوايي نيز مشاهده گردد كيسه

 با aMPVبه منظور تشخيص قطعي اين عفونت، ويروس  
ه استفاده از محيطهاي كشت سلولي قابل جداسازي بوده و ب

 و ايمنوفلورسانس شناسايي RT-PCRوسيله آزمايش مولكولي 
آنتي بادي ايجاد شده عليه اين ويروس نيز با استفاده از . گردد مي

) ELISA(و الايزا ) VN(آزمونهاي سرمي خنثي سازي ويروس 
  ).11و 8، 7(قابل شناسايي است

هاي  هاي تنفسي در سطح گله با توجه به گسترش بيماري
هاي پرورشي،  بررسي  ادر و تأثير آنها بر شاخصپرورش مرغ م

دقيق به منظور شناسايي عوامل اصلي و در نهايت ارائه 
راهكارهاي كنترلي و پيشگيرانه مؤثر در جهت كاهش وقوع اين 

باشد و با توجه به اين امر تعدادي از  معضلات ضروري مي
 هاي پر تراكم در اين مزارع پرورش مرغ مادر گوشتي در استان

هاي مادر كشور  زمينه، به منظور ارزيابي وضعيت آلودگي گله
  .، مورد مطالعه قرار گرفتندaMPVبه عفونت 

  
 مواد و روش كار

 گله 27هاي مادر گوشتي كشور،  به منظور ارزيابي سرمي گله
پرورش مرغ مادر گوشتي كه در برنامه واكسيناسيون آنها از 

) ART=Avian Rhinotracheitis( واكسن رينوتراكئيت پرندگان
 ماه از استانهاي مطرح در زمينه 12استفاده نشده بود، در مدت 

توليد جوجه يكروزه گوشتي شامل تهران، قزوين، قم، مازندران، 
گيلان، آذربايجان شرقي، آذربايجان غربي، همدان، زنجان و 

 هفتگي انتخاب شده و بر 33 تا 6كرمان، بطور تصادفي در سن 
دوره ( هفتگي 18 تا6ي به سه دسته اساس سن خونگير

 هفتگي 33 تا 25و ) پاي توليد( هفتگي24 تا 19، )پرورش
 نمونه خون از هر 20سپس . تقسيم شدند) دوره توليد و پيك(

 نمونه سرمي اخذ گرديده و به منظور 540گله و در مجموع  
 ، از كيت الايزاي تجاريaMPVبادي عليه  سنجش عيار آنتي

ART –BioChek بادي ستفاده شد كه قادر به سنجش تيتر آنتيا  
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پس از رقيق . باشد  ويروس فوق ميB و Aهاي  عليه تحت تيپ
، مراحل آزمايش 1:500هاي تهيه شده به نسبت  نمودن سرم

طبق توصيه شركت سازنده انجام شده و در نهايت پس از 
  با استفاده aMPVبادي عليه  ، تيترهاي آنتيS/Pمحاسبه نسبت 

  . بدست آمدندBioChekم افزار از نر
هاي   بر اساس اعلام شركت سازنده كيت الايزا فوق، نمونه

) 1158تيتر هاي كمتر از  (349/0 كمتر از  S/Pسرمي با نسبت 
و 1159تيترهاي بين  (499/0 و 350/0به عنوان تيتر منفي و بين 

هايي كه  ي مشكوك و در نهايت نمونهها نمونهبه عنوان ) 1655
به ) 1656تيترهاي بيشتر از  (500/0فوق در آنها بيشتر از نسبت 

به منظور ارزيابي آماري . عنوان تيتر مثبت در نظر گرفته شدند
 انتخاب T-Testداده هاي بدست آمده در اين مطالعه، آزمون 

هاي فوق مورد تجزيه  ، داده SPSSشده و با استفاده از نرم افزار 
ها  داري در اين آزمون ح معنيسط. و تحليل آماري قرار گرفتند

  . در نظر گرفته شد05/0

 نتايج

هاي   در گلهaMPVپس از تعيين ميزان تيتر آنتي بادي عليه 
تحت بررسي، ، بر اساس راهنماي تفسير شركت سازنده كيت 

ها، مشخص گرديد كه  الايزا و ارزيابي ميانگين حسابي تيتر گله
گين تيتر مثبت عليه داراي ميان) 59/92 (  گله مادر گوشتي25

aMPVمورد2(ها   بودند و ميانگين عيار آنتي بادي مابقي گله  (
پس از ارزيابي انفرادي . در دامنه مشكوك، قرار داشت

 501ي سرمي اخذ شده نيز مشخص گرديد كه ها نمونه
، تيتر %)70/3( مورد 20داراي تيتر مثبت، %) 77/92(نمونه

اقد پاسخ سرمي عليه ، ف%)51/3( نمونه ديگر 19مشكوك و 
aMPVو 447هاي فوق  كمترين تيتر در بين نمونه.   بودند 

  ).1جدول( بود26928بيشترين 

  هاي تحت بررسي ـ نتايج آزمايش الايزا در گله1جدول
  

%مثبت %CV بيشترين تيتر كمترين تيتر ميانگين كد  %مشكوك %مثبت %CV بيشترين تيتر كمترين تيتر ميانگين كد %مشكوك   

1 6517 4411 9292 25 100 0 15 7946 4682 12129 27 100 0 

2 1192 447 2285 57 30 20 16 14442 8894 20086 31 100 0 

3 12286 5497 19477 35 100 0 17 11375 7056 16984 30 100 0 

4 5863 3027 9090 33 100 0 18 13531 8076 19563 23 100 0 

5 9508 5583 14205 28 100 0 19 15187 9927 20649 21 100 0 

6 1330 593 2606 56 30 30 20 12079 4666 15302 31 100 0 

7 12892 7573 16629 26 100 0 21 11193 5063 18451 32 100 0 

8 13719 8494 18252 19 100 0 22 8821 3891 15255 40 100 0 

9 11294 4523 19663 41 100 0 23 5169 11999 26928 50 100 0 

10 7507 3076 12944 30 100 0 24 4484 10913 20507 48 100 0 

11 3316 1209 8709 51 85 15 25 2281 1126 2911 29 100 0 

12 13006 8484 15563 16 100 0 26 2053 1166 3984 44 65 35 

13 11583 14532 18219 18 100 0 27 5431 10501 15812 27 100 0 

14 13196 6139 17699 20 100 0        
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بر ي فوق ها گلهدر  aMPVپس از بررسي تيتر سرمي عليه 

خونگيري، مشخص شد كه ميزان دو نمونه اساس سن 
قرار داشته و بطور )  هفته18 تا 6(مشكوك در گروه اول 

 دوره توليد و پيك آني سرمي اخذ شده در ها نمونهكلي 
داراي بيشترين عيار آنتي بادي عليه عفونت )  هفته33 تا 25(

 سني فوق هر سه گروه پس از ارزيابي آماري،  و دندبوفوق 
 با يكديگر بطور معني داري aMPVاز نظر سطح آنتي بادي 

   ).P>05/0(تفاوت داشتند
آنها تمامي ي مذكور، ديده شد كه ها گلهدر بررسي تاريخچه 

در طول دوره پرورش و توليد بيش از يكبار به بيماريهايي با 
اسخ آزمونهاي سرمي بيماريهاي مبتلا شده و پ تنفسي علائم

 در زمان ابتلا H9N2برنشيت عفوني، نيوكاسل و آنفلوانزاي 
ي تحت مطالعه ها گله %  08/74در . منفي گزارش شده بود

پيچش گردن به آنها نيز % 26/59 و در سر و صورتتورم 
 عيار مثبت بودن كه با توجه به اطراف و به عقب ديده شد

هاي  ، مي توان نشانهها گله اين  درaMPVآنتي بادي عليه 
 نسبت  aMPVعفونت   سندرم تورم سر ومذكور را به وقوع

  . داد
ي ها گلهدر اين مطالعه، اگرچه به علت يكسان نبودن تعداد 

مورد بررسي در فصول مختلف، امكان ارزيابي آماري ميزان 
شيوع اين عفونت در فصول مختلف سال ميسر نگرديد ولي 

د موارد مشكوك و منفي ااز نظر تعدشد كه بطور كلي ديده 
گله، تفاوتي بين فصول سرد با تيتر و نيز وضعيت ميانگين 

گرم سال مشاهده نگرديد و فصل خونگيري دو گله 
  .مشكوك، يكي در زمستان و ديگري در بهار بود

  
  بحث

 در اغلب مناطق  aMPV عفونت با توجه به شيوع فراوان
، تا كنون  توجه ناشي از آنخسارات اقتصادي قابلجهان و 
هاي مولكولي و سرمي متعددي به منظور ارزيابي  آزمايش

 در بوقلمون، مرغ مادر و گوشتيي ها گلهوضعيت آلودگي 

فوق اين   مختلف انجام شده كه بر اساس  تحقيقاتمناطق
گسترش ان، بجز استراليا، در تمامي كشورهاي جهعفونت 

وس تنها در ابتداي آلودگي از آنجايي كه اين وير. يافته است
ه قابل جداسازي است، ي ثانويها عفونتو قبل از بروز 

در اغلب موارد  aMPVشناسايي آنتي ژن و ارزيابي مولكولي 
سرمي نظير هاي  آزمونبه اين علت استفاده از   و دشوار بوده

رايج تر ) VN( خنثي سازي ويروس و) ELISA(الايزا 
به علت وجود ش الايزا در اين بين آزمايكه باشد  مي

انجام آن در مقايسه با  و سهولتهاي تجاري متعدد  كيت
VN ، كاربرد وسيعتري داشته و بطور غالب در مطالعات

هاي  در صورت استفاده از روش .رود غربالگري به كار مي
 پس از روز 7 از aMPV   عليه آنتي باديتشخيص سرمي،

 قابل شناسايي سرمي فوقهاي   آزمونبه نوعه ستآلودگي ب
  . )11و7(است

 ارزيابي سرمي عفونت ها در زمينه يكي از اولين بررسي
aMPV توسط ، )كله بادي( و رابطه آن با سندرم تورم سر

ي مادر مبتلا به ها گلهحافظ و همكاران انجام شده كه در آن 
پاسخ سرمي مثبت به اين عفونت بودند  داراي  SHSسندرم 

، علائم aMPVعلي رغم وجود تيتر  نيز ها گلهولي در برخي 
در بررسي ديگر كه . )12(دشنديده باليني سندرم تورم سر، 

و همكاران صورت گرفت، ولدر شرق آسيا توسط 
 aMPV داراي آنتي بادي SHS  سندرمي مبتلا بهها گله4/86%

در دو تحقيق انجام شده در آمريكاي جنوبي نيز ). 15(ندبود
 گوشتي مورد بررسي در يها گله% 7/90گزارش شده كه 

 بوده و در مطالعه aMPVكشور برزيل داراي عيار مثبت 
ي بوقلمون و ها گله% 60ديگر در كشور شيلي، ديده شد كه 

 ي مرغ گوشتي تحت بررسي، مثبت بودندها گله% 30
ي ها گلهدر يكي از مطالعات گسترده سرمي در . )20و17(

 انجام 2002 و 1998 هاي بوقلمون آمريكا، كه در سال
در ايالت   تنهاaMPVگرفت، گزارش شد كه وقوع آلودگي 

 ، به عنوان يكي از مراكز پرورش بوقلمون، از مينه سوتا
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 كه نشان دهنده گسترش نمودهافزايش % 8/64 به%  2/14
در مطالعه اي  .)9(قابل توجه اين عفونت در آن كشور بود

د كه مشابه در كشور مالزي، توسط ليم و همكاران بيان ش
ي مرغ مادر و گوشتي، بطور ها گلهدر  aMPVشيوع آلودگي 

، 2007در سال % 4/64به 1996در سال % 8/46ميانگين از 
همچنين پژوهشهاي انجام شده در ). 13(افزايش يافته است

 aMPV حاكي از تيتر مثبتبه ترتيب فيليپين و كره جنوبي، 
 بودند ي مرغ تخمگذار اين منطقهها گله% 8/68 و % 100 در

كه تمامي موارد فوق بيانگير فراگيري اين ويروس، در شرق 
، آفريقا اعلام شده aMPVاگر چه منشاء ). 19و14(آسيا است

است ولي مطالعات اندكي در اين خصوص در كشورهاي 
ها كه  آفريقايي صورت گرفته است و در يكي از اين پژوهش

ين در نيجريه صورت گرفته، ميزان آلودگي سرمي طيور ا
در ). 16(گزارش شده است% 40كشور به ويروس فوق، 

انجام  aMPVخاورميانه نيز مطالعات متعددي در زمينه شيوع 
ي مرغ  گوشتي، ها گلهاردن در در كشور  .شده است

 و 75، 7/21تخمگذار و مادر گوشتي اين آلودگي به ترتيب 
% 79/18ي مرغ گوشتي،  ها گله در پاكستان در و)10(% 100

عبدالرحمن ). 5(مشكوك گزارش شده است % 93/9و مثبت 
ي ها گلهاي در  و همكاران در عربستان با انجام مطالعه

 گوشتي استان شرقي اين كشور، ضمن مشاهده تيتر مثبت

aMPV ي مبتلا به سندرم تورم سر، اعلام ها گله% 100 در
اقد علائم باليني نيز آنتي في ها گله% 5/15نمودند كه در 

 ويروس فوق شناسايي گرديد و به علاوه ميزان بادي عليه
توجه و رعايت مسائل بهداشتي و تراكم پرندگان در سالن را 
از عوامل اصلي تأثير گذار در گسترش و شدت علائم باليني 

  ).  4(اين عفونت، دانستند
 توسط aMPVتيتر پاسخ سرمي مثبت  اولين نيزدر ايران 

 با ميانگين تيتر خراسان، در گله مادر گوشتي در استان شيخي
 شناسايي 1995، در سال CV (32( و درصد پراكندگي 5600

 كه در شد كه پس از آن در ساير نقاط كشور مشاهده گرديد

 3500ي آلوده بيش از ها گلهاغلب موارد فوق ميانگين تيتر 
 سندرم همچنين اولين مورد مشاهده باليني. )18(بوده است

گزارش شد كه در 1374 سال در گله گوشتي 3تورم سر در 
مثبت  الايزا به روش aMPVپاسخ سرمي  آنهادو مورد از 

به دنبال مشاهده تلفات غيرعادي به همراه پس از آن . )2(بود
ي بوقلمون گوشتي، ها گلهعلائم تنفسي در تعدادي از 

 در 7000 با ميانگين تيتر بيش از aMPVآلودگي سرمي به 
در همان سال با انجام ). 1(گزارش شده است 1385سال 

 مرغ مادر گوشتي يها گله، وضعيت آلودگي در سرميمطالعه 
انجام شد توسط عالي مهر و همكاران  بايجان غربياستان آذر

و بوده پاسخ سرمي مثبت موارد تحت مطالعه داراي % 37كه 
  .)3(نيز تيتر مشكوك داشتند% 28

با ساير  ومقايسه آن با توجه به نتايج حاصل در اين مطالعه
هاي انجام شده در كشورهاي ديگر، مي توان گفت  بررسي

 به عفونت در ايران يتشي مادر گوها گله ميزان آلودگي كه
aMPVكه از دلايل احتمالي گسترش اين   بسيار بالا مي باشد

علي رغم اجراي برنامه هاي  ي مادرها گلهسطح  عفونت در
نقص وجود به مي توان امنيت زيستي مداوم در تمامي آنها، 

از آنجايي كه اين . فوق اشاره نموداصول در تنظيم و اجراي 
 و تماس )6(ويروس از طريق هوا،  پرندگان وحشي 

مستقيم، قابل انتقال است، امكان وقوع آلودگي گله از راه هوا 
و دان آلوده، كه به طريقي قبلاً در دسترس پرندگان وحشي 

ز طرفي و ا بوده، وجود دارد ها گنجشكبخصوص 
درصورت عدم پاكسازي و ضد عفوني صحيح بين دوره، 

هاي متوالي دور از  امكان بروز آلودگي و بيماري در دوره
تر در اين خصوص  كه به منظور بررسي دقيقانتظار نيست 

ي ها گلههاي بهداشتي و امنيت زيستي  ، برنامهشود ميپيشنهاد 
 . آلوده مورد بازبيني قرار بگيرد

 در دوره aMPVدار تيتر  جه به تفاوت معنيهمچنين با تو
توان استنباط كرد كه وقوع اين عفونت در  توليد و پيك، مي

باشد كه اين مطلب در  دوره پرورش ميدوره توليد بيشتر از 
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از طرفي ). 12(مطالعه حافظ و همكاران نيز ديده شده بود
ي ها گله% 92/25عدم مشاهده علائم باليني مشخص در 

 بيانگر امكان وقوع  آلودگي به اين ويروس به مثبت سرمي،
صورت تحت باليني است كه در مطالعات صورت گرفته در 

  .)12و4(آلمان و عربستان نيز اين امر گزارش شده بود
تحت بخصوص شناسايي انجام مطالعات تكميلي  به منظور

، مرغ مادر ايراني ها گله در سطح تيپهاي شايع اين ويروس
  ويروسجداسازيشناسايي و هاي  آزمايش شود ميپيشنهاد 

، در تحقيقات RT-PCRمولكولي مانند روش هاي به همراه 
همچنين با توجه به شيوع بالاي اين . بعدي استفاده گردد
به منظور واحدهاي پرورشي زدياد  اعفونت در كشور و

آلودگي گسترش  ، امكانافزايش ظرفيت توليد
 از اين رو ر نيست ودور از انتظا متانوموويروس پرندگان

 با استفاده از يي پرورشها گلهاسيون نيواكساجراي 
يك روش ، به عنوان ARTهاي زنده و كشته تزريقي  واكسن

    .قابل بررسي است ،اين بيمارياز منطقي براي پيشگيري 
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