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 Taura Syndrome)تورا ويروس سندروم شناسي و مولكولي  آسيبمطالعه 

Virus)  در ميگوي پاسفيد(Litopenaeus vannamei) در ايران  
  3الهام جرفي، 4نسب عقيل دشتيان، 3، سيدرضا مرتضايي2زاده ، سيدعباس عارف*1محمد افشارنسب

  
  چكيده

در بـسياري از مـزارع      سـفيد   گونه پا  جوان   هايدر ميگو زيادي   تلفات   1386در سال   
نشانه . استان بوشهر واقع در جنوب ايران اتفاق افتاد       پرورش ميگوي سايت دلوار در      

 . دم و زوايد حركتي بـود      ،سطح بدن قرمزي  هاي بيمار و در حال مرگ       ظاهري ميگو 
تعـداد   .مـشاهده گرديـد   در دم و زوايد حركتي      ه خالي و نواحي نكروز    هاروده ميگو 

آوري و در فيكساتور ديويدسون جهـت بررسـي          جمعيگوهاي بيمار   از م نمونه   200
% 95همچنين بخشي از اندام حركتي ميگوهـا در الكـل            .قرار داده شد  آسيب شناسي   
آسـيب شناسـي    نتايج حاصل از مطالعـات      . نگهداري گرديد  مولكولي   براي مطالعات 

كوتيكـول  زيـر  دي  پيونهايافتكثر بنكروز چند كانوني در اپيتليوم كوتيكول و ا   شامل  
 كروي و متعدد در نـواحي       هاي  گنجيدگي ه و و گاهي ماهيچه هاي مخطط اصلي بود      

ايـن اجـسام گنجيـدگي      . ده شـده بودنـد    نتحت تاثير قرار گرفته بافت كوتيكول پراك      
گ ائوزينوفيلي   رن (H&E/Ph)فلوكسين  /هماتوكسيلين و ائوزين  يزي  آم  رنگكروي در   

 . مشاهده گرديـد  نيزدر روده انتهايي و معدهها  دگيينجاين گ . ندنشان داد تا بازوفيلي   
هـا بـا   نمونـه همچنـين   .ها بـود اين علائم نشان دهنده فرم حاد سندرم تورا در نمونه      

 و كيــت IQ2000™ WIT Multivir System for TSV,IHHNV and WSSVكيــت 
IQ2000™ Detection and Prevention for TSV   بـا اسـتخراج RNA  جهـت   مربوطـه

را در  سندرم تـورا    ويروس   مثبت بودن    PCRنتايج  . بررسي شدند ديابي سندرم تورا    ر
هـا اثبـات     وجود سندرم تورا در نمونه    نتايج بدست آمده     بر اساس    .ها نشان داد  نمونه
  .گرديد
 مطالعات  آسيب شناسي،  ، ميگوي پاسفيد   ويروس سندروم تورا ،    :كليديگان  واژ

   . ايران،مولكولي
  

  13/8/89:      تاريخ پذيرش5/3/89: تاريخ دريافت
  

  مقدمه
 از آمريكـا بـه آسـيا در         پاسفيدين ميگوي   ولين محموله مولد  ا
   ).20 (وارد گرديدتايوان كشور ي به ـاوايـ و از ه1996ال ـس
    

   (mafsharnasab@yahoo.com)ـ موسسه تحقيقات شيلات، تهران، ايران *1
  ايران اهواز، قات، واحد علوم و تحقي،ـ دانشگاه آزاد اسلامي2
 ايران اهواز، ـ مركز تحقيقات تكثير و پرورش آبزيان جنوب كشور،3

  ايران بوشهر، ـ پژوهشكده ميگوي كشور،4

پاسـفيد  ي در ميگـوي     تلفـات انبـوه   سـندرم تـورا     بدليل بـروز    
 سندرم  د كه وش تصور مي . داپرورشي در جنوب تايوان اتفاق افت     

آلوده بـه   يگوهاي پاسفيد   متوسط پست لاروها و مولدهاي      تورا  
 در آسيا    سندرم تورا    اين اولين گزارش  . تايوان انتقال يافته است   

به كشورهاي زيـادي از     پاسفيد  ميگوي   در ادامه    ).19،4(باشد مي
ــين   ــه فيليپ ــد )1997(جمل ــام  )1998(، تايلن ــدونزي و ويتن ، ان

معرفـي  و ميانمـار و بـنگلادش       ) 2001(، مالزي و هند     )2000(
 ).20،17،5 (شتوجود ندا مجوز رسمي  برخي مواردشد، كه در

به آسيا بازده ضـعيف، رشـد   پاسفيد يل اصلي واردات ميگوي  دل
هاي ميگوي پرورشي اصلي و بومي به        حساس بودن گونه  كم و   

به منـاطق  پاسفيد با واردات ميگوي  ). 2 ( شده است  بيانبيماري  
كشورها به اين سندرم تورا مثل بيماري ويروسي تعدادي جديد، 

از هائي  گزارش ـ در تايوان،     سندرم تورا  پس از گزارش  . وارد شد 
نيز از اين بيماري در ميگوهاي وارداتي        مالزي و اندونزي  ،  تايلند

 85 تـا    80  تلفـات  ايـن بيمـاري اغلـب     ). 13،16 (واصل گرديد 
پاسـفيد   آلـوده ميگـوي       اسـتخر   در ميـان جمعيـت     ي را درصد

بـا  و   مرحلـه  در دو    سـندرم تـورا   ). 8(شـود  ميباعث  پرورشي  
 حـاد كـه     مرحلهاولين  . دهد رخ مي ،  مشخصهاي ظاهري    نشانه

هـاي    نـشانه   و نكروز بافت اپيتليوم كـه از       بوسيله قرمز شدن دم   
آن شناسـي    آسـيب در  و   شـود  مشخص مي بوده   بيماري   ظاهري

. توان ملاحظه نمود   مي تا بازوفيلي را     ليهاي ائوزينوفي  گنجيدگي
   تيرهكه بوسيله آثار ده شمزمن  مرحله وارد و زنده بماندـاگر ميگ
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 حـاد رخ داده     مرحلهيكه نكروز در    ئ در جا  )ملانوزه( كوتيكولي
  ). 6(شود مشخص مياست 

 بـه منظـور     1383  سال در اواخر اولين محموله ميگوي پاسفيد     
 توسط موسسه تحقيقات شيلات     و ايجاد تنوع گونه اي    تحقيق  

ــران وارد  ــالو اي ــدت دو س ــژ در م  ،)1384 و1383(  وهشپ
 و پـرورش    ي قـرار گرفـت    ورد بررس ـ  م ـ نپتانسيل پـرورش آ   

 1385از سـال  گونه سـفيد هنـدي   بجاي را اين گونه   دهندگان  
بررسـي   اين مطالعه به منظـور     .در چرخه پرورش وارد نمودند    

مير ناشي از سندرم تـورا در مـزارع پرورشـي ميگـوي        مرگ و 
  .نجام گرديده است در استان بوشهر ا1386پاسفيد در سال 

  
  مواد و روش كار

ي نمونه از ميگوهاي بيمـار مـزارع پرورش ـ        200 در اين بررسي،  
 .جمـع آوري گرديـد     دلوار استان بوشـهر      سايتپاسفيد   ميگوي
و ي ظاهري بررسـي     ها  نشانه از نظر     جمع آوري شده   يها  نمونه

فيكـساتور  مـاده   و سـپس در     علائم ظاهري آنهـا ثبـت گرديـد         
.  فـيكس شـدند    شناسـي    آسـيب نظـور بررسـي     ديويدسون به م  

با يك سرنگ يكبار مصرف در مناطق مختلـف بـدن            فيكساتور
پـس  . همانند هپاتوپانكراس، سرسينه و ناحيه شكمي تزريق شد       

 ششمين  زادر سطح كوتيكول     فيكساتور، توسط قيچي     از تزريق 
 در  هـا   نمونـه بند شكمي تا پايه روسـتروم شـكاف داده شـد و             

ميگوها در فيكساتور در دماي . ر قرار داده شدندمحلول فيكساتو
سپس آنها به اتيـل     .  ساعت نگهداري شدند   24-48اتاق بمدت   

بـر  شناسـي    آسـيب   درصد منتقل و بـراي مطالعـه       50-70الكل  
  H&E/Phآميزي و رنگ) Lightner) 1988 و Bell روشاساس 

  .آماده شدند
ري شده  بخش كوچكي از اندام حركتي ميگوهاي بيمار جمع آو        

 مطالعات مولكولي    درصد به منظور بررسي    95در اتيل الكل    نيز  
 بـه ويـروس     ها  نمونه به منظور مطالعه آلودگي   . نگهداري شدند 

 PCRدو كيت تجاري    از  ،  مطالعات مولكولي توسط  سندرم تورا   

 ,IQ2000™WIT Multivir System for TSVهـاي   بـه نـام  

IHHNV and WSSV كيـت   و IQ2000™ Detection and 

Prevention System for TSV  شــركت از  (Farming 

IntelliGene Tech. Corp., Taiwan) گرديد استفاده.   
 بـراي ميگـوي     "ها كه اختـصاصا    بر اساس دستورالعمل كيت   

و  را اسـتخراج     ها  نمونه RNAپاسفيد ساخته شده است ابتدا      
 IQ2000™WIT Multivirبــر اســاس دســتورالعمل كيــت  

 و سـپس هيبريداسـيون و       RT-PCRراي روش     نسبت به اج  
 IQ2000™ Detection و بـراي كيـت   شـد آميزي اقدام  رنگ

and Prevention System for TSV  نسبت به اجـراي روش  
Nested-PCRاقدام گرديد .  

  
  نتايج
  سندرم توراهاي ظاهري  نشانه
 رنگي متمايـل بـه      و پوست نرم    سندرم تورا ي آلوده به    هاميگو
 همچنـين در دم و زوايـد        تيكولدر كو رنگ قرمز   . شتندداقرمز  

، و در اين مناطق نـواحي نكـروز قابـل           مشاهده گرديد حركتي  
هـاي   ي بيمـار لكـه  تعدادي از ميگوهـا  ). 1نگاره  (رويت بودند   

ملانوزه نيز در سطح بدن داشتند كه نشان دهنده حالت مـزمن            
  ). 2نگاره  (بيماري بود

  

    
 آلوده سندرم تورا پرورشي كه بوسيله اسفيدپميگوي دم پروانه ـ 1 نگاره

  .دهد را نشان ميدارند  نقاطي كه رنگ قرمز و نكروز ها  پيكان. شده است
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حاكي از مرحله ) ها پيكان(هاي تيره رنگ روي بدن ميگو  لكهـ 2نگاره 

  ).پيكان(است پاسفيدميگوي مزمن بيماري در 
  

  شناسي آسيب
 آلـودگي   كـه ده نـشان داد     مطالعه مقاطع ميكروسكوپي تهيه ش ـ    

در  كوتيكـول    يهـا  اپيتليـوم بافـت   جدا شدن    باعث   سندرم تورا 
و فـضاي آزادي بـين كوتيكـول و         شـده   و معـده    سطح پوست   

هاي اپيتليوم متورم    سلول). 3نگاره   (ايجاد گرديده است  اپيتليوم  
هـاي كـروي زيـادي بـه قطـر       و گنجيـدگي شـده  و هيپرتروفي  

µm15-2     4و3 نگـاره (بازوفيلي ديده شـدند    از ائوزينوفيلي تا .(
اي ديـده    و سـاچمه  گرد  راحات به شكل    هاي آلوده در ج    سلول
اپيتليـوم  ،   كه اجسام گنجيـدگي را نـشان داد        اصلي بافت   و هشد

ها  كه  پيكنوز هسته سلول    بود  و زوايد حركتي    كوتيكول و معده    
 ـ  نقـاط    در   ).5نگاره  ( مشخص شد در آن    اجـسام  ،  دهآسـيب دي

هـاي   كه اين اجسام كروي گنجيدگي    شده  لي ديده   كروي بازوفي 
 در آنهــا وباشــد  هــاي نكــروز شــده مــي سيتوپلاســمي ســلول

در  كـه نيـز ديـده شـده     شـده    و كاريوركسي    ههاي پيكنوز  هسته
  ).6نگاره  (شده بوداي مواقع به بافت عضلاني نيز كشيده  پاره

  

    
وده شده به  آلپاسفيدكوتيكول معده ميگوي زير در اپيتليوم ـ 3نگاره
ها   كوتيكول از اپيدرميس جدا شده و برخي سلول،سندرم تورا حاد مرحله

  .(H&E,X400)دهند  را نشان مي) پيكان سفيد( گردگنجيدگي بازوفيلي 

    
ديده در اپيتليوم ) پيكان(  آبي رنگ متراكمنجيدگيگيك ـ 4 نگاره

 ندرم توراسها در مرحله مياني آلودگي  كه ساير سلول در حاليشود،  مي
  (H&E. X1600). باشند مي

  

      
هاي ائوزينوفيلي روشن تا بازوفيلي متراكم در اپيتليوم كه  سلولـ 5نگاره 

يك سلول پيكنوز با . دهدمي را نشان سندرم تورامرحله مزمن بيماري 
  .(H&E, X1600)شودمي نيز مشاهده رنگ بازوفيلي غليظ

  

    
داراي تعداد زيادي تليوم  ماهيچه زير اپيهاي سلولـ 6 نگاره
  .(H&E, X1600)باشندمي سندرم توراگرد مربوط به هاي  گنجيدگي

:Polymerase Chain Reaction  
  

  IQ 2000TM WIT Multivir Systemبـر طبـق دسـتورالعمل    
 (coloration control)  كنترل رنـگ هنگاميكه هيبريداسيون و

و بـوده   مثبت )يا هر دو (internal control)(  كنترل داخليو
 نـسبت   هـا   نمونه باشد،   سندرم تورا علامت بر روي موقعيت     

 ميگوي  يها  نمونه ). 8و7نگاره  ( مثبت هستند    سندرم تورا به  
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مي شـود داراي  ديده  10 و 9 نگاره كه در  همانگونه   پاسفيد  
مثبـت بـوده و حـاوي    و در ايـن بررسـي    چنين حالتي بـوده     

 IQ2000TMDetectionكيـت  نتايج حاصل از. هستندويروس 

and Prevention System for TSV  بـه روش Nested-PCR 
 مثبت بـوده و وجـود ويـروس در آنهـا     ها  نمونهنيز براي اين    

  .)11نگاره (گردد تاييد مي
  

    

     
 را سندرم تورا كه مثبت بودن Multivir biochipيك ـ 8 و 7 هاي نگاره

  .دهد  نشان ميtriple virusدر 
  

    

    
 IQ 2000TM WITنتايج بدست آمده از كيت ـ 10 و 9 يها نگاره

Multivir System به  مثبت بودن بيماري را كه پاسفيد بر روي ميگوي
  .دنده  نشان ميها نمونهر  دRT-PCRروش 

    
مثبت بودن IQ 2000TM  Nested PCR  نتايج حاصل از ـ 11نگاره 

 پرورشي فيدپاس  ميگوي 16 و 15 ، 14، 13ي ها نمونهبيماري را در 
  .دهد نشان مي

  
  بحث

 1992براي اولين بـار در اكـوادور در سـال           كه  تورا  سندروم  
هايي است كه باعث     يكي از مهمترين بيماري    )9 (شناخته شد 

در آغـاز تـصور     . شود  مي پاسفيد  خسارت در مزارع ميگوي     
 مـا ، ا شود  مي  بيماري موحب بروز يك عامل سمي    شد كه    مي
 يويروس ـعامـل  ناشي از يك بيماري انجام نشان داده شد   رس
) سـندرم تـورا   (سـندروم ويـروس تـورا       را  باشد، كـه آن      مي

 اين ويروس در ابتـدا در خـانواده پيكورناويريـده           )8(ندناميد
 خانواده دسيـستروويريده    در بعدها   اما )8،  3 (طبقه بندي شد  

   ).12 (قرار گرفت
ــاي در ســال ــا  1383 و 1381 ه ــران ب ــرورش ميگــو در اي  پ

و تلفات سنگيني   ) 18(وم ويروسي لكه سفيد روبرو شد     سندر
 و موسـسه شـيلات      ميگوي ايران روي داد   پرورش  در مزارع   

بطـور كلـي گفتـه       .ايران اقدام به واردات گونه پاسفيد نمـود       
 بيماريها مقـاوم تـر از ديگـر         در برابر  پاسفيد   ميگويشده كه   

 معرفي، ايجاد كهدر حال حاضر آشكار شده   . باشد مي هاميگو
و گسترش پاتوژن جانوران آبزي در نواحي جديد جغرافيايي         

هاي ميگو  به ميزان زيادي به دليل نقل و انتقالات و جابجايي         
دقتـي در    رود كـه بـي     گمان مي  )2 (باشد ميو جانوران آبزي    
مثل ورود از منابع غير معتبـر و فاقـد          پاسفيد  واردات ميگوي   
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سـندرم  دليل اصلي پيـدايش    آلوده  مجوز و يا واردات ميگوهاي      
در چنين اتفـاقي    مشابه  .  در پرورش ميگوي ايران مي باشد      تورا

 كه بر اثر ميگوهـاي   روي داد 2001-2002 بين سالهاي    تايلند در 
 كه به منظور آبزي پروري وان و چينز تايلوده وارداتي پاسفيد ا آ

ب تلفـات   ج ـسندرم تورا در اين كـشور مو       ،صورت گرفته بود  
  ).7، 13(ي در ميگوهايي پرورشي گرديدبالائ

بيماري سندرم  در خصوص   بدست آمده در اين تحقيق      نتايج  
مطالعات پيـشين   . هاي ديگر محققان بود    تورا همانند گزارش  

 حاد سندرم تـورا   مرحلهي ظاهري ميگو در     ها  نشانهنشان داد   
اي نامنظم، معده خالي، ساختمان عضلاني      نبوسيله بيحالي، ش  

. شـود پهلو خوابيدن پيش از مـرگ مـشخص مـي         كدر، و به    
بيشتر ميگوهاي مرده و در حال مرگ پوسته نـرم دارنـد كـه              

  كـه پوسـت انـدازي صـورت گرفتـه اسـت            دهـد  نشان مـي  
 آورده شده   3نگاره  كه در   گونه   موضوع همان  اين   ). 6،11،8(

اپيــدرم كوتيكــول از لايــه نــشان دهنــده جــدا شــدن اســت، 
مير ميگوها در    ترين دلايل مرگ و    شايد يكي از مهم    .باشد مي

سندرم تورا در مرحله پوست اندازي ناشي از تاثيراتي اسـت           
كه ويروس در سـطح اپيتليـوم ميگوهـا و در زيـر كوتيكـول               
ايجاد مي نمايد و مانع از ارتباط اپيتليوم به كوتيكول شـده و             
در نهايــت تغييــرات فــشار اســمزي موجــب مــرگ ميگوهــا 

ه بـه اينكـه مهمتـرين بافـت مـورد           با توج همچنين  . شود مي
هجوم ويروس بافت اپيتليوم ميباشد، و مشاهدات حاصـل از          

-اين بيماري كه ميگوها در مرحله پوست انـدازي تلـف مـي     

  . كندشوند، نظريه فوق را تاييد مي
ي ظـاهري قابـل رويـت       ها  نشانه با   مرحله در دو    سندرم تورا 

در ميـان   كـه     حاد اين بيماري   مرحله  بطوريكه   دهد روي مي 
 در ظرف مـدت     پاسفيدميگوي  ) g5-1/0(نوجوان  ميگوهاي  

يا (سازي در نرسري و يا استخرهاي         هفته پس از ذخيره    4-2
 حـاد يـا     مرحلـه  در بـروز     )10 (دهد پرورش روي مي  ) تانك

 7 تا   5، تلفات انبوهي در ظرف مدت       سندرم تورا تحت حاد   
چنانچـه   ).10،6 (افتـد  روز پس از شروع بيماري اتفـاق مـي        

 حاد نجات يابند وارد مرحله مزمن شده كه         مرحلهميگوها از   
در اين مرحله عليرغم اينكه ميگوها مرگ و ميـري نداشـته و             
يا اينكه بروز مرگ ومير در آنها بسيار كـم اسـت، امـا ناقـل                

پرورشـي ديگـري منتقـل      زارع  وبروس بوده و چنانچه بـه م ـ      
رش شوند ممكن است در اثـر بـروز اسـترس موجـب گـست             

.  بروز بيمـاري گردنـد     باعث  وشده  ويروس در سطح مزارع     
 تـورا   مشود در مزارعي كـه فـرم مـزمن سـندر           صيه مي ولذا ت 

داري نمـوده و    دل و انتقال ميگوها خـو     قمشاهده گرديده از ن   
همچنين آب خروجي چنـين مزارعـي وارد سـاير اسـتخرها            

   .نگردد
مـاري  ، در گزارش بي   سندرم تورا ي شناسايي   ها  روشدر ميان   

 Quarterly Aquatic Animal Disease)جــانوران آبــزي 

Report, 2007) روش IQ2000TM WIT Multivir System و 
  انجمن استاندارد سلامت جـانوران آبـزي       تنشسدر گزارش   

 ,Report of the  meeting of the OIE) 2007در سـال  

 براي شناسايي ويروسـها در  IQ 2000TM Kitروش ،   (2007
از بدسـت آمـده     نتيجـه   . يگو مورد تاييد قرار گرفـت     مزارع م 

ي ظاهري و هيـستوپاتولوژي بدسـت       ها  نشانه نيز PCRكيت  
 ، در ايران را تاييد مي كند  سندرم تورا آمده از آلودگي بيماري     

شود قبل از واردات گونه پاسفيد به كشور        بنابراين توصيه مي  
س  نسبت به عدم حـضور ويـرو       PCRهاي   با استفاده از كيت   

  .مطمئن شده وسپس به واردات آن اقدام گردد
ي جديـد در پـرورش      ها  گونهايران پيشينه كوتاهي در معرفي      

ميگو دارد و كشورهاي ديگر همانند تايلند، ايـالات متحـده،           
ي غيـر  هـا  گونـه  براي مـديريت بهتـر    كشورها مالزي و ديگر  

پيـشنهاد  لـذا    .هـستند اي  قوانين و مقرراتي ويژه   داراي  بومي  
بـراي گـسترش پـرورش      كه دست اندركاران ايراني     شود  يم

ايـن   بـه كـارگيري   ضـمن    كـشور ي غيـر بـومي در       هـا   گونه
همچنـين  . مند گردند  از تجربه اين كشورها نيز بهره     اطلاعات  
ها بر روي محيط      بررسي همه جانبه اثرات اين گونه      به منظور 

هاي بـومي و تـاثيري       طبيعي مناطق پرورش و همچنين گونه     
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د پيـشنهاد   ش ـاي داشـته با   ن است بر روي تنوع گونه     كه ممك 
ميشود تحقيقات جامعي در اين زمينه هـا صـورت گرفتـه و             

  .اقدام شودآنها سپس به توسعه 
  

   و تشكرسپاسگزاري
تحقيقات موسسه  مطلبي رياست    عباسعلي   دكترجناب آقاي   از  

مركز تحقيقات آبزي   رئيس   ضيمرمجاسم  شيلات ايران، دكتر    
رئـيس  آيين جمشيد   خسرو  ، دكتر   )اهواز(كشور پروري جنوب 

هاي  ئي و راهنما  ه ميگوي كشور بدليل حمايت مالي       پژوهشكد
 همچنـين   .شود  تشكر و قدرداني مي    ر انجام اين پروژه   دارزنده  

هاي آبزيان مركز تحقيقـات      از پرسنل بخش بهداشت و بيماري     
پژوهشكده ميگوي كشور   و  ) اهواز(آبزي پروري جنوب كشور   

  .شود و تشكر ميتقدير
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