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در اسهال القاء فولیا یهیسوپ ولی گیاهمتاوعصاره توسط  بررسی اثرات

 در موش سوری سروتوویه و روغه کرچک باشده 
2تقی زادیهحمدم، *1بیگلو ایلیاد عیسی

 

 
 هچکید

َاب  متتفیای    اسُبل یکی اش مشکلات دستگبٌ گًازشی است کٍ ثٍ دلایل ي ثیمابز  

گیبَی اسات   L.hyssopifolia از می دَد.ایجبد شدٌ ي ػمفکسد فسد زا تحت الشؼبع قس

کٍ اثس ضد اسُبلی آن دز عت سىتی ػفی التظًص دز شجٍ قبزٌ َىد مًزد تبکید قساز 

ثاسا  ػظابزٌ    آنخشک شدٌ  تمبمی قسمتُب جُت اثجبت اثس ایه گیبٌ،  گسفتٍ است.

 .اتیل استبت ي متبوًل مًزد استیبدٌ قساز گسفت، َگصان-ان تًسظگیس  سسد متًالی 

َس  ،آلجیىًگسيٌ اش مًشُب   6،مغبلؼٍ فؼبلیت ضد اسُبلی ثب دادن زيغه کسچکجُت 

فؼبلیت ضد  جُتحیًان  10گسيٌ َس کدام متشکل اش  3 ي  حیًان 10گسيٌ متشکل اش 

تسات تحاس    ماً  جُات    30ي اسُبلی ثس زي  اسُبل القب شدٌ تًسظ سسيتًویه 

 قساز گسفتىد. دستگبٌ گًاز  تًسظ سًلیبت ثبزیًم مًزد استیبدٌ

اش گیابٌ اساتتسا     %1 کٍ ثٍ اواداشٌ  ی ایه گیبٌػظبزٌ متبوًلوتبیج ایه مغبلؼٍ وشبن داد 

زيغاه کسچاک ي    القبء شدٌ تًسظثًسیفٍ کبَش تؼداد دفؼبت اسُبل دز اسُبل شدٌ 

ثٍ اشا  َس  mg100سسيتًویه دز مًشُب  اشمبیشگبَی دز ديش ثبلا   ثباسُبل القبشدٌ 

ً   ن ن ثدکیفًگسم يش  67/66سامیاد کاٍ دز یاک ديش    پدز مقبیساٍ ثاب دازي  اساتبودازد ل

ثٍ مًشاُب دادٌ شادٌ ثاًد  خبطایت ضاد       ،میکسيگسم ثٍ اشا  َس کیفًگسم  يشن ثدن

کبَش دزطد دفؼبت اسُبل ثٍ تستیت ثٍ طًزت  اش خًد وشبن داد.اسُبلی چشمگیس  

ساُبل القاب شادٌ    دز ا 36/86ي  09/59ثؼد اش دادن زيغه کسچاک ي   66/89ي  32/56

مشاتض گسدیاد کاٍ    . مشبَدٌ شد 400ي  mg/kg  200تًسظ سسيتًویه دز ديشَب 

دز  % 8/53حسکبت دستگبٌ گًاز  زا دز مقبیسٍ ثب گسيٌ شبَد ثٍ میصان  LHMػظبزٌ 

 mg/kg 50 َیچ مُبز قبثل تًجُی دز ديش کبَش می دَد دز حبلی کٍ mg/kg100ديش 

ایه وتبیج وشبن داد کٍ ػظابزٌ دز   ز  دیدٌ وشد.اش ایه ػظبزٌ دز حسکت دستگبٌ گًا

وسجت ثاٍ گاسيٌ شابَد    % 8/53حسکبت دستگبٌ گًاز   زا ثٍ میصان  mg/kg 100ديش 

ثبػا   اسات کاٍ   دازي  استبودازد لًپسامید  کٍ ایه زقم قبثل مقبیسٍ ثبکبَش می دَد 

 .شًد گسيٌ شبَد میوسجت ثٍ % حسکبت دستگبٌ گًاز  8/68کبَش 

 .، اسُبل، زيغه کسچک، سسيتًویه، مً  سًز فولیایهیسوپ : یکلید واشگان

 

 19/8/90تبزیخ پریس :      4/4/90تبزیخ دزیبفت: 
 

 مقدمه
َب  اسُبل اش ػًامل مسگ ي میاس ثاٍ خظاًص دز     ثیمبز 

 (.3)زيد کًدکبن کشًزَب  دز حبل تًسؼٍ ثٍ شمبز می
 
 شکی، گسيٌ فبزمبکًلًض ، تجسیص، ایسان.داوشکدٌ ػفًم پصداوشگبٌ آشاد اسلامی، ياحد تجسیص،  -*1

 Dr.e.issabeagloo@gmail.com  

 داوشکدٌ ػفًم پصشکی، گسيٌ پبتًلًض ، تجسیص، ایسان.داوشگبٌ آشاد اسلامی، ياحد تجسیص،  -2

کشًزَب  دز حبل تًسؼٍ ثسا  دزمبن دزطد قبثل تًجُی اش 

ثب دز وظس گسفته ایه  ُبل ثٍ دازيَب  گیبَی متکی َستىد.اس

  بسبشمبن جُبوی ثُداشت یک ثسوبمٍ کىتسل ثیمبزیُ ،ياقؼیت

لؼبت عت ساىتی تاًام ثاب    اسُبلی زا تستیت داد کٍ شبمل مغب

(. 4)ثًداش آن یشگیس  پَب   مًش  ثُداشت ي زاٌآثبلا ثسدن 

گیبَبن  یکیضیًلًَب  ث َب ثسا  ازشیبثی فؼبلیت تلا  دز ادامٍ

تبوسایل  تاب پ  ثس آن ثاًدٌ اسات   يیی عجیؼی متیبيت تلا داز

ثسزسای   Ludwigia hyssopifolia  linn  ضاد اساُبلی گیابٌ   

ایه گیبٌ یک گیبٌ یک سابلٍ مای ثبشاد کاٍ ثاٍ عاًز        .گسدد

َىديساتبن )ثاٍ جاص مىغقاٍ      ،يسیؼی دز اکثس وقبط ثىگلاد 

  .(6)زيید می سسیلاوکبي  کًیس  غسثی(

دازي  ضد ویخ ي  ،ضد کسم ، قبثض دازي  گیبٌ ثٍ ػىًانایه 

 ،ن دز اساُبل آدٌ جًشابو . مدز مًزد تًجٍ قساز گسفتٍ اسات 

يز ي آثٍ ػىًان دازي  خفاظ   ویخ، )اسُبل خًوی(، دیسبوتس 

ثسگُب  ایه گیبٌ ثاٍ ػىاًان    زقیق کسدن خًن ثٍ کبز می زيد.

ن ثاٍ  ٌ َب  لىیبي  گسدمسَم یب ضمبد دز التُبة ثیضٍ ي غد

شمبیشگبَی دز مًزد فؼبلیت ضد آیبفتٍ َب   .(1) زيد کبز می

ي  DASثبکتسیبیی ي ضد تًمًز ػظابزٌ الکفای گیابٌ تًساظ     

 .(4)َمکبزاوش گصاز  شدٌ است

 

 مواد و روش کار
ثتااش َسثاابزیًم گااسيٌ  َااب  گیاابٌ تًسااظ   تماابمی قساامت

يز  ي آ جمااغ فبزماابکًگىًش  داوشااگبٌ ػفااًم پصشااکی تجسیااص

 .ادٌ شدٌ استتشتیض ًَیت د
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 فیتوشیمیائی آوالیسعصاره گیری و روش  -

ػظابزٌ   ( ثاٍ طاًزت   Kg2 خشک شدٌ گیابٌ ) ي شثس  پًدز

-تًسظ فسایىد ػظبزٌ گیس  سسد تًساظ ان  یپی دز پگیس  

 اتیل استبت ي متبوًل ثدست امدٌ است. َگصان،

 سازی محلول ومووه مادهآ -

( ثاٍ  4ml) ( دز وسمابل سابلیه  100mgمتابوًل )  ػظابزٌ اثتدا 

 .گسدید( حل 1ml) DMSO اضبفٍ

محفًل مًزد وظاس تًساظ وسمابل سابلیه زقیاق شاد تاب        سپس 

ن آاش  mg/ml5/2 ي  mg/ml 10،mg/ml 5َاب  متتفا    غفظت

میفای گاسم    400ي  200، 100، 50ثىبثسایه ديشَب   ید.آثدست 

ىایه دازي   چَاس کیفاًگسم يشن ثادن تُیاٍ شاد ي َم     ثٍ اشا  

 mg/kg67/66 ديش  يزدنآثااسا  ثدساات دازد لًپسامیااد اسااتبو

 تداز  دیدٌ شد.

 لیت ضد اسهالی با دادن روغه کرچکمطالعه فعا -

ً bulb/c گسيٌ اش مًشاُب    6  10َاس گاسيٌ متشاکل اش     ،آلجیىا

ثاٍ    Iگاسيٌ   قساز گسفتىد. مغبلؼٍ مًزد استیبدٌثٍ مىظًز ،حیًان

ه لیساب وُب وسمابل  آي ثسا   ػىًان گسيٌ شبَد دز وظس گسفتٍ شد

ثاٍ   V ي II، III، IV َاب   استیبدٌ گسدید ي دز ایه حابل گاسيٌ  

وُب آشمبیش دز وظس گسفتٍ شدود ي ثسا  آَب  مًزد  ػىًان گسيٌ

  50،100،200،400mg/kgديشَاب    ثبایه گیبٌ  یمتبوًل ػظبزٌ

دازي  ضد اساُبل اساتبودازد     VIي ثسا  گسيٌ استیبدٌ گسدید 

   يشن ثدن دادٌ شد. mg/kg67/66لًپسامید خًزاکی ثب ديش 

ٍ ثب ػظبزٌ ثٍ طًزت خًزاکی یک سبػت قجال اش  دزمبن ايلی

زيغه کسچاک دز ياحاد خاًزاکی     ml1دادن ديش استبودازد 

 اوجبم گسفت.

َب  اویساد  قساز دادٌ شدود ي اش حی  ثاسيش   حیًاوبت دز قیس

بػت ثؼاد اش دادن زيغاه   س 5اسُبل سبػت ثٍ سبػت دز عًل 

اساُبل ثاٍ    .(9)شابَدٌ قاساز گسفتىاد   شمبیش ي مآکسچک مًزد 

 طًزت ظبَس شدن مًاد مبیغ دز مدفًع حیًان تؼجیس مای شاًد  

تؼاداد دفؼابت    کىاد.  َب زا زوگای مای   کبغر جبذة شیس قیس کٍ

گیس  شد ي ػدد  اسُبل ثٍ طًزت شمبز  تؼداد قغسات اوداشٌ

 .محبسجٍ گسدید تجمؼی دفؼبت اسُبل تب پىجمیه سبػت  مغبلؼٍ

ط بر روی اسهال القا شده توسیت ضد اسهالی مطالعه فعال -

 (HT-5سروتوویه )

 دز Shrotri ي   Yegnanarayanایاه زي  ايل ثابز تًساظ    

 bulb/c َب   مً (. 10ثٍ کبز گسفتٍ شدٌ است) 1982 سبل

سسيتًویه سًلیبت ثاٍ   mg/kg600اثتدا ثٍ يسیفٍ دادن  آلجیىً

ُ  طًزت خًزاکی غسثبل شدود ي حیًاوبتی کاٍ   بل دچابز اسا

 گسدیدود.شدود ثسا  ایه مغبلؼٍ اوتتبة 

ثسا  مغبلؼاٍ ثاٍ کابز     ،حیًان 10گسيٌ َس کدام متشکل اش  3

ثٍ ػىًان گسيٌ شبَد دز وظس گسفتاٍ   Iگسفتٍ شدود شد. گسيٌ 

ٌ گیاب  یمتبوًل ػظبزٌ  IIIي  IIب اَ ٍ گسيٌاٍ ثاد دز حبلیکاش

L. hyssopifolia (  دز ديشَبmg/kg )200  ثاٍ اشا    400ي

 .يشن ثدن دادٌ شد

یک سبػت قجل اش  ي ثٍ طًزت خًزاکی ،ثب ػظبزٌی زمبوپیش د

 ایىکٍ ثٍ مًشُب ديش استبودازد سسيتًویه دادٌ شاًد اوجابم شاد.   

حیًاوبت دز قیسُب  اویساد  قاساز دادٌ شادٌ ي تؼاداد دفؼابت     

ثاٍ طاًزت سابػتی اواداشٌ     قغسات اسُبل ثٍ طًزت شمبز  

ت ثؼد ُبل تب چُبزمیه سبػي ػدد تجمؼی دفؼبت اس گیس  شد

 .گسدیداش دادن سسيتًویه محبسجٍ 

 باریوم:سولفات تست تحرک دستگاه گوارش توسط  -

 اواادکیثااب  Chatterjee (2) زي  ثااب اسااتیبدٌ اش شماابیشآایااه 

)ثاٍ طاًزت   ثابزیًم ساًلیبت    محفًل .تغییسات اوجبم پریسفت

ٍ ث% سدیم کسثًکسی متیل سفًلص(  5/0% سًلیبت ثبزیًم دز 15

( شمابیش َم گسيٌ آگسيٌ شبَد ي )َم ب تبیی اش مًشُ 15گسيٌ 

ثاٍ طاًزت    ،شمابیش آدقیقٍ اش تجًیص ػظبزٌ ماًزد   10ثؼد اش 

ثٍ دي گسيٌ َب  تحت دزمبن  مً تجًیص گسدید.  داخل طیبقی

ثابزیًم  ساًلیبت   محفاًل دقیقاٍ اش تجاًیص    30ثؼد اش ي تقسیم 

 .کشتٍ شدود

گیس   ثبزیًم اوداشٌیبت سًل محفًلمسبفت پیمًدٌ شدٌ تًسظ 

کًچک دز وظس گسفتاٍ   ٍ ػىًان دزطد  اش عًل کبمل زيدٌي ث

حسکابت محتًیابت    .ایفئًسکبل( )اش وبحیٍ پیفًز تب دزیچٍ شد
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محبساجٍ ي   ،دستگبٌ گًاز  ثٍ طًزت دزطد میصان عی شادٌ 

 .گسدیدثب میصان گسيٌ شبَد مقبیسٍ 

 :روش تجسیه و تحلیل اطلاعات

افاصاز   بز  ایه مغبلؼاٍ ثاب اساتیبدٌ اش واسم    ثسزسی یبفتٍ َب  آم

 اوجبم پریسفت. SPSSآمبز  

 

 وتایج
تُیٍ  %1ثٍ میصان  L. hyssopifolia (LHM)گیبٌ  ی متبوًل ػظبزٌ

ن ساىتی  استیبدٌ اش ایه گیابٌ ثاٍ طاًزت دزماب     دلیل ثٍ .گسدید

متابوًل ماًزد    ػظبزٌ ،یثسا  ثسزسی فؼبلیت ضد اسُبل ،اسُبل

 قساز گسفت. ازشیبثی

حضاًز تسکیجابت تسپىًدیاد ي     ،شایمیبیی گیابٌ  فیتاً  غسثبلگس  

ٍ   .لکبلًدید زا دز ػظبزٌ مشتض کسدآ لایاٍ وابش     ثاٍ عًزیکا

غشاتٍ ثاٍ ياویفایه ساًلیًزیک اساید ي مؼااس       آکسيمابتًگسام  

Dragendorff .فؼبلیت ضد اسُبلی  ایه مًضًع زا تبدید می کىد

LHM  شمبیش استیبدٌ اش زيغه کسچاک  آتًسظ(mg/ml1 دز )

 400ي  50،100،200(mg/kgشمبیشاگبَی دز ديشَاب  )  آمً  

 .ثسزسی شد

 ،LHM ( وشبن می دَد کاٍ ػظابزٌ  1)جديل  شمبیشآوتیجٍ 

چشمگیس ضد اسُبلی چىداوی فؼبلیت  mg/kg50دز یک ديش 

 وشبن وداد.

مادٌ اش  آوتیجٍ ا  مشابثٍ وتیجاٍ ثدسات     mg/kg100دز ديش 

کبَش تؼداد دفؼبت اسُبل  تبثیس دازي  استبودازد لًپسامید دز

 وشبن داد.

تؼااداد  ،400ي  mg/kg 200 ػظاابزٌ دز ديشَااب  ثاابلاتس اش 

وچاٍ دز ماًزد اساتیبدٌ اش دازي     آدفؼبت مدفًع زا ثیشتس اش 

 استبودازد لًپسامید ثًد کبَش داد.

 
 ثؼد اش تجًیصسبػت  5 دز عًلکسچک  تًسظ زيغهالقبء شدٌ اسُبل ثس زي   L. hyssopifolia یاثس ضد اسُبلی ػظبزٌ متبوًل ا1جديل 

 

 اسهال اپیسودهایعدد تجمعی   اسهال اپیسودهایدرصد مهار 
Mean ± SE (min) 

 زمان شروع اسهال
Mean ± SE (min) 

Dose  اتگروه حیواو 

 شاهد سبلیه 43/2±00/3 43/2±40/17 --

75/5 15/1±40/16 88/0±20/4 mg/kg 50 LHM 

14/24 87/0±20/13 14/2±0/73 mg/kg 100 LHM 

32/53 80/1±60/7 44/2±20/104 mg/kg 200 LHM 

66/89 *72/0±80/1 08/3±80/140 mg/kg 400 LHM 

78/36 *94/0±00/11 94/2±60/66 g/kgµ 67/66 LHM 

            
 * P<0.001ازادٍ گسدیدٌ اود.  Mean ± SEمقبدیس ثٍ طًزت           

 
دز مادفًع ثاٍ ػىاًان دفؼابت     د مابیغ  ظًُز مًادز ایه مغبلؼٍ 

شسيع اساُبل دز گاسيٌ کىتاسل     .بل مًزد تًجٍ قساز گسفتُسا

دز گسيَای کاٍ تحات     َمچىایه  .دقیقٍ( 3±32/0) سسیغ ثًد

شسيع اساُبل ثاب تابخیس     ثًد mg/kg50ديش  ثب LHMدزمبن ثب 

 .دقیقٍ( 20/4±88/0) مًاجٍ ثًد

ثاٍ   mg/kg 400ي  200 ،100َابیی کاٍ ديش    دز گسيٌ َمچىیه

ي  20/104±44/2 ،73±14/2وُااب دادٌ شاادٌ ثااًد ثااٍ تستیاات آ

 دقیقٍ ثًد. 08/3±8/140

 60/66±94/2شسيع اسُبل زا  ،دازي  استبودازد لًپسامیدتجًیص 

 ،100دقیقٍ وشبن داد کٍ کمتس اش میصان مشبَدٌ شدٌ ثب ديشَاب   

ػدد تجمؼی ثسيش اسُبل دز  .اش ػظبزٌ ثًد mg/kg 400ي  200

ٍ ثؼد اش پىجمیه سا  ، 60/7، 20/13، 40/16، 40/17 بػت مغبلؼا

،  mg/kg ،100 mg/kg 50 ،سا  گااسيٌ شاابَدثاا 00/11ي  80/1

200 mg/kg 400 ي mg/kg   ثااٍ تستیاات ثااسا  ديش ػظاابزٌ ي

 لًپسامید ثًدود.
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، ثاٍ  مدفًع اسُبلی ثًسایفٍ ػظابزٌ  تجمؼی دفؼبت مُبز دزطد 

ثااٍ تستیاات  78/36 ي 66/89،  32/56،  14/24،  75/5طااًزت 

اش ػظاابزٌ ي  mg/kg 400،  200،  100،  50ثااسا  ديشَااب   

 دازي  استبودازد لًپسامید ثًد.

 L. hyssopifoliaگیابٌ   یمتابوًل  وتبیج وشبن می دَد کٍ ػظابزٌ 

تاابثیس ثسااصایی دز کىتااسل اسااُبل وبشاای اش زيغااه کسچااک دز 

يلی تبثیس متًسغی اش  داشتٍ است. mg/kg 400ي  200ديشَب  

  دازا ثًد. mg/kg 100ایه حی  دز ديش 

تبثیس  ثاس   mg/kg 50َمچىیه مشتض شد کٍ ػظبزٌ دز ديش 

اش عااس   اثااس ضااد اسااُبلی وبشاای اش زيغااه کسچااک واادازد.

دز اساُبل القاب شادٌ     آن ثسا  فؼبلیت ضد اساُبلی  LHMدیگس

ثاسا  ایاه   ثاٍ ایاه طاًزت کاٍ      دثی شتًسظ سسيتًویه ازشیب

ػظبزٌ دز  .شددادٌ  mg/kg 400ي  200ػظبزٌ دز ديش مىظًز، 

دز تؼاداد  کابَش  ( P<0.001) مؼىی داز ثٍ طًزت  شدي 2َس 

 .وشبن داد زا دفؼبت اسُبل دز مقبیسٍ ثب گسيٌ شبَد

ٍ مقبدیس کبَش یبفتٍ دز سبػبت متیا   فؼبلیات ضاد   ،بيت مغبلؼا

ديش وشبن می دَد )جديل  دياش ػظبزٌ زا دز َس اسُبلی خًثی 

س تجمؼی ثسيش اسُبل مقبدی آشمبیش،ثؼد اش چُبزمیه سبػت  .(2

ثاٍ تستیات ثاسا      6/0ي  8/1، 4/4 ثٍ طًزت ثسا  گسيٌ شبَد

 اش ػظبزٌ ثًد. mg/kg 400ي  200ديش گسيٌ شبَد، 
 

 ثؼد اش تجًیصسبػت  4 دز عًل تًسظ سسيتًویهالقبء شدٌ اسُبل ثس زي   L. hyssopifolia یاثس ضد اسُبلی ػظبزٌ متبوًل ا2جديل 
 

اسهال اپیسودهایعدد تجمعی   سهالا اپیسودهایدرصد مهار   

Mean ± SE (min) 
Dose (mg/kg) اتگروه حیواو 

-- 46/0±40/4  شاهد سبلیه 

09/59 59/0±80/1  * 200 LHM 

36/86 22/0±60/0  * 400 LHM 
                         
 * P<0.001ازادٍ گسدیدٌ اود.  Mean ± SEمقبدیس ثٍ طًزت                          

 
کاابت ثااس حس LHMتاابثیسات ز قساامت دیگااس آشمبیشاابت، د

یشگبَی مًزد مغبلؼٍ قساز شمبآَب   مً  دزدستگبٌ گًاز  

 محفاًل ( وشبن داد کٍ 1شمبیشبت )ومًداز آگسفت. وتبیج ایه 

دز عاًل  اش مجاسا  گًازشای زا    % 54/75 ،ثابزیًم سًلیبت 

 .کىد دقیقٍ دز گسيٌ شبَد عی می 30 مدت شمبن

 

  
 یًلیب ثسحسکبت دستگبٌ گًاز یتبثیس ػظبزٌ گیبٌ َیسًپا 1 ومًداز
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%، 87/71ثاٍ طاًزت   محتًیبت دساتگبٌ  گاًاز     پیش زي 

اش دقیقاٍ   30عًل مجسا  گًاز  ثؼاد اش  اش % %60/30، 92/34

( ثٍ تستیت)  mg/kg 100ي  50ديشَب   ثب LHMػظبزٌ تجًیص 

 ثًد. mg/kg 67/66ي دازي  استبودازد لًپسامید دز ديش 

 

 بحث
حسکابت   mg/kg 100ایه وتبیج وشبن داد کٍ ػظابزٌ دز ديش  

وساجت ثاٍ گاسيٌ شابَد     % 8/53دستگبٌ گًاز  زا ثٍ میصان 

دازي  اساتبودازد   کٍ ایه زقم قبثل مقبیسٍ ثبکبَش می دَد 

% حسکابت دساتگبٌ   8/68ثبػا  کابَش   اسات کاٍ   لًپسامید 

 .شًد گسيٌ شبَد میوسجت ثٍ گًاز  

َیچ تابثیس مُابز  دز    mg/kg 50ػظبزٌ دز ديش ثٍ َس حبل 

 حسکبت محتًیبت دستگبٌ گًاز  اش خًد وشبن ومی دَد.

دفؼبت اساُبل وبشای    ،زغم ایىکٍ مشتض شدٌ کٍ ػظبزٌ ػفی

دَد يلی مکبویسام   اش زيغه کسچک ي سسيتًویه زا کبَش می

   ن وبمشتض است.آؼبلیت ضد اسُبلی ف

ة ي آًگیس  اش جرة ثٍ دلیل ایىکٍ زيغه کسچک ثًسیفٍ جف

جت افاصایش دز  شًد ي ثىبثسایه س سجت اسُبل میَب  الکتسيلیت

محتمال    َاب   یکی اش مکبویسم ؛(5)گسدد حسکبت گًازشی می

( ممکاه  LHMشمابیش ) آفؼبلیت ضد اساُبلی ػظابزٌ ماًزد    

َاب دزين   سيلیتن دز افصایش جرة مبیغ ي الکتآاست تًاوبیی 

 .دستگبٌ گًاز  ثبشد

ٍ  ضتحسیک کًلیىس ثٍ خبعس ایىکٍ افاصایش حسکابت    یاک ثًسایف

مُاابز  ؛(8) شااًد گبٌ گااًاز  اغفاات سااجت اسااُبل ماایدساات

ثبػ   LHM حسکبت دستگبٌ گًاز  تًسظ ػظبزٌ چشمگیس

وتاای آشااًد ي یااب اثااس   یااک ماایضجفااًگیس  اش اوتقاابل کًلیىس

 سبشد. ن زا زي  متبط دستگبٌ گًاز  ومبیبن میآیک ضکًلیىس

تحت ثسزسی ممکه است  ػظبزٌ احتمبلاً مسئفٍ، دز کىبز ایه

محتً  اجصا  مشتظی ثبشد کٍ دازا  خبطیت چساجىدگی  

 ثاًدٌ ي ثبشىد کٍ یک گیسودٌ اپیًدید   )مً( µَب  ٌ ثٍ گیسود

دز متبط دستگبٌ گًاز  قساز دازد ي َىگبمیکٍ تًساظ یاک   

 .(7)گسدد گًویست فؼبل می شًد سجت اسُبل میآ

اجاصا    تب ثبشد می س ویبششیمیبیی ثیشت فیتًثىبثسایه مغبلؼبت 

ن جدا شًد تاب وحاًٌ   آدازا  خبطیت ضد اسُبلی ػظبزٌ اش 

 مشتض شًد. گیبٌدقیق فؼبلیت ضد اسُبلی 
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