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  گبي يَبتياييسآزمبيشگبَي ه يتکً بر هيستئبميسبررسي اثر 

 3ريشىذٌ ، آمىٍ محمذي2يکىذقلعٍ يبسيذ قي، جمش*1رحيم بُشتي

 

 چکيذٌ
هَضز  ت گبٍيآظهبيكگبّي اٍٍؾ تکَييؾيؿتئبهيي ثط اظ  زض ايي هطبلعِ تأثيط اؾتفبزُ

آٍضي ٍ زض وعّبي گبٍ اظ کكتبضگبُ صٌعتي تجطيع جتروساىآظهبيف قطاض گطـت. 

-يتط پٌيليليزض ّط ه يالولليياٍحس ث 100 يزضصس حبٍ 9/0ن يس ؾسيهحلَل کلط

لَفبتيؿيتط اؾتطپتَهبيليليکطٍگطم زض هيه 100ن ٍ يپتبؾ Gي يليؾ -30زض زهبي  ي ؾ

هجوَعِ ؾبعت ثِ آظهبيكگبُ کكت اًتقبل يبـتٌس.  2-4گطاز ظطؾ ؾبًتي 35

ؼ -اٍٍؾيت گبٍ،  يٌيزضصس ؾطم جٌ 10 يزاضا TCM-199زض هحيط کكت  ّبکَهَلَ

اٍحس زض  100هيلي هَل ثيکطثٌبت ؾسين، 25هيلي هَلاض ؾسين پيطٍٍات،  23/0

ل هيکطٍگطم زض هيلي 1اؾتطپتَهبيؿيي، -ليتط پٌي ؾيلييهيلي  5/0ثتب،  17ليتط اؾتطازيَ

لَهيکطٍگطم زض هيلي ي يٍتطٍپگًَبز  ليتطٍاحس زض هيلي 100کَل،يليتط َّضهَى هحطک ـ

ي يؿتئبهيهَلاض ؾيليه 1ٍ  5/0 0،/1 صفط )گطٍُ قبّس(، ٍ ؾطَح ک اًؿبىيًَيکَض

ّب زض هحيط زاضاي ؾطح هيعاى ثلَغ اٍٍؾيت. ؾبعت کكت زازُ قسًس 24هست ثِ

زاکؿيساى ؾيؿتئبهيي ثبلاتط اظ گطٍهَل آًتييليه 1/0 زض  66/46ت يتطت)ثِ ُ کٌتطل ثَ

ٍؾيت. هيعاى ثزضصس( 33/33هقبثل  هَلاض هيلي 5/0ّب زض هحيط زاضاي ؾطح لَغ اٍ

هيعاى  (.≥05/0P%( ثبلاتط ثَز )33/33( ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتطل )%55/56اکؿيساى )آًتي

تطيي حس ثَز هيلي هَلاض زض پبئيي 1ؾيؿتئيي  ّبي تکَيي ًيبـتِ زض تيوبضاٍٍؾيت

(05/0≥P.) اکؿيساى زض ُ اظ آًتيزض کل ًتبيج ايي تحقيق حبکي اظ ايي ثَز کِ اؾتفبز

اًَس يههحيط کكت آظهبيكگبّي،  جَز گبٍ  يّبتياٍٍؾهيعاى ثلَغ آظهبيكگبّي ت ضا ثْ

 س. زّ

 ساىياکؿي، آًتيكگبّيي آظهبيي، تکَيؿتئبهيؾت گبٍ، ياٍٍؾ :ياشگبن کليذي

 
 30/1/91تبضيد پصيطـ:      18/7/90تبضيد زضيبـت: 

 

 مقذمٍ 
غياک زض   اظ پطٍؾِاًقلاثي زض اؾتفبزُ  21زض قطى  ّابي ثيَتکٌَلَ

 اهطٍظُ تَليس آظهبيكگبّي  ضٍيابى حيَاًبت اّلي ضخ زازُ اؾت. 

(In vitro embryo productionث )ِ   عٌَاى اثعاضي زض جْات حال

هكکلات ًبثابضٍضي  اـاعايف ؾاَززّي صاٌبيع پاطٍضـ زام ٍ      

جلَگيطي اظ اًقاطا  ًؿال جبًاساضاى زض هعاط  ذطاط ثکابض       

سهثل يا تَل آهياع تکٌَلاَغي  اؾتفبزُ هَـقيتع طَض قطِثضٍز ٍ  هي

غياِ ثاکوکي ٍاثؿت  َغااي هبًٌس ثلا بي تَليسهثلي پبيِاِّ تکٌَلَ

 بحاا، لقIVM (In vitro maturation) تااي اٍٍؾيابيكگبّاآظه
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زض . (14) ثبقاس هاي  IVF ((In vitro fertilization آظهبيكاگبّي 

ْجَز ضقس آظهبيكگبّي ثب ّبي ظيبزي ثطاي ث اذيط تلاـ يّبؾبل

تؽييط زازى تطکيجبت هحيط ٍ هَاز اـعٍزًي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ کكات  

ثاط اؾابؼ   (. 10) ّابي ؾاَهبتيک قاسُ اؾات     ّوعهبى ثب ؾلَل

آظهبيكگبّي، تَاًبيي لقابح،   ثلَغهطبلعبت صَضت گطـتِ قطايط 

ثعضاي اظ اياي    ؛ًوبيٌاس  تؿْين ٍ ضقس ثعسي ضٍيبى ضا تعييي هاي 

ظ: زضجِ حطاضت، اؾيسيتِ هحيط، ـكابض اؾاوعي،   قطايط عجبضتٌسا

   (.15) هَاز ؼصايي، ـكبض اکؿيػى ٍ هَاز آًتي اکؿيساى

ـكابضّبي اکؿايساتيَ هؿائَل ثؿايبضي اظ     ضؾاس کاِ    ثِ ًظط هاي 

ّابي ـعابل   ثبقاٌس. هَلکاَل   بىيت ٍ ضٍياٍٍؾثِ ٍاضزُ صسهبت 

Oاکؿيػى هثل 
قبزضًس کِ ثِ ؼكبء ؾلَل ًفَش کاطزُ ٍ ثؿايبضي    -2

ًَکلئياک   يّباؾايس  ّب ٍ ؾلَلي هثل ليپيسّب، پطٍتئيي جبتيتطکاظ 

 ّبّبي ـعبل اکؿيػى پطاکؿيساؾايَى ليپياس  ضا تؽييط زٌّس. هَلکَل

ليات      ضا القبء هي ّاب ٍ  کٌٌاس ٍ ضٍي تقؿاين ؾالَلي، اًتقابل هتبثَ

س ٌا تَاً هي DNA تيٍ ثب ترط گصاضًس هيتَکٌسضي تبثيط هي تيـعبل

 (.7) سًزض هحيط کكت قَ بىيب ضٍيضقس اٍٍؾيت تَقؿ  ؾجت

اي آًتاي  ف ًبحيِياؾتطاتػي جسيس ثط ايي ًکتِ تبکيس زاضز کِ اـعا

ّبي ـعبل اکؿيػى ضا ثاط  کٌٌسگي هَلکَل ّب کِ ًقف پبک اکؿيساى

ّاب ٍثابلاثطزى    ف هيعاى تکَيي ترواک يعْسُ زاضًس، هَجت اـعا

زض ضاؾتبي ايي ّسؾ  .قَزيه ي ثِ زؾت آهسُّب کيفيت تروک

اکؿيساى ؾلَلي يعٌي گلَتبتيَى اظ اّويت ذبصاي  آًتيطيي ت هْن

گلَتابتيَى زض ـعبليات    ثاط اؾابؼ قاَاّس    (.2) ثطذَضزاض اؾت

هياَظ ًقاف زاضز ٍ ثاب     نيتقؿا  زٍک ياؾاتَاض ّب قبهل اٍٍؾيت

هوبًعت اظ صسهبت اکؿيساتيَ ثاِ زٍک تقؿاين، ؾاجت تكاکيل     

قاَز. ّونٌايي اياي هابزُ ًقاف هْواي زض       ظيگَت طجيعي هاي 

 (.18) عْسُ زاضزکيل پطًٍَکلئَؼ ًط ثِتك
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ؾيؿااتئبهيي اظ تطکيجاابت تيااَلي اؾاات کااِ زض صااَضت حضااَض 

قَز. اهب اثط اياي  زضهحيط کكت هَجت القبء تَليس گلَتبتيَى هي

ّب ثؿاتِ ثاِ ًاَخ ترواک، ًاػاز،       ّب يب جٌيي هَاز ثط ضقس تروک

هيعاى زٍظ هصطـي ٍ هحايط کكات ثکابض ثاطزُ قاسُ هتفابٍت       

 50گبؾاپبضيٌي ٍ ّوکابضاى اظ    ،2003زض ؾابل   (.4) ثبقاس  هاي 

هيلااي هااَلاض ؾيؿااتئيي ٍ ؾيؿااتئبهيي زض  3/0هيکطٍهااَلاض ٍيااب 

اؾااتفبزُ ًوااَزُ ٍ هكاابّسُ کطزًااس کااِ هيااعاى    TCMهحاايط 

زاضي ثابلاتط اظ گاطٍُ   طَض هعٌاي گلَتبتيَى زاذل ؾيتَپلاؾوي ثِ

ز. زض توبم گطٍُ  ّبي آظهبيكاي هياعاى تؿاْين ثابلاتط اظ    قبّس ثَ

اي کَثبيبقااي ٍ ّوکاابضاى زض هطبلعااِ .(6) گااطٍُ قاابّس ثااَز 

هيکطٍهاَلاض   100هيکطٍهَلاض ؾيؿاتئبهيي ٍ   100( اثط 2006)

ّابي ذَکناِ ٌّاسي    اٍٍؾايت  IVM  ٍIVFط ثتبهطکبپتَاتبًل ثا 

-زاض زض زضصس تکَيي ٍ لقبح آظهبيكگبّي اٍٍؾيتتفبٍت هعٌي

 .(9) ّب ٍجَز ًساضزّب هب ثيي گطٍُ

ط يي زض هحا يهبؿاتئ ياثاط حضاَض ؾ   يطبلعِ ثطضؾي هيّسؾ اظ ا

TCM-199 يثط ه َ ّ يي آظهبيعاى تکا گابٍ   يّاب تياٍٍؾا  يكاگب

ز.يَّلكتب  ي ثَ

 

 مًاد ي ريش کبر
 آيري تخمذان جمع 

  ّبي گبٍ اظ کكتبضگبُ صاٌعتي تجطياع جواع آٍضي ٍ زض   تروساى

ؾابعت ثاِ    3گطاز  ظاطؾ   ؾبًتي 30-35 ثبـط ـؿفبتِ زض  زهبي

ّابي  بـت اًتقبل يبـتٌس. پاؽ اظ حاصؾ ثبـات   آظهبيكگبُ کكت ث

غي حابٍي  ظائس، تروساى  100000ّب چٌسيي ثبض ثب ؾطم ـيعيَلَ

هيلي گطم زض ليتط اؾتطپتَهبيؿايي   100ؾيليي ٍ ٍاحس زض ليتط پٌي

 قؿتكَ زازُ قسًس.

 َبآيري اييسيت جمع 

 Cumulusّابي کَهَلَؾاي )  کواپلکؽ اٍٍؾايت ٍ ؾالَل   

oophorus complex) هيلي ليتطي هتصل  10لِ ؾطًگ ٍؾيِث

 2-8اظ ـَليکااَل ّاابيي ثااِ اًااساظُ  18ثااِ ؾطؾااَظى گاايج 

اؾتطيَهيکطٍؾاکَح ثاط    هتط آؾپيطُ قسُ ٍ ثب اؾتفبزُ اظ هيلي

 ِ ثٌااسي قااسًس. تٌْااب   اؾاابؼ هَضـَلااَغي کَهَلااَؼ طجقاا

ّاابي  ّاابئي کااِ حااساقل ؾااِ لايااِ هتااطاکن ؾاالَل اٍٍؾاايت

ن يکٌَاذت زاقتِ ّب ثَزُ ٍ اٍٍپلاؾکَهَلَؾي زض اططاؾ آى

 ثبقٌس اًتربة گطزيسًس. 

  تياييستکًيه آزمبيشگبَي   

ؾايلِ هحاي     ّاب کَهَلاَؼ ا   ِ اٍٍؾايت اَعاهجو ط پاٌج ثابض ثَ

TCM-199 هحيط کكات   زاض قؿتِ قسُ، ؾپؽ ثِّپؽTCM-

 يٌا يؾطم جٌزضصس  10 ًس. ايي هحيط تَؾطقس اًتقبل زازُ 199

َل ثيکطثٌابت  هيلي ه25هيلي هَلاض ؾسين پيطٍٍات،  23/0، گبٍ

 1ؾتطپتَهبيؿايي،  ا ا  ليتط پٌي ؾايليي ٍاحس زض هيلي 100ؾسين، 

هيکطٍگاطم زض   5/0ثتاب،   17ليتاط اؾاتطازيَل   هيکطٍگطم زض هيلي

  ليتاط ٍاحاس زض هيلاي   100 ،کاَل يَّضهَى هحاطک ـَل ليتط هيلي

 يلا يک هيٍ  5/0، 1/0ٍ ؾطَح  اًؿبى کيًَيي کَضيگًَبزٍتطٍپ

ّاب زض  . ثطاي اياي هٌظاَض اٍٍؾايت   سقتکويل ي يؿتئبهيهَلاض ؾ

اٍٍؾاايت زض ّااط قطااطُ( اظ  20هيکطٍليتااطي ) 100ّاابي قطااطُ

 5/38هحيط هٌبؾت پَقف زازُ قسُ ثب ضٍؼي هعسًي زض زهابي  

اکؿاايس کااطثي ٍ زي %5گااطاز ٍ اتوؿاافط حاابٍي زضجااِ ؾاابًتي

 .(3) ًسحساکثط ضطَثت کكت زازُ قس

 َب بعذ از ارزيببي اييسيتIVM 

ّبيي کاِ ثاِ هطحلاِ    هٌظَض ثجت تعساز اٍٍؾيتثِ قططات کكت 

MII ُزًس ضؾيس  17-24 ،)ثط اؾبؼ هكابّسُ گَيناِ قطجاي(    ثَ

. ثاب اؾاتفبزُ اظ   ٌاس ؾبعت ثعس اظ کكت هَضز اضظيابثي قاطاض گطـت  

قاوبضـ قاسُ ٍ   MII ّابي  اؾتطيَهيکطٍؾکَح تعساز ترواک 

 .ًسثجت قس

 تجسيٍ ي تحليل آمبري 

ثاِ زضصاس تعيايي قاسُ،      هيعاى ضقس ضٍيبًي زض هطاحل هرتلاؿ 

ّب اظ آظهاَى تجعياِ ٍاضيابًؽ    ثطاي ثطضؾي تفبٍت هبثيي زضصس

تَؾاط   Fآهابضُ  اؾتفبزُ قس. پؽ اظ هكار  قاسى   ططـِ  يک

ّابي تجطثاي ٍ   آظهَى تجعيِ ٍاضيبًؽ، هقبيؿِ هيبًگيي زض گطٍُ
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( P≤05/0زاض ) ، زض ؾطح هعٌي(Duncan) قبّس ثب آظهَى زاًکي

 اًجبم گطزيس.

 وتبيج
 TCM 199 ّاب آؾاپيطُ قاسُ زض هحايط     اى ضقس اٍٍؾايت هيع

ذلاصاِ   4-1يي زض جاسٍل  بهثعلاٍُ ؾطَح هتفابٍت ؾيؿاتئ  

قَز هياعاى  ط هكبّسُ هييطَض کِ زض جسٍل ظّوبى قسُ اؾت.

-هاَل آًتاي  يلا يه 1/0ّب زض هحيط زاضاي ؾطح ثلَغ اٍٍؾيت

اکؿيساى ؾيؿتئبهيي ثبلاتط اظ گطٍُ کٌتطل ثَزُ، اهب اياي تفابٍت   

ّابي تکاَيي ًيبـتاِ زض    زاض ًجَز. اظ ططـي هيعاى اٍٍؾايت عٌيه

-هاَلاض آًتاي  هيلاي  1ٍ  5/0گطٍُ کٌتطل ثبلاتط اظ گطٍُ زاضاي 

   (. ≥05/0P) ثبقسهياکؿيساى 

هاَلاض  هيلاي  5/0ّب زض هحيط زاضاي ؾطح هيعاى ثلَغ اٍٍؾيت

%( 33/33( ًؿاجت ثاِ گاطٍُ کٌتاطل )    %56/55اکؿيساى )آًتي

قبثال   4-1طَض کِ زض جسٍل ّوبى (. ≥05/0Pس )ثبقثبلاتط هي

ّابي تکاَيي   هكبّسُ اؾت، تفبٍت هَجَز زض زضصس اٍٍؾيت

 (. ≥05/0Pثبقس )زاض هيثيي ايي زٍ گطٍُ ًيع هعٌيًيبـتِ هب

 TCMّب زض هحيط کكات  ج تکَيي آظهبيكگبّي اٍٍؾيتيًتب

199  ِ هيلاي   1ّواطاُ ؾيؿاتئبهيي   ثعٌَاى کٌتطل ٍ ايي هحيط ثا

ّاب  زاض زض هيعاى تکَيي اٍٍؾيتزٌّسُ تفبٍت هعٌيض ًكبىهَلا

ثبقاس  ّبي ثبلػ ًكسُ هبثيي ايي زٍ گطٍُ هاي ٍ زضصس اٍٍؾيت

(05/0P≤ .) 

 
 ييبهؾيؿتئ ثعلاٍُ  TCM 199ّب زض هحيط کكت تکَيي آظهبيكگبّي اٍٍؾيت: زضصس 4-1جسٍل 

 

 داراي محيط کشت
 يبفتٍاييسيت تکًيه 

)%( 

 تٍويبف اييسيت تکًيه

)%( 

 اييسيت دشورٌ

)%( 

 ( هيلي هَلاض 1/0يي بهؾيؿتئ
bc

66/46%(21 
ab

 (22/42)%19 11)/11%(5 

 ( هيلي هَلاض 5/0يي بهؾيؿتئ
ab

56/55%(25
 

)
 bc 

11/31%(14 (33/13%)6 

 هيلي هَلاض 1يي بهؾيؿتئ
a(89/68)%31 

c( 66/26%)12 (44/4%)2 

 يي )کٌتطل(بهثسٍى ؾيؿتئ
c(33/33)%15 

a(11/51%)23 (56/15)%7 
 

                a-c     زاض هيّب هعٌيتفبٍت هبثيي ؾتَى( 05/0ثبقسP≤ .) 

 
 هاَلاض  هيلاي  1ؾيؿتئبهيي زضصس تکَيي آظهبيكگبّي زض تيوبض 

ؾيؿتئبهيي زض ثبلاتطيي حس ثَزُ ٍ ًؿجت ثِ تيوبضّبي کٌتطل ٍ 

 .(P≤05/0زاض ٍجااَز زاضز )هااَلاض تفاابٍت هعٌااي  هيلااي 1/0

هيلي هَلاض ٍ گاطٍُ   5/0ؾيؿتئبهيي تفبٍت هبثيي تيوبض  ّونٌيي

زُ )کٌتطل هعٌي (، اهب تفبٍت هبثيي اياي تيوابض ثاب    P≤05/0زاض ثَ

ثبقاس.   زاض ًواي هيلاي هاَلاض هعٌاي    1/0ٍ  1تيوبضّبي ؾيؿتئيي 

ّبي تکَيي ًيبـتِ ًيع زض تيوبض کٌتطل زض ثابلاتطيي  هيعاى اٍٍؾيت

-تاطيي حاس هاي    هَلاض زض پبئيي هيلي 1حس ٍ زض تيوبض  ؾيؿتئيي 

 (.  P≤05/0ثبقس )

 

 بحث

( اهکاابى ثاابلػ قااسى ٍ لقاابح   1972) يهااَذطکااِ اظ ظهاابًي

ّبي  ّبي هَـ گعاضـ ًوَز، تلاـاٍٍؾيتآظهبيكگبّي ضا زض 

ّبي گبٍ ٍ ذَک صَضت گطـتاِ اؾات   ظيبزي ثط ضٍي اٍٍؾيت

ّابيي  کِ زض ًْبيت هٌجط ثِ ثسًيب آهسى گَؾبلِ ظًسُ اظ اٍٍؾايت 

زًس گطزيس )ک  (.8ِ زض آظهبيكگبُ ثبلػ ٍ ثبضٍض قسُ ثَ

هثلي کوکي تَلياس  ّبي هَضز اؾتفبزُ زض تکٌَلَغي ضٍـاکثط 

ّابي قجال لاًاِ     ثطاي زضهبى ًبثبضٍضي هؿتلعم کكات ضٍيابى  

اظ  اياي ضٍـ هرصَصابب ثاطاي ثؿايبضي      (.16گعيٌي اؾت )

ظًبًي کِ قبزض ثِ ثبلػ کاطزى اٍٍؾايت زض زاذال ثاسى ذاَز      

کيؿتيک( ٍ ظًبى ؾططبًي کاِ   )ثيوبضاى ثب تروساى پلي ًيؿتٌس

زض هعط  زٍظّبي ثبلاي اقعِ يب قيوي زضهبًي ثطاي زضهابى  
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ى ذاَز ضا جطاحاي   گيطًاس ٍقجال اظ زضهابى ترواسا     قطاض هاي 

 (.19) ثبقسکٌٌس، هفيس هي هي

    ِ  عٌاَاى آًتاي  ًتبيج تحقيق حبضط ًكابى زاز کاِ ؾيؿاتئبهيي ثا

ّب ضا ثِ هتبـابظ زٍ اـاعايف زاز.   ساى هيعاى تکَيي اٍٍؾيتياکؿ

اثط ايي هبزُ ٍاثؿتِ ثاِ زٍظ ثاَز ٍ زض هقابزيط هترلاؿ، ًتابيج      

احتوابلا ؾيؿاتئبهيي زض هحايط کكات      هتفبٍتي کؿت گطزياس. 

TCM-199   هحيط ؼٌي اظ ؾيؿتيي(،  ؾيؿتيي ضا ثِ ؾيؿاتئيي(

 کٌس.  احيب هي

طَض کِ زض ثرف ًتبيج شکط قاسُ اؾات زضصاس تکاَيي     ّوبى

هَلاض زض ثبلاتطيي حس هيلي 1كگبّي زض تيوبض ؾيؿتئبهيي آظهبي

زاض ٍجاَز زاقات   ثَزُ ٍ ًؿجت ثِ تيوبض کٌتطل تفابٍت هعٌاي  

(05/0≥P).   هاَلاض ًياع   هيلاي  5/0ٍ  1/0ؾطَح زيگط قبهل

ّبي گابٍي  ؾجت اـعايف زضصس ثلَغ آظهبيكگبّي زض اٍٍؾيت

 5/0کاِ تفابٍت هابثيي تيوبضّابي ؾيؿاتئبهيي      طَضيقسًس؛ ثِ

( ٍ ؾاجت  P≤05/0زاض ثاَزُ ) هيلي هَلاض ٍ گطٍُ کٌتطل هعٌاي 

(. هحااايط کكااات P≤05/0ثْجااَز زضصاااس ثلاااَغ قااسًس )  

ّابيي ثاب   آظهبيكگبّي يکي اظ عَاهل ثؿيبض هْن زض تَليس ضٍيبى

ثيَهاسيکبل ٍ  -تَاى ضقس ثْتط اؾت کِ زض تحقيقبت کكبٍضظي

 ثيَتکٌَلااَغي ضٍياابًي اظ .ضٍزثيَتکٌَلااَغي زاهااي ثکاابض هااي

ّبيي هبًٌاس اًتقابل   ّب ٍ تکٌَلَغيثْجَز غًتيکي گلِ بتيضطٍض

 (.5ثبقس )هيّبي ؾَهبتيک ّؿتِ ؾلَل

ّبي هْوي طي ضقاس اٍٍؾايت   عبهل احيب کٌٌسُ گلَتبتيَى ًقف

يبثاس؛  زاضز ٍ طي تکَيي اٍٍؾيت هيعاى گلَتابتيَى اـاعايف هاي   

 ّبي ثبلػ قسُ زض ثاسى زام ًؿاجت  هيعاى ايي اـعايف زض اٍٍؾيت

ّبًگ ٍ ثبقس. ثط اؾبؼ گعاضـ ثِ قطايط آظهبيكگبّي ثبلاتط هي

زض طي ثلاَغ آظهبيكاگبّي اٍٍؾايت     GSH( کبّف 2007) يل

گبٍي هٌجط ثِ هتَقؿ قاسُ کابّف تاطاکن پايف ّؿاتِ ًاط زض       

. اظ ططـااي زيواابتَؼ ٍ ّوکاابضاى  (13) گااطززاٍٍؾاايت هااي

ياااک ًااابًَپطٍتئيي  GSHاًاااس کااِ  ( گااعاضـ کاااطزُ 2002)

ّبي پؿتبًساضاى اؾت ًقف هْواي زض  هْن زض ؾلَل ؾَلفيسضيلي

. ثٌابثطايي زض عوال   (4) حفبظت ؾلَل اظ آؾيت اکؿايساتيَ زاضز 

ّاب طاي هطحلاِ ثلاَغ يکاي اظ      اٍٍؾيت GSHاـعايف هحتَاي 

ّب ثطاي اـعايف قبًؽ ضقس ضٍيابى زض پؿاتبًساضاى   تطيي ضاُآؾبى

 (.  12ثبقس )هي

ؾااايبًَ ٍ ّوکااابضاى )   100بزُ اظ اؾاااتف پاااؽ اظ( 2006لَ

 ِ اي هيکطٍهاااَلاض ؾيؿاااتئبهيي ثاااط هياااعاى گلَتااابتيَى ًبحيااا

 ّبي ضقس يبـتِ زض زاذال ياب ذابضد ثاسى گًَاِ اؾات       اٍٍؾيت

ّبي هرتلاؿ تفابٍت   هيعاى گلَتبتيَى زض گطٍُ هكبّسُ کطزًس،

 ٍ زضصاس ثلاَغ زض  هياعاى گلَتابتيَى    زاض ًكبى ًاساز، اهاب  هعٌي

ِ ّبي ضقس يبـتِ زض زاذل ًؿجت ثِ اٍٍؾيت طاَض  ذبضد ثسى ثا

-زاضي ثيكتط ثَز. ّونٌيي هيعاى گلَتابتيَى زض اٍٍؾايت  هعٌي

زاض ثابلاتط  طَض هعٌيثِ (Germinal-vesicleّبي حجبة ظايٌسُ )

ثَز. اياي تفابٍت زض ًتابيج ثاب      ΙΙّبي هطحلِ هتبـبظ اظ اٍٍؾيت

 .(11) ًتبيج تحقيق هب قبيس ثسليل تفبٍت زض گًَِ زام ثبقس

( گعاضـ ًوَزًس کِ ؾيؿاتئبهيي )ياک   1999يبهَچي ٍ ًبگبي )

ٍ تكاکيل   GSHتطکيت تيَلي ثب ذبصايت احيبکٌٌاسگي( هياعاى    

ّابي  ّابي ثاسٍى ؾالَل   پيف ّؿاتِ ًاط ضا حتاي زض اٍٍؾايت    

ؾي اـعايف هي ًتبيج تحقيقي کِ تَؾاط چاي    (.18زّس )کَهَلَ

هيکطٍهاَلاض ؾيؿاتئبهيي    100( ثط ضٍي اثاط  2005ٍ ّوکبضاى )

 ٍ ّابي هاَـ اًجابم قاس ًكابى زاز کاِ        ٍؾايت ثط هيعاى ثلاَغ ا

ّاب ضا اـاعايف   زاضي هيعاى ثلاَغ اٍٍؾايت  ؾيؿتئبهيي ثطَض هعٌي

ٍيتبکط ٍ ّوکبضاى تطکيجبت گبهاب   2004زض ؾبل  (.1زازُ اؾت )

گلَتبهابت،   -ؾيؿاتئبهيي، ال  -ؾيؿاتئيي، ال  -گلَتبهيل هبًٌس ال

تيطات ضا زض هحايط کكات   -ال ضٍي ثقاب   NCSU23آلفب آهيٌَ ثَ

اؾاپطهي زض گاطٍُ   جٌيي ثطضؾي کطزًس. زض ايي ثطضؾي هيعاى پلي

تيطات ٍ ثتب-ال هطکبپتَاتبًل ًؿجت ثِ گطٍُ کٌتاطل زض  آلفب آهيٌَ ثَ

ز ٍ هيعاى ثلاؾتَؾيؿت زض اياي گاطٍُ   ّاب  کوتطيي هيعاى ذَز ثَ

ز )ثبلاتط اظ ثقيِ گطٍُ  (.17ّب ثَ

 هيکطٍهااَلاض 100اي هكاابّسُ گطزيااس کااِ ٍجااَز زض هطبلعااِ 

ؾااجت اـااعايف ؼيااط  TCM-199ؾيؿااتئبهيي زض هحاايط کكاات 

زاض اًساظُ زٍک تقؿين ًؿجت ثِ گاطٍُ کٌتاطل گطزياس ٍ زض    هعٌي

زاض هيکطٍهَلاض ؾيؿتئبهيي ايي اـاعايف هعٌاي   200هحيط زاضاي 
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ز کِ ًكابًِ اثاط هثجات اياي آًتاي      اکؿايساى ثاط ضٍي تكاکيل    ثَ

ِ گطـات  زض ًْبيات هيتاَاى ًتيجا    (.1ثبقس)ّبي تقؿين هي زٍک

اؾتفبزُ اظ تطکيجبت تياَلي هابًي ؾيؿاتئبهيي زض هحايط تکاَيي      

ّاب  تَاًس ثِ ثلَغ ثْتط اٍٍؾيتّبي گبٍ هيآظهبيكگبّي اٍٍؾيت

 کوک ًوبيس.
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