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رشد و ي ها شاخصبر  Pediococcus acidilactici پروبیوتیک کاربرد اثر
  )Andinocara rivulatus( گرین ترور خونی ماهی زینتیپارامترهاي 

  5، مهوش قربانی4، حامد منوچهري3امیرعلی انوارسید ، 2، نرگس مورکی* 1مدنی سادات حسینی نسیم
  

  چکیده
 Pediococcusبی اثر کاربرد گونۀ باکتریایی ور ارزیاـظنــه مـر بـاضـه حـعـالـطـم 

acidilactici )CNCM-MA18/5M, Lallemand, France(  هاي اسید  اکتريباز گروه
 Andinocara(گرین ترورخونی ماهی زینتی ي رشد و پارامترهاي ها شاخصلاکتیک بر 

rivulatus( و طول  عدد ماهی به ترتیب با میانگین وزن 120در این تحقیق . انجام شد
عدد  12تصادفی در تهیه و به طور  سانتیمتر 73/4 ±20/0 وگرم  93/3 ±20/0    اولیه 

 آکواریوم ها به چهار گروه ،تطبیقدورة  از روز 14پس از . آکواریوم رهاسازي شدند
با چهار جیره آزمایشی ایزوکالریک و  ماهیان تقسیم و هر کدام با سه تکرار

  Pediococcusک پروبیوتی 0و  CFU/kg 107 ،108، 109 ایزونیتروژنوس حاوي سطوح

acidilactici ریکبا روز 21 هر دوره ماهیان طول در .روز تغذیه گردیدند 84 به مدت 
ورش پس از پایان دوره پر. ندهاي رشد محاسبه گردیدو شاخص شدند سنجی زیست
ي رشد هاشاخص به طور کلی که دادند نشان نتایج .گیري از ماهیان انجام شد خون

 يدار معنی طور به شاهد گروه با مقایسه در پروبیوتیک تغذیه شده با آزمایشی تیمارهاي
 CFU/kg 108 اويح رهجی اب دهش هتغذی ماهیان و )>05/0P(کرده است پیدا افزایش

 .داشتند اهدش و ردیگ ايتیماره هب بتنس يبهتر درش يدار معنی ورط هب کپروبیوتی
 ولگلب و MCV ، MCH ت،هماتوکری وبین،هموگل ز،قرم ولگلب املش ونیخپارامترهاي 

 ابي دار معنی اختلاف پروبیوتیک CFU/kg108 ره حاوي جی اب دهش هتغذی روهگ در فیدس
 ترور گرین ماهیان کند می پیشنهاد تحقیق این مجموع در. )>05/0P(داد اننش اهدش روهگ

ز بازده ا  Pediococcus acidilactici پروبیوتیک  CFU/kg 108 حاوي جیره با شده تغذیه
  .هاي خونی مناسبی برخوردارندپارامترو  ءمیزان بقا رشد،

ي رشد، ها شاخص، Pediococcus acidilacticiپروبیوتیک :کلیديواژگان 
  )Andinocara rivulatus( ، ماهی زینتی گرین ترورپارامترهاي خونی

  
  12/12/92: تاریخ پذیرش    3/11/92: تاریخ دریافت

 

  مقدمه
ر به فرد در پرورش ماهیان زینتی امروزه تبدیل به تجارتی منحص

پروري شده  هاي تجاري در صنعت آبزي عرصهمقایسه با سایر 
    هاي تحقیقاتی در این زمینه انجام پروژه جهت است و از این

می، واحد تهران شمال، ـ دانشجوي کارشناسی ارشد شیلات، دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلا*1
 nasim_madani66@yahoo.comتهران، ایران 

 ـ استادیار دانشکده علوم و فنون دریایی، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تهران شمال، تهران، ایران2

 . تهران، ایران، اد غذاییمو گروه بهداشت، حقیقاتـ دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم وت3

 . ، بابل، ایرانـ استادیار گروه شیلات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد بابل4

  .تهران، ایرانکارشناسی ارشد میکروبیولوژي، ، زاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقاتدانشگاه آ - 5

 بخشی از پروژه هاي .بسیار مورد توجه قرار گرفته است
، بر بهبود بازده آید به اجرا در می خصوصاین تحقیقاتی که در 

براي ارتقاء  .)11(و کارائی جیره مصرفی تاکید دارد رشد
بقاء و کارائی میزان ، در یک بازه زمانی معین هاي رشد شاخص

هاي غذایی  هاي رشد و مکمل محركکاربرد  ،جیره مصرفی
ی از این مکمل ها گروه وسیع ؛باشدتواند سودمند  می

ات سودمند بر أثیریه میکروبی زنده که داراي تسو« ها پروبیوتیک
فلور میکروبی لوله گوارش و بر ثیر أروي میزبان از طریق ت

ها و ، ارتقاء و واکنش میزبان در برابر بیماريبهبود مصرف غذا
   ).18(هستند »باشد یا از طریق بهبود شرایط محیطی میزبان می

 لاکتیکاسید هاي  ها باکتري پروبیوتیکگروه موثري از 
)Lactic acid bacteria( شامل :Lactobacillus spp. ،

Lactococus ،Carnobacterium spp. ،Enterococus faecium 
ند، که تحقیقات وسیعی بر روي اثر کاربرد آنان در جیره باش می

هاي  ها توسط سویه نیباکتریوساز انواع  ، طیفی)9(شده است
Pediococcus acidilactici این  .)3و 6(دوش ترشح می

از  در برابر طیفیآبزیان هاي  هها سبب مقاومت گون باکتریوسین
کاربرد  .)10(دنشو زا می بیماريگرم مثبت و منفی  هاي باکتري

این گونه به عنوان مکمل پروبیوتیکی بر روي ماهی قزل آلاي 
اي نیل پی، تیلا)17(گربه ماهی کانالی  )13و14( رنگین کمان

مورد ارزیابی  )7و 8(Litopenaeus stylirostrisو میگوي ) 21(
  پژوهشی ، اما در خصوص ماهیان زینتی تاکنون قرار گرفته است
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ها  کتریوسینها علاوه بر تولید با پروبیوتیک. انجام نشده است
ئاز و نظیر آمیلاز و پروت هاي گوارشی از طریق تولید آنزیم

 با بچر اسیدهاي ،ها نویتامی( ضروري مغذي موادتولید 

سبب افزایش میزان هضم و جذب مواد غذایی  )کوتاه زنجیره
بهبود  ، وي رشدها شاخصاین خود سبب بهبود  شده که

هاي  بهبود شاخص ).11(گردد غذایی میتبدیل ضریب 
ارتقاء فرمولاسیون و در نتیجه بهبود را فیزیولوژیک آبزیان 

ا ـوان بـت یـد مـاي رشـه شاخص علاوه بر، جیره
مطالعات مختلفی  .)16( ردیابی نمود اي خونی نیزـورهـتـاکـف

ماهیان ي خـونی ها شاخصبر در مورد تاثیر پروبیوتیک 
 بررسی اثر توان به می از آن جمله، که صورت گرفته است

ر پارامترهاي خونی ب Pediococcus acidilactici  پروبیوتیک
اثر بخشی پروبیوتیک و مطالعه  )10(ماهی تیلاپیاي نیل

کتوسل در مقابله و مواجهه با باکتري عامل بیماري با
بر  Basillus subtilus اثر پروبیوتیک، )1( یساسترپتوکوکوز

پروبیوتیک پروتکسین  و )17(هندي کپور هاي خونی شاخص
 توجه با .اشاره نمود )11(ي خونی ماهی اسکار ها شاخصبر 

 با رابطه در کاربردي اطلاعات و منابع که حقیقت این به

 به و ماهیان در رابطه با  کلی طور به پارامترهاي هماتولوژي

 نیازمند بخش این باشند، می کم زینتی ماهیان خصوص

 Andinocaraگونۀ زیستی . )11(باشد می تحقیقات بیشتري

rivulatus  متعلق به خانوادهCichlidae  ماهی زینتی پرطرفدار

یران آکواریومی در بسیاري از کشورهاي جهان از جمله ا
   .باشد می

 یباکتریای هدف از انجام این تحقیق بررسی اثر کاربرد گونه
Pediococcus acidilactici  ي رشد، میزان ها شاخصبر

هاي خونی ماهی و فاکتور اي تغذیهي ها شاخص، بازماندگی
  .تعیین دز موثر آن می باشد و زینتی گرین ترور

  
  کارمواد و روش 
  طراحی آزمایش 

 به ترتیب با میانگین وزنرین ترور ـی گـماهدد ـع 120داد ـتع
سانتیمتر  73/4 ±20/0گرم و 93/3 ±20/0 هـول اولیـو ط

تیمار هرکدام با سه تکرار  4و در قالب تهیه والد از یک همگی 
 با ابعاد )عدد ماهی 10هرکدام داراي ( عدد آکواریوم 12در 
 پس از. شدند رهاسازي به طور کاملاً تصادفی 50×30×40

هاي  ماهیان با جیرهتغذیه  تطابقروز به منظور  14گذشت 
آب مورد استفاده براي پرورش . غاز گردیدغذایی تهیه شده آ
ن اکسیژ دوره از نقطه نظر فاکتورهاي دما،ماهیان در طول 

مورد پایش قرار گرفت و  سختی و نیتریت ،PH محلول،
رائه شده ا )1(یانگین در جدولم در قالب مقادیرفاکتورهاي فوق 

 استفاده شنی فیلتر از دوره طی در آب کیفیت حفظ براي. است

 بعضی در و یکبار روز سه هر حجم کل آب درصد 40و  شد

  .گردید تعویض یکبار روز دو هر موارد
  

  پرورش دوره طول در ها آب آکواریوم پارامترهاي تغییرات دامنهـ 1جدول 
  

  کلسختی   نیتریت  اکسیژن محلول  دما  pH  فاکتور
  oC1±27  ppm8-5/6  1-mg l 02/0  1-mg l 5/0±170  5/6-5/7  مقدار

  
  ساخت جیره آزمایش

جیره پایه مورد استفاده براي تغذیه ماهیان با استفاده از نرم 
واد اولیه به شرح با استفاده از مو  Feed  Win  2.8 افزار

 Pediococcusسپس پروبیوتیک  ؛تهیه گردید )2(جدول

acidilactici (CNCM- MA 18/5 M, Lallemand, France)  

  با ماهیان تغذیه شده :تیمار یک: در سه سطح مختلف شامل
CFU/kg109)T1(، باتغذیه شده  ماهیان :تیمار دو CFU/kg  

108)T2(با  تغذیه شده ماهیان :، تیمار سهCFU/kg107)T3(، 
کالریک و ایزونیتروژنوس به جیره پایه ایزو به عنوان مکمل

تغذیه شده با جیره پایه  نیز ماهیان گروه شاهد .یدگرد فهاضا
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براي ساخت جیره پایه مواد اولیه . بودند فاقد پروبیوتیک
و  آسیاب شده با یکدیگر به صورت همگن مخلوط شده

براي تهیه خمیر به مواد روغن و مقداري آب مقداري از سپس 
در  تبدیل وهاي اکسترود  رشتهشده به تهیه  خمیر اضافه شد،

ک شد ساعت خش 8درجه سانتیگراد به مدت  65ن با دماي وآ
میلیمتر کوچک و در  5/1هایی به قطر  پلتو در نهایت به 

هر روز . دهاي پلاستیک در یخچال نگهداري شدن داخل کیسه
قبل از غذادهی به ماهیان پروبیوتیک مورد نظر در بخشی از 

بر روي وعده  کنواختروغن جیره حل شده و به طور ی

ماهیان متناسب با میزان اشتها روزانه . شد ایی پاشیده میغذ
بعد از  6صبح و  9( مرتبه در روز دووماس بیدرصد  5/2حدود 

    .تغذیه شدند )ظهر
 حصول براي سازي س از آمادهپ نظر مورد غذایی هاي جیره

 شدند منتقل به آزمایشگاه تقریبی ترکیب و کیفیت از اطمینان

 خام چربی ل وکجلداتفاده از روش ن با اسپروتئی میزان و

 AOAC(1990)دستورالعمل توسط روش سوکسله با مطابق
 کربوهیدرات خاکستر، فیبر، رطوبت،. )5(گردیدگیري  اندازه

  ). 5(شدگیري  اندازه AOAC(1990) استاندارد روش نیز به
  

  .درصد حسب بر وتیکپروبی حاوي آزمایشی هاي جیره تقریبی شیمیایی آنالیز و غذایی اجزايـ 2جدول 
  

  تیمار
 T1  T2  T3  C  مواد غذایی

  آردماهی
  آردمخمر

  گلوتن گندم
  روغن سویا

  آرد گندم
  لسیتین

  دي کلسیم فسفات
  *افزودنی

  )g/kg(پروبیوتیک
  :آنالیز شیمیایی

  )درصد(ماده خشک
  پروتئین خام

  چربی خام
  فیبر

  خاکستر
  کربوهیدرات

  انرژي

45/26  
56/22  
04/17  

1  
3  
2  
95/12  

15  
1  

  
08/94  
32/40  
96/5  
60/1  
56/4  
40/7  
52/244  

45/26  
56/22  
04 /17  

1  
3  
2  
95/12  

15  
1/0  
 
08/94  
32/40  
96/5  
60/1  
56/4  
40/7  
52/244  

45/26  
56/22  
04/17  

1  
3  
2  
95/12  

15  
01/0  
 
08/94  
32/40  
96/5  
60/1  
56/4  
40/7  
52/244  

45/26  
56/22  
04/17  

1  
3  
2  
95/12  

15  
-  
 
08/94  
32/40  
96/5  
60/1  
56/4  
40/7  
52/244  

  
  -درصد 5/1مخلوط مواد معدنی   - درصد 1هم بند  - درصد 076/0آنتی اکسیدان  - درصد2فلفل قرمز  -درصد049/0آستاگزانتین  :مواد افزودنی شامل*

 - درصد53/0سبوس گندم -درصد 1لیزین   -درصد 1متیونین  - درصد33/0ضد قارچ   -درصد 176/1کارنیتین -ال -درصد 2مخلوط مواد ویتامینی 
              .درصد 2کولین کلراید  -درصد 3/2رپودرسی
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با توجه به رشد آنها و به منظور  روز یکبار 21ماهیان هر 
براي اندازه گیري طول کل  جلوگیري از وارد آمدن استرس

براي محاسبه بازده . گرفتند زن کل مورد بررسی قرار میو و

 هاي زیر استفاده گردید فرمولء از بقامیزان رشد، تغذیه و 
  ):10و15(

  فرمول  رشد هايپارامتر

  )WG( افزایش وزن بدن
  )WG%(بدن وزن یشدرصد افزا

  )SGRw(وزنی ضریب رشد ویژه

WG = ) گرم(وزن نهایی   )گرم(وزن اولیه  –  
WG (%) =              100 × [ ])گرم(وزن نهایی  –) گرم(وزن اولیه  ÷ )گرم(وزن اولیه 

 SGRw( = ])گرم(لگاریتم  وزن نهایی  -) گرم(وزن اولیه  لگاریتم/ تعداد روزهاي غذا دهی �× [100

(%day-  

   )FCR(غذایی تبدیل ضریب
 )گرم(غذاي مصرفی 

FCR=  گرم(وزن بدن( 

  )CF(چاقی ضریب
  (SR)درصد بقاء 

CF= ])گرم(وزن نهایی ماهیان در انتهاي پرورش   ÷ ) سانتیمتر(طول نهایی ماهیان در انتهاي پرورش ] × 100        

SR (%) = تعداد ماهیان در وزن نهایی(   100× (تعداد ماهیان در وزن اولیه ÷ 

  
   بررسی فاکتورهاي خونی

ساعت  24از گذشت  سروزه پرورش، پ 84دوره  یاندر پا
 یمارهر ت ماهیان عدد از 6تا  3 یه،از زمان قطع تغذ

از مشتقات (در اژنول  و انتخاب یبه طور تصادف یوتیکیپروب
بیهوش  به میزان نیم میلی لیتر در یک لیتر آب) یخکگل م
و با استفاده از  را خشک کرده یانماه سسپ .)1(شدند

 یلهخون به وس یسیس2 .یدآنها قطع گرد یساقه دم اسکالپل،
میکرولیتر  25آغشته به  يها یالدرون و ینههپار ینهلوله موئ

با  و سفید شمارش گلبول قرمزبراي  .هپارین ریخته شد
خون را هریک کننده نات  یقاستفاده از سمپلر و محلول رق

نئوبار اقدام به  یتومترنموده و با استفاده از لام هموس یقرق
 یرياندازه گ يبرا )11(یدگرد و سفید گلبول قرمز شمارش
و  استفاده شد ینمت هموگلوب یانس از روش ینهموگلوب

 محاسبه هماتوکریت یکرواز روش م یتهماتوکر یزانم
، MCV، MCHهاي براي اندازه گیري شاخص .)1(ردیدگ

MCHC 11( هاي زیر استفاده شد از فرمول:(  
  

 MCV (µm3) =[HCT÷ RBC(million)] ×10 حجم متوسط گلبول قرمز خون
 MCH ( pg/cell )= [Hb ÷ RBC(million)] ×10 هموگلوبین متوسط گلبول قرمز خون

MCHC (g/dl) = (Hb ÷ Hct) ×100            متوسط هموگلوبین سلول قرمز غلظت  
  

  آنالیز آماري
و  یومتريحاصل از انجام ب يها با ورود داده يآمار یزآنال

در نرم . گردیدخون به صفحات گسترده اکسل آغاز یشآزما
به نرم افزار س و سپ یدها محاسبه گرد داده یانگینم ،افزار اکسل

SPSS  ختلافا یزاناز نظر وجود م تا منتقل شد 13نسخه 
با استفاده از آزمون . شوند یبررس یمارهات ینمعنادار ب

Kolmogorov-Smirnov مشخص  ها دادهبودن پراکنش  نرمال
وجود  One-Way ANOVA با استفاده از آزمون ـسپـشد و س

از  سو پ یدگرد یها بررسیمارت ینب اختلاف م وجودعد یا
ح سط در Post hoc LSD آزمون دار از یمعن اختلافمشاهده 

 ینب دار معنی اختلاف یبررس يبرا  )>05/0P(داري  معنی
  .یداستفاده گردتکرارها 

  
  نتایج 

  میزان بقاء و شاخص تغذیه  بازده رشد،
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مورد  یمارهايت ینب يدار معنیتفاوت  یشآزما عدر شرو
جدول ( )<05/0P(به لحاظ وزن اولیه وجود نداشت یبررس

وزن در چهار  یشافزا یانگینو م ییاما به لحاظ وزن نها .)3
به  ید؛مشاهده گرد يدار معنی اختلاف یبررس موردگروه 

 CFU/Kg 108 يحاو یرهشده با ج یهتغذ یانکه ماه يا گونه
و گروه  یگرد یماربا دو ت یسهدر مقا یشترياز وزن بپروبیوتیک 

 یبررس با ینهمچن. )1نمودار)(>05/0P(بودند شاهد برخوردار
خص شد که با وجود عدم تفاوت در مش یزطول ن یشروند افزا

 یاندر پا یانماه یهروز از تغذ 84از گذشت  سپ اولیه طول
 یان گروههايطول کل ماه یزاندر م يدار معنی اختلاف ،دوره

مشاهده  یوتیکپروب يحاو یرهشده با ج یهتغذ یمارهايشاهد و ت
  ).2نمودار)(>05/0P(شد

  
ماهیان گرین ترور تغذیه شده با سطوح متفاوت پروبیوتیک و گروه ) انحراف معیار ±میانگین(د بقاءهاي رشد، تغذیه و درص مقایسه شاخص - 3جدول 

  .روز پرورش 84شاهد طی 
  

تیمار      
  فاکتور

 
  T1         C                             T3                       T2                      

  )گرم(افزایش وزن
  وزن بدندرصد افزایش 

  )سانتیمتر(افزایش طول
  ضریب رشد ویژه وزنی

  فاکتور وضعیت
  ضریب تبدیل غذایی

  درصد بقاء

c  35/0±26/7a           21/0± 03/9b           50/0±49/8d                      50/0±32/6  

c83/16±05/180a      3/22±75/225b       31/15±72/211d          24/20±81/160 

 c73/0±51/4a          53/0±05/5b            64/0±82/4d              76/0±06/4  
 c11/0±23/1a           17/0±41/1b            12/0±33/1d               10/0±14/1  
b09/0±50/1b           11/0±46/1b            13/0±48/1a               08/0±61/1  
a34/0±44/2           b34/0±98/1b            42/0±01/2a              34/0±46/2  

b  3/73a                     3/93a                     3/93a                         90  
  ).>05/0P(دباش میدار  وجود حروف متفاوت نشانه وجود اختلاف معنی*
  

  
روند تغییرات وزن ماهیان گرین ترور تغذیه شده با سطوح  -1نمودار

  .روز پرورش 84طی مختلف پروبیوتیک و گروه شاهد
  

  
روند تغییرات طول کل ماهیان گرین ترور تغذیه شده با  -2نمودار

  .روز پرورش 84طی  گروه شاهدسطوح مختلف پروبیوتیک و 
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  فاکتورهاي خونی
فاکتورهاي خونی محاسبه شده براي ماهیان گرین ترور تغذیه 

 )4(تحقیق در جدول در این شده با سطوح مختلف پروبیوتیک
ي در تعداد گلبول هاي قرمز دار معنیافزایش . ارائه شده است

پروبیوتیک  CFU/kg 108 ماهیان تغذیه شده با جیره حاوي
از  یمار بیشترت ینها در ا و تعداد گلبول )>05/0P(مشاهده شد

 یهتغذماهیان از آن  سد؛ پباش می یمورد بررس يها گروه یرسا
تعداد  یشترینب یوتیکپروب CFU/kg 107 يحاو یرهشده با ج
دو  ینخود داشتند که ا خون قرمز را در نمونه يگلبول ها
ماهیان با  یسهمقادر  )>05/0P(يدار معنی اختلاف يگروه دارا

و شاهد  یوتیکپروب CFU/Kg 109  يحاو یرهشده با ج یهتغذ
  .بودند

 یرهشده با ج یهتغذماهیان در  یببه ترت ینمقدار هموگلوب
 يدار معنیبه طور  یوتیکپروب 107و  CFU/kg  108يحاو

)05/0P<( شده  یهتغذماهیان از آن در  سو پ یابد یم یشافزا
به طور  شاهد و یوتیکپروب CFU/Kg 109  يحاو یرهبا ج

 یزانم یشترینب .یابد یکاهش م )>05/0P(يدار معنی
در  يدار معنی اختلافمشاهده شد که با  T2در  یتهماتوکر

 یابد یکاهش م شاهد و گروه یمورد بررس یمارهايت
)05/0P< .(یزانم یشترینب MCH اهدش یاندر نمونه خون ماه 

یمارها ت یرا ساب دار معنی اختلاف يمشاهده شد که دارا
کاهش  T1در  يدار معنیشاخص به طور  ینا ؛)>05/0P(بود

گروه شاهد مشاهده  یاندر ماه MCV یزانم یشترینب. یابد یم
 )>05/0P(بود یمارهات یربا سا دار معنی اختلاف يشد که دارا

مقدار  یشترینب .مشاهده شد T2 یانآن در ماه یزانم ینکمتر و
ي حاو یرهشده با ج یهذتغ یاندر خون ماه MCHCشاخص

CFU/kg 108 ینا يدار معنیشد و به طور  یدهد یوتیکپروب 
). >05/0P(کاهش یافت T1ماهیان  شاخص در نمونه خون

شده با  یهتغذ یاندر خون ماه یدسف يها تعداد گلبول یشترینب
اراي دشمارش شد که یوتیک پروب CFU/Kg 108يحاو یرهج

  ).>05/0P(باشد ا سایر تیمارها میب يدار معنی اختلاف

  
  روز پرورش 84طیبا سطوح مختلف پروبیوتیک و شاهد  ماهیان گرین ترور تغذیه شده) انحراف معیار ±میانگین (مقایسه پارامترهاي خون شناسی  -4جدول 

  
  تیمار

 C                       T3                     T2                    T1  فاکتور

  )106× تعداد در میلی متر مکعب ( رمزگلبول ق
  )گرم در دسی لیتر( هموگلوبین 
                          ) درصد(هماتوکریت

MCH)پیکوگرم(  
MCHC )گرم در دسی لیتر(   

MCV)فمتولیتر(  
)                                       103× تعداد در میلیمتر مکعب (گلبول سفید 

c06/0±57/1a        09/0±10/2            b06/0±82/1c          06/0±54/1  
c   09/0±36/4a        05/0±80/6a           09/0±10/6b         91/0±64/5  
c 82/1±20/16a         97/0±20b           2/1±02/18c           41/1±17  
c08/0±77/27b        13/1±38/32b       09/0±52/33a         91/0±62/36  

b 91/0±91/26a       91/0±0/34a        91/0±85/33a         58/0±18/33  
b19/0±18/103        d01/1±24/95       c21/1±01/99         a91/0±39/110   
c 25/0±50/14       a92/0±10/27b       53/0±86/17b         46/0±71/16  

  ).>05/0P(دباش می دار معنیوجود حروف متفاوت نشانه وجود اختلاف *
  

  بحث 
  بقاء و تغذیه  هاي رشد، شاخص

ها در  هاي اخیر نقش مفید پروبیوتیک مطالعات متعددي در سال
اتوژن را ثیر حفاظتی آنها در برابر عوامل پتغذیه و همچنین تا

 Pediococcus acidilacticiاثر سویه  ).20(اند مشخص نموده
ماهی قزل آلاي رنگین آبزیان شامل براي طیفی از انواع 

و میگوي ) 17(گربه ماهی کانالی )14،13و15(کمان
Litopenaeus stylirostris )8 مورد ارزیابی قرار گرفته  )7و
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دست ی در ـزارشـتی گـنـان زیـیـاهـوص مـصـ، اما در خاست
ه همچنین مشخص شده است که این گون ).11(تـسـیـن

 Psetta( بوتورماهی ت لاروباکتریایی سبب افزایش رشد 

maxima( می گردد نیز)افزودن حاضر یقدر تحق. )19 
از  يگونه ا   عنوان  هب  Pediococcus acidilactici یوتیکپروب
ترور  ینگر ماهی ییغذا یرهبه ج یکلاکت یداس يها يباکتر

که  یدگردبا گروه شاهد  یسهرشد آنها در مقا یشمنجر به افزا
   .دبو دار معنیتفاوت  ینا

Ferguson یماه يکه بر رو با بررسی) 2010( و همکاران 
گرم  175 یانگین وزنیبا م Oreochromis niloticusنر  یايپلایت

را در  يروز انجام دادند، عملکرد رشد بهتر 32به مدت 
 Pediococcus یوتیکشده با پروب یهتغذ یمارهايت

acidilacticiچند  ره، با گروه شاهد مشاهده کردند هیسدر مقا
 یابیدر ارز یگريد مطالعات اما ،)10(دار نبود نیمع تفاوت ینا

برعملکرد رشد و استفاده از    P. acidilactici پروبیوتیک اثر
). 17و  21(دکردن را گزارش یمتناقض یجنتا مغذي مواد

Anderson پروبیوتیک یبررس در 2013سال  در Pediococcus 

acidilactici میانگین  با قزل آلا یماه یکروبیفلور م بر
را در رشد  يدار یمعن هفته تفاوت 4به مدت گرم  310وزنی

  . )4(مشاهده کرد یماه ینا
Firouzbakhsh رشد  یشافزا یزن 2011در سال  و همکاران

 اسکار ینتیز یرشد ماه يپارامتر ها يرا بر رو يدار معنی
، )11(کردند مشاهده ینتکسپرو یوتیکشده با پروب یهتغذ

 )2010( همکاران و Zhouکه توسط  یقیدر تحق ینهمچن
نیل  يیاپلایت یدر ماه يدار معنیرشد  یشصورت گرفت افزا

د شو میپروش اضافه  یطبه آب مح پروبیوتیک که یزمان
 یلتواند به دل یم یجنتا ینتفاوت در ا. )21(یدگزارش گرد

 یاردر اخت یقهو طر یوتیکو گونه پروب یزباندر گونه م تفاوت
 ینبا ا ).12(باشد توسط پرورش دهنده یوتیکقرار گرفتن پروب

حاوي  یرهشده با ج یهتغذ یانرشد در ماه یشحال افزا

CFU/Kg 108  یرنسبت به ساپروبیوتیک در تحقیق حاضر 
 ثیرتا یلاند به دلتو میامر  ینمشهودتر بود، علت ا یمارهات

 يها یمروده باشد که با ترش آنز یعیطبدر بهبود فلور یوتیکپروب
 اشتها و یکو پروتئاز باعث تحر یپازز، للایمانند آم یخارج سلول

 ).11(ندشو می یزبانم یهو بهبود تغذ یکروبیم یسممتابول افزایش
 یدهبلع يجذب غذا یشهضم و افزا قابلیت یشبا افزا یجهدر نت
 رشد یشداده که منجر به افزا یشرا افزا یهتغذ ییکارا شده،

هضم همراه با  یتقابل یشافزا بنابراین،). 9و11(دگرد می ماهیان
وزن و  یشها باعث افزا یوتیکپروب یاییباکتر یآنت يها یژگیو

 یانعلت کاهش رشد در ماه ینهمچن ).11(دگرد می ماهیان يبقا
پروبیوتیک در تحقیق  CFU/kg 109ي حاو یرهشده با ج یهتغذ

از حد از  یشباشد که استفاده ب یلدل یناند به اتو می حاضر
 یجهبدن و در نت یعیطب یسممتابول در ها منجر به تداخلیوتیکپروب

که  باشدسایر تیمارها گروه نسبت به  ینا یانکاهش رشد در ماه
  . دباش میالبته این مورد نیازمند بررسی بیشتر 

 یرهبا ج شده یهتغذ یاندر ماه FCR یزاندر مطالعه حاضر م
و گروه  T1 یمارهاينسبت به ت یوتیکپروب CFU/kg 108  يحاو

 یاندر ماه یزن SGR یزانم. داد نشان يدار معنیشاهد کاهش 
نسبت به گروه شاهد  یوتیکپروب يحاو يها یرهج شده با یهتغذ

 یشدر افزا یوتیکدر استفاده از پروب یمشابه نتایج .بود یشترب
 در ییغذا یلتبد یبو کاهش ضر یوزن یژهنرخ رشد و

وه با گر یسهدر مقا یوتیکیشده با مکمل پروب یهتغذ مارهايتی
را در  يدار معنیکاهش ه جمل از ، شاهد به دست آمده است

 با شده یهتغذ یکپور معمول یماه ییغذا یلتبد یبضر
Bacillus sp. 20(مشاهده کردند.( Castex  و همکاران)2009( 

 Litopenaeus stylirostrisبالغ  یگويم ییغذا یمرژ یدر بررس
 Pediococcus یوتیکپروب 107و  CFU/g 106 يحاو یرهکه با ج

acidilactici تبدیل یبشده بود، مشاهده کردند که ضر یهتغذ 
نسبت به گروه شاهد به طور  یشآزما يدر انتها ییغذا

انجام گرفته توسط  یقدر تحق .)8(است یافتهکاهش  يدار معنی
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Ferguson یايپلایت یماه يرو بر که )2010( همکاران و 
 پروبیوتیک CFU/g107  يحاو یرهشده با ج یهنر تغذ نیل

)CNCM MA18/5M), Bactocell (Lallemand Inc., 

Canada( Pediococcus acidilactici عدم  گرفت صورت
گروه  SGRو  FCR میزان در يدار معنی اختلافوجود 

 مشاهده یوتیکشده با پروب یهشاهد با گروه تغذ
 توسط صورت گرفته یقدر تحق مچنینه ،).10(کردند

Merrifield یهتغذ يبر رو که )2011( در سال و همکاران 
گرم با  9 یوزن میانگین باکمان  ینرنگ يقزل آلا یماه

صورت  هفته 6به مدت  P. acidilactici جیره پایه حاوي
مشاهده  یژهدر نرخ رشد و يدار معنیگرفته بود تفاوت 

به علت  اندتو می یجنتا ینا ها در تفاوت یلدل. )15(نشد
 ی،اندازه و سن گونه پرورش ی،گونه پرورش عتفاوت در نو

مواد  عنو فیزیولوژیک، یاتطول دوره پرورش، خصوص
آنها،  یفیتو ک یتو کم یرهج یهبه کار رفته در ته یهاول

 یوتیکپروبع نو ي،ا یهتغذ يرفتارها یره،ج یونفرمولاس
 یرهر جمورد استفاده آن د یزانو م یمصرف
قابل توجه عملکرد و  یشافزا). 11،10و12(باشد

به  ها یوتیکافزودن پروب یلبه دل یاندوام ماه یا يماندگار
مضرر توسط  هاي يباکتر کشتن یلاند به دلتو میغذا 
مانند  یباتیترک حترش یا یوتیکپروب هاي يباکتر
ها  یکروارگانیسمم یررشد سا از ها که مانع یوسینباکتر

تحقیقات صورت گرفته توسط آذري  ؛)11(شدد باگرد می
مقاومت ماهی در خصوص  1390در سال و حقیقی 

با در مقابله و مواجهه  آلاي رنگین کمان قزل
استرپتوکوکوزیس نیز در ادامه و تکمیل همین موضوع و 
جهت آزمایشات فیلدي و ثبت داروئی این محصول در 

 یهتغذ نیاحاضر ماه یقتحق در .)1(بوده استایران کشور 
 ینکمتر یوتیکپروب CFU/kg 109 يحاو یرهشده با ج

گرفت  یجهان نتتو می ینبنابرا بود، دارا بقاء را یزانم
و  يدهنده ماندگار نشان یشهها هم یوتیکپروب یادغلظت ز

 ینگر یاندر ماه یتفاکتور وضع. )11(باشد نمیر رشد بهت
 تفاوت ینکمتر و ا شاهد شده به نسبت گروه یهترور تغذ

   .بود دار معنی با گروه شاهد دو و سه یمارهايت ینب
مختلف  يها غلظت وجود آنکه اغلب مطالعات مرتبط ازبا 

اند، اما هنوز هم نسبت و غلظت  ها استفاده نموده یوتیکپروب
 روشنی و قابل تعمیم به سایر موارد بیان نشده استآنها به  ینهبه

 همچنین .)11(دباش میو نیاز به تحقیقات فیلدي فراوان 
 ییرات القاثا یجادها به منظور ا یوتیکپروب یازمورد ن يها غلظت

مختلف  يها ها در گونه بیماريبروز  از یريمناسب و جلوگ
نوع جیره غذایی، شدت تغذیه،  مانند مختلف یطدر شرا یانآبز

طول دوره پرورش، نوع پروبیوتیک و مقدار آن، نوع گونه 
متفاوت بوده و  استرس و غیرهفاکتورهاي محیطی،  پرورشی و

به طور عمده، . )9(دارد وجود مورد یندر ا يسؤالات متعدد
 يرو یمثبت یرثها تأ یوتیکپروب یبه طور واقع یاآ ینکها یینتع

 یجادهضم غذا ا یترا در بهبود قابل تغییري طعم غذا داشته و
اند از اهداف تو میکه  ،)9و  20(دباش میمهم  یاربس یزن یندنما یم

  .تحقیق در آینده باشد
  خونیپارامترهاي 

 یمختلف ماه يها گونه يمطالعات صورت گرفته بر رور
خون  پارامترهاي از یاريد که بسباش میمطلب  ینا یدمو

 يمجموعه ا یرثهمانند پستانداران تحت تا یزن یدر ماه یشناس
مثل،  ید، تولسمانند سن، جن بیولوژیکو  یطیاز عوامل مح
و  ییردستخوش تغ زا یماريو عوامل ب یماه طول و وزن

 ییغذا یو مواد افزودن یهتغذ یرثأت. )2و11(دگرد می یدگرگون
 یمطالعات مورد بررس بعضی در یخون يهافاکتور يبر رو

 یانماه يهماتولوژ یزآنال مطالعه یندر ا ).11و15(اند قرار گرفته
 P. acidilactici یوتیکشده با مکمل پروب یهترور تغذ ینگر
 CFU/kg 108 يحاو یرهشده با ج یهتغذ یانماهان داد که نش

 که داشتند WBCدر تعداد کل  یشتريب یشافزا یوتیکپروب
. بود دار معنیو شاهد  یوتیکیپروب یگرد یمارهاينسبت به ت
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 یهتغذ نیل یايپی تیلادر ماه یدسف يها تعداد گلبول یشافزا
 در ،)10( یوتیکپروب یناز ا CFU/g 107يحاو یرهشده با ج

 یهتغذ )Astronotus ocellatus( با نام علمی اسکار ینتیز یماه
و در کپور هندي با  )11(ینپروتکس یوتیکشده با مکمل پروب

 Bacillusکه با مکمل پروبیوتیک ) Labeo rohita(نام علمی 

subtilus افزایش .)16(یدمشاهده گردنیز  تغذیه شده بودند 
 یمنیا یستمواکنش س یکتواند به عنوان  یم WBCتعداد 

ها  یوتیکپروب مصرف از یمطرح باشد که ناش یراختصاصیغ
مقاومت  يدارا ماهیان ینرود که ا یم انتظار یجهدر نت است

ها باشند که البته  یماريزا و ب سدر برابر عوامل استر یشتريب
در  .)11و  16(دباش می یشتريب يها بررسی یازمندمورد ن ینا

حجم متوسط  یردر مقاد يدار یمعنحاضر، تفاوت  یقتحق
) MCH(گلبول قرمز ین، متوسط هموگلوب)MCV(قرمز گلبول

 در )MCHC(گلبول قرمز ینغلظت هموگلوب یانگینو م
 یوتیکشده با سطوح متفاوت پروب یهترور تغذ ینگر یانماه

گرفته  صورت یقاتشد که مشابه با تحق یدهو گروه شاهد د
 یماه يبر رو )2011( و همکاران Firouzbakhshتوسط 

مطالعه . )11(باشد کسین میشده با مکمل پروت یهاسکار تغذ
ها  یخون کم عانوا یصتواند در تشخ یگفته شده م يها شاخص

اند تو می MCVمقدار بودن یینپا ).2(باشند یدو فقر آهن مف
 شدن با کوچک یرامثبت باشد ز یپارامتر خون یکبه عنوان 

آسانتر  یخون يها در رگقرمز حرکت آنها  يها حجم گلبول
 ).1و10(کند یم جلوگیري لخته یجادد و از اگرد می یعترو سر
 یندر ا ینهموگلوب یت،گلبول قرمز، هماتوکر یزانم ینهمچن

 ینشده با ا یهتغذ T3و  T2 یمارهايت یاندر ماه آزمایش
 انجام یقاتبا تحقمتفاوت کردند که  یداپ یشافزا یوتیکپروب

 یايپلایت یدر ماه )2010(و همکاران   Fergusonگرفته توسط
 .)10(دباش می P. acidilacticiیوتیکشده با پروب یهتغذ

Ferguson  می کنند که استفاده  بیان 2010همکاران در سال و
ي دار معنی تفاوت Pediococcus acidilactici کاز پروبیوتی

 کاهش ایجاد نمی کند اما سطح هموگلوبین و گلبول قرمز در
یل آن د که دلشو میسبب  هماتوکریت را در سطح يدار معنی

در  RBCتمایز شدید تعداد کل  ).10(دباش میمشخص ن
پروبیوتیک  CFU/kg108 ماهیان غذادهی شده با جیره حاوي 

در مقایسه با تیمار شاهد، سبب نرخ بالاي متابولیسم ناشی از 
ها و به دنبال آن افزایش نیاز اکسیژنی  از پروبیوتیکاستفاده 

و افزایش تراکم  RBCبنابراین، افزایش در تعداد . گردید
هموگلوبین در نهایت منجر به افزایش ظرفیت حمل اکسیژن 
 .در ماهیان غذادهی شده با جیره حاوي پروبیوتیک گردید

همچنین چنین ماهیانی قادر به تأمین بیشتر اکسیژن براي 
ند که نیاز اکسیژنی بالاتر باش میها در مواقعی  بافت

حاضر با توجه به بارز بودن  تحقیق در ).11(رود می
 CFU/Kg 108تغذیه شده با  یانگفته شده در ماه يها شاخص

 یتاز وضع یانماه ینا که برداشت کرد ینان چنتو می
 ینتوان ا یمطالعه م یناز ا .برخوردار بودند یخوب یجسمان

 Pediococcus یوتیکگرفت که استفاده از پروب نتیجه گونه

acidilactici شامل یخون شناس يسبب بهبود پارامترها 
ین و هموگلوب یتهماتوکرسفید، گلبول قرمز،  یش تعدادافزا

 ینافزودن ا که مشخص شد یشآزما یجهدر نت ضمنا .گردد یم
ی مناسب رثا یی،غذا یرهجبه  CFU/kg 108 یزانبه م یوتیکپروب

 ییغذا یلتبد یبکاهش ضرو  یوزن يفاکتورها یشدر افزا
  .ددار ي مورد مطالعهیمارهات یرسبت به سان
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