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 (Mg-14CF)ی تًمًر پستاوی سگَا سلًلبررسی اثرات سیترات بر 

 *4الذیه صافی ضُاب ،2وصاد علیرضا فارسی ،4رضا يحیذی

 

 چکیذٌ

ٔٛسٞبی  ٔٛسٞبی ػً دؼشب٘ی اص ؿبیكغذد سٛ دٜ وٝ ثش اػبع  سشیٗ سٛ ٞبی ٔبدٜ ثٛ

اٛق ٔخشّفی ٞؼشٙذ. ایٗ سٛٔٛسٞب داسای ؿجبٞز ثٙذی ؼجمٝ طیه داسای ا٘ ِٛ ی ٞب ٞبی دبسٛ

اٚ٘ی ثب سٛٔٛسٞبی دؼشب٘ی ا٘ؼبٖ ثٛدٜ ٚ ثش ایٗ اػبع  اٛ٘ ٔیفشا اٖٛ ٔذَ ٔٙبػجی س ٙذ ثٝ لٙ

ٞبی دؼشبٖ دس ا٘ؼبٖ ثىبس سٚ٘ذ.لّی سغٓ اثجبر اثشار ظذ سٛٔٛسی  ثشای ٔؽبِمٝ ػشؼبٖ

اٛق ٔخشّفی اص  ی ٞب ػَّٛی ػشؼب٘ی، اثشار ایٗ سشویت سٚی ٞب ػَّٛػیششار لّیٝ ا٘

ٔٛس  ٘ـذٜ اػز. ٞذف ٔؽبِمٝ حبظش اسصیبثی اثشار  دؼشب٘ی ػً ثشسػیغذد سٛ

وؼیه ػیششار دشٛسیه ٚ ػیشٛسٛ ٔٛس ٞب ػَّٛ سٚی آدٛ -Mgدؼشب٘ی ػً)غذد ی سٛ

41CFٖٛٔٞبی ( ثب اػشفبدٜ اص آص Annexin-PI  ٚMTT  ً٘احیبی آ٘ضیٕی سششاصَٚ صسد س(

اٛ٘ی دس  اٚثؼشٝ ثٝ MTT٘شبیح آصٖٔٛ ثبؿذ. ٔی ی ص٘ذٜ(ٞب ػَّٛثٝ فٛسٔبصاٖ اسغ ، ٟٔبس 

ػػ ػیششار ٚ ٟٔبسMg-41CFی ٞب ػَّٛدٚص سىثیش  سا دس  ٞب ػَّٛدسصذی ثمبی  50سٛ

بٖ ٔیّی ٔٛلاس اصػیششار، 26غّفز  دشٛص ٞب ػَّٛثٝ للاٜٚ دسصذ  داد. ٘ـ ی دچبس آدٛ

ِٛی( 50)ٟٔبس  50ICثب غّفز ٞب ػَّٛػبلشٝ  48دغ اص سٕبع   دسصذی ثمبی ػّ

. ثش اػبع >P) 001/0( فضایؾ یبفزٔیّی ٔٛلاس(، ثٝ ؼٛس ٔمٙی داسی ا 26ػیششار )

ا٘ذ ثٝ لٙٛاٖ یه دسٔبٖ وٕىی ٔٙبػت،  سػذ ػیششار ٔی ٘شبیح ثذػز آٔذٜ ثٝ ٘فش ٔی سٛ

 اػشفبدٜ ٌشدد. غذد دؼشب٘ی ػً ػشؼبٖ  ٔٛسد اػشفبدٜ دس دسٔبٖٕٞشاٜ ثب ػبیش سشویجبر 

ٔٛس ػ ياشگان کلیذی:  دؼشب٘ی ػًغذد یششار، آدٛدشٛص، سٛ
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 مقذمٍ
ی ٔبدٜ ٞب ػًؼشب٘ی اص ؿبیك سشیٗ سٛٔٛسٞبی د غذد سٛٔٛسٞبی

طیه داسای ا٘ٛاق ٔخشّفی  ثٙذی ثٛدٜ وٝ ثش اػبع ؼجمٝ ٞبی دبسِٛٛ

ٞبی فشاٚا٘ی ثب  . ایٗ سٛٔٛسٞب داسای ؿجبٞز(14)ٞؼشٙذ 

دٜ ٚ ثش ایٗ اػبع  ٙذ ثٝ لٙٛاٖ سٛا٘ ٔیسٛٔٛسٞبی دؼشب٘ی ا٘ؼبٖ ثٛ

ی دؼشبٖ دس ا٘ؼبٖ ثىبس سٚ٘ذ ٞب ػشؼبٖمٝ ٔذَ ٔٙبػجی ثشای ٔؽبِ

-Mg ٞبی ػِّٛی سٛٔٛس دؼشب٘ی ػً، سدٜ . یىی اص سدٜ(10)

41CF دٖ خصٛصیبسی ٞب ػَّٛذ. ثبؿ ٔی ی ایٗ سدٜ ثب داسا ثٛ

 E-cadherin، وبٞؾ ثیب2ٖٔثُ فمذاٖ ثیبٖ آ٘ضیٓ ػیىّٛاوؼیظ٘بص

ٞبی ٔٙبػت  ٙذ یىی اص ٔذَسٛا٘ ٔی Vimentin ٚ افضایؾ ثیبٖ

 . ٞضیٙٝ صیبد(11)ی ٔؽبِمٝ سٛٔٛسٞبی دؼشب٘ی ا٘ؼبٖ ثبؿٙذ ثشا
 
ٌشٜٚ دبسِٛٛطی ٚ وّیٙیىبَ دبسِٛٛطی، دا٘ـىذٜ لّْٛ سخصصی دأذضؿىی، ٚاحذ لّْٛ ٚ سحمیمابر، دا٘ـاٍبٜ آصاد    -1*

 safishahab@yahoo.com اػلأی، سٟشاٖ، ایشاٖ.

 ٞبی ثٙیبدی، دا٘ـٍبٜ لّْٛ دضؿىی وشٔبٖ، وشٔبٖ، ایشاٖ. مبر دبسِٛٛطی ٚ ػَّٛٔشوض سحمی -2

ٔٛسد اػشفبدٜ سٛٔٛسی سایح، ٔمبٚٔز ثٝ داسٚٞبی  ٞبی ظذ دسٔبٖ

ؿیٕی دسٔب٘ی ٚ لٛاسض خب٘جی آٟ٘ب إٞیز ؿٙبػبیی  دس

 ٙذ.وٙ ٔیسشویجبر دسٔب٘ی خذیذ سا دٚ چٙذاٖ 

ِٛیذ ٔذاْٚ آد٘ٛصیٗ ی ػشؼب٘ی للاٜٚ ثش سٞب ػَّٛاص آ٘دب وٝ 

سشی فؼفبر، ٔمبدیش فشاٚا٘ی اص وٛفبوشٛسٞب، ِیذیذٞب، ٌّٛوض ٚ 

یذ ٔذاخّٝ دس سٚ٘ذ آ ٔیٙذ، ثٝ ٘فش وٙ ٔیآٔیٙٛاػیذٞب سا ٔصشف 

ِیؼٓ  ذ یىی اص ساٞىبسٞبی سٛا٘ ٔیی ػشؼب٘ی ٞب ػَّٛٔشبثٛ

. اص خّٕٝ سشویجبسی وٝ (2، 3، 6ٚ 12)دسٔب٘ی ٔٛثش ثٝ حؼبة آیذ 

ِی ی ػشؼب٘ی اثشار ٔشٙٛلی داسد، ػیششار ٞب ػَّٛؼٓ ثش ٔشبثٛ

. ایٗ سشویت ػجت ٟٔبس ٌّیىِٛیض، افضایؾ (6، 7ٚ 9)ذ ثبؿ ٔی

سِٛیذ ٌّٛوض ٚ ِیذیذٞب، ٟٔبس چشخٝ وشثغ ٚ سخّیٝ ا٘شطی ػِّٛی 

ذ للاٜٚ ثش وٙذ ؿذٖ یب سٛلف سىثیش سٛا٘ ٔیؿذٜ ٚ اص ایٗ ؼشیك 

ٚ یب ٘ىشٚص ػجت ٞبی آدٛدشٛص  ی ػشؼب٘ی، ثب ٔىب٘یؼٓٞب ػَّٛ

. ثب ایٗ ٚخٛد ٔـخص ؿذٜ (8)٘یض ؿٛد  ٞب ػَّٛٔشي ایٗ 

ی ٞب ػَّٛاثشار ظذ سٛٔٛسی ػیششار ثؼشٝ ثٝ ٘ٛق  اػز وٝ

. اص آ٘دبیی وٝ سب ثٝ أشٚص (6)ٔٛسد ٔؽبِمٝ ٔشفبٚر اػز 

ی ػً ا٘دبْ ٞب ػشؼبٖای سٚی اثشار ایٗ سشویت لّیٝ  ٔؽبِمٝ

شآٖ ؿذیٓ سب اثشار دس ٔؽبِمٝ حبظش ث ٘ـذٜ اػز، ثٙبثشایٗ

  ی سدٜٞب ػَّٛػیشٛسٛوؼیه ٚ آدٛدشٛسیه ػیششار سا ثش سٚی 

Mg-41CF .ٓثشسػی ٕ٘بیی 
 

 مًاد ي ريش کار
 ـ ردٌ سلًلی

اص  Mg-41CF(TM6232-CRL)ی ػشؼبٖ دؼشبٖ ػًٞب ػَّٛ

 دبػشٛس ایشاٖ سٟیٝ ٌشدیذ. ا٘ؼشیشٛ یثب٘ه ػِّٛ

 ـ کطت سلًل

 medium (Gibco, USAدس ٔحیػ ) Mg-41CFی ٞب ػَّٛ

Dulbecco’s modified Eagle’s  ٌبٚا% ػشْ خٙی10ٕٞشاٜ ثب ٗ 
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 الدیه صافی شهاب ،وصاد علیرضا فارسی ،رضا وحیدی
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(Gibco, USA ،)IUmL
G ،μgmL دٙیؼیّیٗ 160−

−1 100 

μgmLاػششدشٛٔبیؼیٗ ٚ
( ثٝ Sigma,USA)B آٔفٛسشیؼیٗ 5/1 1−

◦صٛسر سه لایٝ وـز دادٜ ٚ دس ا٘ىٛثبسٛس ثب دٔبی
C 37  ٚ

حفؿ سؿذ % دی اوؼیذ وشثٗ ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. خٟز 5غّفز 

ٌشدیذ  سمٛیطسٚص یىجبس 2، ٔحیػ وـز ٞش ٞب ػَّٛسصبلذی 

 ٞب ػَّٛدسصذ،  90سب  80ثٝ ٞب ػَّٛٚ دغ اص سػیذٖ سشاوٓ 

ی وـز ٞب ػَّٛثب سٛخٝ ثٝ سمذاد اِٚیٝ  .ؿذ٘ذدبػبط دادٜ ٔی

Countessدادٜ ؿذٜ )
TM

 automated cell counter, Invitrogen, 

USA ه ٔٛسد اػشفبدٜ ٚ ، ٔؼبحز فلاػٞب ػَّٛ(، سٚ٘ذ سؿذ

ذ(. خٟز یٌشد ٔی، سشاوٓ ػِّٛی سمییٗ ٞب ػَّٛؿٕبسؽ ٔشٛاِی 

TMدبػبط اص آ٘ضیٓ 
TrypLE Select(Gibco, USA ٜاػشفبد)

)ػبِیٗ ثبفش ؿذٜ ثب PBSثب  ٞب ػٌَّٛشدیذ.ثشای ایٗ ٔٙفٛس 

ثبس( ٚ آ٘ضیٓ ثٝ آٟ٘ب اظبفٝ ٌشدیذ. دغ اص  2فؼفبر( ؿؼشٝ ؿذٜ )

اص  ٞب ػَّٛدس ا٘ىٛثبسٛس ٚ خذا ؿذٖ  ای دلیمٝ 10ا٘ىٛثبػیٖٛ 

خٟز خٙثی ػشْ خٙیٙی ٌبٚ ثٝ فلاػه اظبفٝ )وف فلاػه، 

ٔیّی ِیششی  15ثٝ فبِىٖٛ ٚ ػٛػذب٘ؼیٖٛ حبصّٝ ؿذٖ آ٘ضیٓ( 

ثٝ  rpm1200ثب دٚس  ٞب ػَّٛػب٘ششیفٛط ٔٙشمُ ؿذ. ٔشمبلت 

ٔیّی ِیشش ٔحیػ وـز ثٝ  1دلیمٝ، ٔبیك سٚیی حزف ٚ  5ٔذر 

بفٝ ٌشدیذ. ػٛػذب٘ؼیٖٛ ػِّٛی حبصُ ثٝ دّز ػِّٛی اظ

 فلاػه ٞبی خذیذ ا٘شمبَ یبفز.

 َا سلًلتیمار ـ 

 Merck Milliporeٔحَّٛ اػشٛن ػیششار ػذیٓ سشی ثیؼیه )

Corporation, Germany ٔٛلاس سٟیٝ ٌشدیذ )اص آة  1( ثب غّفز

ٔمؽش ثٝ لٙٛاٖ حلاَ اػشفبدٜ ؿذ(. دس ادأٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔحیػ 

ٔیّی  40ٚ  20، 15، 10، 5ی ٔٛسد ٘یبص ػیششار )بٞ غّفز وـز

ػبلز دس سٕبع ثب ایٗ  48ثٝ ٔذر  ٞب ػَّٛ ٔٛلاس( ثذػز آٔذ.

د. ٞب غّفز  لشاس ٌشفشٙذ. ٌشٜٚ وٙششَ فمػ داسای آة ٔمؽش ثٛ

، ایٗ IC50ٔیّی ٔٛلاس ثٝ لٙٛاٖ غّفز  26دغ اص سمییٗ غّفز 

 غّفز ٘یض ثٛػیّٝ ٔحیػ وـز سٟیٝ ٌشدیذ. 

 َا سلًلضىاسی  ختبررسی ریـ 

ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚػىٛح  ٞب ػَّٛؿٙبػی  خٟز اسصیبثی سیخز

ثش سٚی اػلایذٞبی ػیبِیٙیضٜ لشاس  ٞب ػَّٛ٘ٛسی، سمذاد وبفی اص 

-ثٝ اػلایذ، ثب وٕه اِىُ ٞب ػَّٛدادٜ ؿذ. دغ اص چؼجیذٖ 

دس ٔحُ خٛد ثبثز ؿذ٘ذ. دس ٟ٘بیز ثب اػشفبدٜ  ٞب ػَّٛاػشٖٛ 

سً٘ آٔیضی ؿذٜ ٚ  ٞب ػَّٛٛوؼیّیٗ ٚ ائٛصیٗ ٞبی ٕٞبس اص سً٘

 (Germany)ؿٙبػی آٟ٘ب ثب ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی  سیخز

5500DM Leica .ثشسػی ٌشدیذ 

، Mg-41CFی ٞب ػَّٛؿٙبػی ٘شٔبَ  صٔبٖ ثب ثشسػی سیخز ٞٓ

 خب٘ٝ 96ثٝ سمذاد ٔؼبٚی ثٝ چبٞه ٞبی دّیز  ٞب ػَّٛایٗ 

ی ٔٛسد ٞب غّفز ػبلشٝ، 12اظبفٝ ٌشدیذ٘ذ. دغ اص ا٘ىٛثبػیٖٛ 

ٔؽبِمٝ ػیششار ثٝ چبٞه ٞب اظبفٝ ٚ دّیز ثٝ ا٘ىٛثبسٛس ٔٙشمُ 

ػیّٝ  ٞب ػَّٛسغییشار ـبٞشی  ،ػبلز ثمذ 48ٌشدیذ.  ثٛ

 (Hong Kong, China)وٙششاػز  ٔیىشٚػىٛح فبص

Elite31Motic AE  .ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٌشفز 

 MTTبا استفادٌ از آزمًن  َا سلًلتعییه درصذ بقای ـ 

 ایٗ آصٖٔٛ ثش احیبی آ٘ضیٕی سششاصِٚیْٛاػبع 

diphenyltetrazolium bromide-5 ٚ 2-(yl-2-

dimethylthiazol-5ٚ4)-3 ٝث ( ٖفٛسٔبصاFormazan ّٝثٛػی )

 بٞ ػَّٛثشای ا٘دبْ آٖ  .(5)ذ ثبؿ ٔیی ص٘ذٜ ٞب ػَّٛٔیشٛوٙذسی 

خب٘ٝ وـز دادٜ  96دس دّیز  lµ200cells/103×7ثب چٍبِی 

ػبلز ٔحیػ وـز سٚیی حزف  24ؿذ٘ذ. دغ اص ٌزؿز 

ٚlµ200 20، 15، 10، 5ٞبی ) ٔحیػ وـز خذیذ حبٚی غّفز 

چبٞه ثشای  5ٔیّی ٔٛلاس( اص ػیششار خبیٍضیٗ ٌشدیذ ) 40ٚ

ػبلز ٔحیػ وـز  48ٞش غّفز دس ٘فش ٌشفشٝ ؿذ(. دغ اص 

 ٞب ػَّٛیجبر ٔٛسد ٔؽبِمٝ حزف ٚ دسصذ ثمبی حبٚی سشو

ٔٛسد ثشسػی لشاس  MTT assay(Sigma,USA)ثٛػیّٝ ویز 

 ٌشفز.

 MTT (mg/mlٔحَّٛ  lµ100ثٝ ؼٛس خلاصٝ ثٝ ٞش چبٞه 

ػبلز اص ا٘ىٛثبػیٖٛ دّیز، ٔبیك  4( اظبفٝ ٚ دغ اص ٌزؿز 5

اص دی ٔشیُ  lµ100سٚیی سخّیٝ ؿذٜ ٚ ٔمذاس

( ثٝ چبٞه ٞب اظبفٝ Dimethyl sulfoxideػِٛفٛوؼبیذ)

ثب ٘فٛردزیش وشدٖ غـبی ػِّٛی ٚ ا٘حلاَ  DMSO)ٌشدیذ

فٛسٔبصاٖ دس خٛد ثبلث دخؾ ؿذٖ سً٘ اسغٛا٘ی دس چبٞه 

د(. دغ اص چٙذیٗ ثبس سىبٖ دادٖ دّیز خٟز دخؾ سً٘ ؿٛ ٔی
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ٞب ثٛػیّٝ دػشٍبٜ  اسغٛا٘ی دس چبٞه ٞب، خزة ٘ٛسی چبٞه

 nm490دس ؼَٛ ٔٛج   808ELX(BIOTek,USA)الایضا سیذس

ٞبی  خٛا٘ذٜ ؿذ. ٔشمبلت ٔحبػجٝ ٔیبٍ٘یٗ خزة ٘ٛسی غّفز

ٔخشّف ػیششار، ایٗ ٔمبدیش سا ثش ٔیبٍ٘یٗ خزة ٘ٛسی ٌشٜٚ 

. ذؿظشة  100دس لذد وٙششَ سمؼیٓ وشدٜ ٚ الذاد حبصُ 

دغ اص  ٞب ػَّٛالذاد ثذػز آٔذٜ دس ٚالك دسصذ ص٘ذٜ ٔب٘ی 

ٙذ. ثب اػشفبدٜ اص ثبؿ ٔیػیششار ی ٔخشّف ٞب غّفزسدٛیض 

دبػخ سا سػٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ  -دسصذٞبی ثذػز آٔذٜ ٔٙحٙی دٚص

( اص 50ICدسصذی ثمبی ػِّٛی ) 50غّفز ٔٛسد ٘یبص ثشای ٟٔبس 

 .ٔذآسٚی ٕ٘ٛداس ثذػز 

 سىجص میسان آپًپتًز سلًلیـ 

اسصیبثی وٕی ٔیضاٖ فؼفبسیذیُ ػشیٗ ٔٙشمُ ؿذٜ ثٝ ػؽح 

ApoFlowExشٛص ثٛػیّٝ ویزی دس حبَ آدٛدٞب ػَّٛ
®
 FITC 

(ExBio Company, Czech Republic)  ا٘دبْ ؿذ. اػبع وبس

ذ ثبؿ ٔیثٝ فؼفبسیذیُ ػشیٙی  Annexin Vایٗ ویز ثش اسصبَ 

ی دس حبَ ٞب ػَّٛوٝ اص لایٝ داخّی ثٝ لایٝ خبسخی غـبی 

 .(13ٚ4)آدٛدشٛص ٔٙشمُ ؿذٜ اػز 

cmدس فلاػه  ٞب ػَّٛ
دغ اص سػیذٖ وـز دادٜ ؿذ٘ذ.  25 2

دسصذ، ٔحیػ وـز سخّیٝ ٚ ثب ٔحیػ  90سب  80سشاوٓ آٟ٘ب ثٝ

ػیششار خبیٍضیٗ ٌشدیذ. یه  50ICخذیذ حبٚی غّفز 

فلاػه ٘یض ثشای ثشسػی ٔیضاٖ اِمبی آدٛدشٛص سٛػػ آة ٔمؽش ثٝ 

ػبلز ا٘ىٛثبػیٖٛ،  48لٙٛاٖ حلاَ دس ٘فش ٌشفشٝ ؿذ. دغ اص 

ؿؼشٝ  Ice cold PBSٞب وٙذٜ ٚ دس  اص وف فلاػه ٞب ػَّٛ

ٔمّك ٚ   Binding bufferدس ٞب ػَّٛؿذ٘ذ. دس ٔشحّٝ ثمذ 

ثٝ آٟ٘ب اظبفٝ ؿذ. ایٗ Annexin V( PIٚػذغ یذیذ دشٚدیذیْٛ)

دلیمٝ دس  15ػٛػذب٘ؼیٖٛ ثٝ آسأی ٚسسىغ ؿذٜ ٚ ثٝ ٔذر 

دٔبی اسبق ٚ سبسیىی ا٘ىٛثٝ ٌشدیذ. دس ایٗ ٔشحّٝ دغ اص حزف 

Binding buffer ،Annexin V ٚPI ًٔدذدا ،Binding buffer  ٝث

ػیّٝ دػشٍبٜ فّٛػیشٛٔششی  ٞب ػَّٛٞش سیٛة اظبفٝ ؿذٜ ٚ  ثٛ

Biosciences,USA)(BD FACSCalibur  ٔٛسد ثشسػی لشاس

 ٌشفشٙذ.

 ـ آوالیس آماری

 ٞبی آصٖٔٛ ٞبی وٙششَ ٚ آصٔبیؾ ثٛػیّٝ سفبٚر آٔبسی ثیٗ ٌشٜٚ

One-way analysis of variance (ANOVA) ،Student's t-test 

ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفز. ػؽح  20 یؾٚیشا SPSSافضاس  ٚ ٘شْ

 دس ٘فشٌشفشٝ ؿذ. P<0.05 آٔبسی، اخشلافبرداسی  ٔمٙی

 

 وتایج
 Mg-14CFی َا سلًلضىاسی  ریخت

ـبٖ ٘سیخز ؿٙبػی ؿجٝ ٔضا٘ـیٓ سا  Mg-41CFی ٞب ػَّٛ

د ثٝ صٛسر دٚوی ؿىُ ٚ ٞب ػَّٛ. ایٗ داد٘ذ شخی ٚ ث ثضسي ثٛ

ای،  ی چٙذ ٞؼشٝٞب ػَّٛٞبی ثذخیٕی ٔثُ ٚخٛد  ٚیظٌی

حعٛس چٙذیٗ ٞؼشه ثضسي ٚ افضایؾ ٘ؼجز ٞؼشٝ ثٝ 

 (.  1)ٍ٘بسٜ اد٘ذدػیشٛدلاػٓ سا ٘ـبٖ 

 

  
( ٚ ٔیىشٚػىٛح x100ائٛصیٗ،  -ثب ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی)سصٛیش ػٕز چخ،سً٘ آٔیضی ٕٞبسٛوؼیّیMg-41CFٗیٞب ػَّٛسیخز ؿٙبػی  ا1ٍ٘بسٜ

 (x100ٛع)سصٛیش ػٕز ساػز،ٔمى
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 (2ٔیّی ٔٛلاس ػیششار،  26( ٚ سیٕبس )غّفز1ٞبی وٙششَ )آة ٔمؽش،  دس ٌشٜٚ Mg-41CFی ٞب ػَّٛسیخز ؿٙبػی  ا2ٍ٘بسٜ

 

ی ٔٛسد ٞب ػَّٛ٘یض سغییشار سیخز ؿٙبػی  ،2 دس ٍ٘بسٜ

ٔؽبِمٝ دغ اص اظبفٝ وشدٖ حلاَ )ٌشٜٚ وٙششَ( ٚ ػیششار 

ؿذٜ اػز. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔـخص اػز  )ٌشٜٚ سیٕبس( اسائٝ

ٔیّی ٔٛلاس  26ثب غّفز  ٞب ػَّٛػبلشٝ  48ا٘ىٛثبػیٖٛ 

 ٞب ػَّٛػیششار ػجت چشٚویذٌی ػیشٛدلاػٓ ٚ وشٚی ؿذٖ 

 د.ٌشد ٔی

 Mg-14CFی َا سلًلاثرات ضذ تکثیری سیترات ريی 

، 15، 10، 5ٞبی  ثب غّفز ٞب ػَّٛػبلشٝ  48سٕبع  ٔشمبلت

ػیششار، ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ثمبی  ٔیّی ٔٛلاس اص 40ٚ  20

، 02/90± 66/2، 97/96±26/3ثٝ سشسیت  ٞب ػَّٛ

ثذػز آٔذ.  42/1±99/39ٚ  19/2±75/65، 58/5±04/86

ػیششار ثٝ صٛسر ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص  2ٚ 1ثب سٛخٝ ثٝ ٕ٘ٛداس

 26ٌشدیذ. غّفزMg-41CFی ٞب ػَّٛػجت ٟٔبس سىثیش 

 سمییٗ ؿذ. 50IC ثٝ لٙٛاٖ غّفزٔیّی ٔٛلاس 

  
دغ اص سٕبع ثب ػیششار ٚ Mg-41CFی ٞب ػَّٛدسصذ ثمبی  ا1ٛداسٕ٘

.اخشلاف آٔبسی دس ٔمبیؼٝ ثب ٌشٜٚ وٙششَ ثٝ صٛسر MTTا٘دبْ آصٖٔٛ

05/0,*P<01/0 ,**P<001/0***P<.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز 

  
ی ٔخشّف ػیششار ٞب غّفزدبػخ ٔشثٛغ ثٝ سأثیش -ٕ٘ٛداس دٚص ا2ٕ٘ٛداس

 . Mg-41CFی ٞب ػَّٛثش ثمبی 

05/0,*P<01/0 ,**P<001/0***P< 

 

بٍ دوبال تجًیس  Mg-14CFی َا سلًلالقای آپًپتًز در 

 سیترات 05ICغلظت 

ٔیّی ٔٛلاس اص ػیششار  26ػبلز دغ اص سدٛیض غّفز  48

ی دچبس ٞب ػَّٛی سٛٔٛس دؼشب٘ی ػً، دسصذ ٞب ػَّٛثٝ 

-Annexinسٚؽ دػشٍبٜ فّٛػیشٛٔششی ٚ آدٛدشٛص ثب اػشفبدٜ اص

PIٜ3 ٚ ٕ٘ٛداس 3 سمییٗ ٌشدیذ. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٍ٘بس 

ذ للاٜٚ ثش وبٞؾ سٛا٘ ٔیػیششار 50ICٔـخص اػز، غّفز

ی ص٘ذٜ، ػجت افضایؾ ٔمٙی داس دسصذ ٞب ػَّٛدسصذ 

ی دچبس آدٛدشٛص )ٔدٕٛق آدٛدشٛص صٚدسع ٚ ٞب ػَّٛ

ؿٙبخشی  ٞبی سیخز ثشسػیP). /001(دیشسع( ٘یض ؿٛد 

ی ٔٛسد ٔؽبِمٝ سا ٘ـبٖ ٞب ػَّٛٛص دس ٘یض اِمبی آدٛدش ٞب ػَّٛ
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 غّفزدغ اص سدٛیض  ٞب ػَّٛداد٘ذ. اص ٟٕٔششیٗ سغییشار  ٔی

50IC  ؿٙبػی ؼجیمی  ثٝ اص دػز سفشٗ سیخز سٛاٖ ٔیػیششار

یی وشٚی ثب ػیشٛدلاػٓ چشٚویذٜ ٞب ػَّٛٚ ایدبد  ٞب ػَّٛ

 (.2اؿبسٜ وشد )ٍ٘بسٜ
 

  
 (1( ٚ وٙششَ )آة ٔمؽش، 2ٔیّی ٔٛلاس ػیششار،  26ٞبی سیٕبس )غّفز ا ٕ٘ٛداسٞبی فّٛػیشٛٔششی ٌش3ٜٚ ٍ٘بسٜ

 

  
 آ٘بِیضآٔبسی ٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص فّٛػیشٛٔششی  ا3ٕ٘ٛداس

 

 بحث
دٜ ٚ اص  ٞب ػًسٛٔٛسٞبی غذٜ دؼشب٘ی دس   لٛأُ خؽشؿبیك ثٛ

ثٝ ػٗ، سغییشار ٞٛسٔٛ٘ی، ٘ظاد ٚ حؼبػیز ط٘شیىی  سٛاٖ ٔیآٖ 

دسصذ ایٗ  50، سمشیجبً ؿٙبػیػیتآبؾ . ثٝ ِح(14)اؿبسٜ وشد 

سٛٔٛسٞب ثذخیٓ ثٛدٜ ٚ لٕذسبً ثٝ ٚاػؽٝ ٔشبػشبص ٚ یب لٛد ٔدذد 

یىی اص  .(14)ذ٘ؿٛ ٔیػجت ٔشي ٚ ٔیش دس ایٗ حیٛا٘بر 

ٞبی ػِّٛی ػشؼبٖ دؼشبٖ دس ػً وٝ چٙذاٖ ٔٛسد ثشسػی  سدٜ

ٞبی  ذ. ؼجك ثشسػیثبؿ ٔی Mg-41CFسدٜ ػِّٛی  ،لشاس ٍ٘شفشٝ

Saitoٞ ٚ ٗػؽٛح ا٘ذوی اص  ٞب ػَّٕٛىبساٖ ای E-cadherin ٚ

 سا ثیبٖ وشدٜ ٚ Vimentin  ٚN-cadherinٔمبدیش فشاٚا٘ی اص 

. اص دػز دادٖ ٚیظٌی (11)داسای فٙٛسیخ ؿجٝ ٔضا٘ـیٓ ٞؼشٙذ

ٞبی ادی سّیبِی )اص دػز دادٖ اسصبَ ػَّٛ ثٝ ػَّٛ ٚ وبٞؾ 

ٚ  Vimentinٚ ثیبٖ طٖ ٞبی ٔضا٘ـیٕی ٔثُ E-cadherin) ثیبٖ 

N-cadherin ٜاص ٚیظٌی ٞبی دذیذEpithelial-Mesenchymal 

transition ثبؿ ٔی( ٙذ. ایٗ سٚ٘ذEMT ٚ ثب افضایؾ ٔشبػشبص )

. ثٙبثشایٗ (11)ذ ثبؿ ٔیٔمبٚٔز ثٝ داسٚٞبی ظذ ػشؼب٘ی ٔشسجػ 

ؿٙبػبیی سشویجبر داسٚیی ای وٝ ثشٛا٘ٙذ ػجت ٟٔبس سىثیش 

ی ؿٛ٘ذ، ثؼیبس ٟٔٓ ٚ ای ثب ایٗ ٚیظٌ ی ػشؼب٘یٞب ػَّٛ

دس ٘دبْ ٌشفشٝ ا ؿٙبػی  ٞبی سیخز وبسثشدی اػز. ثشسػی

 سا ٘ـبٖ داد.  ٞب ػَّٛایٗ ٘یض ـبٞش دٚوی ؿىُ ٔؽبِمٝ حبظش 

اثشار ظذسٛٔٛسی ػیششار سا لّیٝ  ،ٔؽبِمبر ٌزؿشٝ

 15ٚ)ا٘ذ  ی ٔخشّف ٔثُ ػشؼبٖ ٔثب٘ٝ ٚ ٔمذٜ ٘ـبٖ دادٜٞب ػشؼبٖ

. ٔبٞیز ٔشي ػِّٛی ٚ دٚص ٔٛثش ػیششار دس ایٗ ٔؽبِمبر (7، 9

دس سدٜ  ذ. اخشلافثبؿ ٔیثب ٞٓ ٚ ثب ٔؽبِمٝ حبظش ٔشفبٚر 

ثب ایٗ  ذ لّز ایٗ سفبٚر ثبؿذ.سٛا٘ ٔیػِّٛی ٔٛسد ٔؽبِمٝ 

ی ٞب ػَّٛٚخٛد اؼلالبسی دس ٔٛسد لّٕىشد ایٗ سشویت سٚی 
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ؽبِمٝ حبظش اثشذا ػشؼبٖ دؼشبٖ ػً ٚخٛد ٘ذاسد. ثٙبثشایٗ دس ٔ

ی ػشؼبٖ ٞب ػَّٛٞبی ٔخشّف ػیششار سٚی سىثیش  سأثیش غّفز

( ثشسػی ٚ دس ادأٝ ٔیضاٖ اِمبی آدٛدشٛص Mg-41CFدؼشبٖ ػً )

ثش اػبع ٘شبیح  ایٗ سشویت اسصیبثی ٌشدیذ. 50ICسٛػػ غّفز 

(، ػیششار ثٝ صٛسر ٚاثؼشٝ ثٝ 1ٚ2)ٕ٘ٛداسٞبی  MTTآصٖٔٛ

ی ػشؼب٘ی ؿذٜ ٚ بٞ ػَّٛسىثیش  شٛلف وشدٖٔدٚص ػجت 

دسصذی ثمبی  50ٔیّی ٔٛلاس اصآٖ ػجت ٟٔبس 26غّفز

سغییشار سیخز  2د. ٍ٘بسٜ ؿٕبسٜ ٌشد ٔی Mg-41CFی ٞب ػَّٛ

ػبلز دغ اص  48ی ػشؼب٘ی سا ٞب ػَّٛؿٙبػی ایدبد ؿذٜ دس 

ٌزاسد. ٕٞبٖ ؼٛس وٝ ٔـخص  سٕبع ثب ػیششار ثٝ ٕ٘بیؾ ٔی

ی ٌشٜٚ ٞب َّٛػدس ٔمبیؼٝ ثب  سیٕبسی ٌشٜٚ ٞب ػَّٛاػز، 

وٙششَ سغییشاسی ٔثُ ٌشد ؿذٖ، اص دػز دادٖ یىٙٛاخشی ٚ 

دٞٙذ. اثشار ػیششار ثش سٚی  چشٚویذٌی ػیشٛدلاػٓ سا ٘ـبٖ ٔی

ی ػشؼب٘ی ثؼشٝ ثٝ حؼبػیز سدٜ ػِّٛی ٔٛسد ٔؽبِمٝ ٚ ٞب ػَّٛ

. ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ دس (6ٚ 8)ذ ثبؿ ٔیٔیضاٖ سخّیٝ ا٘شطی ٔشفبٚر 

اِمبی آدٛدشٛص ٚ دس ثشخی دیٍش ٞبی ػِّٛی ػجت  ثشخی سدٜ

د. اص دیٍش ٘شبیح ٔؽبِمٝ حبظش ؿٛ ٔیػجت ایدبد ٘ىشٚص 

ذ. ثبؿ ٔیصایی ػیششار  ٔـبسوز لبثُ سٛخٝ آدٛدشٛص دس ػٕیز

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ، ایٗ سشویت ظٕٗ  3ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ دس ٕ٘ٛداس

داس دسصذ  ی ص٘ذٜ ػجت افضایؾ ٔمٙیٞب ػَّٛوبٞؾ ٔیضاٖ 

 001/0(د ٌشد ٔیصٚدسع ٚ دیشسع  ی دچبس آدٛدشٛصٞب ػَّٛ

(P<.  یی ٞب ػَّٛافضایؾ دسصذ آدٛدشٛص صٚدسع حبوی اص ٚخٛد

ٚ غیشسىثیشی ٚ افضایؾ دسصذ  (Static)دس ٚظمیز  ایؼشب 

یی دس ٔشاحُ ٞب ػَّٛآدٛدشٛص دیشسع دیـٟٙبد دٞٙذٜ حعٛس 

لٛق   .(1ٚ 4)ذ ثبؿ ٔی ٞب ػَّٛا٘شٟبیی آدٛدشٛص ٚ ٔشي لشیت اِٛ

ی دچبس آدٛدشٛص صٚدسع ٚ ٞب ػَّٖٛ دسصذ افضایؾ ٕٞضٔب

ی سٛٔٛس دؼشب٘ی ثب ػیششار، ٞب ػَّٛدیشسع، دغ اص سٕبع 

٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔـبسوز آدٛدشٛص دس ایدبد حذالُ ثشخی اص اثشار 

 ذ.ثبؿ ٔیایٗ سشویت 

ٞب، ٞب، ِیذیذ شاٚا٘ی اص ٔبوشِٚٔٛىَٛی ػشؼب٘ی ٔمبدیش فٞب ػَّٛ

NADا٘شطی ٚ وٛفبوشٛسٞبی ٔخشّف ٔثُ
+ ،NADPH ٚ H

سا +

ٙذ. اص ؼشف وٙ ٔیی خذیذ ػٙشض ٞب ػَّٛخٟز سىثیش ٚ ػبخز 

ٔمبدیش فشاٚاٖ ٌّٛوض، آٔیٙٛاػیذ ٚ ِیذیذٞب سا  ٞب ػَّٛدیٍش ایٗ 

. ػیششار یه حؼٍش ٟٔٓ ػؽح ا٘شطی (6ٚ 8)ٙذ وٙ ٔیٔصشف 

ِیه  ذ. ایٗ ثبؿ ٔیٚ یه سشویت ٚاػؽٝ ٟٔٓ دس ٔؼیشٞبی ٔشبثٛ

 Histoneاػشیلاػیٖٛ ٞیؼشٖٛ )ٔبدٜ اص ؼشیك سحشیه فشآیٙذ 

acetylation ٜای دس سمییٗ ػؽح سمذادی اص (، ٘مؾ لٕذ

. ػیششار فمبِیز ظذ (6)ذ وٙ ٔیٞبی سٙفیٕی وّیذی ایفب  آ٘ضیٓ

دٞذ، سٚ٘ذ ٚاثؼشٝ ثٝ  ػشؼب٘ی خٛد سا ثٝ دٚ صٛسر ا٘دبْ ٔی

ا٘شطی ٚ سٚ٘ذ ٔؼشمُ اص ا٘شطی. دس ٘ٛق ٚاثؼشٝ ثٝ ا٘شطی ػیششار 

 ٞبی فؼفٛفشٚوشٛویٙبص آ٘ضیٓ ٟٔبس اوؼیذاػیٖٛ، -بس ثشباص ؼشیك ٟٔ

ٌّیىِٛیض  ، دیشٚٚار ویٙبص، ٍٞضٚویٙبص ٚآ٘ضیٓ اسسجبؼی ٔؼیش1ٚ2

ٚ چشخٝ وشثغ یمٙی دیشٚٚار دٞیذسٚط٘بص ػجت ٟٔبس ؿذیذ 

ٚ دس ٟ٘بیز سِٛیذ ا٘شطی  ٔؼیشٌّیىِٛیض ٚ چشخٝ وشثغ ؿذٜ

ثب ػَّٛ ثٝ ؿذر وبٞؾ ٔی یبثذ. اص ػٛی دیٍش ػیششار 

سحشیه ػٙشض اػیذٞبی چشة ٚ فشآیٙذ ٘ئٌّٛٛوٛط٘ض، ٔصشف 

سا افضایؾ ٔی دٞذ. ایٗ  NADPHآد٘ٛصیٗ سشی فؼفبر ٚ 

ٙذ ثٝ ػشلز ػجت سخّیٝ ا٘شطی سٛا٘ ٔیاسفبلبر دس ٔدٕٛق 

. (6، 15ٚ8)داخُ ػِّٛی، سٛلف سؿذ ػَّٛ ٚ ٔشي آٖ ؿٛ٘ذ 

ٔىب٘یؼٓ ٞبی احشٕبِی ثشای اثشار ٔؼشمُ اص ا٘شطی ػیششار 

)یه دشٚسئیٗ ظذآدٛدشٛصی( ٚ سحشیه -1Mclؿبُٔ وبٞؾ ثیبٖ

 . (6)ٙذثبؿ ٔیٞبی آصاد اوؼیظٖ  ٌیشی سادیىبَ ؿىُ

Icard  َدٚ سدٜ ػِّٛی ػشؼبٖ ٔمذٜ  2011ٚ ٕٞىبساٖ دس ػب

ٔیّی ٔٛلاس ػیششار ٔٛاخٝ وشد٘ذ.  5-20یٞب غّفزسا ثب  ا٘ؼبٖ

دشٛسیه آٟ٘ب ثٝ ایٗ ٘شیدٝ سػیذ٘ذ وٝ ػیششار ٔٙدش ثٝ ٔشي آدٛ

ٚ ٔؼیش ٔیشٛوٙذسیبیی، ثٝ  9ػِّٛی، اص ؼشیك فمبَ ؿذٖ وبػذبص

. ایٗ ٘شبیح فمبِیز (6)د ؿٛ ٔیصٛسر ٚاثؼشٝ ثٝ دٚص ٚ صٔبٖ 

ظذ ػشؼب٘ی ػیششار سا وٝ دس ٌزؿشٝ دس سدٜ ػِّٛی ٔضٚسّیْٛ 

. (15)( دیذٜ ؿذٜ ثٛد سا سأییذ ٔیىشد H211-MSTOا٘ؼبٖ )

ی ٞب ػَّٛثیـشش اص  ی ػشؼبٖ ٔمذٜٞب ػَّٛاِجشٝ حؼبػیز 

H211-MSTO  د. ٔىب٘یؼٓ دیـٟٙبدی آٟ٘ب ثشای اِمبی آدٛدشٛص ثٛ

. (6)ذ ثبؿ ٔی-1Mclٚ وبٞؾ ثیبٖ  Bcl-xlسٛػػ ػیششار، ٟٔبس 

٘شبیح ثذػز آٔذٜ اص ٔؽبِمٝ حبظش ثب اؼلالبر ٔؽبِمبر لجّی 
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دؼشب٘ی غذد ی سٛٔٛس ٞب ػَّٛٞٓ خٛا٘ی داؿشٝ ٚ ثٝ حؼبػیز 

یذ آ ٔیٜ داسد. ثٙبثشایٗ ثٝ ٘فش ػً ٘ؼجز ثٝ ػیششار اؿبس

 اص ػیششار خٟز دسٔبٖ ٚ وبٞؾ ثبس سٛٔٛسی سٛاٖ ٔی

ی دؼشبٖ ػً اػشفبدٜ وشد. ٔؽبِمٝ ثش سٚی ٔذَ ٞبی ٞب ػشؼبٖ

ٙذ ایٗ فشظیٝ سا سأییذ یب سد سٛا٘ ٔیحیٛا٘ی، دس صٛسر ا٘دبْ، 

 وٙٙذ.
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