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ی ها سلولمطالعه اثرات سطوح مختلف شوری بر فراوانی و انذازه 

 ( انگشت قذBarbus sharpeyiدر آبشش ماهی بنی ) کلرایذ

 *امیذ کوهکن

 

 چکیذه
ؾظ  اٛ٘ایی تٙظیٓ اؾٕعی ٔاٞی بٙی تٛ ی غٙیی  ٞا ؾَّٛتحمیك حاضط بٝ ٔٙظٛض بطضؾی ت

ٗ ٔاٞی ا٘جیاْ قیسب بیٝ    ٞای ٔرتّف بط آبكف ای ٔیتٛوٙسضی ٚ ٔغاِؼٝ تاثیطات قٛضیاظ 

اٛضییْٛ حیاٚی قیٛضی     4ٔاٞی پؽ اظ یه ٞفتٝ ؾاظٌاضی بٝ  021ایٗ ٔٙظٛض تؼساز  آو

ٛ٘یٝ بیطزاضی پیؽ اظ      4ٚ  8، 01، 02ٞای  ؾیاػ    96ٌطْ زض ِیتطا٘تماَ زازٜ قیس٘سب ٕ٘

بٝٚ ٔست  اٛجٟٝ ا٘جاْ ٚ باف  ٞا جساؾاظی   ثابی  زضنیس  01ؾیاػ  زض فطٔیاِیٗ    48ٔ

ٔیىیطٖٚ تٟییٝ ٚ    5بطقٟایی بیٝ ضیرأ     آٔازٜ ؾاظی باف ، ٔطاحُ قسب پؽ اظ ا٘جاْ

وؿیّیٗ ؾظ ٔیىطٚؾىٛپ ٘یٛضی ٔغاِؼیٝ ٌطزییسب   -پؽ اظ ضً٘ آٔیعی ٕٞاتٛ ظیٗ تٛ  ائٛ

ٞیا   ی وّطایس زض ٔاٞی بٙی بیكتط بط ضٚی لاػسٜ فیلأٙی  ٞا ؾَّٛٔكاٞسات ٘كاٖ زاز وٝ 

ی ٔٛوٛؾیی ٚ  ٞیا  َٛؾیّ لطاض زاقتٝ ٚ وٕتط ضٚی لألا زیسٜ ٔی قیٛزب تؼیساز ٚ ا٘یساظٜ    

  ٝ ه افیعایف یافتی  زاض ٔؼٙیی ٚ زض بطذیی تیٕاضٞیا تییییطات     وّطایس با بالاضفتٗ غّظ  ٕ٘

ٛٝ٘، ٌطْ زض ِیتط 02ی ٔٛوٛؾی زض غّظ  ٞا ؾَّٛزاق ب تؼساز  ٞای ٌیطٜٚ   ٘ؿب  بٝ ٕ٘

ا با ؾایط تیٕاضٞیا تفیاٚت    زاض ٕؼٙیٌطْ زض ِیتط بهٛضت4وٙتطَ ٚ غّظ   افعایف یاف ، أ

ٌیطْ زض ِیتیط بیا     02ی وّطاییس ٘ییع تٟٙیا تیٕیاض     ٞا ؾَّٛ٘كاٖ ٘سازب زض ٔٛضز ی زاض ٔؼٙی

٘ٝٛ  زاقتٙسب زاض ٔؼٙیٚ ا٘ساظٜ اذتلاف  ٞا ؾَّٛی قاٞس زض تؼساز ٞا ٕ٘

 ٔاٞی بٙی، آبكف، ؾَّٛ وّطایس، قٛضیواژگان کلیذی: 

 

 21/9/95تاضید پصیطـ:     04/5/95تاضید زضیاف : 

 

 مقذمه
ٞای ٔرتّف ٔی باقیٙس   زض بٝ تحُٕ قٛضیلا ،بیكتط ٔاٞیاٖ ػاِی

ٔىا٘یؿیٓ تٙظییٓ اؾیٕعی زض    ٚ ایٗ أط بٝ زِییُ ٚجیٛز دٙیسیٗ    

ٞای تٙفؿیی ٚ وّییٝ ٚ وٕیه آٖ بیٝ حفیگ ٚ ٍٟ٘یساضی        اپیتّیْٛ

  ٓ فؼاِیی    ،ٞیا  ٔحیظ زضٚ٘ی بسٖ ٔی باقسب یىی اظ اییٗ ٔىا٘یؿی

ٞیای بیا    پتاؾیٓ اؾ  وٝ بطای لطاضٌیطی زض ٔحیظی   پٕپ ؾسیٓ

(ب ٔحُ انّی لیطاض ٌییطی اییٗ    7ضطٚضی اؾ  ) قٛضی جسیس

ؾ  وٝ بیٝ فطاٚا٘یی زض   ٞا ؾَّٛپٕپ ٞا زض غكای ٔیتٛوٙسضیایی 

َ ی وّطایس زیسٜ ٔی قٛ٘س ٚ بٝ ٕٞیٗ زِیُ اییٗ  ٞا ؾَّٛ  ٞیا  ؾیّٛ

 زض    پٕپ  ٘مف ٟٕٔی زض تٙظیٓ اؾٕعی زاض٘سب تیییط فؼاِی  ایٗ
 
ضیا٘ٛضزی ٚ ػّْٛ زضیایی دابٟاض، دابٟاض، ؾیؿیتاٖ ٚ بّٛدؿیتاٖ،   ٌطٜٚ ظیؿ  زضیا، زا٘كىسٜ ػّْٛ زضیا، زا٘كٍاٜ ز -*

 O.kohkan@cmu.ac.irایطاٖب 

عی ؾیاظٌاضی بیا قیٛضی اغّی  بیا تییییط زض تؼیساز ٚ ا٘یساظٜ         

ی وّطایسی آبكف ٕٞیطاٜ اؾی  دیطا ویٝ اییٗ بریف       ٞا ؾَّٛ

ٔىا٘یؿیٓ جیص     (ب25، 26ٚ  28بیكتطیٗ فؼاِی  یٛ٘ی ضا زاضز )

ای ٌ یٖٛ صقتٝ ٕٞیٛاضٜ ٔیٛضز بحیو بیٛزٜ اؾی  ٚ      ٞا عی ؾاِٟ

Naٞای اِٚیٝ ٔحُ لیطاض ٌییطی پٕیپ     ٔسَ
+
,K

+
-ATPase  ضا زض

(ب أیا بؼیس اظ آٖ   22غكای ضاؾی ؾَّٛ زض ٘ظیط ٌطفتیٝ اؾی  )   

جیا٘بی  ی    ای پیكٟٙاز قس وٝ ایٗ پٕپ تٟٙیا بیٝ غكیاٞای لاػیسٜ    

ی غٙیی اظ ٔیتٛوٙیسضی زض آبكیف ٔحیسٚز بیٛزٜ ٚ زض      ٞیا  ؾَّٛ

َ   08٘ساضز ) غكاٞای زیٍط ٚجٛز ٔكیابٝ   ،(ب أیا جسییستطیٗ ٔیس

ضاؾیی اؾی  ویٝ بیا      ATPaseٞای اِٚیٝ ٔبٙی بط ٚجٛز یه  ٔسَ

Hیه 
+
-ATPase   ( ب22بهٛضت غیطٔؿیتمیٓ پیٛ٘یس زاضز)   بیطای

حفگ غّظ  بالای یٟٛ٘ا زض ذٖٛ ٘ؿب  بیٝ ٔحییظ، ٔاٞییاٖ آ     

Naٞای  قیطیٗ یٖٛ
+ ،Cl

- ،Ca
ؾیّٝ جص  فؼاَ اظ ؾیغ    2+ ضا بٛ

ٕعی )ػٕستا اپیتّیْٛ آبكف( ٚ ویاٞف ٔییعاٖ یٟٛ٘یا    غكاٞای اؾ

 (ب22وٙٙس ) زض ازضاض ٚ ضلیك ؾاظی ازضاض حفگ ٔی

تٛا٘ایی تٙظیٓ اؾٕعی تمطیبا بٝ ا٘ساظٜ ٚ ٚظٖ بسٖ ٔاٞیاٖ بؿیتٍی  

زاضز ٚ ٔٛاضزی اظ افعایف ٚظٖ ٌعاضـ قسٜ اؾ  وٝ با افیعایف  

ٜ تٛاٖ اؾٕعی ٚ زض ٘تیجٝ بالا ضفیتٗ تحٕیُ قیٛضی ٕٞیطاٜ بیٛز     

(ب اِبتٝ بایس بٝ ایٗ ٘ىتٝ تٛجٝ زاقی  ویٝ زض   02، 09ٚ  24اؾ  )

عبیؼ  اغّ  ٔاٞیاٖ با ٌصق  دٙس ؾاَ اظ ػٕطقاٖ ٞٙیٛظ ٞیٓ   

بٝ ٔحسٚزٜ ٚظ٘ی وٝ ٔتٙاؾ  با تحُٕ قٛضی باقس ٕ٘یی ضؾیٙس،   

أا زض ٔعاضع پطٚضـ ٔاٞی پؽ اظ دٙیس ٔیاٜ بیٝ ا٘یساظٜ ٔٙاؾی       

یازی بط ضٚی آبكف ٚ ٔغاِؼات بؿیاض ظ (ب7زؾ  پیسا ٔی وٙٙس )

َ تیییطات ایجاز قیسٜ زض   ی وّطاییس زض اثیط ٔٛاجٟیٝ بیا     ٞیا  ؾیّٛ

 (ب  2، 4، 8ٚ  9ٞای ٔرتّف نٛضت پصیطفتٝ اؾ  ) قٛضی
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 Barbusبا ٔغاِؼیٝ بیط ضٚی ٔیاٞی بٙیی )     0271جٕیّی زض ؾاَ 

sharpeyi  ٔیعاٖ تحُٕ ایٗ ٔاٞیاٖ ضا ٘ؿب  بٝ تیییطات قیٛضی )

ٖ بمیا ٚ تحٕیُ قیٛضی زض ٔیاٞی     (ب ٕٞچٙیٗ ٔیعا6ٔغاِؼٝ وطز )

ٚ  Tsuzukiتٛؾییییظ  (Centropomus parallelus)بییییاضاوٛزا

(ب پییٛضٔظفط ٚ ٕٞىییاضاٖ زض 27( ٔغاِؼییٝ قییس )2117ٕٞىیاضاٖ ) 

زض ٔٛاجٟٝ ٔاٞی لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕیاٖ بیا قیٛضی     0292ؾاَ 

ٞای ٔرتّیف، ویاٞف ضقیس ٚ ضیطی  ضقیس ٚییػٜ ٚ افیعایف        

چٙیٗ آٟ٘ا ٌعاضـ وطز٘س (ب 5ٕٞضطی  تبسیُ ضا ٔكاٞسٜ وطز٘س)

 011ٚ  71ٌیطْ زض ِیتیط ٔٛجی  افیعایف      25ٚ  05وٝ قیٛضی  

ی وّطایسی ٌطزیسٜ ٚ بٙابطایٗ ٔاٞی ٞا ؾَّٛزضنسی زض فطاٚا٘ی 

لعَ آلای ضٍ٘یٗ وٕاٖ زض ٔٛاجٟٝ با قٛضی با تییییط زض فطاٚا٘یی   

ی وّطایس ؾاظٌاض ٔی قیٛزب ػبیسی ٚ ٕٞىیاضاٖ    ٞا ؾَّٛٚ ا٘ساظٜ 

حمیمییی ٔكییاٞسٜ وطز٘ییس وییٝ ا٘تمییاَ ٔؿییتمیٓ  ( ٘یییع زض ت0289)

ٞای ٔرتّیف، زض ؾیغ  ٚ تؼیساز     ٞأٛضٔاٞی ٔؼِٕٛی بٝ قٛضی

أا ایٗ تییییطات تحی  تیاثیط     ،ی وّطایس تیییط ایجاز وطزٞا ؾَّٛ

 (ب01قٛضی ٚ ظٔاٖ اٍِٛی ٔتفاٚتی ٘كاٖ زاز٘س )

ػضیٛی اظ ذیا٘ٛازٜ    Barbus sharpeyiٔاٞی بٙی با ٘یاْ ػّٕیی   

ؼ ٔیاٞی ٚ ؾیاوٗ آ  قییطیٗ      وپٛض ٔاٞییاٖ ٚ   اظ جیٙؽ بیاضبٛ

ٚ  Mesopotamichthys sharpeyiٞای زیٍط ایٗ ٌٛ٘یٝ   اؾ ب ٘اْ

Barbus faoensis باقسب ٔاٞی بٙیی اظ ٘ؿی  ٞٙیسی     ٔیTorini 

ٔاٞییاٖ اؾی  ٚ ػٕیستاو بیٛٔی حیٛظٜ زجّیٝ ٚ        یه تیطٜ زض وپٛض

زٜ ٚ بطذی ٘ٛاحی ایطاٖ اظ جّٕٝ ٔاضـ ٞای ٞٛضاِؼظیٓ،  فطات بٛ

ٝ تییالا ٞییای ٚالییغ زض برییف قییٕاِی      قییازٌاٖ ٚ ضٚزذا٘یی

فاضؼ ٔا٘ٙس ظٞطٜ ٚ تالا  اِحأط زض وكٛض ػطاق ظیؿیتٍاٜ   ذّیج

ٞای ویاضٖٚ ٚ   قٛ٘سب زض ایطاٖ زض ضٚزذا٘ٝ ایٗ ٔاٞی ٔحؿٛ  ٔی

قیط، ٞٛضاِؼظیٓ ٚ ٞٛض قازٌاٖ ٌعاضـ قسٜ اؾی    وطذٝ، بٟٕٗ

تهیازی  (ب ِصا بٝ ٔٙظٛض بطضؾیی أىیاٖ ٚ نیطفٝ ال   2، 00ٚ  02)

ٞای ِ  قٛض ٚ بیا ٕ٘یه بیالاتط     ا٘تماَ ٔاٞیاٖ آ  قیطیٗ بٝ آ 

  ُ پیصیطی ٔیاٞی بٙیی     ایٗ آظٔایف عطاحی ٌطزیس تا ٔییعاٖ تحٕی

ی وّطایییس آٖ ٞییا ؾییَّٛ٘ؿییب  قییٛضی آ  ٚ ٔیییعاٖ تیییییطات 

ٔكرم ٌطززب ٞسف اظ ایٗ تحمیك ٔغاِؼٝ تیییط زض ٔؿیاح  ٚ  

ٔٛاجٟیٝ بیا   ی وّطاییس زض آبكیف ٔیاٞی بٙیی زض     ٞا ؾَّٛتؼساز 

قٛضی ٞای ٔرتّف بٝ ٔٙظٛض ٔغاِؼٝ ٔییعاٖ تحٕیُ قیٛضی زض    

 ایٗ ٔاٞی اؾ ب
 

 مواد و روش کار
ٌیطْ حانیُ اظ    2-4ٔاٞیاٖ بٙی اٍ٘ك  لس بیا ٔییاٍ٘یٗ ٚظ٘یی    

 ٝ آظٔایكییٍاٜ ٚ ا٘تمییاَ بییٝ   تىثیییط ٔهییٙٛػی پییؽ اظ ا٘تمییاَ بیی

ِیتطی بٝ ٔٙظٛض ؾاظٌاضی بٝ ٔیست ییه ٞفتیٝ     21ٞای  آوٛاضیْٛ

ِ  4ٚفك زازٜ قس٘سب پؽ اظ ایٗ ٔست ٔاٞیاٖ زض  ٝ وكیزض آ  ِٛ

ٌیطْ زض ِیتیط ٚ زض ٞیط     4ٚ 8، 01، 02ٞیای   تیٕاض حاٚی قٛضی

تىطاض با ٕ٘ه ٔٛاجٝ قیس٘سب ٕ٘یه   2لغؼٝ ٔاٞی با  01آوٛاضیْٛ 

ٔٛضز ٘یاظ بهٛضت ٕ٘ه تبریطی زضیا تٟیٝ ٚ بٝ ٔیعاٖ ٔتٙاؾ  بیا  

ع بیٝ ػٙیٛاٖ   تىیطاض ٘یی   2ٞا حُ ٌطزییسب   ٞط قٛضی زض آوٛاضیْٛ

ٌطْ زض ِیتیط( زض ٘ظیط ٌطفتیٝ قیسب زض عیَٛ      6/0قاٞس )قٛضی 

ؾاظٌاضی ٚ ٔست ظٔاٖ آظٔایف ٔتییطٞای ٔٛثط فیعیىٛقییٕیایی  

، اوؿیػٖ ٔحَّٛ ٚ زٔا بٝ عٛض ضٚظا٘ٝ ثب  ٌطزیس، pHآ  قأُ 

ؾیاػ    96ٚ غصازٞی ٚ ٞٛازٞی بغٛض ٔٙظٓ ا٘جیاْ قیسبپؽ اظ   

آبكف ؾیٕ  ضاؾی  ا٘جیاْ    ٔٛاجٟٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ بطزاضی اظ تییٝ زْٚ 

ؾیاػ    48تثبی  ٚ پؽ اظ  %01ٞا زض فطٔاِیٗ بافط  ٌطف ب باف 

ؾیاظی ٚ ٘فیٛش    ؾاظی باف ، قأُ آبٍییطی، قیفاف   ٔطاحُ آٔازٜ

تٛؾظ زؾتٍاٜ پاؾاغ بافتی ؾاذ  قیطو  پٛییاٖ ا٘جیاْ     پاضافیٗ

ؾییّٝ        ٌطف  ٚ بّیٛن  ٞیای پاضافیٙیٝ تٟییٝ ٌطزییسب زض ٟ٘ایی  بٛ

ٔیىطٚٔتیطی تٟییٝ ٚ    5پٛییاٖ ٔمیاعغ    ٔیىطٚتْٛ ضٚتاضی قطو 

پؽ اظ ضً٘ آٔیعی ٕٞاتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیٗ تٛؾظ ٔیىطٚؾىٛپ 

َ  Nikon ٘یٛضی   ٔغاِؼییٝ قییسب تهیاٚیط تٛؾییظ زٚضبیییٗ زیجیتییا

Nikon ْثب  ٌطزیسب افعاض ٔرهٛل ٚ ٘ط 

َ تیییطات وٕی زض ٔؿاح  ٚ تؼیساز   ی وّطاییس تٛؾیظ   ٞیا  ؾیّٛ

ؼ واض نیاز بیٛضا٘ی ٚ  ٚ بط اؾا Image tool (Version 2)بط٘أٝ 

ٌیطی ٚ بهٛضت ٔیاٍ٘یٗ تؼساز، ٔتٛؾیظ   ( ا٘ساظ0292ٜٕٞىاضاٖ )

ٞیای   (ب زاز9ٜاِی بٝ ؾغ  وُ بیاٖ قس )ا٘ساظٜ ٚ زضنس ؾغ  اقی

ط بٝ ٞط ؾٙجف بهٛضت ٔمساض ٔیاٍ٘یٗ ذغای اؾیتا٘ساضز   ±ٔطبٛ
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(means± standard error   ٘كاٖ زازٜ قس ٚ اذتلاف بیٗ ٘تیایج )

( تٛؾیظ  p<0.05% )5با ؾغ  حسالُ  ٞا ٍٕ٘ٛ٘ٝیٗ ٚ ٔمایؿٝ ٔیا٘

( ٚ One-way ANOVAآظٔییٖٛ ؾییٙجف ٚاضیییا٘ؽ یىغطفییٝ ) 

 نٛضت پصیطف ب 22ٚضغٖ  SPSSافعاض  ٘طْ

 

 نتایج
ٝ زض  ٘تایج ٘كاٖ زٞٙسٜ ٞیچٍٛ٘یٝ ػاضضیٝ غیطعبیؼیی    ی ٞیا  ٕ٘ٛ٘ی

وٙتطَ ٘بٛزٜ ٚ آبكف ؾاذتاض عبیؼی ذٛز ضا حفگ وطزٜ بیٛزب زض  

ٝ اظ یه ٔحٛض ٔطوعی قأُ ضي ذیٛ٘ی ٚ  ٔماعغ عِٛی ٞط ضقت

غضطٚف ٚ زٚ ضزیف تییٝ آبككی ػٕٛز بط ٔحٛض عِٛی تكىیُ 

بككی تٛؾیظ ییه لاییٝ بافی      آٞای  ٞا ٚ تییٝ قسٜ اؾ ب ضقتٝ

ای پٛقیسٜ قسٜ ا٘سب بافی  پٛقكیی آٟ٘یا     پٛقكی ترهم یافتٝ

َ ی ٔٛوٛؾی ٚ ٞا ؾَّٛی ؾٍٙفطقی، ٞا ؾَّٛقأُ  ی ٞیا  ؾیّٛ

كاٞسٜ ٔماعغ بافتی تٟیٝ قسٜ اظ ٌیطٜٚ قیاٞس   وّطایس ٔی باقسب ٔ

ی وّطایس ػٕستاو زض پایٝ لألا ٚ فضای بییٗ  ٞا ؾَّٛ٘كاٖ زاز وٝ 

َ لألایی ٚجٛز زاض٘س، أا با اییٗ ٚجیٛز ٔیٛاضزی اظ     ی ٞیا  ؾیّٛ

َ وّطایس ضٚی ذٛز لأیلا ٘ییع زییسٜ قیسب قٙاؾیایی       ی ٞیا  ؾیّٛ

َ وّطایسی ٔؼٕٛلا با تٛجٝ بٝ ضً٘ پیصیطی بیكیتط اییٗ      ٞیا  ؾیّٛ

٘ؿب  بٝ ائٛظیٗ زض ضً٘ آٔیعی ٔؼِٕٛی ٕٞاتٛوؿیّیٗ ٚ ائٛظیٗ 

 اؾ  وٝ بٝ زِیُ ؾیتٛپلاؾٓ اؾیسٚفیّی آٟ٘اؾ ب

ی وّطاییس  ٞیا  ؾَّٛزض تیٕاضٞای حاٚی غّظ  ٞای بالاتط ٕ٘ه، 

ٚ ٔٛوٛؾی افعایف دكٍٕیطی ٘كاٖ زاز٘سب ایٗ زض حیاِی اؾی    

َ وٝ ا٘ساظٜ ٚ ؾغ  ایٗ  قی ب  بهیٛضت ٘ؿیبی تییییط زا    ٞیا  ؾیّٛ

ی ٔٛوٛؾیی بیا بیالاضفتٗ غّظی      ٞیا  ؾَّٛػٕستا تؼساز ٚ ا٘ساظٜ 

ٌیطْ زض  02بغٛضیىیٝ زض غّظی     ،ٕ٘ه افعایف ٘ؿبی ٘كیاٖ زاز 

ٞا ایٗ افعایف ٔكیاٞسٜ ٌطزییس ٚ بیا بطذیی      ِیتط زض تٕأی بطـ

(، أیا اییٗ افیعایف زض    0٘كاٖ زاز)ٍ٘اضٜ  زاض ٔؼٙیتیٕاضٞا تفاٚت 

ٛ ی وّطایس وٕتط بیٛزب زض  ٞا ؾَّٛ ی وّطاییس ا٘یساظٜ ٞیط    ٞیا َ ؾیّ

ؾَّٛ تیییط ظیازی ٘ساق  ٚ حتی تا حسٚزی واٞف ا٘یساظٜ ٘ییع   

ٞیای ٔرتّیف ٕ٘یه     ٔكاٞسٜ ٌطزیس ٚ بیٗ ٞیچىساْ اظ غّظی  

بیٝ   ٞا ؾَّٛزاض ٔكاٞسٜ ٍ٘طزیس، ِٚی ؾغ  وُ ایٗ  تفاٚت ٔؼٙی

ی وّطایس زض بطذی تیٕاضٞیا افیعایف   ٞا ؾَّٛزِیُ افعایف تؼساز 

(بٕٞا٘غٛضوییٝ زض 2، جییسَٚ 2زاز )ٍ٘ییاضٜ  ی ضا ٘كییاٖزاض ٔؼٙییی

ی وّطایس بجیع  ٞا ؾَّٛٔكاٞسٜ ٔی قٛز ا٘ساظٜ ٔتٛؾظ  2جسَٚ 

ٞا واٞف ٘كاٖ زاز أا بیا   ٌطْ زض ِیتط، زض ؾایط غّظ  4ٕاض زض تی

 زاض ٔؼٙیی ایٗ حاَ ٞیچىساْ اظ تیٕاضٞا زض ا٘ساظٜ ٔتٛؾیظ تییییط   

ؿیب  ؾیغ    )٘ ٞیا  ؾَّٛبا ایٗ حاَ ٔجٕٛع ا٘ساظٜ  ،٘كاٖ ٘ساز٘س

ٌیطْ زض   02ٔطاوع ٔلا٘ٛٔاوطٚفاغ بٝ ؾغ  وُ ٔمغغ( زض غّظی   

(ب p<0.05زاقی  )  زاض ٔؼٙیی ِیتط ٘ؿب  بٝ ؾایط تیٕاضٞا افیعایف  

 02ی وّطاییس زض تیٕیاض   ٞیا  ؾَّٛبٝ ذٛبی افعایف تؼساز  2ٍ٘اضٜ 

زٞیس، اییٗ زض حیاِی اؾی  ویٝ ا٘یساظٜ        ٌطْ زض ِیتط ضا ٘كاٖ ٔیی 

ؾایط تیٕاضٞا تیییط دٙسا٘ی ٘ساقیتٝ  ٘ؿب  بٝ  ٞا ؾَّٛٔتٛؾظ ایٗ 

( زض ٔمایؿیٝ  2ٌطْ زض ِیتط )ٍ٘اضٜ 02اؾ ب ایٗ ٔٛضٛع زض تیٕاض 

( لابیُ  0ٌیطْ زض ِیتیط )ٍ٘یاضٜ     4با ا٘ساظٜ ؾَّٛ وّطایس زض تیٕاض 

 ٔكاٞسٜ اؾ ب

 

  
ی ٔٛاجٝ قسٜ با غّظ   -0 ٍ٘اضٜ  4ٔمغغ ٔیىطٚؾىٛپی اظ آبكف ٔاٞی بٙ

ی ٔٛوٛؾی )فّف ؾیاٜ( ٚ ٞا ؾَّٛفعایف تؼساز ٌطْ زض ِیتطب ٞایپطتطٚفی ٚ ا

ی ایٗ غّظ  ٞا ٕ٘ٛٝ٘ی وّطایس )فّف ؾفیس( زض تٕأی ٞا ؾَّٛیپطتطٚفی ٞ

 (بH&E, 40Xٔكاٞسٜ قس )
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 ٔرتّف ی ٔٛوٛؾی آبكف ٔاٞی بٙی زض قٛضی ٞایٞا ؾَّٛٔمازیط ٔتٛؾظ ا٘ساظٜ ٚ تؼساز  ب0جسَٚ 
 

 یٕاضت ا٘ساظٜ تؼساز

a55/6±67/02 
a

29/01±6/25 
 وٙتطَ

a86/8±42/02 
02

/01±52/20 
 ٌطْ زض  ِیتط4

22/9±54/08 
14

/4±07/24 
 ٌطْ زض ِیتط6

40/7±22/24 
27

/00±72/24 
 ٌطْ زض ِیتط8

b00/01±09/22 

b9

/84±2/49 
 ٌطْ زض ِیتط02

 
 (>15/1Pٔی باقس ) زاض ٔؼٙیحطٚف ٔتفاٚت زض ٞط ٌطٜٚ ٘كا٘سٞٙسٜ تفاٚت 

 
َ تؼساز ٚ ٌؿیتطزٌی   ٌیطْ   02ی ٔٛوٛؾیی زض غّظی    ٞیا  ؾیّٛ

ٌطْ زض ِیتط  افیعایف  4ی ٌطٜٚ وٙتطَ ٚ غّظ  ٞا ٕ٘ٛ٘ٝ٘ؿب  بٝ 

ی ٘كاٖ ٘یسازب  زاض ٔؼٙیزاق  أا با ؾایط تیٕاضٞا تفاٚت  زاض ٔؼٙی

ایٗ زض حاِی اؾ  وٝ ؾایط غّظ  ٞا با ایٙىیٝ اذیتلاف ظییازی    

٘بیٛزب   زاض ٔؼٙیٗ اذتلاف زض ٌؿتطزٌی ٚ ا٘ساظٜ ٘كاٖ زاز٘س أا ای

ٌیطْ زض ِیتیط    02زض تیٕیاض   0ٞای ٔٛجیٛز زض جیسَٚ    عبك زازٜ

َ ٔیاٍ٘یٗ تؼیساز   بیٛز ویٝ    09/22±00/01ی ٔٛوٛؾیی  ٞیا  ؾیّٛ

تییییط   زاض ٔؼٙیٌطْ زض ِیتط بغٛض  4٘ؿب  بٝ ٌطٜٚ قاٞس ٚ تیٕاض 

ٌطْ زض ِیتیط بیا ایٙىیٝ افیعایف ٘ؿیبتا       8٘كاٖ زاز، أا زض غّظ  

 ،٘ؿب  بٝ ٌطٜٚ قاٞس زییسٜ قیس   ٞا ؾَّٛا٘ؽ ایٗ ظیازی زض فطو

زض ٌطٜٚ  67/02±55/6ٌطْ زض ِیتط ٚ  8زض تیٕاض  40/7±22/24)

 2٘بٛزب ٘تایج ٔٛجیٛز زض جیسَٚ    زاض ٔؼٙیقاٞس( أا ایٗ افعایف 

َ ٘كیاٖ ٔیی زٞیس ویٝ افیعایف ا٘یساظٜ        ی ٔٛوٛؾییی زض ٞیا  ؾیّٛ

میٓ تیٕاضٞای زاضای ٕ٘ه، با افعایف ٔیعاٖ قیٛضی اضتبیاط ٔؿیت   

َ زاضز ٚ با یالا ضفتٗ ٔیعاٖ قٛضی، ٔتٛؾظ ا٘یساظٜ زض   ی ٞیا  ؾیّٛ

ٔٛوٛؾی افعایف یافتٝ اؾ ب بٙحٛی وٝ بعضٌتطیٗ ا٘ساظٜ ٔتٛؾیظ  

ط بٝ غّظی   9/84±2/49) ٌیطْ زض ِیتیط بیا بیالاتطیٗ      02( ٔطبٛ

ط بیٝ ٌیطٜٚ   a29/01±6/25غّظ  ٕ٘ه ٚ وٕتطیٗ ا٘ساظٜ ) ( ٔطبٛ

ز وٝ با غّظ  ٕ٘ه  ض ِیتیط ٘ؿیب  بیٝ ؾیایط     ٌطْ ز 6/0قاٞس بٛ

ٞا ٘كاٖ زاز تٟٙیا ٔتٛؾیظ ا٘یساظٜ     یافتٝ ٞا ٕ٘ه وٕتطی زاضزب ٌطٜٚ

ٌیطْ زض ِیتیط بیا ٌیطٜٚ وٙتیطَ      02ی ٔٛوٛؾی زض تیٕیاض  ٞا ؾَّٛ

ی باٞٓ زاض ٔؼٙی٘كاٖ زاز ٚ ؾایط تیٕاضٞا تفاٚت  زاض ٔؼٙیتفاٚت 

َ (ب ٔتٛؾیظ ا٘یساظٜ   0٘كاٖ ٘ساز٘س )جسَٚ  ی وّطاییس زض  ٞیا  ؾیّٛ

ْ زض ِیتط بهٛضت ٘ؿبی افعایف ٘اٌٟیا٘ی ٘كیاٖ زاز   ٌط 4غّظ  

أا با افعایف ٔیعاٖ قیٛضی ضٚ٘یس واٞكیی پییسا ویطزٜ ٚ ا٘یساظٜ       

واٞف یاف ب با ایٗ ٚجیٛز ٞیچىیساْ اظ اییٗ تییییطات      ٞا ؾَّٛ

ی ٔكیاٞسٜ  زاض ٔؼٙیی لابُ تٛجٝ ٘بٛزٜ ٚ با ؾایط تیٕاضٞیا تفیاٚت   

ی ٞیا  َّٛؾی (ب ٔكاٞسات ٘كاٖ زاز وٝ فطوا٘ؽ 0ٍ٘طزیس )جسَٚ 

وّطایس با بالا ضفتٗ ٔیعاٖ ٕ٘ه ٔحَّٛ زداض یه ضٚ٘یس افعایكیی   

َ ٌطْ زض ِیتط تؼساز اییٗ   02ٌطزیسٜ ٚ زض تیٕاض  قیسیسا   ٞیا  ؾیّٛ

ٌیطْ زض  02افعایف یاف ب ػّی ضغٓ ایٗ ؾیط افعایكی تٟٙا تیٕیاض  

ٝ ِیتط ٘ؿب  بیٝ   َ ی قیاٞس زض تؼیساز   ٞیا  ٕ٘ٛ٘ی افیعایف   ٞیا  ؾیّٛ

ضٞیا زدیاض تییییطات لابیُ تیٛجٟی      زاق  ٚ ؾیایط تیٕا  زاض ٔؼٙی

 (ب2ٍ٘طزیس٘س )جسَٚ 
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ی ٔٛاجٝ قسٜ با غّظ   .2ٍ٘اضٜ   02ٔمغغ ٔیىطٚؾىٛپی اظ آبكف ٔاٞی بٙ

بٛی زیسٜ  ٌطْ زض ِیتطب افعایف قسیس تؼساز ؾَّٛ ٞای وّطایس )فّف( بٝ ذ

 (بH&E, 40Xقٛز ) ٔی

 

ٞای  ٔاٞی بٙی زض قٛضی ٞای وّطایس آبكف ٔمازیط ٔتٛؾظ ا٘ساظٜ ٚ تؼساز ؾَّٛ .2جسَٚ 

 ٔرتّف

 تیٕاض ا٘ساظٜ تؼساز

a49/2±02/9 29/01±6/42 َوٙتط 

 ٌطْ زض  ِیتط4 02/01±52/47 59/4±41/00

 ٌطْ زض ِیتط6 14/4±07/40 6/4±56/02

 ٌطْ زض ِیتط8 27/00±72/41 88/2±18/09

b42/2±04/22 9/84±2/25 02ٌطْ زض ِیتط 

 (>15/1Pزاض ٔی باقس ) تفاٚت ٔؼٙی حطٚف ٔتفاٚت زض ٞط ٌطٜٚ ٘كا٘سٞٙسٜ

 بحث
تٙظیٓ اؾٕعی یىی اظ ػٛأُ فیعیِٛٛغییه ٔٛجیٛزات آبیعی    

ٔی باقس وٝ باػو افعایف ضطی  بما ٚ تحٕیُ پیصیطی آٟ٘یا    

(ب 9ٞا ٚ تییییطات قیٛضی ٔحییظ ٔیٍیطزز )     ٘ؿب  بٝ اؾتطؼ

ی ٞیای ٔرتّیف ٔیی    بٙابطایٗ ٔغاِؼٝ تٙظیٓ اؾٕعی زض قیٛض 

طی ٚ زض حمیم  أىاٖ پطٚضـ ٔاٞیاٖ پصی تٛا٘س ٔیعاٖ تحُٕ

زض ٔحیظ ٞای ٔرتّف ٚ زضیایی ضا ضٚقٗ وٙیسب بٙیابطایٗ بیٝ    

زِیُ نطفٝ التهازی ا٘تماَ ٔاٞیاٖ آ  قیطیٗ بٝ آبٟیای ِی    

قٛض ٚ با ٕ٘ه بالاتط ایٗ آظٔایف عطاحیی ٌطزییس تیا ٔییعاٖ     

پصیطی ٔاٞی بٙی ٘ؿب  بٝ قٛضی آ  ٚ ٔیعاٖ تیییطات  تحُٕ

س آٖ ٔكیرم ٌیطززب ٕٞا٘غٛضویٝ زض ٘تیایج     ی وّطایٞا ؾَّٛ

ٞا  ی وّطایس بیكتط زض ٘احیٝ پایٝ تییٝٞا ؾَّٛٔكرم ٌطزیس، 

أا با افیعایف قیٛضی اییٗ     ،ٚ ٘احیٝ بیٗ لألا لطاض ٌطفتٝ ا٘س

حتی زض عَٛ ذٛز لألا ٞٓ زییسٜ ٔیی قیٛ٘سب اییٗ      ٞا ؾَّٛ

٘تایج تٛؾظ ؾایط ٔحممییٗ ٘ییع تایییس قیسٜ اؾی  دیطا ویٝ        

یی وٝ زض ٘احیٝ پایٝ لألا ٚ تییٝ لیطاض زاض٘یس بیكیتط    ٞا ؾَّٛ

٘مییف تٙظیییٓ اؾییٕعی ضا زض آ  قیییطیٗ بییط ػٟییسٜ زاض٘ییس ٚ 

ی ٘احیٝ لأیلا بیكیتط   ٞا ؾَّٛجایٍاٜ جص  یٛ٘ی ٞؿتٙس أا 

زض تٙظیٓ اؾٕعی زض آ  قٛض ٘مف زاقیتٝ ٚ تطقی  ییٖٛ ضا    

٘تایجی ویٝ زض اییٗ تحمییك ٘ییع بیٝ       (ب8ٚ  9ا٘جاْ ٔی زٞٙس )

ی ایٗ ٘ٛاحی زض ٞا ؾَّٛآٔس ٚ ٕٞیٗ أط زِیُ افعایف زؾ  

 قٛضی بالاتط اؾ ب

ی ٔٛوٛؾی ضابغٝ ٔؿیتمیٓ بیا قیٛضی    ٞا ؾَّٛتؼساز ٚ ا٘ساظٜ 

زاقتٝ ٚ با بیالاضفتٗ غّظی  ٕ٘یه افیعایف یافی ب ٔحممیاٖ       

َ ظیازی افیعایف   ی ٔٛوٛؾیی ٚ ٔییعاٖ ٔٛویٛؼ ضا    ٞیا  ؾیّٛ

    ٝ بیا فّیعات    ٌعاضـ زازٜ ا٘س أا اوثیط اییٗ ٔیٛاضز زض ٔٛاجٟی

(ب بٝ ٘ظیط ٔیی ضؾیس افیعایف     04ؾٍٙیٗ ٔكاٞسٜ قسٜ اؾ  )

بٝ ٔٙظٛض بالابطزٖ ٔییعاٖ تطقیحات ٔٛوٛؾیی     ٞا ؾَّٛتؼساز 

بٛزٜ ٚ ٔىا٘یؿٕی بطای جٌّٛیطی اظ نیسٔات بیافتی اؾی ب    

( زض ٔٛاجٟیٝ ٔیاٞی ٌیٛضذطی بیا     0292آضیایی ٚ ٕٞىاضاٖ )

ی اٞی  ؾَّٛافعایف  آضؾٙیه ٚ وازٔیْٛ زض آ  قٛض ٚ قیطیٗ

(ب زض 0ٔٛوٛؾی ٚ بعضي قسٖ ا٘ساظٜ آٟ٘ا ضا ٔكاٞسٜ وطز٘یس ) 

ی ٞیا  ؾٌَّٛطْ زض ِیتط ٞٓ اظ ٘ظط ا٘ساظٜ ٚ ٔؿاح  02تیٕاض 

 زاض ٔؼٙیی تطقحی ٚ ٞٓ اظ ٘ظط فطاٚا٘ی با ٌطٜٚ وٙتطَ تفاٚت 

َ ٘كاٖ زازب ایٗ تیٕاض اظ ٘ظط تؼساز  ی ٔٛوٛؾیی ٘ییع   ٞیا  ؾیّٛ

ی افیعایف  زاض ٔؼٙیی ٌیطْ زض ِیتیط بغیٛض     4٘ؿب  بیٝ تیٕیاض   
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ٔیی تٛا٘یس ٘كیا٘سٞٙسٜ     زاض ٔؼٙیی وٝ ایٗ تفاٚت ٞای  ،زاق 

بطٌك  ٘اپیصیط بیٛزٖ اییٗ نیسٔات باقیس ویٝ زض نیٛضت        

(ب افیعایف  0باظٌك  بٝ قطایظ عبیؼی بٟبٛز ٘رٛاٞٙس یاف  )

ی ٔٛوٛؾی زض ٔغاِؼات آؾی  قٙاؾی بافتی آبكیف  ٞا ؾَّٛ

ب (02زض ٔٛاجٟٝ با قٛضی ٞای ٔرتّف ٌعاضـ قیسٜ اؾی  )  

ی ٔٛوٛؾیی ػٕیستا زض ٚاویٙف بیٝ ػٛأیُ      ٞا ؾَّٛتیییط زض 

ذاضجی ٚ آلایٙسٜ ٞا اظ لبیُ فّعات ؾٍٙیٗ ٔكاٞسٜ ٔی ٌطزز 

( وٝ ٔی تٛا٘س ییه ٔىا٘یؿیٓ ٚاوٙكیی زض جٟی  ذیطٚ       0)

با ٔٛاجٟٝ ٔاٞی بٙیی بیا    0295ٞا باقسب وٛٞىٗ زض ؾاَ  یٖٛ

َ ؾغٛح ٔرتّف قٛضی، افعایف ا٘یساظٜ ٚ تؼیساز    ی ٞیا  ؾیّٛ

ی ٞا ؾَّٛی پٛقكی، افعایف ٞا ؾَّٛٞایپطپلاظی  ؾی،ٔٛوٛ

َ وّطایس، جساقسٖ اپی تّیاَ ٚ بعضي قسٖ ا٘ساظٜ  ی ٞیا  ؾیّٛ

ٔٛوٛؾی ٚ وّطایس ضا ٔكاٞسٜ وطز، ایٗ تیییطات ٕٔىٗ اؾی   

 (ب02بٝ ٚاؾغٝ افعایف ٚضٚز یٟٛ٘ا بٝ بسٖ ٔاٞی باقس )

ٌیطْ   02٘تایج حانُ زض ایٗ تحمیك ٘كاٖ زاز وٝ زض قیٛضی  

ی وّطایس زض ٔمایؿیٝ بیا ٌیطٜٚ وٙتیطَ     ٞا ؾَّٛیتط تؼساز زض ِ

افعایف زاقتٝ ٚ اضتباط ٔؿیتمیٓ بیا قیٛضی     زاض ٔؼٙیبهٛضت 

زاضزب أا اظ ٘ظط ا٘یساظٜ، اییٗ ٘ؿیب  ػىیؽ بیٛزٜ ٚ ٔتٛؾیظ       

با افیعایف قیٛضی ویاٞف ٘كیاٖ زازب      ٞا ؾَّٛا٘ساظٜ زض ایٗ 

زض  ی وّطایس ٟٕٔتطیٗ جایٍاٜ تبازلات یٛ٘ی ٞؿتٙس ٚٞا ؾَّٛ

ٞا زض آ  قیٛض ٚ جیص     باظ ٚ تطق  یٖٛ-تٙظیٓ تؼازَ اؾیس

زض ٔاٞیاٖ  ٞا ؾَّٛ(ب ایٗ 29یٟٛ٘ا زض آ  قیطیٗ ٘مف زاض٘س )

آ  قیطیٗ بعضي تط ِٚی تؼسازقاٖ وٕتط اؾ  ٚ بطػىؽ زض 

(ب 9آ  زضیا وٛدىتط ِٚی تؼساز بؿیاض بیكتط زیسٜ ٔی قیٛز ) 

ٌٛ٘یٝ آ    اض اؾی  ویٝ پیؽ اظ ا٘تمیاَ ییه     ظعبیؼتا لابُ ا٘ت

ی وّطاییس اظ ٘یٛع   ٞیا  ؾَّٛقیطیٗ بٝ آ  حاٚی ٕ٘ه بالاتط، 

ی آ  زضیا تیییطقىُ ٔی زٞٙیس ٚ بیٝ   ٞا ؾَّٛآ  قیطیٗ بٝ 

جییای جییص  یییٖٛ ٚریفییٝ تطقیی  یییٖٛ ضا ذٛاٞٙییس زاقیی  

اػلاْ وطز٘یس ویٝ زض    0974ٚ ٕٞىاضاٖ زض ؾاَ   Maetz(ب06)

ی غٙییی اظ ٞییا ؾییَّٛبطذییی اظ ٔاٞیییاٖ اؾییترٛا٘ی تؼییساز  

وٙسضی )وّطایس( زض وٕتط اظ ؾٝ ضٚظ ٔٛاجٟٝ با آ  زضییا  ٔیتٛ

(ب با 22بٝ ؾطػ  تیییط وطزٜ ٚ ٘تیجٝ آٖ لابُ ٔكاٞسٜ اؾ  )

ضؾیس   تٛجٝ بٝ ٘تایج بٝ زؾ  آٔسٜ زض ایٗ ٔغاِؼٝ بٝ ٘ظط ٔیی 

َ ٔاٞی بٙی ٘یع جعٚ اییٗ ٌیطٜٚ باقیس، دیطا ویٝ       ی ٞیا  ؾیّٛ

 ضزا ٔؼٙیوّطیسی زض آبكف ایٗ ٔاٞی زض ٔست وٕی بهٛضت 

 افعایف ٘كاٖ زازب

ی وّطایسی ضا زض اثیط  ٞا ؾَّٛؾایط ٔحمماٖ ٘یع افعایف تؼساز 

افعایف قٛضی ٌعاضـ ویطزٜ ا٘یسب ٔٛحیسی ٘ییا ٚ ٕٞىیاضاٖ      

َ ( افعایف ٘اٌٟا٘ی تؼساز 0288) ی یٛ٘ٛؾیی  ضا زض  ٞیا  ؾیّٛ

تٟٙا پیؽ اظ   ppt61ٔاٞی قا٘ه ظضزباِٝ زض ٔٛاجٟٝ با قٛضی 

٘بیٛز   زاض ٔؼٙیی ٗ تییییط  ؾاػ  ٌعاضـ زاز٘س، اٌطدیٝ ایی   24

( زض تحمیییك ٔكییابٟی 0292(ب پٛضذٛاجییٝ ٚ ٕٞىییاضاٖ )05)

ضٚی ٞأٛض ٔاٞی ٔؼِٕٛی پؽ اظ ا٘تمیاَ ٔاٞییاٖ بیٝ قیٛضی     

ٞای ٔرتّف ٔكاٞسٜ وطز٘س وٝ زض ؾاػات اِٚیٝ ا٘تماَ تؼیساز  

ی وّطایس زض آ  ِ  قٛض وٕتط اظ آ  بیا  ٞا ؾَّٛٚ ٔؿاح  

پاییاٖ آظٔیایف افیعایف    قٛضی بالاتط اؾ  ٚ ایٗ تفاٚت تیا  

(ب ٘تایج ٔكابٟی زض ایٗ تحمیك ٘یع زیسٜ قس وٝ ٘كیاٖ  4یاف )

ی وّطاییس بیا   ٞیا  ؾَّٛزٞٙسٜ ضابغٝ ٔؿتمیٓ تؼساز ٚ ٔؿاح  

غّظ  ٕ٘ه اؾ ب ٔغاِؼات بؿیاضی با ٘تایج ٔكابٝ وٝ ٘كیاٖ  

ی وّطایس با تیییط زض ٔیعاٖ ٞا ؾَّٛزٞٙسٜ واٞف ٚ یا افعایف 

 (ب4، 05ٚ  21اْ پصیطفتٝ اؾ  )قٛضی آ  ٔی باقس، ا٘ج

ی وّطایس تیییط ظییازی ٘ساقی  ٚ حتیی تیا     ٞا ؾَّٛٔؿاح  

حسٚزی واٞف ا٘ساظٜ ٘یع ٔكاٞسٜ ٌطزییس ٚ زض ٟ٘ایی  بییٗ    

زییسٜ   زاض ٔؼٙیٞیچىساْ اظ غّظ  ٞای ٔرتّف ٕ٘ه تفاٚت 

ٌطْ زض ِیتط افعایف ٔؿیاح  ٘اٌٟیا٘ی    4٘كسب اِبتٝ زض تیٕاض 

( ٚ اظ آ٘جا ویٝ زض  0سٜ قس )ٍ٘اضٜ ی وّطایس ٔكاٞٞا ؾَّٛزض 

تیییط ظیازی ضخ ٘یسازٜ اؾی ، ٔیی تیٛاٖ      ٞا ؾَّٛتؼساز ایٗ 

ٌف  وٝ ٚاوٙف اِٚیٝ یٛ٘ٛؾی  ٞا زض ٔمابُ قٛضی، افیعایف  

زض فؼاِی  تطقحی ٞیط ؾیَّٛ ٚ زض ٘تیجیٝ تییییط زض ا٘یساظٜ      

ؾَّٛ ٔی باقسب أا زض قٛضی ٞای بالاتط بعضي قسٖ ؾیَّٛ  

َ زٜ ٚ بٙابطایٗ افعایف تؼیساز  بٝ تٟٙایی وافی ٘بٛ ٘ییع   ٞیا  ؾیّٛ

قییٛزب ایییٗ ٘تییایج بییا ٔكییاٞسات پٛضذٛاجییٝ ٚ  ٔكییاٞسٜ ٔییی
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ضؾیس بیٝ زِییُ     ( ٔغابم  زاضز ٚ بٝ ٘ظط ٔیی 0292ٕٞىاضاٖ )

ٞیا بییٗ بیسٖ ٚ ٔحییظ      اذتلاف زض اؾٕٛلاِیتی ٚ غّظ  یٖٛ

(ب بٙابطایٗ زض یه پاؾد ؾاظقی، ٔٛجیٛز بیا افیعایف    4باقس)

ی وّطایس، ٔیعاٖ آ٘عیٓ ٚ پٕپ ٞای ٞاَ ؾّٛٔؿاح  ٚ تؼساز 

Na-K ATPase (ب07زٞس ) ضا افعایف ٔی 

زض ٔغاِؼات ٔرتّف اٍِٛٞای ٔتفاٚتی اظ تییییطات تیطاوٓ زض   

ی وّطاییسی ٌیعاضـ قیسٜ اؾی ، بیٝ ػٙیٛاٖ ٔثیاَ        ٞا ؾَّٛ

( بیا لیطاضزازٖ ٔیاٞی لیعَ آلای     0292پٛضٔظفط ٚ ٕٞىاضاٖ )

َ ط زض ضٍ٘یٗ وٕاٖ زض ٔحییظ ٞایپطاؾیٕتیه تیییی    ی ٞیا  ؾیّٛ

وّطایسی ضا ٔكاٞسٜ وطز٘س ویٝ بیا افیعایف قیٛضی تؼیساز ٚ      

(ب زض حیاِی ویٝ زض   5ا٘ساظٜ ایٗ ؾّٛ ِٟا ٘ییع افیعایف یافی )   

ی وّطاییسی افیعایف یافی  أیا     ٞا ؾَّٛٔغاِؼٝ حاضط تؼساز 

بهٛضت جعیی واٞف ٘كاٖ زازب ٕٞچٙیٗ  ٞا ؾَّٛا٘ساظٜ ایٗ 

Yoshikawa ( ٖٔكاٞسٜ وط0992ٚ ٕٞىاضا )  ٚ ز٘س وٝ تؼیساز

َ تییطاوٓ   ی وّطاییییسی زض ٔییاٞی ٌییُ ذیییٛضن   ٞییا  ؾییّٛ

(Gillichthysmirabilis   زض ٔٛاجٟٝ با آ  زضیا تییییط ٘ىیطز )

(ب زض ٔغاِؼٝ ای زیٍط، ٌعضاـ قیسٜ اؾی  ویٝ فطاٚا٘یی     21)

ی غٙی اظ ٔیتٛوٙسضی پؽ اظ ؾاظٌاضی با آ  زضییا ٚ  ٞا ؾَّٛ

ایف یافتٝ اؾی   آ  قیطیٗ تیییط ٘ساقتٝ ٚ تٟٙا ا٘ساظٜ آٟ٘ا افع

 (ب5ٚ  20)

٘تایج حانُ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كاٖ زٞٙسٜ ایٗ اؾ  وٝ ٔاٞیاٖ 

ٌطْ زض ِیتط بیٛزٜ ٚ   02بٙی لازض بٝ تحُٕ قٛضی تا ٔحسٚزٜ 

٘ؿب  بٝ افعایف ٕ٘ه زض ٔحیظ ؾیطیؼا ٚاویٙف ٘كیاٖ ٔیی     

زٞٙسب ایٗ ٔاٞیاٖ بیكتط اظ عطییك افیعایف فطاٚا٘یی ٚ تیطاوٓ     

ٕٞٛؾتاظی بسٖ قسٜ افعایف  یٛ٘ٛؾی  ٞا باػو حفگ حاِ 

 زض ٔحسٚزٜ وٓ ٕ٘ه ٘مف زاضزب  ٞا ؾَّٛا٘ساظٜ 

 

 فهرست منابع
آضیییایی، ْب، حٕیییسیاٖ، اِییف، ایٍییسضی، ؼب، اقییطفی، ؼب    ب0

(: بطضؾییی تیییییطات ٞیؿییتٛپاتِٛٛغیه آبكییف ٔییاٞی 0292)

( زض ٔؿٕٛٔی  با آضؾیٙیه  Aphaniussophiaeٌٛضذطی )

یٗ، ٘كیییطیٝ ٚ ویییازٔیْٛ زض قیییطایظ آ  قیییٛض ٚ آ  قییییط

 ب57-67(:4)27زأپعقىی )پػٚٞف ٚ ؾاظ٘سٌی(،

(: پطٚضـ تٛاْ ٔیاٞی  0289بؿان واٞىف، فب، ٘یه پی، ْب) ب2

( با وپٛض ٔاٞییاٖ دیٙیی ٚ ٔمایؿیٝ    Barbus sharpeyiبٙی)

التهازی آٖ با ضٚـ پطٚضـ ٔطؾْٛ، ٔجّیٝ ػّٕیی قییلات،    

 ب85-72(: 2)4

(:اثیط  0292ٚب ) بیه ظازٜ تاوطی، اِفب، ایٕا٘پٛض، ْب، تمی ظازٜ، ب2

ی وّطاییس ٚ ٞیؿیتٛپاتِٛٛغی آبكیف    ٞا ؾَّٛتٙف قٛضی بط 

( اٍ٘ك  لس تیصیٝ Cyprinuscarpioٔاٞیاٖ وپٛض زضیایی )

قییسٜ بییا وییٛضتیعَٚ ذییٛضاوی، ٔجّییٝ ظیؿیی  قٙاؾییی       

 ب02-24(: 2)7جا٘ٛضی،

پٛضذٛاجییٝ، ْبضب، ػبییسی، ضب، شٚاِمییط٘یٗ، حب، حؿیییٗ ظازٜ     ب4

غاِؼٝ اثطات قیٛضی ٞیای   (: 0292ٔنحافی، ٜب، ٔطٚتی، حب )

ی وّطاییس زض آبكیف   ٞیا  ؾَّٛٔرتّف بط فطاٚا٘ی ٚ ٔؿاح  

(، Epinepheluscoioidesبچییٝ ٔییاٞی ٞییأٛض ٔؼٕییِٛی ) 

 ب0-00(:2)22ٔجّٝ ػّٕی قیلات،

پٛضٔظفط، ؼب، ٘فیؿی بٟابازی، ْب، ٔٛحسی ٘یا، عب، ٔحٕیسی،   ب5

(: بطضؾی اثط قیٛضی بیط ػّٕىیطز ضقیس،     0292ْب، پصیط، خب )

ی وّطایسی آبكف ٔاٞی لعَ آلای ٞا ؾَّٛذٛ٘ی ٚ  ٔتییطٞای

(،ٔجّییٝ ظیؿیی  Oncorhynchusmykissضٍ٘یییٗ وٕییاٖ )

 ب9-22(: 4)2قٙاؾی جا٘ٛضی تجطبی،

(:٘مییف 0272جٕیّییی، ـب، ػطیییاٖ، ـب، ؾیییف آبییازی،  ب ) ب6

 Barbusقٛضی زض ٔیعاٖ ضقس ٚ لسضت تحُٕ ٔیاٞی بٙیی   

sharpeyi ،ٖب45-55: 2، ٔجّٝ ػّٕی قیلات ایطا 

(: اضتبییاط ٚظٖ بییسٖ بچییٝ 0292ی، حب، ذسابٙییسٜ، لب )ضجبیی ب7

( بیا  Salmotruttacaspiusٔاٞیاٖ زٚتابؿیتا٘ٝ آظاز ذیعض )  

(،ٔجّٝ پیػٚٞف  ppt02تٛاٖ تٙظیٓ اؾٕعی زض آ  ِ  قٛض )

 ب294-415(:4)26ٞای جا٘ٛضی،

ضجبییی، حب، ذسابٙییسٜ، لب، فییلاح، ؼب، أیییطی ٔمییسْ،  ب    ب8

وّطاییس آبكیف زض   ی ٞا ؾَّٛ(: تؼییٗ اٍِٛی پطاوٙف 0291)

( Salmotruttacaspiusبچٝ ٔاٞیاٖ زٚتابؿتا٘ٝ آظاز ذیعض ) 

 ب49-61(: 2)21ؾاظٌاض با آ  قیطیٗ، ٔجّٝ ػّٕی قیلات،

نیازبٛضا٘ی، ْب، احٕس٘ػاز، ْب، ٔمهٛزیٝ وٟیٗ، حب، زغ٘یسیاٖ،    ب9

(: بطضؾیییی فطاٚا٘یییی ٚ پیییطاوٙف 0292ؼب، قیییطیفیاٖ، ْب )
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زض ٔٛاجٟیٝ بیا    ی وّطایس آبكف بچیٝ ٔاٞییاٖ ؾیفیس   ٞا ؾَّٛ

-44(: 2)8قٛضی آ  زضیای ذعض، ٔجّٝ تٛؾؼٝ آبعی پطٚضی،

 ب25

ػبیییسی، ضب، پٛضذٛاجیییٝ، حب، شٚاِمیییط٘یٗ، حب، حؿییییٗ ظازٜ  ب01

(: اثیط قیٛضی بیط ٔیتٛوٙیسضی     0289نحافی، ٜب، ٔطٚتی، حب )

ی وّطاییس آبكیف بچیٝ ٔیاٞی ٞیأٛض ٔؼٕیِٛی       ٞا ؾَّٛٞای 

(Epinepheluscoioides    فهیییّٙأٝ ٔحییییظ ظیؿییی ،)

 ب27-42(: 4)2جا٘ٛضی،

(: بطضؾی تّفات ٚ 0289وبطیتی، ْب، پییاٖ، ضب، ٔحٕسیاٖ،  ب ) ب00

 24 0ی اظ حٕییاْ ٕ٘ییه یاقیییی ٘یٛغیىیییِٛیاتیات پیایؼیییض

ای  لییس وپییٛض ٘مییطٜ   ؾییاػتٝ زض آبكییف ٔاٞیییاٖ اٍ٘كیی    

(Hypophthalmichthysmolitrix، فهیییّٙأٝ تیییالا ،) 
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sharpeyiٝ0072(: 0)00ای، (، ٔجّییٝ پییاتٛبیِٛٛغی ٔمایؿیی-
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قٙاؾیی   ، ظیؿی  Rutilusrutiluscaspiusباف  ٔیاٞی وّٕیٝ   

 ب79-96(: 0)27واضبطزی، 
15. Fielder, D.S., Allan, G.L., Pepperall, D., 

Pankhurst, P.M.(2007): The effects of 
changes in salinity on osmoregulation and 
chloride cell morphology of juvenile 
Australian snapper, Pagrusauratus. Aquacult. 
272:656-666. 

16. Hiroi, J., McCormick, S.D., Kaneko, 
R.O.,Kaneko, T.(2005): Functional 
classification of mitochondrion-rich cells in 
euryhaline Mozambique tilapia 
(Oreochromismossambicus) embryos, by 
means of triple immunoflurescence staining 
for Na+, K+, ATPase, Na+,K+,2Cl- 
cotransporter and CFTR anion channel. J. 
Exp.Bio. 208: 2023-2036. 

17. Imsland, A.K., Gunnarsson, S., Foss, A., 
Stefansson, S.O.(2003): Gill Na+/K+-
physiology. The physiology of developing 

ATPase activity, plasma chloride and 
osmolality in juvenile turbot 
Scophthalmusmaximus reared at different 
temperatures and salinities. Aquacult. 218: 
671-683. 

18. Karnaky KJ,J.r., Kinter, L.B., Kinter, W.B., 
Stirling, C.E. (1976): Teleost chloride cell. II. 
Autoradiographic localization of gill Na+,K+-
ATPase in killifish (Fundulusheteroclitus) 
adapted to low- and high-salinity 
environments. J. Cell. Bio. 70(1): 157–177. 

19. Khodabandeh, S., Khoshnood, Z., Mosafer, S. 
(2009):Immunolocalization of Na+-K+- ATP 
ase-rich cells in the gill and urinary system of 
Persian sturgeon, Acipenserpersicus, fry. 
Aquacult. Res. 40(3): 329-336. 

20. Laize-Carrion, R., Gaurreirop, M., Fuentes, J., 
Canario, A.V.M., Del Rio, M.P., Mancera, 
J.M.(2005):Branchialo smoregulatory 
response to salinity in the Gilthead Sea 
Bream, Sparusauratus. J. Exp. Zoo. 303:563-
570. 

21. Madsen, S.S., McCormick, S.D., Young,G., 
Endersen, J.S., Nishioka, R.S., Bern, H.A. 
(1994): Physiology of seawater acclimation in 
the striped bass, (Moronesaxatilis) Fish Phys. 
Biochem. 13: 1-11. 

22. Maetz, J. (1974): Aspects of adaptation to 
hypoosmotic and hyperosmotic environments. 
In: Malins DC, Sargent JR, editors. 
Biochemical and biophysical perspectives in 
marine biology. New York: Academic Press. 
PP: 167. 

23. Marshal, W.S. (2002): Na+,Cl--,Ca2+ and 
Zn2+ Transport by Fish Gills: Retrospective 
Review and Prospective Synthesis, J. Exp. 
Zoo. 293(3):264–283. 

24. Salman, N.A.,Eday, F.B. (1987): Response of 
choloride cell number and gill Na ATPase 
activity of freshwater trout (Salmogairneri) to 
salt feeding. Aquacult. 61(1): 41-48. 

25. Skamoto, T., Uchida, K.,Yolota, S. (2001): 
Regulation of the ion-transporting 
mitochondrion-rich cellduring adaptation of 
teleost fishes todiffrent salinities. Zoo.Sci. 
18(9): 1163-1174. 

26. Tipsmark, C.K., Madsen, S.S.,Seidelin, M., 
Christensen, A.S., Cutler, C.P.,Cramb, G. 
(2002): Dynamics of Na+,K+,2Cl-
cotransporterandNa+,K+-ATPase expression 
in the branchial epithelium of brown trout 
(Salmotrutta) and Atlantic salmon 
(Salmosalar). J.Exp. Zoo. 293(2): 106–118. 

27. Tsuzuki, M.Y., Cerqueira, V.R., Teles, 
A.,Doneda,S. (2007):  Salinity tolerance of 
laboratory reared juveniles of the fat 
snookcentropomusparallelus. Brazilian. J. 
Ocean. 55(1): 97-102.       

www.SID.ir

Archive Of SID

www.sid.ir


 انگشت قذ (Barbussharpeyi)های كلرایذ در آبشش ماهی بنی  مطالعه اثرات سطوح مختلف شوری بر فراوانی و انذازه سلول

 4129 

      
      
28. Wagner, H.H. (1974): Seawater adaption 

independent of photoperiod in steelhead trout 

(Salmogairdneri). Canadian. J.Zoo. 52(7): 

805-812. 

29. Wood, C.M.,Marshall, W.S.(1994): Ion 

balance, Acid-base regulation and choloride 

cell function in the common killifish, 

Fundulusheteroclitus a euryhaline estuarine 

teleosts. J. Estauries. 17: 34-52. 

30. Yoshikawa, J.S.M., McCormick, S.D.,Young, 

G., Bern, H. (1993): Effects of salinity on 

chloride cells and Na ATPase activity in the 

teleost (Gillichthys mirabilis). Com.Biochem. 

Phys. 105: 311-317. 

www.SID.ir

Archive Of SID

www.sid.ir

