
56
 در

پژوهشوسازندگی

1388 82، پژوهشهاي دامپزشکی بهار شماره

57
 در

پژوهشوسازندگی

 

 

حسن بنی ابراهیم •
مسئول) تهران-ایران(نویسنده تهران، دانشگاه د امپزشکی دانشکده درمانگاهی علوم گروه
افشاري غلامرضا •
تهران-ایران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده د  رمانگاهی علوم گروه
نوري محمد •
ایران اهواز- اهواز، دانشگاه د رمانگاهی علوم گروه
دکانستسبل پیتر •
ایند یانا-آمریکا پوردو، دانشگاه د رمانگاهی علوم دپارتمان
مخبر دزفولی محمد رضا •
تهران-ایران تهران، دانشگاه دامپزشکی دانشکده د  رمانگاهی علوم گروه
1387 فروردینماه 1386   تاریخپذیرش: ديماه تاریخدریافت:
09123842769 نویسنده مسئول: تماس تلفن
Email: ebibani@yahoo.com

تأثیر اریترو مایسین مقایسه
گوسالهها  د  ر شیردان تخلیه بر آیورمکتین  و

bb

چکیده
شیردان تخلیه سرعت مقایسه مطالعه این از شیردان دارند. هدف القاء تخلیه توان بالایی در اریترومایسین خصوص موتیلید يها به
12 که نر گوساله شش بود ند. کرد ه د ریافت را ماکرولیدي ها گروه عضو دیگر آیورمکتین یا مایسـین اریترو که گوسـالههایی بود د ر
درصد 0/9 کلرورسدیم میلیلیتر 2 شاهد : گروه - 1 کردند دریافت را زیر درمان هاي از بودند یکی شده داشته نگاه گرسـنه سـاعت
آزمایش گروه -3 وریدي؛ آیورمکتِین داخـل کیلوگرم هر بازاي میکروگرم 200 گروه این در آزمایـش 1: گروه عضلـه گرد ن؛ 2- در
(حاوي 2 لیتر شـیر گوسـاله د قیقه هر 30 از گردن پس عضله در اریترومایسـین هر کیلوگرم بازاي 8/8 میلیگرم گروه این در :2
رسیدن زمان و واقعی) Cmax) شده مشاهد ه غلظت پلاسمایی حداکثر گرم) دریافت نمود . کیلو بر گرم میلی 50 بمیزان استامینوفن
خطی براي مد ل غیر رگرسیون آمد ند. گلوکز بدست و استامینوفن غلظت پلاسمایی نمودار از (Tmax واقعی) حد اکثر غلظت این به
رسیدن زمان و پلاسمایی غلظت حد اکثر گرفت. قرار مورد استفاده مدل Tmax و مد ل Cmax محاسـبه و غلظت-زمان رابطه سـازي
روش بد ین شیردان سرعت تخلیه و استخراج گرد ید گلوکز و استامینوفن پلاسمایی غلظت نمودار از پلاسـمایی غلظت اکثر حد به
نتایج شد. بهره جسته نتایج آنالیز براي SPSS14.0 آماري افزار نرم و Repeated-measures ANOVA آماري تست شـد. از زده تخمین
گردد. شیردان تخلیه سرعت موجب افزایش می تواند آن از کمتر اند کی اریترومایسـین ولی نظیر نیز آیورمکتین داد تجویز نشـان
باشد. یافته آن می قابل مقایسه با اریترومایسین و مشابه بسیار آیورمکتین پلاسما متعاقب تجویز گلوکز افزایش همچنین سرعت
گوارشی حرکات آمینو بر متیل دي گروه ند اشـتن علیرغم ماکرولیديها سـایر خلاف بر آیورمکتین اسـت که آن تحقیق این د یگر
گروه واسطه بدون یا و موتیلینی هاي گیرند ه بر تاثیر از غیر روشی با آیورمکتین باشد که این شاید گواه و است گردید ه واقع موثر

نماید. می آمینو اعمال اثر متیل دي

معده شیردان، گوساله، اریترومایسین، موتیلید، آیورمکتین، کلیدي: کلمات
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مقدمه
شیردانی ایجاد اختلالات در مهمی نقش د ان شیر عمل اختلال احتمالاً
تیمپانی ــا ی و نفخ ــغ بال گاوان LDA در دارد و ــالهها و گوس ــغ بال گاوان در
Nouri and)ــند باش می اختلالات آن بارز مثالهاي از ــالهها گوس ــیردان ش

.(Constable,2007; Omidi etal,2007
تشویق انتخابی د اروي مشابه ماکرولیدي مشتقات سایر و اریترو مایسین
Janssens توسط اتفاقی تاثیر بطور این ــند . باش ــان می انس در معده تخلیه
Miller) ــد شناسایی ش دیابتیک ــانهاي انس در 1990 ــال س در همکاران و
هیپوموتیلیتی به مشکوك گاوان درمان براي دامپزشکان تلاش (etal,2000
ً اخیرا و ــن کائی متوکلوپراماید، لیدو ــتیگمین، بتانکول، با نئوس ــیرد ان ش
توجه موارد شایان از جمله ــیرد ان ش حرکات افزایش براي ــین اریترومایس
شناخته محرك قويترین اریترومایسین Laffont).اکنون etal,2007)ــت اس
معده تخلیه افزایش باعث آن ورید ي داخل تجویز و است معده تخلیه شده
یعنی کار این داروهاي اختصاصی حتی از که می شود ٪60 تا 30 میزان به
هایی اي معده تک در تاثیر این است. ــتر بیش نیز دوپراماید و متوکلوپرآمید
Laffont). تاثیرات etal,2007)است رسید ه به اثبات نیز ــگ و س اسب نظیر
قادر به افزایش ًً موثرا هر دو و ــد هاند ش ــه مقایس ــین اریترومایس با بتانکول

.(Ringger etal اند (1996 شده معده دانسته تخلیه
ــتروپارزي گاس ــک، د یابتی ــتروپارزي گاس ــان د رم در ــین اریترومایس
و اولیه نوروزاي آنورکسیا ایدیوپاتیک، ــتروپارزي گاس واگوتومیک، ــت پس
Sake)است شد ه گرفته بکار د رمانی با موفقیت شیمی از حاصل گاستروپارزي
و Constableــن همچنی ــکاران، Nouri و هم .(etal 2000 Arts etal 2005
ماکرولید عنوان د و به تیل مایکوزین و می کنند تایلوزین گزارش ــکاران هم

شوند ولی شیردان افزایش حرکات می توانند باعث اریترومایسین مثل دیگر
Nouri) است برخورد ار کمتري از شد ت اریترومایسین به نسبت افزایش این

.(and Constable,2007; Constable etal,2006
ماکرولیديها ــی داروی خانواده ــزء ج آیورمکتین نیز و ــین اریترومایس
Schulman,Doherty and Arison,1993 ;Ikeda,Kotaki and)ــند ــی باش م
ــتق مش ــک ی ــن آیورمکتی .(Omura,1987,Booth and mcDonald,1988
کربن بین دوگانه ــد احیاء یک بان ــت که با اس اورمکتین از ــنتتیک س نیمه
ــط ــب توس ترکی ــن ــد. ای آی ــی ــت م بدس Avermectin B1a از 23 و 22
حشره و ضد کرمی ــده داراي خواص ش تولید اورملیتیس ــس استرپتومایس
گوارشی تاثیر .( Lifechitz etal,1999, Lifechitz etal,2004)ــت اس ــی کش
می تاثیر ــن موتیلی هاي طریق گیرنده ــه از ک هایی (ماکرولید ــا موتیلید ه
و روده پروکسیمال و معد ه هاي موتیلینی گیرنده روي تاثیر بواسطه کنند)
سروتونرژیک یا کلینرژیک هاي راه از اندوژن موتیلین آزاد سازي تحریک یا
افزایش بواسطه تخلیه این افزایش .(Nouri 2007;Coulie 1998) ــد می باش

.(Nouri میباشد (2007 معد ي داخل فشار افزایش یا و د ودي حرکات
ــانی، آس جمله از مختلف ــه علل ب ــتامینوفن جذب خوراکی اس ــت تس
ــبی نس برتري روشها ــایر س به مختلف، ــرایط ش د ر انجام قابلیت ارزانی و
خارج مایعات بخش سنجش استامینوفن روش ترجیحی جذب ــت تس د ارد .
مواد تخلیه اینکه ٪95 به توجه با ــد که باش می جامد ات نه از معده و ــد ه ش
سینتی با روش این ضمناً است. منتفی ایراد این باشند می مایع شیردان اي
همکاران و Marshalبررسیهاي است و دانسته شد ه معتبر و مقایسه گرافی
Marshal)ــد نمای می ــی ــیک معرف توکس آنرا غیر کبدي ــاي آنزیمه روي
تاثیرات ــی بررس مطالعه ــن ای از ــد ف ه .(Constable and Crochik,2005
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A comparison on the effects of erythromycin and ivermectin on abomasal emptying in calves
By:Bani Hassan E,  Tehran University (Corresponding Author, Tel: +989123842769) Afshari G, Tehran University 
Nouri M, Ahwaz Uiversity Constable P, pordo University. USA Mokhber Dezfouli M., Tehran University
A comparative study on the effect of erythromycin and ivermectin on abomasal emptying in Holstein-Friesian calves 
Motilides namely erythromycin have a great ability to increase abomasal emptying rate. The aim of this study was to 
evaluate the abomasal emptying rate in calves receiving either erythromycin or ivermectin. Five male Holstein-Friesian 
calves were given each of the following 4 treatments in random order: Control, 2 mL of 0.9% NaCl IM; erythromycin, 
8.8 mg/kg IM; ivermectin, 200ug/kg IV. Abomasal emptying rate was assessed by acetaminophen absorption. Calves 
were fed 2 L of cow� milk containing acetaminophen (50 mg/kg body weight) 30 min after each treatment was 
administered and jugular venous blood samples were obtained periodically after suckling. The maximum observed 
plasma concentration (Actual Cmax) and time of maximum observed plasma concentration (Actual Tmax) were 
obtained from a plot of the plasma acetaminophen concentration versus time data. Non linear regression analysis was 
used to model the plasma acetaminophen concentration-time relationship and calculate Model Cmax and Model Tmax. 
The results showed that administration of ivermectin could increase the abomasal emptying rate but to a lesser extent 
compared to erythromycin. Also the increase in plasma glucose after administration of ivermectin was comparable to 
erythromycin.The study also revealed that ivermectin unlike other motilides in spite of lacking a dimethylamino group 
could affect the gastrointestinal motility. This might imply that ivermectin exerts its effect via a different route other 
than affecting motilin receptors, or may question necessariness of dimethy amino group for the promotility effects.

Keywords: Ivermectin, Motilide, Erythromycin, Calf, Abomasum, Stomach
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توجه با ــد. می باش ماکرولیديها خانواده از ــوي عض ــن به عنوان آیورمکتی
مقاومتهاي القاء همه از مهمتر ــین و مصرف اریترومایس جانبی به عوارض
آن بر تلاشها (Smith 1998 ;Booth and mcDouald 1998) آنتیبیوتیکی
آن یافته ــت) دیگري براي (سینرژیس اثر هم یا جایگزین د اروي که ــت اس
معده، تخلیه ــش افزای در آیورمکتین کارایی اثبات ــورت ص در ضمناً ــود . ش
مزیت اریترومایسین با مقایسه د ر است ممکن آیورمکتین طولانی نیمه عمر

تلقی گرد د. براي آن بزرگی

ها مواد و روش
که چهار هفته تا بین د و فریزین ــتاین- هلش ــاله نر گوس ــش ش دامها:
ــد ند . ش تهیه کیلوگرم تا 53 32 وزنی ــد و میانگین نمود هان تغذیه ــوز آغ از
ــه س روزانه و ــد ه نگهد اري ش انفرادي باکس هاي مهار در بد ون ــاله ها گوس
تغذیه ــیر جایگزین ش بد ن) با کیلوگرم وزن ــازاي هر ب لیتر میلی 50) ــار ب

داشتند. دسترسی تازه آب به همیشه گوساله ها میشدند.
د اده ــرار ق 1 ــماره ش آزمایش از قبل ــیاهرگ وداجی س کاتتري درون
و پرورش اسپتیک آماده اصلاح مد نظر ناحیه ــت پوس منظور بدین ــد. میش
ست نصب می گردید و بعد یک در محل یا 18 16 کاتتر سپس یک میشد .
گرد ن روي ست به کاتتر و می شد و وصل کاتتر Extension) به set) ــرم س
(U/ml 40) با سالین نرمال هپارینه ــاعت س 12 هر کاتتر میگرد ید. فیکس

می شد. د اده شستشو
آزمایش طرح

سالین و آیورمکتین ، ــین اریترومایس ماده ــه تأثیر س مصرفی: داروهاي
زیر ترتیب به داروها گردید. ــی بررس گوسالهها ــیردان ش تخلیه روي نرمال

میشد: تجویز ذیل
گرد ن عضله درصد  در 0/9 کلرورسدیم میلیلیتر شاهد: 2 گروه - 1

کیلوگرم هر 200 میکروگرم بازاي ــروه گ این د ر :1 آزمایش ــروه -گ 2
وریدي داخل آیورمکتین

هر کیلوگرم ــازاي ب میلی گرم گروه 8/8 این در :2 ــش آزمای ــروه گ - 3
گردن اریترومایسین در عضله

پاك ــراي روز دیگر ب ــک ی حداقل روز هر د ر ــش آزمای ــام اتم از ــس پ
خون از الذکر فوق ماده سه و استامینوفن(پاراستامول) (Wash-out)ــدن ش
آیورمکتین گردد. آزمایش دام روي بعدي ماد ه تا ــد میش د اده فرصت د ام
ماده تزریق آخرین عنوان دارو ها به ــه هم بعد از طولانی عمر نیمه علت ــه ب

باشد. تأثیر ند اشته آزمایشات روي سایر گردید تا
استریل بروش ناحیه نمود ن آماد ه از پس فیلد : د ر آزمایش انجام روش
بخیه، د و آن با ــود ن ثابت نم داخل ورید  وداج و کاتتر کار گذاري ــی جراح
د ر ــه30-). گردید(د قیق انجام خونگیري ــیر ش خوراندن از قبل ــه دقیق 30
میلی 50 حاوي گرم حاوي ــیر ش لیتر دو خونگیري از نیز پس د قیقه صفر
د ر یک شد که خوراند ه ــاله گوس به ــتامینوفن اس بدن گرم وزن کیلو بر گرم
سوند معدي با باقیماند ه شیر تمامی خوردن از گوساله امتناع علت به مورد
،120 ،90 ،60 ،45 ،30 ،15 دقایق در گردید. سپس تجویز گوساله به
د  رون ــه ب ــون خ از 480 و  ،420  ،360  ،300 ،240 ،210 ،180  ،150
سرد شدن از بعد بلافاصله و ــده ش انجام خونگیري هپارین حاوي ونوجکت
و به میزان ــد  ه ش ــتخراج ــانتریفوژ اس س با خون ــماي پلاس یخ،  آب د رون
فریزر درون گلوکز ــتامول و پاراس سنجش تا آزمون و برداشت سی ــی س 2

گردید . ذخیره -20

شیردان تخلیه سرعت تعیین
غلظت ــد و ش باز اتاق دماي در یخ پلاسما ــتامینوفن: اس ــت جذب تس
ــت نیتراسیون تس از استفاده با ــپکتروفوتومتري اس ــیله بوس ــتامینوفن اس
ــاهده مش ــمایی پلاس غلظت ــر حد اکث گرد ید ــري اندازهگی ــک کالریمتری
Tmax) ــمایی پلاس غلظت حداکثر ــاهده مش زمان واقعی) و Cmax) ــد ه ش
آمد. بد ست زمان استامینوفن برحسب ــمایی پلاس نمودار غلظت د ر واقعی)
زمانی منحنی سازي مد ل براي زیگل یافته تغییر توانی فرمول اول ــتق مش
این .(Schulman,Doherly and Arison,1993)گردید استفاد ه استامینوفن
زمان ــتامینوفن- اس منحنی که ــده گردی ــتنباط اس حقیقت از این معادله
سینتیگرافیک منحنی معکوس آنالوگ و استامینوفن تجمعی دوز نمایشگر

ذیل میباشد که:
C(t)= mkβe-kt(1-e-kt)β -1

t زمان در (µg/ml) ــما پلاس در ــتامینوفن اس غلظت (C(t ــر آن ب ــه ک
ثابت ضرایب β, k, m و 2/718 ــر براب ثابت ــد د د قیقه) e یک ع ــب (برحس
نامحدود، ــان زم در ــتامینوفن اس کل بازیافت تجمعی همان m ــند. میباش

 lag) گذشته زمان مد ت تخمین β و شیرد ان تخلیه ثابت سرعت تخمین k 
است. تخلیه شیردان توانی سرعت از شروع قبل (phase

کفایت و ــده ش تطابق داده خطی غیر ــیون رگرس از ــتفاده اس داد هها با
مورد غلظت هاي با آنها ــه مقایس و نمود ارها عینی ــاهد ه مش مدل با تطابق

گرد ید. تعیین انتظار
آمد: بد ست زیر بروش (Model Tmax) Cmaxبراي رسیدن لازم زمان

Model Tmax =loge (β)/k 
Model Cmax مقدار ــد . میباش e پایه بر loge لگاریتم طبیعی بطوریکه:
براي Model Tmax همان t و گرد ید محاسبه β و m،K مقاد یر از ــتفاد ه با اس

است. زیگل متغیر نیروي توانی فرمول اول مشتق
ــرم افزار آماري ن و Repeated-measures ANOVA ــاري آم ــت تس از

شد. جسته بهره نتایج آنالیز براي SPSs14.0

نتایج
لازم براي  زمان ماند ند . باقی ــالم س مطالعه مدت ــالهها در گوس تمام
واقعی Cmax بود. دقیقه 3 اکثر حد ــتامینوفن اس حاوي ــیر ش لیتر 2 تجویز
Cmax به رسید ن زمان Tmax که و ــمایی استامینوفن پلاس غلظت که حداکثر
غیر معادله ــک ی براي تطبیق مد ل Tmax Cmax و و ــبه ــند محاس می باش
ــتر به بیش توضیح ــراي آمد (ب ــت بدس تجمعی دوز ــی براي منحن ــی خط
منحنی ــه ک 1 ــکل ش به با توجه مراجعه نمایید). ــا و روش ه مواد ــش بخ
ــین اریترومایس انتظار د هد برابر می نمایش را ــتامینوفن اس غلظت تجمعی
ــیردان ــرعت تخلیه ش س ــتهاند باعث افزایش توانس ــی بخوب ــن آیورمکتی و
ــدل م Tmax به توجه ــا ب موضوع ــد. این کنترل گردن ــروه ــا گ ب ــه مقایس در

.(1 است(جد ول استنباط قابل (p =0/0002)

بحث
می ــز نی د یگران مطالعات ــد تایی ــورد م مطالعه که این ــه یافت ــن اولی

... اریترومایسین تأثیر مقایسه
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Arts, caenepeel, Verbeke and Tack,2005; Lifschitz etal) ــد باش
ــر تاثی (1999;Lifschitz etal2004; miller etal2000;Ringger etal 1996
ــد. باش می ــالهها گوس ــیرد ان ش تخلیه افزایش در ــین اریترومایس ــق تزری
ــابه مش تاثیر میگردد ارایه براي اولین بار که تحقیق این مهم یافته د ومین

باشد. می تخلیه شیردان افزایش سرعت بر آیورمکتین
استامینوفن و است د سترس در و ارزان روشی استامینوفن جذب تست
ــوي کند ي کلی تخلیه و ــد ه ش جذب روده از براحتی معده و از ــختی س به
Booth and mcdonald 1988;marshal,Constable and crochik,200)دارد
دامهاي در معد ه تخلیه مناسب مارکر عنوان به و (5;Nouri,constable 2007
Bertone) و and Horpool2004;Steiner and Roussel,1995) ــده تک مع
روش است. گرد ید ه ــتفاده اس (Dire etal 1995;urbain etal1990) ــان انس
انسان د ر گرافی- سینتی – طلایی استاندارد با استامینوفن جذب ــنجش س
و مقایسه (Costable etal2006) خوار شیر هاي گوساله و (Marshal2005)

است. شده دانسته معتبر
داراي  بیوتیکی آنتی خواص ز ا ــت علاوه اس ممکن میکروبی آنتی مواد
تجویز پنی بعد از (Omidl etal2007)باشند نیز دیگري مضر خواص مفید یا
خاصیتی چنین د هد(18)و رخ است ممکن دامها و انسان در اسهال سیلین

.(Smith1998) است شده گزارش اریترومایسین براي نیز
نـمی و سالم بود ند مطالعه این در ــتفاده مورد اس هاي گوساله چه اگر

درمان دارو براي این ولی د اد تعمیم بیمار د امهاي به را مستقیماً نتایج توان
قرار استفاده مورد سگ و گوارشی در انسان حرکات افزایش و گاستروپارزي

.(Ikeda,Kotaki and Omura 1987) گیرد می
تا که 12 و عضلانی آیورمکتین جلد ي تجویز زیر تاخیري تاثیر به علت
ماکسیمم براي کسب ،(Lifschitz etal بطول میانجامد(1999 ــاعت 35 س
برده بهره وریدي داخل آهسته تزریقی روش از بایستی د ارو ــرمی س غلظت
وجود (Goudie etal 1993)د ورامکتین مورد در باره این د ر گزارشاتی شود.
ــاله و در گوس کاروتیدي(12) داخل بصورت نیز رات در ــور مکتین آی دارد.
جانبی(11) عوارض وریدي بدون د اخل منوزیگوتیک بصورت دوقلوي هاي
تزریق بودن ضرر بی از حکایت PL Toutain همچنین ــت. اس شد ه مصرف
د ارد وریدي آهسته جلدي بصورت آیورمکتین زیر محلول برچسب از خارج
داخل روش نیز از تحقیق این د ر لذا .(Toutain PL ــخصی با مکاتبات ش )
تنها نگردید . ــاهده مش شد که عارضه خاصی برده بهره ــته آهس ــیاهرگی س
ــمپاتومیمتیک بود که پاراس خواص شامل تزریق از بعد علایم هاي ــانه نش
نیز ــالاً آیورمکتین احتم نمود. بروز بزاق و ــک اش ــح ترش افزایش صورت به
اعمال را خود تاثیر موتیلینی ــاي ه گیرنده روي اثر ــین با نظیر اریترومایس

نماید . می
متابولیتهاي  عمر نیمه و ــاعت س 12 آیورمکتین عمر نیمه ــان انس در
ــان د ر انس (Usha ــود(2001 میش گزارش خوراکی تجویز از پس 3 روز آن

عامل Erythromycin Ivermectin Control 
P value:

F test Treatment

Acetaminophen absorption

Actual Cmax (µg/mL) 34/6 ± 7/5 27/5 ± 13/2 22/4 ± 5/7 0/11

Actual Tmax (minutes) 104 ± 85* 150 ± 60 210 ± 66 0/029

AUC480 (mg×minutes/mL) 8/5 ± 3/2 7/4 ± 3/0 6/2 ± 2/5 0/46

Model Cmax (µg/mL) 29/8 ± 7/1* 23/3 ± 7/2 19/0 ± 5/6 0/020

Model Tmax (minutes) 102 ± 51* 138 ± 50* 191 ± 52 0/0002

k (minutes-1) 0/0062 ± 0/0037 0/0063 ± 0/0033 0/0059 ± 0/0039 0/98

β 1/71 ± 0/31 2/35 ± 0/80 3/84 ± 2/70 0/14

m (µg/mL) 10,805 ± 4,946 8,898 ± 4,203 9,515 ± 5,358 0/81

قرار گرفتند: درمان نوع سه تحت گوسالهها که شیرد ان در تخلیه هاي 1: اند یس جدول
از اسـتفاد ه Model با Tmax و Model Cmax.باشـد می غلظت به این TmaxَActual زمان رسـیدن و اسـتامینوفن پلاسـمایی غلظت اکثر حد از اسـت عبارت Actual Cmax

means ± SD بصورت د ادهها است. د ریافت شـیر از (8سـاعت) بعد دقیقه 480 تا منحنی زیر ناحیه از عبارت AUC480 آمدند. بدسـت تجمعی دوز منحنی خطی معادله غیر تطبیق
باشد. می 0/05 از کوچکتر p نشانه * گردیده اند. ارایه
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لنفادنوپاتی خارش،  درد  مفاصل، جوش، ــر درد، نظیر س علایمی عوارض
گذرا همگی ــم که برونکواسپاس و خون ــار فش افت تب،  گاهی و ــتی سس و
بد در اثر ناگهانی مرگ همچنین .(Usha است(2001 شده میباشند گزارش
جانبی عوارض .(Ray etal 2004)ــت گرفته اس قرار مورد مطالعه قلبی کاري
مشاهده ــاله ها گوس به دارو این ــته وریدي آهس داخل در تزریق خاصی نیز
همچنین وهمکاران، Nouri یافتههاي مشابه مطالعه این یافتههاي نگردید .
می ــی ماکرولید يها گوارش مورد تاثیر در و دیگران همکاران و constable

باشد.
گیري نتیجه ــن میتوان چنی ــد ش گفته بالا د ر آنچه به توجه با ــاً نهایت
د اراي اریترومایسین جمله از ماکرولید ها سایر نظیر نیز آیورمکتین که نمود
کاربردي کردن براي ولی ــت اس گوساله د ر ــیردان ش تخلیه افزایش توانایی

است. بیشتري بررسی به نیاز دام ها بالین د ر خواص این
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