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مطالعه كالبدشناسي و بافت‌شناسي 
بيضه و اپيديديم در اسبچه خزر  

چيكد‌ه 
       در اين بررس�ي بيضه و اپيديديم پنج راس اس�بچه نر خزر بـالغ در زمينه كالبدشناسي و بافت‌شناسي مورد مطالعه قرار گرفته 
ش�د. از نـظر كالبـدشناس�ي، بيضه و اپيديديم شبـاهت زـيادي بـا اس�ب دارد ولـي انـدازه آن كوچ‌كتر است. ميانگين طول و 
عرض بيضه به ترتيب هفت و چهار س�انتي‌متر بود. اپيديديم به لبه پش�تي بيضه اتصال داش�ته و بوس�يله رباط مخصوص بيضه به 
بيضه و رباط دم اپيديديم به لايه جداري غشاي مهبلي مرتبط مي‌شود. از نظر بافت‌شناسي، بيضه‌ها توسط تونكياآلبوژينه پوشيده 
مي‌ش�وند و پارانشيم بيضه ش�امل لوله‌هاي سميني‌فروس و فضاي بينابيني حاوي س�لول‌هاي ليديگ مي‌باشد. مدياستينوم بيضه، 
محدود به ناحيه س�ري بيضه مي‌شود. اپيديديم داراي بافت پوششي استوانه‌اي شبه‌مطبق بوده كه در جذب ترشحات وارد شده به 

آن دخالت دارد. در خارج بافت پوششي اپيديديم لايه‌هاي عضلاني صاف قرار دارند. 
  

كلمات كليد‌ي:  اسبچه خزر، كالبدشناسي، بافت‌شنـاسي، بيضه، اپيديديم
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مقد‌مه
اس��ب از زمان های گذشته مورد توجه بشر بوده و طی قرون و اعصار 
متمادی ت�الش هايی در جهت شناس��ايي هرچه بهت��ر توانايي‌هاي اين 
حيوان صورت گرفته اس��ت. نژادهاي مختلفي از اس��ب تاکنون شناسايي 
ش��ده ان��د. کيي از نژادهاي معروف که حدود ني��م قرن پيش به جهانيان 
معرفي گرديده، اسبچه خزر است كه به عنوان يک گونه بي‌همتا و منحصر 
به فرد، ما را با تنوع و غناي زيست بوم جانوري ايران روبرو مي‌سازد. اين 
نژاد کيي از نژادهاي با ارزش اس��ب‌هاي اصيل جهان مي‌باش��د و عليرغم 
مدت کوتاهي که از شناسايي و معرفي آن به جهانيان مي‌گذرد، علاوه بر 
ارزش‌هاي ورزش��ي، به واس��طه جايگاه ويژه‌اي که در تاريخ تکاملي اسب 
دارد، از اهميت بالايي برخوردار مي‌باش��د. با وجودی که اس��بچه خزر از 
نژادهاي بومي ايران اس��ت، ول��ي مطالعات کافي در زمينه‌هاي مختلف به 
ويژه ش��ناخت بدن اين حيوان صورت نگرفته است. لذا در اين بررسي که 
براي اولين بار و در ايران صورت می گیرد، س��عي ش��ده است ساختمان 
بيضه و اپيديديم در این حیوان از نظر کالبدشناسي و بافت‌شناسي بررسی 

شود. 
بيضه‌ها به صورت جفت بوده و داراي ترشح داخلي و خارجي مي‌باشند. 
آنها س��لول هاي جنسي و هورمون‌هاي جنسي نر را توليد مي‌کنند. براي 
انج��ام وظيف��ه طبيعي، بيضه‌ها ب��ه دماي کمتري از دم��اي درون حفره 
شکمي نياز دارند، بنابراين آنها در درون حفره بطني تکامل يافته و سپس 
از طري��ق کانال مغابني به درون کيس��ه بيضه مهاجرت مي‌کنند. بيضه‌ها 
در ناحيه جلوي اس��تخوان عانه‌ به همراه اپيديديم در درون کيسه‌اي بنام 
کيسه بيضه قرار داشته که از نماي جانبي توسط ران‌ها پوشيده مي‌شوند. 

بيضه‌ها از انتهاي سري آن به اپيديديم مرتبط مي‌شوند. 

اپيديديم بوس��يله غش��ای مهبلي و پرده آلبوژينه پوش��يده مي‌شود. 
اپيديديم در طول لبه پش��تي بيضه قرار داش��ته و مق��داري از قطب‌هاي 
بيضه فراتر قرار مي‌گيرد و به صورت محکم به آن اتصال دارد. اپيديديم به 
سه قسمت سر، بدنه و دم تقسيم مي‌شود. در بخش سري تعداد دوازده و 
يا تعداد بيشتري لوله پيچ خورده وارد اين بخش شده و سپس با همديگر 
کيي ش��ده و يک مجرا بنام مجراي اپيديديمي را ايجـاد مي‌کند که اـين 
مجـ��را خيلي پيچ خـورده بوده و بـدنه و دم اپيديدـيم را ايجاد مي‌نمايد 

و در نهايت اين مجرا به مجراي دفران ختم مي‌شود.  
اس��پرماتوزوئيدها که به طور مداوم وارد اپيديديم مي‌ش��وند، قدرت 
تحرک ندارند و در حالي که به آرامي در طـول مجـرا حمل مـي‌ش��وند، 
بـالغ شدن آنها کـامل شده و تـرشحات اپـيديديمي به آن اضافه مي‌گردد. 
تع��داد خيلي زيادي از  اس��پرماتوزوئيد در اپيديديم تا زمان انزال ذخيره 
مي‌ش��وند، که در اين زمان بوس��يله حرکات دودي مجراي اپيديديم وارد 

کانال دفران مي‌گردند.  

مواد و روش كار
در اين مطالعه تعداد پنج راس اس��بچه خزر بالغ س��ه تا شش ساله و  
در ماه اردیبهشت انتخاب گرديد، كه سه نمونه به صورت پايدار شده و دو 
نمونه بصورت پايدار نش��ده، مورد استفاده قرار گرفتند. براي پايدار كردن 
نمونه‌ه��ا جهت مطالعات كالبدشناس��ي ابتدا از آنها خونگيري بعمل آمده 
و س��پس از همان مسیر، ماده پایدارکننده معمول در نمونه‌های تشریحی 
تزریق گردید و ب��راي اثرگذاري بهتر مواد پایدار کننده، به مدت كي ماه 

در سردخانه نگهداري شدند.  
از نمونه‌های مربوط به مطالعات بافت‌شناس��ي ني��ز مانند نمونه‌هاي 

Veterinary Journal (Pajouhesh & Sazandegi) 86 pp: 40-46

Macroscopic and microscopic studies of the testis and epididymis in caspian miniature horse.
By: A. Sodagar Amiri (Corresponding Author; Tel: +989113951561). Faculty of Agriculture, Islamic Azad Uni-
versity, Chalous Branch. Rezaian M. and Adib Moradi M. Department of Basic Sciences, Faculty of Veterinary 
Medicine, University of Tehran. Gilanpour H. Faculty of Veterinary Medicine, Islamic Azad University, Science & 
Research  Branch, Tehran.
In order to study the anatomy and histology of the testis and epididymis of Caspian miniature horse, five adult 
stallions were used. Routine anatomical and histological methods were used. Anatomical study indicated that there 
were no differences between the testis and epididymis of the Caspian miniature horse with the ordinary horse, ex-
cept with the smaller sizes. The epididymis is attached to the dorsal border of the testis. The tail of epididymis is 
attached to testis by a proper ligament of the testis and is also attached to parietal layer of tunica albuginae by the tail 
ligament of the epididymis. Histological study indicated that testis covered with tunica albuginae, its parenchyma 
contains Seminiferrous tubules, and its inter tubular spaces contain laydig cells. The testis mediastinum is restricted 
to head extremity of testis. The duct of epididymis is lined with ciliated pseudostratified columnar epithelium with 
the role of absorption and secretion. The duct covers with a muscular coat, containing longitudinal and circular 
muscle fibers.  
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فوق خونگيري بعمل آمد. س��پس بلافاصله يكس��ه بيضه را باز نموده و از 
قس��مت‌هاي مختلف بيضه و اپيديديم ) ش��امل سر، بدنه و دم اپيديديم( 
نمونه‌برداري و بطور جداگانه در ظروف‌ محتوی ماده پايدارك‌ننده فرمالين 
ده درصد قرار داده شده و مشخصات نمونه‌ها بر روي ظروف ثبت گرديده 
سپس نمونه‌ها توسط دس��تگاه اتوتکنیکون آب‌گیری، شفاف و آغشته به 
پارافین شده و پس از آن قالب‌های پارافینی تهیه و برش‌هایی به ضخامت 
ش��ش میکرومتر تهیه گردیده و با هماتوکسیلین- ائوزین رنگ‌آمیزی و با 
میکروسکوپ نوری مورد مطالعه قرار گرفت و فتومیکروگراف‌هایی توسط 

فتومیکروسکوپ کامپیوتری تهیه گردید.

نتایج 
نتایج كالبـدشناسي 

هر ی��ک از بيضه‌ها در ناحیه مغابنـي درون يكس��ه‌ اس��كروتوم قرار 
داش��ت. ش��کل ظاهری بیضه‌ها تخم‌مرغي و در حالت عادي و ش��ل‌بودن 
يكس��ه بيضه، محور طولي آن‌ها تقریباً افقی بود. به لبه پش��تي هر بیضه، 
اپیدیدیم متصل مي‌‌‌‌ش��د )تصویر1(. بعد از برش كپس��ول بيضه، پارانشيم 
بيضه‌ها پديدار شده كه عمدتاً از مجاری سمیني‌فر و سلول های بینابینی 
تشكيل شده بود. طول بیضه‌ها شش تا هشت سانتي‌متر و عرض آن‌ها سه 

و نیم تا پنج سانتي‌متر بود.
اپیدیدیم از انتهای جلويي بیضه ش��روع شده و روي لبه بالايي بيضه 
بط��رف عقب حركت مي‌نم��ود و در انتهاي عقبي بيضه ب��ه كانال دفران 
منتهي مي‌ش��د. اپیدیدیم در حدود نيم سانتي‌متر از دو قطب بيضه فراتر 
رفته و در لبه پش��تي بیضه، کمی به طرف جانبی متمایل ش��ده بود. این 
وضعیت باعث ایجاد ساختاری بنام بورساي بيضه‌اي بين بدنه اپيديديم و 
بيضه مي‌ش��ود. دم اپیدیدیم گرد و در قطب عقبي بيضه قرار داشت و به 
طرف س��طح مياني بيضه متمايل بود. دم اپیدیدیم توسط رباط مخصوص 
بيضه، به بیضه و توسط رباط دم اپيديديم به غشاي مهبلي جداري متصل 

بود)تصویر1(. 

نتایج بافت‌شناسي
پوست يكس��ه بيضه داراي بافت پوشش��ی سنگفرشی مطبق شاخی 
ش��ده بود. در زیر بافت پوشش��ی، لایه نازكي از بافت همبند سست وجود 
داش��ت. فوليكول هاي‌ مو به ميزان زياد ب��ه همراه غدد چربي مجاور آنها 
در قس��مت پايين‌تر ديده مي‌شد. در زیر این ساختارها، غدد عرق فراوانی 
با ترش��ح آپوكرين ديده مي‌شد. وجود غدد چربی و عرق فـراوان و ترشح 
زـياد آنها باعث بـراق‌ شدن پوست اسكروتوم شده بود. مجاری غدد عرق 
كنار مو تخلیه می‌ش��دند. در این مجموعه، لای��ه دارتوس به صورت لایه 
وس��یعی از بافت همبند همراه با دس��تجات عضلانی ص��اف فراوان وجود 

داشت. 
بيضه‌ها از خارج توس��ط تونيكا آلبوژينه احاطه شده بود. این کپسول 
دارای رشته‌هاي همبندي و سلول‌هاي عضلاني صاف فراوان بود كه باعث 
ايجاد فش��ار بر روي بيضه‌ها مي‌ش��د. اين فش��ار از بيرون‌زدگي پارانشيم 
بيضه بدنبال برش كپسول آن مشخص بود. در بخش داخلي كپسول غده، 
لايه عروقي تونيكا آلبوژينه قرار داش��ت که در آن فش��ردگی رش��ته‌هاي 
همبندي و س��لول‌هاي عضلاني كم شده و بجاي آن عروق خونی فراوانی 

دیده مي‌شد)تصویر 2(.
از کپس��ول، ترابكول‌هايی وارد بیضه شده و چهارچوب غده را تشكيل 
م��ي‌داد. ابت��دای ترابكول‌ه��اي بزرگ، ع�الوه بر بافت همبن��دی، حاوی 

رشته‌هاي عضلاني صاف نيز بود. 
در قس��مت مياني بیضه، بافت همبند بصورت بافت همبند سست در 
آمده و مدياس��تينوم را ايجاد ميك‌رد که فقط محدود به بخش كوچكي از 

انتهاي سري بيضه بود و در طول غده كشيده نمي‌شد. 
در داخ��ل بيضه لوله‌هاي س��میني‌فر و فض��ای بینابینی بخوبی دیده 
مي‌ش��د. در خارج لولـه‌هاي سمیني‌فر كي تا دو رديف سلول‌هاي مايوئيد 

وجود داشت)تصویر 3(.
در داخل لوله‌هاي س��میني‌فر، سلول‌های اسپرماتوژنكي و سلول‌هاي 
س��رتولي وجود داش��تند. در این لوله‌ه��ا، تعداد اس��پرماتوزوئیدها كم و 

سلول‌های اسپرماتوژنكي عمدتاً تا اسپرماتيد ديده مي‌شدند)تصویر3(.
س��لول‌های اس��پرماتوگوني س��لول‌های گرد و كوچكـ با هس��ته‌ای 
تی��ره بودن��د كه به تع��داد فـراوان در قاع��دة لوله‌های س��میني‌فر دیده 

مي‌شدند)تصویر 3(.
اسپرماتوسيت‌های اوليه از نظر تعداد، فراوان‌تر و از نظر اندازه درشت‌تر 
از اس��پرماتوگونی‌ها بودند و نس��بت به آنها از قاعده لوله‌هاي س��میني‌فر 

فاصله بیشتری داشته و هسته آنها كاملًا مشخص بود)تصویر 3(.
تعداد کمی اس��پرماتید به ش��کل‌های مختلف دیده مي‌شد. برخی از 
آن‌ها هس��ته‌ای گرد و كمرنگ و برخی دیگر هس��ته‌ای كشيده، كوچك و 
تيره رنگ داش��تند. اسپرماتوزوئيدها به مقدار بسیار كم در داخل مجرای 

لوله‌هاي سمیني‌فر وجود داشتتند. 
نوع دیگر س��لول‌هاي لوله‌هاي سمیني‌فر، سلول‌هاي سرتولي بود که 
سلول‌هاي بزرگي بودند و از قاعدة لوله‌هاي سمیني‌فر تا مجراي اين لوله‌ها 
امتداد داش��تند. تعداد این سلول‌ها از سلول‌هاي اسپرماتوژنكي كمتر بود. 

هسته در آن‌ها  به شكل بيضي و با هستك  مشخص بود)تصویر 3(.
بافت همبند بين لوله‌هاي س��میني‌فر داراي س��لول‌های ليديگ بود. 
این س��لول‌ها عمدتاً به صورت مجتمع و در كنار هم قرار داش��ته و داراي 
سيتوپلاس��م اسيدوفيل مشخص بودند. هس��ته اين سلول‌ها تقريباً گرد و 

كوچك بود)تصویر3(.
لوله‌هاي سمیني‌فر سپس به مجاري مستقيم تبديل مي‌شدند كه در 
اين لوله‌ها س��لول هاي اس��پرماتوژنكي ديده نمي‌شد. اين مجاري عمدتاً 
بوسيله سلول هاي سرتولي تغيير شكل يافته پوشيده شده بود. در اطراف 
اين لوله‌ها سلول‌های قابل انقباض وجود نداشت. اين لوله ها سرانجام در 

مدياستينوم به شبكه بيضه منتهي مي‌شدند. 
  ش��بكه بيضه لوله‌هاي پيچيده‌اي در ناحيه ميان��ي بيضه بودند. اين 
لوله ها عمدتاً بوس��يله كي رديف س��لول هاي سنگفرشي تا مكعبي ساده 
پوش��يده مي‌ش��دند. اين ساختار توس��ط بافت همبند ناحيه مدياستينوم 

بيضه احاطه شده بود)تصویر4(. 
بعد از ش��بكه بيضه، مجاري وابران بودند كه قسمتي از آنها در داخل 
مدیاس��تن بیضه و بخشي در خارج بيضه قرار داشتند كه به همراه بخشي 
از مجراي اپيديديم، س��ر اپيديديم را تشكيل مي‌دادند. اين لوله‌ها داراي 
بافت پوشش��ي استوانه‌اي س��اده تا استوانه‌اي ش��به مطبق بود كه سطح 
راس��ی برخ��ي از آنها مژه دار بود. بافت پوشش��ي از اطراف توس��ط بافت 
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تصوير 1- رباط مخصوص بيضه )فلش سفيد مستقيم( بورس بيضه اي )فلش 
سياه( انتهاي سري بيضه )فلش سفيد خميده( مزوي بيضه )فلش سياه دو سر( 

اين شكل  سطح جانبي بيضه را نشان مي دهد

تصوير 4- شبكه بيضه. بافت پوششي شبكه بيضه )فلش‌هاي سفيد( فلش هاي 
سفيد سلول هاي در حال ترشح را نشان مي دهند.  x 300  هماتوكسيلين – 

ائوزين   

تصوير 5- مجراي وابران. بافت پوششي استوانه‌اي شبه‌مطبق )فلش‌هاي سياه( 
سلول‌هاي عضلاني صاف )فلش‌هاي سفيد(.  x  220  هماتوكسيلين – ائوزين  

تصوير 6- سر اپيديديم. بافت همبند بين لوله‌ها )فلش سياه دو سر( لايه عضلاني 
)فلش سفيد( بافت پوششي )فلش‌هاي سياه( مجراي لوله )فلش سفيد دو سر(

x88   هماتوكسيلين – ائوزين 

تصوير 2- لايه تونكيا آلبوژينه)فلش سياه دوسر( لايه عروقي تونكيا آلبوژينه 
  x  9.6 )فلش سفيد دوسر( مقاطع مجاري داخل بيضه اي )فلش سفيد(

هماتوكسيلين – ائوزين 

تصوير 3- مقطع كي لوله سيمني فروس. سلول سرتولي)فلش سياه( سلول هاي 
اسپرماتوگوني)فلش هاي سفيد كوچك( سلول هاي اسپرماتوسيت اوليه )فلش 

 سفيد بزرگ( سلول هاي اسپرماتيد)فلش سفيد پهن( سلول هاي مايوئيد
 x300 )فلش هاي سفيد خميده( سلول هاي ليديگ)فلش سياه دو سر(

هماتوكسيلين – ائوزين 
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تصوير 7- بدنه اپيديديم. مقاطع لوله‌ها )فلش‌هاي سفيد( بافت همبند بين لوله‌ها 
)فلش‌هاي سياه(  x30 هماتوكسيلين – ائوزين 

تصوير 8- بدنــه اپيديديم. اسپـرماتوزوئيد)فلش ســياه( وزكيول هاي در 
 حال جذب )فلش سفيد نازك( لايه عضلاني)فلش سفيد دوسر( اپي تليوم 

استوانه اي شبه مطــبق)فلش سفـيد پهن(  x 120  هماتوكسيلين – ائوزين 
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همبند حاوی سلول های عضلانی صاف از خارج احاطه می‌شد)تصویر5(. 
اپیدیدیم توسط تونيكا آلبوژينه احاطه شده بود.

س��ر اپیدیدیم: در قس��مت س��ر، تعداد لوله‌ها كم و بافت همبند بین 
لوله‌ها وسعت زیادی داشت. بافت پوششی لوله‌ها عمدتاً از نوع استوانه‌اي 
شبه‌مطبق بود. در سطح راسی اکثر سلول ها، از سمت خارج، وزيكول‌هاي 
ترشحی چسبیده بود. وزيكول‌هاي مشابهی نیز در داخل سیتوپلاسم دیده 
مي‌ش��د. سطح راسی سایر سلول ها حاوی مژه ثابت بوده و اطراف لوله‌ها 

را بافت عضلانی نسبتاً ضخیمی احاطه كرده بود)تصویر6(.
بدن��ه اپیدیدیم: در قس��مت بدنه، تع��داد لوله‌ها افزای��ش یافته و لذا 
وس��عت بافت همبند بين لوله‌ها کاهش یافته بود. بافت پوشش��ي لوله‌ها 
از نوع اس��توانه‌اي ش��به‌مطبق بود و زوائد سلولي و وزيكول‌هاي چسبيده 
به س��لول ها بخوبي مش��خص بودند. قطر لوله‌ها در مقايسه با قسمت سر 
اپیدیدیم، افزایش یافته بود. لايه عضلاني دور لوله‌ها در مقايس��ه با س��ر 

اپيديديم نازكتر بود)تصاویر8 و 7(. 
دم اپیدیدیم: در قس��مت انتهاي اپيديديم، نوع بافت پوششي دیواره 
لوله‌ها، اگرچه مشابه قسمت‌هاي قبلي بود، ولي ارتفاع آن کمتر شده بود. 
تعداد لولـه‌ها نس��بت به بـدنه كمت��ر و بافت همبند بين لوله‌ها به همین 
نس��بت افزایش یافت��ه بـود. لايه عضلاني دور لوله‌ه��ا قطورتر از این لایه 
در بخش بدنه بود. زوائد س��لولي و وزيكول هاي چس��بيده به سلول هاي 

پوششي كم شده بودند. 

بحث و نتيجه گيري 
س��اختمان بيض��ه و اپيديديم در اس��بچه خزر از نظر كالبدشناس��ي 
ش��باهت زيادي به اس��ب دارد. س��اختمان آناتومكي بيضه بطور كامل با 
اس��ب مش��ابه و تنها در اندازه بيضه با اس��ب متفاوت اس��ت. اندازه بيضه 
در اس��بچه خزر كوچكتر از اسب اس��ت. در مطالـعه‌ ديگري نيز كه روي 
ش��ش رأس اس��بچه خـزر انجام گـرفته اس��ت، طـول بيضه‌هـا هفت تا 
نه س��انتي‌متر و عرض آن چهار و س��ه دهم تا پنج و دو دهم س��انتي‌متر 
گزارش ش��ده اس��ت)1(. وزن و اندازه بيضه‌ها مي‌تواند در فصول مختلف 
س��ال متفاوت باش��د. با توجه به دارا بودن فصل جنس��ي، ان��دازه و وزن 
بيضه‌ه��ا، در اين فصل بخاطر افزايش قطر لوله‌هاي س��میني‌فر و افزايش 
ميزان هورمون‌هاي آندروژنكي و توليد بيش��تر اس��پرماتوزوئيدها از فصل 
غيرجنس��ي بيشتر است)4(. كم‌بودن تعداد اس��پرماتوزوئيدها هم ممكن 
اس��ت به دليل فوق باش��د. اپيديديم اولين مجراي خارج بيضه‌اي اس��ت. 
قابل ذکر اس��ت که مجاري وابران باعث ارتباط ش��بکه بيضه به اپيديديم 
مي‌ش��وند. اپيديديم اگر چه س��اختار لوله‌اي دارد ولي از نظر عمل مشابه 
يک غده ضميمه عمل مي‌کند. اپيديديم همانند اسب به لبة پشتي بيضه 
چسبيده است. سر و دم اپيديديم از دو انتهاي بيضه قدري پيشروي كرده 
كه اين وضعيت مشابه اسب است. در داخل مجراي پر پيچ و خم اپيديديم 
اسپرماتوزوئيدها عـلاوه بر انتقال، تكامل پيدا كرده و قدرت تحـرك پيدا 
ميك‌نند و نهايتاً در بخش‌هاي انتهايي اين س��اختار تا زمان انزال ذخيره 
مي‌ش��وند. همانطوري كه بيان شد اپيديديم به بيضه و پــرده جـــداري 
غش��اي مهبلــي به ترتيب تــوس��ط ربــاط مخصوص بيضه و ربـاط دم 

اپيدـيديم متصل مـي‌شود)6، 10(.  
از نظر بافت‌شناسي ساختمان بيضه و اپيديديم در اسبچه خزر مشابه 

اس��ب مي‌باشد. بيضه‌‌‌ها توسط كپس��ول حاوي  رشته‌هاي عضلاني صاف 
احاطه شده‌اند و عروق بيضه‌اي كه وارد كپسول مي‌شوند، تا به داخل بيضه 
وارد و يا از آن خارج شوند، عمدتاً در قسمت دروني اين لايه قرار مي‌گيرند 
و اين امر س��بب مي‌شود كه در قسمت داخلي كپسول بيضه ميزان عروق 
خوني زياد باشد، كه اين حالت را لايه عروقي كپسول بيضه مي‌نامند)5(. 
ترابكول‌هاي��ي كه از كپس��ول وارد بيضه مي‌ش��وند پارانش��يم بيضه را به 
فضاهاي تقريباً جدا از هم تقس��يم ميك‌ند، همين امر سبب مي شود كه 
لبوله بودن پارانشيم بيضه چندان مشخص نباشد)11(. بافت همبندي در 
ناحيه مياني بيضه كه محدود به ناحيه سري بيضه مي‌باشد، بصورت بافت 
همبند سست مي‌باشد. با توجه به اينكه بيضه جنين، تحت تأثير هورمون 
گونادوتروپين جفتي مي‌باشد، ميزان سلول‌هاي بينابيني به مقدار فراوان 
زياد مي‌شود و اين تكثير مي‌تواند سبب جلوگيري از نفوذ لوله‌هاي شبكه 
بيضه به قس��مت مياني و مركزي بيضه شود و اين مسئله سبب مي‌گردد 
 كه مدياس��تينوم به ناحيه كوچكي در قس��مت س��ري بيضه محدود شود

   .)12 ،8(
مجـ��اري واب��ران در قس��مت انتهـ��اي س��ري بيضه قـ��رار دارند و 
ترش��حـات را از بيض��ه ب��ه اپيديديم منتقل ميك‌نند. بافت پوشش��ي آن 
به صورت استوانه‌اي ساده تا ش��به‌مطبق مي‌باشد. سلول‌هاي پوششي به 
دو صورت مژه‌دار و بدون‌مژه مي‌باش��ند. س��لول‌هاي مژه‌دار باعث حركت 
اس��پرماتوزوئيدها مي‌ش��وند و س��لول‌هاي بدون‌مژه قدرت بيگانه‌خواري 

دارند)3(. 
وج��ود لنفوس��يت‌ها در قاعده بافت پوشش��ي ممكن اس��ت بصورت 
نادرس��ت به عنوان س��لول‌هاي نوع س��وم تلقي ش��وند. البت��ه در اطراف 
اي��ن مجاري س��لول‌هايي كه قدرت انقباضي دارند نيز موجود مي‌باش��ند 
و اين س��لول‌ها نقش پيش��برد مواد موجود در اي��ن لوله‌ها را بطرف جلو 
دارند. مجـراي اپيديديم همانطوري كه بيان گرديد مانند بيضه تـوس��ط 
Tunia Albuginae احاطه مي‌ش��ود كه در داخل اين لايه مشابه بيضه 
س��لول‌هاي عضلاني صاف وجود دارن��د. اپيديديم كي مجراي پيچيده در 

درون اين پرده مي‌باشد)2، 5(. 
مي��زان چين‌خوردگي مج��اري اپيديديم در ناحيه س��ر اپيديديم در 
مقايس��ه با اسب كمتر اس��ت و اـين امر سبب مي ش��ود كه فـاصله بين 
مقاطع لـولـه‌ها زياد باش��د. اين كم‌بودن ميزان پيچ‌خوردگي ممكن است 
بخاطر تغييرات فصلي باش��د. مي��زان وزيكول ها در ابتداي اپيديديم زياد 
است و اين حالت مي تواند نشان‌دهنده قدرت جذب بالاي سلول‌هاي اين 

ناحيه باشد. 
سلول‌هاي اس��توانه‌اي در سر اپيديديم از بقيه قسمت ها بلندتر بوده 
و  داراي مکيروکروک مي‌باش��د. عمل پينوسيتوز در قاعده مکيروکر‌کها 
اتف��اق مي‌افتد و حضور وزکيول‌ها در قس��مت رأس سيتوپلاس��م نش��ان 
مي‌دهد که بافت پوشش��ي اپيديديم ظرفيت جذبي بالايي دارد. قس��مت 
اعظ��م ماي��ع‌اي که بيضه را ترک مي‌کن��د، در لوله‌هاي واب��ران و ابتداي 
اپيديديم باز جذب مي‌ش��ود. سلول‌هاي سرتولي پروتئين متصل‌شونده به 
هورمون‌هــاي انـدروژن و هورمون Inhibin را سـاخته و وارد مجـراي 
لولـه‌هاي سمیني‌فر مي‌کنند. اين مواد در ابتداي اپيديديم جذب مي‌شوند 
و وارد خون مي‌گردند و از طريق خون در بدن پخش ش��ده و اثرات خود 

را مي‌گذراند)2، 5، 10(. 
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اپيديدي��م ع�الوه ب��ر انتقال س��لول‌هاي جنس��ي نر باع��ث تکامل 
اس��پرماتوزوئيدها مي‌ش��ود. اين تغييرات در قس��مت‌هاي اوليه اپيديديم 
انجام مي‌ش��ود که س��بب مي‌گ��ردد اس��پرماتوزوئيدهاي غيرمتحرک و 
غيربارور وارد ش��ده، اين دو ويژگي را کس��ب نمايد. قسمت‌هاي انتهايي 
اپيديديم عمدتاً نقش ذخيره‌اي دارند و اين س��لول‌ها را تا زماني که نياز 

باشد درآنجا نگهداري مي‌کنند)5(. 
در مطالعه‌اي نش��ان داده ش��ده که پروتئين‌هايي که در قسمت‌هاي 
مختل��ف اپيديديم وج��ود دارند، مقداري با همديگر متفاوت هس��تند که 
حدس زده مي‌شود اين اختلاف در قسمت‌هاي مختلف اپيديديم مي‌تواند 

در ارتباط با مراحل بلوغ اسپرماتوزوئيدها باشد)9(. 
بافت پوشش��ي مخص��وص اپيديديم با جذب و ترش��ح مواد مختلف 
محي��ط مناس��بي را در داخل مج��راي اپيديديم ب��راي تکامل و حرکت 

اسپرماتوزوئيدها فراهم مي‌کند)7(. 

تشكر و قدرداني
در پاي��ان از همكاري آقايان كاظم چاووش��ي، ف��ردوس ابراهيم‌پور و 
مرحوم محمدحسن صبوري كارشناسان بخش كالبدشناسي و بافت‌شناسي 

تشكر و قدرداني بعمل مي‌آيد.
اين مطالعه به عنوان بخشي از پرو‍‍ژه تحقيقات اسبچه خزر در بخش 
علوم تش��ريحي دانشكده دامپزشكي دانش��گاه تهران و با استفاده از محل 

اعتبارات قطب‌هاي علمي كشور به انجام رسيده است. 
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