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تشخيص سرولوژيکی و ميکروبيولوژيکی 
مايکوپلاسما‌ها از ماکيان صنعتی در 

کشتارگاه‌های طيور استان تهران

چکيد‌ه 
ماكيوپلاس�موز كي بيماري عفوني با گس�تره وسيع مي‌باشد، كه صنعت طيور را در س�طح جهان تحت تاثير قرار داده است. در زمينه 
تش�خيص بيم�اري؛ عليرغ�م اينكه ارزيابي‌هاي س�رمي تحت تاثير عوام�ل مختلفي چون مص�رف آنتي‌بيوتي‌كهاي مختل�ف و برنامه 
واكسيناس�يون قرار مي‌گيرند؛ انجام آزمايش�ات س�رولوژكي اس�اس برنامه‌هاي كنترلي را تش�كيـل مي‌دهند.در اين تحقيق پس از 
نمونه‌برداري از طيور كش�تار ش�ده در كش�تارگاه‌هاي استان تهران، با اس�تفاده از آزمايشات س�رولوژكي آگلوتيناسيون سريع سرم1 
و الايزا2 و كش�ت در محيط‌هاي آب‌گوش�ت و آگار اختصاصي ماكيوپلاس�ما، نس�بت به جـداس�ازي و شناس�ايي ماكـيوپلاس�ماهاي 
 بيم�اري‌زا اقـ�دام گردي�د. از مجموع 4530 نمونه س�وآب حلقي و خون اخذ ش�ده از طيور مربوط به 226 س�الن؛ در آزمايش RSA با 
آنت�ي‌ژن )Mycoplasma gallisepticum (MG؛ 11/27 درص�د نمونه‌ه�ا مثبت بودند. اين ميزان در م�ورد Ms( 4 M.synoviae(؛ 
38/19 درصد بود. در آزمايش ELISA كه بر روي نمونه‌هاي مثبت RSA انجام ش�د؛ به ترتيب 66/86 درصد و 70/83 درصد نمونه‌ها 
MG و MS مثب�ت بودند. نتايج حاصله نش�ان دهنده بالا ب�ودن تعداد موارد مثبت كاذب در آزمايش RSA ي�ا پايين بودن ويژگي آن 
اس�ت. در مقايسه ش�يوع MG و MS در فصول مختلف؛ بيشترين شيوع با اختلاف معني‌دار )P>0/001( با ساير فصول؛ مربوط به فصل 
زمس�تان بود.از كشت نمونه‌هاي دريافتي از 226 س�الن تحت آزمايش؛ در 82 مورد ماكيوپلاسما جدا گرديد؛ كه از اين تعداد 36 مورد 

ماكيوپلاسماهای غير از MG  و MS ، 12 مورد Mg، 29 مورد Ms  و 5 مورد همزمان MG و MS جداسازی شد.

كلمات كليد‌ي :  Mycoplasma gallisepticum ، Mycoplasam synoviae ، کشتارگاه، جداسازی، طیور
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Serolagic and microbiologic identification of avian mycoplasmas from slaughtered poultry in Tehran.
By: Valadan M. Members of Scientific Board of Agricultural Research, Education and Extention Organization 
(Corresponding Author; Tel: +989123108554), Pourbakhsh S.A. Members of Scientific Board of Razi Research 
Institute, Ghalehnoie M.R. Shokri Gh. Ahmadi A.R. and Ghadiri Abianeh M. Member of Scientific Board of Agricultural 
Research Education and Extention Organization, Khameneh F. Expert of Veterinary Organization, Tehran Branch.
In this research sampling of poultry slaughterhouses in Tehran province was done. The samples were investigated by 
serological tests : Rapid Serum Agglutination (RSA) , ELISA and Broth & agar specific culture of Mycoplasma. The main 
test for isolation and determination in this survey was RSA. In this investigation 4530 pharyngeal swab and blood sample 
from 226 poultryhouse were taken, in RSA method with MG antigen 11.27% were positive and false positive. This evaluation 
for MS was 38.19%. After this step the ELISA test was done on the positive and false positive RSA results, and 66.86% of 
Mg and 70.13% of Ms were positive. The results indicated that in RSA method, false positive was high and specificity was 
low. Comparison between prevalence of MG and MS in different seasons revealed in winter there are the most prevalence 
(P<0.001). Out of 226 poultry house covered in the study, in 82 cases, Mycoplasma was isolated from, which 36 cases was 
non MG and MS Mycoplasma, 12 cases was MG, 29 cases was MS, and 5 cases was simultaneously MG and MS.

Key words: Mycoplasma gallisepticum; Mycoplasma synovie; Avian, Slaughterhouse; Isolation; Identification, 
Serologic.                             

مقد‌مه
ماكيوپلاس��موز كي بيماري عفوني با گستره وس��يع مي‌باشد كه صنعت 
طيور را در س��طح جه��ان تحت تاثير قرار داده اس��ت. اين بيماري عامل 
مهم خسارت اقتصادي وسيع به واسطه ايجاد بيماري‌هاي دستگاه تنفس؛ 
ناهنجاري‌هاي حركتي؛ كاهش در رشد و توليد تخم‌مرغ و نيز تنزل راندمان 
در هچ مي‌باشد؛ كه توسط گونه‌هاي متعدد پاتوژن ايجاد مي‌شود. عفونت 
 M.gallisepticum مزمن دس��تگاه تنفس3؛ بارزترين عارضه ناش��ي از
مي‌باشد؛ كه با نام‌هاي مترادفAir Sac Disease  )بيماري يكسه‌هاي 
هوائي( و Air Sacculitis )التهاب يكسه‌هاي هوائي( نيز شناخته مي‌شود. 
 Infectious با اسامي مترادف همچون M.synoviae عفونت ناشي از
synovitis  )الته��اب عفوني س��ينوس‌ها(،  Synovitis)التهاب عفوني 
س��ينوس‌ها(،  Silent air sac )يكس��ه‌ هوائ��ي خاموش( هم ش��ناخته 
مي‌شود. در حالت عادي ماكيوپلاسموز با توان واگيري بالا و ميزان مرگ 
و مي��ر پايي��ن نمود پيدا ميك‌ند؛ ام��ا در مواقعي كه گله با س��اير عوامل 
باكتريائي يا ويروس��ي مواجه شود؛ شدت و حدت بيماري و ميزان تلفات 

آن افزايش ميي‌ابد)13(. 
در زمين��ه تش��خيص بيماري؛ عليرغ��م اينكه ارزيابي‌هاي س��رمي تحت 
تاثي��ر عوامل مختلفي چون مص��رف آنتي‌بيوت‌كيه��اي مختلف و برنامه 
واكسيناس��يون ق��رار مي‌گيرن��د؛ انجام آزمايش��ات س��رولوژكي اس��اس 
 برنامه‌ه��اي كنترل��ي را تش��ــيكل مي‌دهند )21(. جه��ت غربال‌گـري4 
گل��ه هاي طيور، اغلب از آزمايش RSA و يا آگلوتيناس��يون س��رم روي 
پليت5 اس��تفاده مي‌ش��ود. آزمايش‌هاي مزبور س��ريع، كم هزينه و بسيار 
حس��اس هس��تند؛ ولي بزرگترين ايراد آنها ويژگي پايي��ن )واكنش هاي 
مثبت كاذب( مي‌باش��د. لذا براي تاييد نمونه‌ه��اي مثبت، انجام آزمايش 

ELISA، ممانعت از هماگلوتيناسيون6 يا ساير آزمايشات سرولوژكي قابل 
قبول؛ يا كشت عامل بيماري ضروري است )4، 21(. 

تحقيق��ات انجام ش��ده درخصــ��وص تعيين حساس��يت Mg وMs  به 
آنت��ي بيوت‌كيه��اي مختلف نظي��ر تتراس��اكيلين‌ها و تيامولي��ن )27(، 
تايلوزين )17(، انروفلوكساس��ين )11، 26(، ديفلوكساس��ين )30( و نيز 
اسپيرومايسين، اسپكتينومايسين، لينكومايسين و جنتامايسين )2( نشان 
دهنده حساسيت اــين عوامل بيمــاري‌زا نسبت به اغلب آنتي‌بيوت‌كيها 
اس��ت؛ ولي اختلافات فاحش در خصوصيات بيماري‌زايي7، عفونت‌زايي8 و 
نوع آنتي‌ژن‌هاي س��طحي اين عوامل، بخصوص در MG ، "جداس��ازي و 
شناس��ايي عامل" و تعيين حساسيت آن نسبت به آنتي‌بيوت‌كيهاي رايج 

در ايران را اجتناب‌ناپذير مي‌سازد )21(. 
اين تحقيق با هدف شناسايي عوامل ماكيوپلاسموز در جوجه‌هاي گوشتي 
كه جهت كشتار به كش��تارگاه‌هاي صنعتي استان تهران حمل مي‌شدند؛ 

انجام شد. 
ماكيوپلاس��موز در طيور برای نخستين بار در ايران در سال 1955 توسط 
س��هراب و بهارصفت شناس��ايی ش��د )25(. وجود بيم��اري در نژادهاي 
خارجي نيز در س��ال 1957 توس��ط ايش��ان گزارش ش��د )2(. در س��ال 
Junghe 1959 و س��هراب در گله‌ه��ای طيور اطراف تهران و ش��مال و 
جنوب كشور، آلودگی وسيع ماكيوپلاسمايی را با استفاده از آزمايش‌های 

سرولوژكي تائيد نمودند )18(.
 )23(  2005 س��ال  در   Sarkar )24(؛   2005 س��ال  در   Sikder
بررس��ي  در   SPA ي��ا   RSA از  )16(؛  س��ال2007  در   Hossain و 
سرواپيدميولوژكي ماكيوپلاسموز استفاده نمودند.  Hanif در سال2007 
)15(؛ Turkyilmaz در س��ال 2007 )29( و Ahmad در سال2008 
)10( كارايي اين روش را با برخي روش‌هاي س��رولوژكي ديگر؛ كش��ت و 
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روش‌هاي ملكولي مقايس��ه نمودند. بررسي‌های مختلف نشان مي‌دهد كه  
RSA آزمايشي س��ريع، كم هزينه و حساس است؛ ولي بزرگترين اشكال 
آن ويژگي پايين مي‌باشد. لذا براي تاييد نمونه‌هاي مثبت، انجام آزمايش 
ELISA ،HI يا س��اير آزمايشات س��رولوژكي قابل قبول؛ يا كشت عامل 

بيماري ضروري است.
دبيری در سال 1366 از 9 نمونه از مجموع 300 نمونه نای طيور مشكوك 
 M.gallisepticum ،به عفون��ت ماكيوپلاس��مايی در اط��راف ش��يراز
جدا نمود. تاييد تش��خيص باكتری با كمك آزمايش‌های بيوش��يميايی و 
س��رولوژكي صورت گرفت )6(. عابديان جلودار در س��ال 1371 موفق به 
جداس��ازي ماكيوپلاسما از 163 نمونه ناي از مجموع 466 نمونه مثبت از 
نظر س��رولوژكي شد )8(. صادقی در س��ال 1375 در بررسی 200 نمونه 
دس��تگاه تنفس طيور اط��راف اهواز؛ 7 نمونه ماكيوپلاس��ما جدا كرد؛ كه 
 MG كي نمونه با اس��تفاده از آزمايش‌های بيوش��يميايی و س��رولوژكيی
تش��خيص داده شد؛ ولی س��روتيپ 6 نمونه ديگر به دليل عدم دسترسی 
به آنتی‌س��رم‌های لازم مشخص نش��د )7(. بابايی آلوكنده در سال 1376 
از 425 نمونه طيور مش��كوك به عفونت های ماكيوپلاسمايی، 100 نمونه 
ماكيوپلاسما جداسازی كرد. پس از تهيه آنتی سرم MG در جوجه های 
4 روزه، 56 مورد از ماكيوپلاس��ماهای جدا شده با آن واكنش نشان دادند 
)1(. قلعه گلاب بهبهان در س��ال 1385 با دريافت 115 نمونه سوآب ناي 
و  يكس��ه‌هاي هوايي از گله‌هاي داراي علائم ماكيوپلاس��موز در اس��تان 
فارس؛ 100 نمونه از آنها را كش��ت و س��پس تحت آزمايش��ات PCR و 
 RFLP و PCR ؛ و 15 نمونه ديگر را مس��تقيماً تحت آزمايشات RFLP
ق��رار داد. از 100 نمونه گ��روه اول؛ در PCR ؛ 47 نمونه ماكيوپلاس��ما 
 MS و 1 نمونه MG تش��خيص داده ش��د كه از اي��ن ميزان؛ 46 نمون��ه
تشخيص داده شد. از 15 نمونه دوم نيز در PCR ؛ 12 نمونه ماكيوپلاسما 
 MS و 3 نمونه MG تش��خيص داده ش��د كه از اين مي��زان؛ 9 نمون��ه
تش��خيص داده ش��د )Tiong .)9 در س��ال 1979 با هدف جداسازي و 
شناس��ايي ماكيوپلاس��ما؛ اقدام به نمونه‌گي��ري از 240 گله داراي علائم 
CRD نمود. وي توانس��ت از 105 گله از گله‌هاي مذكور؛ ماكيوپلاس��ما 

 )110 جداي��ه( جدا نمايد. از اين تعداد جدايه؛ 9 جدايه Mg ؛ 48 جدايه
M.avian serogroup D ؛ 45 جداي��ه M.gallinarum ؛ 1 جدايه 
M.iners  و 7 جدايه Unclassified تش��خيص داده ش��د. جداسازي 
 و شناس��ايي از طريق كش��ت؛ آزمايش��ات بيوش��يميايي و س��رولوژكي 
  )disc growth inhibition and agar gel diffusion tests(
انجام ش��د )Gharaibeh .)28 در سال 2008؛ 76 گله از انواع مختلف 
گوش��تي؛ تخمگذار و مادر كه داراي علائم تنفس��ي بودند را تحت بررسي 
قرار داد. وي آلودگي به M.gallisepticum در گله‌هاي تحت بررس��ي 
را با اس��تفاده از ELISA و جداس��ازي از طريق كش��ت؛ به ترتيب 73/5 
درصد و 31/6 درصد گزارش نمود. جدايه‌‌هاي ناش��ي از كش��ت؛ متعاقباً 
تحت آزمون PCR قرار گرفته و در اثر اين اقدام پنج الگوي ژني متفاوت 
با سويه واكسينال مورد اس��تفاده در واكسن M.gallisepticum مورد 

استفاده در اردن پيدا شد )14(.
تعيين حساس��يت عوامل شناس��ايي شده ناش��ي از اين تحقيق نسبت به 
آنتي‌بيوت‌كيهاي رايج در ايران و تجميع نتايج به دس��ت آمده با ماحصل 
تحقيقات مش��ابه و س��پس كاربرد نتايج حاصله در مرغداري‌ها )بالاخص 
گله‌ه��اي م��رغ اجداد و مادر، ب��ا توجه به انتقال عم��ودي عفونت از مادر 
ب��ه نتاج( در كنار س��اير اقدامات كنترلي مي‌تواند موج��ب ايجاد زنجيره 
توليد عاري از ماكيو‌پلاس��ما شده و از زيان‌هاي اقتصادي بسيار جلوگيري 

نمايد.
 

مواد و روش کار
ط��ي هماهنگ��ي به عمل آمده با اداره كل دامپزش��كي اس��تان تهران؛ با 
توج��ه به اينكه قس��مت اعظم طيور كش��تار ش��ده در هفده كش��تارگاه 
صنعتي استان تهران، از استان‌هاي همجوار )قزوين؛ سمنان؛ قم؛ مركزي؛ 
مازن��دران؛ گلس��تان؛ اصفهان و همدان( حمل مي‌ش��دند، ل��ذا با در نظر 
گرفتن موقعيت جغرافيايي شهرستان‌هاي استان تهران؛ فعاليت؛ ظرفيت 
و فاصله كش��تارگاه‌هاي در حال فعاليت، هشت كشتارگاه به شرح جدول 

كي براي نمونه‌گيري انتخاب شدند : 

جدول 1- كشتارگاه‌هاي طيور مورد مراجعه براي نمونه‌گيري

با اطلاعنام كشتارگاهرديف
ظرفيت

) قطعه در ساعت (

3000جاده ورامين ، فيروزآباد ، بعد ازپادگان توحيد جنب خط لوله گازايران تيهو1

2000جاده مردآباد كرج ، پشت بيمارستان شريعتي زيتون كار2

2000يكلومتر دو جاده ساوه ، جاده واوان ، روبروي مافين آبادايران بورچين3

3000ساوجبلاغ ، روستاي قلعه چندارسپيد پر4

2000شهرك قدس ، بعد از قبرستانرضا كوشانفر5

2000جاده ورامين ، باقرآباد ، روستاي صالح آبادپرناز طيور6

4000كمربندي شهريار ؛ ده بهاءپرنده پرواز7

2000رودهن ؛ قريه گل آهكوران رودهن8

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

22   )پژوهش‌وسازند‌گی(

اخذ نمونه از كشتارگاه‌ها، پس از تهيه مواد و وسايل لازم، عملًا از ابتداي 
مهرماه س��ال 1382 آغاز و تا پايان آذر‌ماه سال 1383 به طول انجاميد و 
هر هفته به كي كشتارگاه مراجعه شد. در هر بار مراجعه، به ازاي هر سالن 
هر مرغداري كه طيور از آن به كش��تارگاه حمل ش��ده بودند، در صورتي 
كه ظرفيت س��الن 10000 قطعه ي��ا كمتر بود،20 قطعه و در صورتي كه 
ظرفي��ت س��الن بيش از 10000 قطعه بود، ب��ه ازاي هر 500 قطعه، كي 
قطعه طيور بيش��تر؛ به طور كام�اًل تصادفي انتخ��اب و از هر كي، نمونه 
خون جهت انجام آزمايش��ات سرولوژكي و نمونه سوآب از مخاطات ناي و 
شكاف كامي جهت كشت مكيروبي اخذ شد. نمونه‌هاي خون و سوآب در 

لوله‌هاي دربسته به آزماــيشگاه منتقل شدند. 

آزمايش‌هاي سرولوژي 
نمونه‌هاي خون پس از انتقال به آزمايشگاه، دكوله شده و براي مدت كي 
ساعت در گرم‌خانه 37 درجه سانتي‌گراد قرار گرفت تا سرم آنها جدا شود. 
س��پس بلافاصله با مخلوط نمودن 20 ماكروليتر از هر كي از س��رم‌هاي 
جدا ش��ده با نس��بت مس��اوي با آنتي‌ژن لاتكس  MGو MS ؛ آزمايش 
RSA روي لام انجام شد. جهت تاييد     پاسخ‌هاي مثبت آزمايش مجدد 
با رقت‌هاي 1/4 و 1/8 س��رم نيز انجام ش��د. با توج��ه به اينكه بزرگترين 
اي��راد آزمايش RSA ، ويژگ��ي پايين آن يعني وجود پاس��خ‌هاي مثبت 
كاذب اس��ت، براي تاييد نمونه‌هاي مثبت، آزمايش ELISA انجام ش��د. 
يكت مورد اس��تفاده براي ELISA يكت شركت KPL آمركيا بود. براي 
انجام اين آزمون در مرحله نخس��ت از سرم‌هاي تحت آزمايش و نيز سرم 
كنترل رقت 1/50 تهيه و س��پس 50 مكيروليتر از هر كي از س��رم‌هاي 
رقيق ش��ده با 50 مكيروليتر بافر رقيقك‌ننده در پليت اصلي مخلوط و به 
مدت 30 دقيقه در دماي آزمايش��گاه آنكوبه گرديد. در مرحله دوم؛ س��ه 
بار شستش��و با محلول شستش��و x20؛ هر بار به م��دت 3 دقيقه انجام و 
 Anti" س��پس پليت خشك گرديد. در مرحله سوم رقت 1/100 تريكب
IgG + پراكس��يداز" به تمام گوده‌ها اضافه و به مدت 30 دقيقه در دماي 
آزمايش��گاه آنكوبه گرديد. در مرحله چهارم؛ س��ه بار شستش��و با محلول 
شستش��و x 20؛ هر بار به مدت 3 دقيقه انجام و س��پس پليت خش��ك 
گرديد. در مرحله پنجم سوبس��ترا ABTS بدون آنكه رقيق شود به تمام 
گوده‌ه��ا اضافه و پليت براي م��دت 15 دقيقه در جاي تاركي قرار گرفت. 
در مرحله بعد 100 مكيروليتر از متوقف كننده x 5 رقيق ش��ده به تمام 
 Eliza گوده‌ها اضافه شد تا واكنش قطع شود. در نهايت نتايج با دستگاه
reader م��ارك Awernes آمركيا م��دلstat fax )در طول موج 405 
مكيروليتر ( قرائت ش��د. سرم‌هاي موجود س��پس در فرــيزر 20- درجه 
س��انتي گراد نگهـــداري ش��دند. كلًا طي42 بار مراجعه به كشتارگاه‌ها، 

تعداد 4530 نمونه خون و به همان ميزان نمونه سوآب اخذ شد. 

كشت ميكروبي
بــراي انتقال س��وآب‌ها؛ از محيط آبگوشت PPLO )با تريكب 22/5گرم 
PPLO broth، 10 گــرم عصاره مخمر، 3 ميلي ليتر اس��تات تاليوم ده 
درص��د، 0/1 گرم NAD دو درصد، 2/5 ميل��ي ليتر فنل رد كي درصد، 
1/2 ميل��ي ليتر پني س��يلين G، 3 گرم گلوكز؛ 0/1 گ��رم هيدروكلرايد 
سيس��تئين و سرم اسب يا خوك كه مطابق با روش استاندارد )19( تهيه 

ش��ده و pH  آن در 7/8 تنظيم ش��ده بود( استفاده شد. محيط آبگوشت 
PPLO پس از س��اخت، در طول نمونه‌گيري تا زمان انتقال به آزمايشگاه 
مكيروب‌شناس��ي بخش تحقيق و تشخيص بيماري‌هاي طيور موسسه؛ در 
شيش��ه‌هاي دربس��ته و در دماي يخچال نگهداري شد. هر شيشه حاوي 

آبگوشت PPLO براي انتقال 10 عدد سوآب استفاده شد. 
محتويات شيش��ه‌هاي آبگوشت PPLO حاوي س��وآب، پس از انتقال به 
آزمايش��گاه مخلوط ش��ده و سپس در شرايط اس��تريل 2 ميلی‌ليتر آن از 
فيلت��ر 0/45 مكيرون عبور داده ش��د و كي ميلی‌ليت��ر آن به محيط تازه 
آبگوش��ت ماكيوپلاس��ما كه مطابق با اس��تاندارد مذكور ساخته شد)19( 
اضافه گرديد و براي مدت 48 س��اعت در گرم‌خانه 37 درجه سانتي‌گراد 
ق��رار گرفت. تغيير رنگ محلول از قرمز به زرد )به دليل اس��يدی ش��دن 
ناشی از رشد ماكيوپلاس��ما و تخمير گلوكز(، نشان دهنده رشد مكيروب 
بود. به دليل حساس��يت ماكيوپلاس��ما در محيط اس��يدی ناشی از رشد 
لگاريتمی؛ بلافاصله با ش��روع تغيير رنگ؛ نسبت به پاساژ دوم اقدام شد و 
در صورت عدم تغيير رنگ؛ پس از 5 روز، نسبت به پاساژ دوم و نگهداری 
ه��ر دو پاس��اژ در گرم‌خانه اقدام گرديد. محلول‌ه��اي تغيير رنگ يافته از 
فيلت��ر 45 درصد مكيرون عبور داده ش��دند و در محلول براث و نيز آگار 
PPLO كش��ت مجدد ش��ده و براي مدت پن��ج ت��ا ده روز در آنكوباتور 
37 درجه س��انتي‌گراد نگهداري ش��دند. در طول مدت مذكور كلني‌هاي 
رش��د يافته بازبيني ش��ده و محيط‌هاي واجد كلني‌هاي ماكيوپلاسما در 
يخچال نگهداري و جهت تاييد نهايي، آزمايش آگلوتيناسيون سريع سرم 
با اس��تفاده از سرم استاندارد ش��ركت SPAFAS آمركيا روي آنها انجام 

شد.

نتايج
نتايج حاصل از آزمايش‌هاي سرولوژي

نتايج حاصل از انجام آزمايش��ات س��رولوژكي بر روي نمونه‌هاي سرم در 
جدول 2 و مقايس��ه نتاي��ج حاصل از دو آزماي��ش RSA و ELISA در 

فصول مختلف در جدول 3 درج شده است:
از مجم��وع 226 س��الن تحت آزمايش؛ به ترتي��ب 42 )18/58 درصد( و 
98 )43/36 درصد( س��الن داراي حداقل كي س��رم مثبت قطعي MG و 

MS بوده‌اند.

نتايج حاصل از كشت ميكروبي 
از كش��ت نمونه‌هاي دريافتي از 226 س��الن تحت آزمايش؛ در 82 مورد 
ماكيوپلاس��ما جدا گرديد كه از اين تعداد، 36 مورد ماكيوپلاسماهای غير 
از MG  و MS ، 12 م��ورد MG، 29 م��ورد MS  و 5 م��ورد همزمان 
MG و MS جدا سازی و شناسايي شد. نتايج حاصل از كشت نمونه‌هاي 

دريافتي به تفكيك فصل؛ در جدول چهار درج شده است:
در جدول پنج نتايج حاصل از آزمايش‌هاي س��رولوژكي با نتايج حاصل از 

كشت مقايسه شده‌اند:

بحث
در تحقيق حاضر از مجموع 4497 نمونه س��رم )نمونه‌هاي داراي حداقل 
س��رم مورد نياز از مجموع 4530 نمونه خون( كه تحت آزمايش RSA با 
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جدول 2- نتايج حاصل از انجام آزمايش�ات س�رولوژكي RSA و ELISA بر روي نمونه‌هاي 
سرم

جدول 3- مقايسه نتايج حاصل از دو آزمايش سرولوژكي RSA و ELISA بر روي نمونه‌هاي سرم در فصول مختلف

* با توجه به در دسترس نبودن پادگن لاتكس MS در شروع مراحل اجرايي تحقيق؛ 
صرفا3480ً نمونه تحت آزمايش RSA با پادگن لاتكسMS قرار گرفتند.

MGMSنام كشتارگاهرديف

*45303480تعداد كل نمونه

336تعداد  نمونه‌هاي فاقد حداقل سرم مورد نياز

44973474تعداد نمونه‌هاي تحت آزمايش

RSA

5071327مثبت )تعداد(

38/19 درصد11/27 درصدمثبت )درصد(

39902147 منفي )تعداد(

61/81 درصد88/73 درصدمنفي )درصد(

ELISA

339940مثبت )تعداد(

66/8670/83مثبت )درصد(

99246 منفي )تعداد(

19/5218/53منفي )درصد(

69141مشكوك)تعداد(

13/6210/64مشكوك)درصد(

کلزمستانپاییزتابستانبهار

MGMSMSMGMSMGMSMGMSMG

RSA 55177551211772832207465071327تعداد نمونه‌هاي مثبت در آزمايش

ELISA 41125419997199160517339940تعداد نمونه‌هاي مثبت تاييد شده در آزمايش

ELISA 70/8%66/8%69/3%72/7%70/3%54/8%81/8%74/5%70/6%74/5%درصد نمونه‌هاي مثبت تاييد شده در آزمايش

100%100%55%47/2%21/2%28/6%10/5%12/1%13/3%12/1%درصد از كل موارد مثبت تاييد شده
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جدول 4- نتايج حاصل از كشت نمونه‌هاي دريافتي به تفكيك چهار فصل سال

جدول 5-  مقايسه نتايج حاصل از آزمايش‌هاي سرولوژي با نتايج حاصل از كشت

جمع كلMG و MGMSMSغير از MG و MSفصل

2011013بهار

008311تابستان

2599144پاييز

931114زمستان

361229582جمع كل

43/9014/6335/366/09100درصد

MGMS

           كشت
سرولوژي

منفيمثبتمنفيمثبت

4381880مثبت )تعداد(

1/7616/817/9635/39مثبت )درصد(

1317116112منفي )تعداد(

5/7575/687/0749/55منفي )درصد(

آنت��ي‌ژن MG قرار گرفتند؛ 507 نمونه )11/27 درصد( مثبت بودند. در 
تحقيق��ات Sarkar ؛ Sikder؛ Baua و Hossain اين ميزان بيش از 
اين و به ترتيب 58/90 درصد؛  46/88 درصد؛ )در دو منطقه؛ 53 درصد 

و 46درصد( و 55/13درصد گزارش شده است )12، 16، 23، 24( . 
از 507 نمون��ه مذكور در آزمايش ELISA؛ 339 نمونه ) 66/86 درصد( 
مثبت؛ و الباقي منفي يا مش��كوك تشخيص داده شدند. آمار مذكور بيان 
كنن��ده بالا بودن تع��داد موارد مثب��ت كاذب )33/14درصد( در آزمايش 
RSA  و يا پايين بودن Specificity  آن مي باش��د كه با آنچه در منابع 

مذكور در مقدمه مقاله آمده مطابقت دارد.
در خصوص تش��خيص س��رولوژكي MS ني��ز از مجم��وع 3474 نمونه 
س��رم كه تحت آزمايش RSA با پادگ��ن MS قرار گرفتند؛ 1327 نمونه 
 ELISA 38/19درصد( مثبت بودند. از 1327 نمونه مذكور در آزمايش(
؛ 940 نمونه ) 70/83درصد( مثبت؛ و الباقي منفي يا مشكوك تشخيص 
داده ش��دند. درصد موارد مثبت كاذب در مورد MS " كمتر" از MG و 
براب��ر 29/17 درصد مي باش��د. در رابطه ب��ا MG ذكر اين مهم ضروري 
اس��ت كه روش‌های سرولوژكي از حساسيت بالايی برخوردار نبوده و اين 
مهم مربوط به تفاوت معنی‌دار آنتی‌ژنكي بين سويه‌های MG مي باشد. 
غشای پلاسمايی MG حدود 200 پلی‌پپتيد دارد كه درتفاوت آنتی‌ژنكي 
سطحی، اتصال به سلول ميزبان و انتقال مواد مغذی حائز اهميت می‌باشند 

            .)29 ،24 ،21 ،20 ،16 ،15 ،10(
با تيكه بر نتايج آزمايش��ات س��رولوژكي )جدول سه( شيوع ماكيوپلاسما 
 )P >0/001( در فص��ل زمس��تان با اختلاف معن��ي‌داري )MS و MG(

بيش از س��اير فصول مي‌باش��د )بر اس��اس روش مربع كا(. اي��ن يافته با 
 نتاي��ج حاصل از تحقيقاتSarkar ؛ Sikder و Hossain مطابقت دارد 

.)24 ،23 ،16(
Sarkar در بررس��ي سرمي شيوع Mg  اقدام به اخذ 382 نمونه خون از 
س��رخرگ زير بال؛ در دو فصل تابس��تان و زمستان نمود و سرم حاصل را 
تحت آزمايش RSA قرار داد. وي58/90 درصد سرم‌ها را مثبت تشخيص 
داد. بر اس��اس تحقي��ق مذكور درصد آلودگي در فصل زمس��تان 62/44 
درصد و درصد آلودگي در فصل تابستان 53/10 درصد گزارش شده است 
)Sikder .)23 در بررس��ي ميزان آلودگي به MG؛ 364 نمونه سرمي را 
تحت آزمايش SPA قرار داد. وي درصد ش��يوع M.gallispeticum را 
46/88 درص��د و حداكثر ميزان آن را در فصل زمس��تان )61/45 درصد( 
گزارش نمود )Baua .)24 در بررس��ي س��رواپيدميولوژكي MG در دو 
منطق��ه Lohagara و Satkania-Upazilla در بن��گلادش؛ اقدام به 
اخ��ذ 400 نمونه خون از گله هاي مرغ گوش��تي و تخمگ��ذار نمود. وي 
ميزان آلودگي در گله هاي مرغ گوشتي و تخمگذار در منطقه نخست را به 
ترتي��ب 53 درصد و 73 درصد؛ و در منطقه دوم را به ترتيب 46 درصد و 
60 درصد گزارش نمود )Hossain .)12  575 نمونه س��رم كه در طول 
كي س��ال از 115 گله درياف��ت نموده بود را تح��ت آزمايش SPA قرار 
داد و درص��د آلودگي ب��ه MG را 55/13 درصد گزارش نمود. وي ميزان 
آلودگي در زمس��تان را با اختلاف معني‌دار بيش��تر از تابستان و به ترتيب 

61/48درصد و 47/74 درصد اعلام نمود )16(.
از كش��ت نمونه‌ه��اي دريافت��ي از 226 س��الن تح��ت آزماي��ش؛ در 82 
م��ورد ) 36/28درصد( ماكيوپلاس��ما ج��دا گرديد كه از اي��ن تعداد، 36 
 12 ، MS و  MG م��ورد )43/90درص��د( ماكيوپلاس��ماهای غي��ر از
م��ورد )14/63درص��د( MG، 29 مورد )35/36درص��د( MS  و 5 مورد 
) 6/09درصد( همزمان MG و MS جداس��ازی و شناس��ايي شد. نتايج 
  Tiong موص��وف با نتايج تحقيق��ات دبيری؛ صادقی؛ باباي��ی آلوكنده و

مشابهت دارد )1، 6، 7، 28(.
ناهمخواني نتايج ناشي از آزمايشات سرولوژكي و كشت به شرح زير : 

	 MG : سرولوژي مثبت - كشت منفي : 16/81درصد 
	         سرولوژي منفي - كشت  مثبت : 5/75درصد 

	 MS : سرولوژي مثبت - كشت منفي : 35/39درصد 
	         سرولوژي منفي - كشت  مثبت : 7/07درصد 
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و  جدول 4- نتايج حاصل از كشت نمونه‌هاي دريافتي به تفكيك چهار فصل سال  Turkyilmaz Hanif؛  جل��ودار؛  عابدي��ان  تحقيق��ات  نتاي��ج  ب��ا 
Gharaibeh مشابهت دارد )8، 14، 15، 29(.   

بدون ش��ك م��وارد ”س��رولوژي مثبت - كش��ت منفي“؛ ناش��ي از تاثير 
دارو درمان��ي ي��ا مقابل��ه اثر بخش سيس��تم ايمني بدن ب��ا عامل بوده و 
موارد”س��رولوژي منفي - كشت مثبت“ صرفاً نشان دهنده شروع بيماري 

و اخذ نمونه قبل از تحركي سيستم ايمني است.

سپاسگزاري
اين پروژه با حمايت مالي و تصويب موسس��ه تحقيقات واكس��ن و س��رم 
س��ازي رازي و همكاري مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان 
تهران و نيز اداره كل دامپزش��كي اس��تان تهران به اجرا درآمد؛ لذا ضمن 
تش��كر از مس��ئولين ذيربط؛ مراتب قدرداني خود را از آقاي دكتر روحاني 
كارگر موخر؛ ناظر محترم پروژه؛ دكتر افشين درداري؛ رييس وقت بخش 
تحقيقات دامپزش��كي مركز تحقيقات مذكور و س��اير همكاراني كه بدون 

همكاري آنها اجراي پروژه مورد نظر امكان پذير نبود؛ اعلام نمايد.  

پاورقي‌ها
1- Rapid serum agglutination ( RSA )
2- Enzym Linked  Immuno Sorbent Assay ( ELISA)
3- Chronic Respiratory Disease (CRD)
4- Screening
5- Serum plate agglutination (SPA)
6- Heamagglutination Inhibition (HI)
7- Pathogenicity
8- Infectivity
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