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  بررسي سطوح مختلف اسيد آمينه متيونين بر  فاکتورهاي 
)Huso huso( رشد و ترکيبات بدن بچه فيل ماهيان جوان

چکيد‌ه 
تحقي�ق حاضر در مؤسس�ه تحقيقات�ي بین المللی ماهي�ان خاوياري دکتر دادم�ان انجام گرفت. جي�ره پايه ح�اوي 40 درصد پروتئين 
خام )اساس�اً پودر ماهي( بود. براي انجام اين آزمايش 5 تيمار حاوی جيره ش�اهد و 4 جيره آزمايش�ي با س�طوح متيونين )0/5 درصد،

 

1 درصد، 1/5درصد،2درصد متیونین درkg جيره( در نظر گرفته شد جيره ها به طور تصادفي و با 3 بار تکرار به 195 عدد بچه فيل ماهي 
)وزن اوليه 2/86 ± 31/93( در 15 تانک فايبر گلاس اختصاص يافت. ماهي ها به ميزان 4 درصد وزن بدن  3 بار در روز  به مدت 8 هفته 
تغذي�ه ش�دند. در پايان دوره تغذيه اي پس از بررس�ي هاي  آم�اري و گرفتن آناليز واريانس یک طرفه  )ANOVA(ش�اخص هاي کمي 
رشد: ضريب تبديل غذايي)FCR(، ضریب رشد ويژه )SGR(، بازده پروتئين )PER(، درصد افزايش وزن بدن  )BWI( و شاخص کبدي 
)HSI( هيچ گونه اختلاف معني داري در بين تيمارهاي مختلف متيونين مشاهده نشد)P<0/05(. آناليز ترکيبات لاشه فيل ماهيان حاکي 
از اختالف معن�ی دار آماری در ميان تيمارهای مختلف ب�ود)P>0/05( و تيمار 4 )متيونين 1/5 درصد( بهترين نتايج را به دس�ت آورد و 
مقادير آن به اين شرح است: )Pr= 55/9± 0/32%، Fat = 13 /3±0/3% ،Ash = 8/4± 0/2% ، moisture= 66 /9± %0/7( نتايج حاصل 

بر اهميت نقش اسيد هاي آمينه ضروري بر روند شاخص هاي كيفي رشد در بچه فيل ماهيان پرورشي تاكيد دارد.

كلمات كليد‌ي :  فيل ماهي، اسيد آمينه متيونين،  تركيبات بدن و شاخص هاي كمي رشد
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  )پژوهش‌وسازند‌گی(13

Veterinary Journal (Pajouhesh & Sazandegi) No 89 pp: 12-19

Consider of  different levels of methionine amino acid on growth indices and whole body composition of Juve-
niles  Huso huso (Bluga)
By: M. Peik Mousavi. Msc Khoramshahr Marine Science University, (Corresponding Author; Tel: +989111434880), 
Bahmani, M. Dadman Caviar fish institute, Savari A. Caviar Fish Institute, Mohseni. M. Haghi, N. Msc in Marine 
Biology Khoramshahr Marine Science University.

This experiment was conducted in international researchery institute of Sturgeon fishes Shahid  Dadman. The basal diet contained 
Fish meal as protein source (CP=40%). Five diets were supplemented with 5 graded levels of methionine, (0, 0.5,1 ,1.5, 2% Met per 
kg diet) . Each diet was randomly assigned to triplicate groups of 195 juvenile Huso huso (initial weight 31.9± 2.8) in fiftin 500-L 
circular fibere glass tanks. Fish were fed 4%of their body weight 3 times daily for 8 weeks. After 8 weeks, the analyzsis of growth 
indises and body composition by one-way analysis of variance (ANOVA) showed that: Weight gain, Body weight incerease(BWI) 
Specific growth rate)SGR(, feed coversion efficiency (FCE), Protein efficiency ratio (PER), Feed efficiency (FE), Hepatosomatic 
index (HSI)  had no significant differences in different levels of methionine (P>0.05).But body composition had significant differ-
ences in different levels of methionine( (P<0.05)), especially in treat 4 (methionine 1.5%)(Pr =%55.9±.32, Fat = %13.3±.3, Ash =% 
8.4±0.2, moisture =% 66.9±0.7),this result determined the role of essential amino acids on qualitative indices of growth performance 
in  juveniles cultural Huso huso

Key words: Huso huso, Methionine Amino acid, Body composition,Growth indises

مقد‌مه
 از عمده مش��کلات جهت پ��رورش ماهيان خاوي��اري تکنولوژي غذا 
مي باش��د چرا که بيش از50 درصد هزينه هاي پرورش به غذا اختصاص 
دارد و با توجه به تنبل بودن  ماهيان خاوياري در گرفتن غذا و سازگاري 
كم آنها به غذاهاي دس��تي تهيه غذاي مناس��ب سبب اقتصادي شدن امر 
پرورش، بهبود ش��اخص هاي رش��د و كاهش آلودگي مي شود )8، 11(. 
اف��زودن مواد جاذب و مكمل هاي غذايي جي��ره غذايي ماهيان مي تواند 
س��بب ايجاد علائمي گردد که ماهي را به س��مت غذا س��وق داده و غذا 
 از محي��ط گرفته مي‌ش��ود )10(. صال��ح پور)1381( نش��ان داد که ماده

L- کارنتين تأثير مثبتي در روند رشد و کاهش چربي بدن فيل ماهي دارد 
)3(. آذري)1381( در مطالعه اي  با افزودن بتائين به جيره غذايي ماهي 
قزل آلا رنگين کم��ان )Oncorhnchus myksis( دريافت که ميزان 

پروتئين بدن ماهي به ميزان 5/5 درصد افزليش يافته است)1(. 
در زمينه اس��يدهاي آمينه مي توان به مطالعات سوداگر)1384( در 
زمينه اثر برخي از مواد جاذب در جيره غذايي فيل ماهي اشاره كرد)2(.

داشتن اطلاعات در زمینه اس��يدهاي آمینه ضروري )EAA(1 مورد 
نياز ماهيان اهميت زيادي در ارزيابي کيفيت مواد غذايي به دست آمده از 
مناب��ع مختلف پروتئيني،  فرمول بندي آنها در جيره، کاهش هزينه هاي 
غذا و بهينه س��ازي مصرف پروتئين دارد)18(. مشخص کردن اسيدهاي 
آمينه ضروري )EAA( مورد نياز ماهيان پرورشي از آنجا که بر رشد ماهي 
مؤثرند از اهميت زيادي بر خوردار اس��ت)24(. متيونين يک اسيد آمينه 
ض��روري و محدودکننده در بس��ياري از جيره ها بوي��ژه در پروتئين‌هاي 

گياهي مي‌باشد)9، 25(.
  تعيين ميزان متيونين در جيره مهم بوده زيرا در سنتز پروتئين‌ها به 
کار رفته و همچنين تبديل به سيستئين مي‌شود، کاهش ميزان متيونين  

در جيره از شرکت آن در سنتز پروتئين جلوگيری کرده و ميزان متيونين 
ماهيچ��ه کاه��ش ميي‌اب��د)5 ، 17(. نيازمندي اس��یدهای آمینه ماهيان 
خاوياري تاكنون  به روش دوز پاس��خ ارزيابي نش��ده اس��ت تنها در مورد 
تاسماهي سفيد )Acipenser transmontanus( و تاسماهي سيبري 
)Acipenser baerii( با اس��تفاده از پروفيل آمينو اسيدي تخم و لاشه 
اين نيازمندي ارزيابي ش��ده است )14، 20(. بنابراين تعيين سطوح بهينه 
آمينو اس��يدي در رش��د و تهیه جیره‌های تجاری خاص این گونه‌های با 

ارزش، امري ضروري و حیاتی است.

مواد‌ و روش‌ها 
در اي��ن آزمايش بعد از تميز کردن و آبگيري حوضچه‌ها، تعداد 500 
عدد بچه فيل ماهي با وزن متوس��ط 2/ 2  گرم از مجتمع ش��هيد بهشتي 
سد سنگر به بخش تکثير و پرورش منتقل و به منظور سازگاري با شرايط 
جديد پرورشي به مدت 2 هفته با غذاي زنده )دافني، گاماروس و آرتميا( 
تغذيه شدند سپس به مدت 25 روز به تدريج با غذاي کنسانتره فاقد مواد 
جاذب س��ازگار ش��دند پس از طي دوره س��ازگاري  تعداد 195 عدد بچه 
فيل ماهي  با وزن متوسط 2/8±93/ 31 گرم در 15 وان فايبرگلاس 50 
ليت��ري )13 عدد ماهي در هر وان( در قالب  طرح  آماري کاملًا تصادفي 
به مدت 8 هفته با 5 تيمار و 3 تکرار براي هر تيمار در ش��رايط کيس��ان 

پرورشي با هم مقايسه شدند 
پ��ودر ماهي به عنوان منبع پروتئيني پايه مورد اس��تفاده قرار گرفت.

جي��ره پايه حاوي 40 درصد پروتئين خام و 16درصد چربي می‌باش��د و 
همچنين به منظور به دس��ت آوردن پروفيل اسيدهاي آمينه جيره شاهد 
نمونه‌اي از جيره شاهد به سازمان انرژي اتمي انتقال داده شد روش مورد 
اس��تفاده براي ارزيابي اس��يد آمينه‌هاي كي نمونه با اس��تفاده از دستگاه 
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HPLC مدل )HPLC 1525( به شرح زير انجام شد: هیدرولیز نمونه‌ها 
در اس��یدکلریدریک  6  نرمال  با حرارت 110 درجه سانتی‌گراد در مدت 
24 س��اعت و از طریق تبادل یونی با اس��تفاده از مش��تق س��ازی با نین 
هیدرین توس��ط دستگاه تجزیه کننده آمینواس��یدها انجام شد. متیونین 
و سیس��تئین با اس��تفاده از روش اکسیداس��یون  و تریپتوفان با استفاده 
از هیدرولی��ز قلیایی اندازه‌گیری ش��دند. )4، 6(. ميزان اس��يدهاي آمينه 
جيره در جدول 1 آورده ش��ده است‏ بر اين اساس ميزان اسيدهاي آمينه 
س��ولفوري آن، 0/75درصد متيونين و 0/65درصد سيستئين بود.در اين 
تحقيق 4 جيره آزمايش��ي با س��طوح مختلف متيوني��ن)2، 1/5 ،1 ،0/5 
درص��د در kg جيره( به همراه يک جيره ش��اهد )جيره پايه بدون مکمل 
متيونين( در نظر گرفته ش��د. ماهيان به ميزان 4درصد وزن بدن 3 بار در 
روز )07:00،15:00،23:00ساعات( به مدت 8 هفته تغذيه شدند. شرايط 
محيط��ي آب به طور روزانه بررس��ي گرديد. )میانگی��ن دما: 24/9±1/4، 
  .) 7/ 7 ±0/09 :pH میانگی��ن اکس��يژن محلول : 0/38±6/5 میانگی��ن
ه��ر 2هفته کيبار به منظور بررس��ي فاکتورهاي رش��د، بيومتري ماهيان  
تيمارهاي مختلف انجام مي ش��د به منظور کاهش استرس ماهيان هنگام 
زيست‌س��نجي، ماهيان با استفاده از پودر گل ميخک )300 ميلي‌گرم در 
ليتر آب( بيهوش شده، همچنين غذادهي ماهيان به مدت 12 ساعت قبل 

و بعد از زيست‌سنجي قطع گرديد.
پس از اتمام دوره پرورش به منظور بررسي ترکيب لاشه ماهيان پس 
از اطمين��ان از تخليه کامل محتويات ش��کم ماهي��ان، از هر تيمار 3 عدد  
ماهي به طور تصادفي انتخاب ش��ده و پس از خارج نمودن کبد و تعيين 
وزن کبد، وزن بدن بدون امعا و احش��اء لاش��ه  منجمد و به آزمايش��گاه 

انتقال يافتند.
 ،BAP40 ميزان پروتئين لاشه با اس��تفاده از دستگاه کجلدال مدل
چربي لاشه با  دستگاه سنجش چربي سوکسله مدل BOHER، دستگاه 
س��نجش الياف )فيبر( مدل HT1043، آون با دماي 105 براي سنجش 
 )Muffle Furnances(  رطوبت و کوره الکترکيي براي سنجش خاکستر

سنجيده شد.

نتايج
نتاي��ج حاصل از بررس��ي فاكتورهاي مختلف رش��د در ابتدا و انتهاي 
دوره در جدول 3 آورده ش��ده اس��ت در پاي��ان دوره 8 هفته‌اي تغذيه به 
منظ��ور آگاهي از عملکرد س��طوح مختلف متيونين بر رش��د و ترکيبات 
بدن آخرين بيومتري به عمل آمده و س��پس از هر وان سه ماهي به طور 
تصادفي براي آناليز لاشه و بررسي شاخص هپاتو سوماتيك به آزمايشگاه 
تش��خيص كيفي فرس��تاده شد. با اس��تفاده از آناليز واريانس يک طرفه و 
تس��ت جداسازي توکي در س��طح P>0/05 و  با استفاده از نرم افزارهاي 
آماری SPSS10  و Excell داده‌هاي حاصل از فاكتورهاي رش��د ضريب 
  )PER( بازده پروتئين ،)SGR( ضریب رشد ویژه ،)FCR( تبديل غذايي
و درصد افزايش وزن بدن )BWI(و ش��اخص کبدي با توجه به نخستين 
بيومت��ري )HSI( مورد تجزيه و تحليل ق��رار گرفت و نتايج آناليز آماري 
حاک��ي از معني دار نبودن اختلاف در ش��اخص‌هاي مختلف کمي رش��د 
ذكر ش��ده تيمارهاي مختلف متيونين در انتهای دوره بود. )P<0/05( به 
عبارتي افزايش س��طوح متيونين در اي��ن دوره غذايي روي ميزان گرفتن 

غذا‏ وزن به دست آمده ضريب تبديل پروتئين اثري نگذاشته است.
در مطالع��ات تغذي��ه‌اي س��طوح مختلفي از كي م��اده ضروري بدن 
را در جي��ره غذاي��ي جان��وران مورد آزماي��ش قرار مي‌دهن��د در صورت 
معني‌دار بودن فاكتورهاي رش��د مثل )وزن به دس��ت آمده ضريب تبديل 
 غذايي ضري��ب تبديل پروتئين تيمارها( با رس��م منحني خط شكس��ته 
)broken-line( دوز پاس��خ را ب��راي آن ماده در گونه مورد آزمايش در 
ش��رايط آزمايشي موجود ارائه مي‌دهند )7، 16( كه در آزمايش حاضر به 
دليل نبودن اختلاف معني دار در س��طوح رشد نمي‌توانستيم منحني دوز 

پاسخ را براي اسيد آمينه متيونين در فيل ماهيان جوان رسم كنيم.
 آناليز ترکيبات لاشه فيل ماهيان در انتهاي آزمايش حاکي از اختلاف 
معني‌دار آماري در ميان تيمارهاي مختلف متيونين بود )P>0/05(. آناليز 
لاشه در انتهاي دوره نسبت به ابتداي آزمايش نشان دهنده افزايش ميزان 
پروتئي��ن و چربي بدن ماهي‌ها و كاهش ميزان رطوبت اس��ت )جدول2( 
اختلافات به دس��ت آمده در انتهاي دوره تغذيه‌اي افزايش ميزان پروتئين 
و كاه��ش ميزان چربي را ت��ا تيمار4 به خوبي نش��ان مي‌دهد و تيمار 4 
)متيوني��ن 1/5درصد( بهترين نتاي��ج را از نظر ميزان پروتئين و چربي به 
دست آورد و پس از آن در تيمار پنجم با افزايش ميزان متيونين)متيونين 
2 درصد( كاهش در ميزان پروتئين و افزايش چربي را ش��اهديم )جدول 

.)2
از نظ��ر بقا و ماندگاري نيز همه تيمارها در وضعيت مطلوبي به س��ر 
مي بردند و هيچ گونه اختلاف معني‌داري مش��اهده نشد.ش��اخص هپاتو 
س��وماتيك تيماره��اي مختلف متيونين نيز هيچ گونه اختلافي را نش��ان 

نداد.

بحث
متيونين مورد نياز گونه هاي مختلف ماهيان از 4-1/8درصد پروتئين 
جي��ره تخمين زده ش��ده اس��ت)27(. تخمين اس��یدهاي آمينه ضروري 
ماهيان خاوياري با اس��تفاده از دوز پاسخ به دليل نبود اطلاعات تغذيه‌اي 
مناس��ب،‏ فقدان غ��ذاي تجاري ويژه ماهيان خاوياري و اس��يدهاي آمينه 

كريستاله مناسب در مراحل ابتدايي کار است)12، 13(. 
تغييرات موجود در ميزان اسيدهاي آمينه مورد  نياز گونه‌ها مربوط  به 
تفاوت در ترکيبات جيره، سايز و سن ماهي، رژيم غذايي، شرايط پرورش، 
تغييرات ژنتيکي گونه‌ايي اس��ت که مورد بررس��ي ق��رار مي‌گيرند)17(. 
پودر ماهي داراي80-60 درصد پروتئين اس��ت که از مطلوبيت و قابليت 
هضم بالايي برخوردار بوده و از لحاظ اس��يدهاي آمينه ضروري متيونين 
و ليزي��ن تقريباً غني مي‌باش��د )15(. در جیره تحقی��ق حاضر نیز درصد 
عم��ده پروتئین  مربوط به پودر ماهی می‌باش��د. ميزان اس��يدهاي آمينه 
س��ولفوري جيره بايستي در حال تعادل باش��د وقتي سيستئين در جيره 
موجود است، ميزان متيونين مورد نياز60-40درصد کاهش ميي‌ابد )22(. 
متيونين اضافی در جيره ممکن است روی گرفتن و کارايی ساير اسيدهای 
آمينه اثرگذار باشد )17(. در تحقیق حاضر کاهش رشد با افزايش سطوح 
متيونين مشاهده نش��د بنابراين تعادل نسبي اين اسيد آمينه‌ها در جيره 
برقرار بوده اس��ت. نکته ديگر آنکه اس��تفاده از اسيدهاي آمينه کريستاله 
در جيره آبزيان برخلاف حيوانات خش��کي زي دش��وار اس��ت و محققان 
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آبزي‌پروري س��عي ميک‌نند با بالا بردن تعداد دفعات غذادهي)بيش از 4 
ب��ار غذادهي( کارايي هضم اين نوع اس��يدهاي آمينه را در آنها بالا ببرند 
)22(. Ronyai  و هم��کاران )2001(  در مطالع��ه‌اي روي تاس��ماهيان 
س��يبري )Acipenser baerii( دريافتند که بهترین نتايج رشد مربوط 
 ب��ه ماهياني بود ک��ه از جيره حاوي پ��ودر ماهي و وعده گوش��ت تغذيه 
مي ش��دند و در جيره‌هاي با پروتئين گياهي )سويا( مکمل سازي شده با 
اس��يدهاي آمينه آزاد رشد كمتري را شاهد بودند، آنها علت اين امر را اثر 
منفي، ميزان بالاي  اسيد آمينه آزاد، عنوان کردند، فرضيه‌اي که استنباط 
شد اين بود که اسيدهاي آمينه آزاد سريع‌تر از اسيدهاي آمينه موجود در 
پروتئين‌ها تجزيه مي‌ش��وند و درنتيجه در سنتز پروتئين‌هاي بدن شرکت 
نميک‌نند و يا اينکه ممکن اس��ت اس��يدهاي آمينه کریستاله متيونين و 
ليزين به حد کافي مورد اس��تفاده تاس ماهيان نباش��د)23(. مش��اهدات 

تحقیق حاضر با یافته‌های تحقیق Ronyai و همکارانش مطابقت دارد.
از لحاظ وضعیت ظاهری، س�المت و درصد مان��دگاری فیل ماهیان 

هم��ه تیمارها و ضعیت مطلوبی داش��تند و هیچ گون��ه مزیتی از اين نظر 
بین تیمارهای مختلف متیونین و تیمار ش��اهد مش��اهده نشد. به عنوان 
نتيجه نهايي هرچند سطوح متيونين افزوده شده باعث بالا رفتن پروتئين 
لاش��ه و كيفيت تركيبات لاشه  شده است اما با توجه به معني‌دار نبودن 
اختلاف در فاکتورهاي رش��د تيمارهاي مختلف متيونين نسبت به  تيمار 
ش��اهد به نظر مي‌رسد که افزودن اس��يد آمينه متيونين به جیره پایه در 
این رده س��ني و شرایط پرورشی موجود  لزومي نداشته باشد و اسيدهاي 
آمينه س��ولفوري جيره پايه نيازهاي فيل ماهيان جوان را برآورده ساخته 
باشد. چنين به نظر مي‌رسد كه با کم کردن میزان پروتئین حیوانی )پودر 
ماهي(، استفاده درصد بیشتری از پروتئین‌های گیاهی و افزودن اسیدهای 
آمینه کریستاله آزاد در مراحل ابتدایی‌تر سنی بتوان تأثیر مثبت افزایشی 
در فاکتورهای رشد و کم کردن هزینه‌های غذا را شاهد بود. مطالعات آتي 
در زمينه تعيين اسيدهاي آمينه مورد نياز تاسماهيان به روش دوز پاسخ 

و تهیه جیره تجاری مناسب برای آنها لازم و ضروري به نظر مي‌رسد.

تركيبات جيره و ميزان اسيدهاي آمينه جيره پايه

اسيدهاي آمينه جيره پايه            ميزان )ميلي گرم به گرم جيره(درصدنوع ماده          

24اسید آسپارتيك )Asp( 54                   آرد ماهي             

63/25 اسید گلوتاميك)Glu( 17آردگندم              

22/59سرین )Ser(5شير خشك دامي      

24/53گليسين )Gly( 5گلوتن گندم           

7/28هيستيدين )Hys( 7كنجاله سويا           

24/7آرژنين )Arg(0/63 نمك                 

18/46 آلانين )Ala(                            2ويتامين پرميكس       

27/86   پرولين)Pro(    1/3مواد معدني          

7/98  تيروزين)Tyr( 2ملاس                  

20/55والين)Val(                       5مخمر                  

C 0/02ويتامين)Met(7/51متيونين

E 0/05ويتامين )Isl(7/76                                                                                                                                                 ايزولوسين

)Lus(37/13لوسين

)Cys(6/51سيستئين

  )Phe(15/67فتيل آلانين

)Lys(14/55لايزين

)Thr( 13/63ترئونين

جدول 1- تركيبات جيره شاهد و مقاديراسيدهاي آمينه جيره شاهد
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سطوح مختلف متيونين

متيونين 2 %متيونين 5/1 %  متيونين 1 %  متيونين 5/0 % شاهد )متيونين %0(

)W1(  1/09± 31/06            وزن اوليه a              32/58 ±1/97 a              30/78 ±1/9 a               32/48 ± 2/2 a32/7 ± 2/3  a

 )W2( 4/8± 111/1         وزن نهايي a          113/7 ± 4/4 a           113/8 ± 4/1 a         116 /9 ± 4/9  a      114  /6± 0/51 a

)WG( 1/6 ± 05/ 80       افزايش وزن a            81/2±2/8 a            82 /9±1/7 a            84 /5±4/5 a    83/6± 1/6 a

        )FCR( 0/06 ±57 /1     ضريب تبديل غذايي a         1/59  ±0/09 a           1/49 ± 0 /05 a               1/5 ±0/02 a1 /52 ±0/03 a

      )SGR( 0/07 ± 2/28        سرعت  رشد  ويژه a       2/24 ±0/1 a           2/34  ± 0/09 a          2/29 ± 0/02 a2/24 ± 0/03 a 

                       )BWI(  1/39 ± 258/1        درصد افزايش وزن  بدن a    250/4 ±20/9 a         270/3  ±19 / 7 a     260/1   ± 5 /2 a250/1  ±7/2 a

            )PER( 0/06 ±1/59       بازده پروتئين a          1 /57± 0/09 a            1 /680± 0/06 a         1/67±0/02 a         1/65± 0/03 a

 a              96/58 a                   93/16 a                  96/58 a 100 a 96/58            درصد بازماندگي %                 

تركيبات بدن و آناليز لاشه در ابتداي آزمايش:                   

3/ 0± 45 / 15پروتئين                   

0/1 ± 2/7چربي                      

8/ 0± 4 /79 رطوبت

در انتهاي آزمايش 

b             52/4±0/1 b            53/2±0/43 b               55/9±0/32 a52/1±1/1 b 0/04±51/9       پروتئين           

a16/40±0/11  a                14/6±0/28 b         13/3±0/30 c15/1±0/31  b 0/15±16/2      چربي               

d             55/8±0/79 c            64/1±0/95 b             66/9±0/7 a    52/7±0/64 d 1/0±53/3          رطوبت

b           8/3  ±0/15  a             8/1±0/3 a               8/4±0/20 a     7/3±0/2 b 0/20±7/30        خاكستر

 .)P<0/05( جدول2- بررسي فاکتورهاي رشد فيل ماهيان جوان تغذيه شده با سطوح مختلف متيونين
)Mean±S.D( - آناليز اوليه لاشه بچه فيلماهيان)وزن تردرصد(  

)P>0/05(  .حروف غير مشابه در کي ستون  به معناي اختلاف معني دار در بين آن تيمارهاست S.D  ±ميانگين )ترکيبات لاشه در انتهاي آزمايش )برحسب % وزن خشک -

بررسی سطوح مختلف ...

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

شماره 89، نشریه د‌امپزشكی، زمستان 1389

  )پژوهش‌وسازند‌گی(17

نمودار1- مقایسه ضریب رشد ویژه   )SGR(و ضریب تبدیل غذایی )FCR(در انتهاي دوره 
                               )P<0/05(  تغذيه

نمودار 2-  مقايسه درصد افزايش وزن بدن)BWI( تيمارهاي مختلف متيونين در انتهاي دوره تغذيه 
)P<0/05(

نمودار 3- مقايسه فاکتور وضعیت )ضریب چاقی( و بازده پروتئين در  تيمارهاي مختلف در انتهاي دوره تغذيه 
)P<0/05(
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نمودار4- مقايسه ترکيبات بدن تيمارهاي مختلف متيونين در پايان دوره تغذيه اي)تيمار اول: تيمار شاهد, ‏ تيمار 
دوم : متيونين 5/0% ‏ تيمار سوم :متيونين%1 ,تيمار چهارم :متيونين 5/1‏‏, تيمار پنجم متيونين 2‏%(

تشکر و قدر دانی
با تش��كر از تمامي اس��اتيد و دوس��تان و عزيزاني كه ما را در مراحل 

مختلف اجراي تحقيق و  نوشتن مقاله ياري رساندند
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1- Essential Amino Acid

منابع  مورد‌ استفاد‌ه
1-آذری تاکامی ،ق. )1381( بررسی مقايسه‌ای ميزان رشد و بازماندگی قزل‌آلای 
رنگينک‌م��ان بر اثر جايگزينی مناس��ب بتافين در جيره به ج��ای کولين کلرايد.

گزارش نهايی فارمی، ص16.
2- س��وداگر،م. )1384( بررس��ي مقايس��ه اي تأثير افزايش برخي از مواد جاذب 
)بتائين، متيونين و مخلوط بتائين متيونين( در جيره غذايي فيل ماهيان پرورشي 
به منظور افزايش تحريک غذاگيري و بالا بردن ميزان رشد و بازماندگي.پايان نامه 

دکتري شيلات. دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبيعي گرگان ص 27-29
3- صالح پور،م.، )1381( تأثير ال-کارنتين بر رش��د و نس��بت چربي به پروتئين 
در مراحل اوليه رش��د فيل ماهي )Huso huso(،پايان نامه کارشناس��ي ارشد 

شيلات،دانشکده علوم و فنون دريايي دانشگاه آزاد واحد تهران.ص62
4- وكيل��ي،‏ر. )1384( تعيي��ن غلظت آمينو اس��يدهاي ض��روري قابل هضم در 
تع��دادي از مواد خوراكي مورد اس��تفاده در جيره‌ه��اي غذايي طيور، مجله علوم 

كشاورزي،شماره4، ص 169

5-Ahmed. I., Khan. M.A., Jafri. A.K., (2003) Dietary methionine 
requirement of fingerling Indian Major carp, Cirrhinus marigala 

(Hamilton).,Aquaculture international 11:449-462
6-Baker,D.H.,(1987) Construction of assay diets for sulfur-
containing amino acids.Methods Enzymol.143:297
7- Cai.Y., Burtle. J.G., (1996) Methionine requirement of channel 
catfish fed soybean Meal-corn based diets,J.Anim.Sci.,74 :514-
521
8-Conte, F.S., Doroshov S.I. ,Lutes P.B. and Strange. E.m, 
(1988) Hatchery manual for the white sturgeon (Acipenser 
transmontanus Richardson). Whith application to other North 
American Acipenseridea. Unive. Calif. Div. Argi. Nat. Res., 
Oakland, CA. 104p
9-Dabrowski. K., Poczyczynski. P., Kock. G., Berge. B., (1989)
Effect of partially or totally replacing fish meal protein by soybean 
meal protein on growth,food utilization and proteolytic enzyme 
activities in rainbow trout (Salmo gairdneri). New in vivo test for 
exocrine pancreatic secretion. Aquaculture77,29-49
10-Kasumyan, A.O., Taufic, L.R., (1994) behaivor reaction of 
juvenile sturgeons (Acipenseridae) to amino acids. J of Ichthyolgy, 
33,85-97
11- Kasumyan. A .O., (1999) olfaction & taste senses in sturgeon 
behaivour. J. of APPL.Ichtyology,228-232
12-Hung. S.S.O., (1991),Hand book of Nutrition requirement of  
Finfish.,CRS press,153-160
13-Hung. S.S.O., Deng. D.F., (2002) Nutrient requirement and 
feeding of Finfish for Aquaculture, eds C.D.Webster & Lim,CAB 

بررسی سطوح مختلف ...

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

شماره 89، نشریه د‌امپزشكی، زمستان 1389

  )پژوهش‌وسازند‌گی(19

international,pp344-360
14-Kaushik. S.J., Breque. J., Blance. D., (1991) Requirement 
for protein and essential amino acids and their utilization 
by sibrian sturgeon (Acipenser baeri) in: Wilot. P(ed). 
Proceedings of the first international symposium of the sturgeon.
CEMAGREF,France,pp25-39
15- Lovell, R. T. (1998) Nutrition and Feeding of Fish. Van 
Nostrand Reinhold, New york, NY,USA,11-25pp
16- Luo, Z., Liu,. J.Y., Mai, K., Tian, L.X., Liu, D.H., Tan, X.Y. 
Yang. J.H., (2005) dietary L-methionine requirement of juvenile 
grouper Epinephelus coioides at a constant dietary cysteine level.
Aquaculture.249,409-418
17- Mai,K., Wan. J, Ai. Q. ,Xu.W., Liufu, Z., Zhang. L., Zhang. 
C., Li.H., (2006) Dietary methionine requirement of large yellow 
croaker,Pseudosciaena crocea R, Aquaculture, 253,564-572
18-Marcouli, P.A., Alexis, M.N., Andriopoulou, .A  and Iliopoulou- 
Georgudaki, J, (2006) Dietary lysine requirement of juvenile gilthead 
seabream (Sparus aurata L.).Aquaculture Nutrition,12:25-33
19-Murray, R.K., Granner, D.K., Mayes, P.A. and Rodwell, 
V.W., (1996) Harpers Biochemistry. 24th eds.Application & 
Lange,Stamford C.T. 868pp
20-Ng. W.K.., Hung. S.S.O., (1995) Estimating the ideal dietary 
indispensable amino acid pattern for white sturgeon Acipenser 
transmontanus (Richardson), Aquaculturer Nutrition1,85-94

21-Ng, W.K., and Hung, S.S.O and Herold, M.A. (1996) poor 
utilization of  dietary free amino acids by white sturgeon. Fish 
physiology & Biochemistry 15,131-142
22-Polat. A., (1999) The effects of methionine supplementation 
to soybean meal (SBM)-based diets on the growth and whole 
body-carcass chemical composition of  tilapia (T. zilli).Tr.J. of 
Zology 23,173-178
23-Ronyai, A., Csengeri. I., Varadi. L., (2001) Partial substitution 
of animal protein with full-fat soybean meal and amino acid 
supplementation in the diet of Siberian sturgeon (Acipenser 
baeri),4th international Symposium on sturgeon,USA,8-13 
jul,poster papers83
24-Small B.C and soares J.H. Jr (1999) quantitative dietary 
thteonine requirement of juvenile striped bass Morone saxatilis.
Journal of the World Aquaculture Society 30:319-323
25- Tacon. A.G., Jacson. A.J., (1985) Utilization of conventional 
and unconventional protein sources in practical fish feeds.in: 
Cowey. C.B., Mackie. A.M., Bell. J.G., (Eds) ,Nutrition and 
feeding in fish.Academic press,London,pp.119-145
26- Wilson, R.P., Halver, J.E., (1986) Protein and amino acid 
requirements of fishes, Annu.Rev.Nutr.6,225-244
27-Wilson. R.P., (2002) Amino acids and proteins. in :Halver. 
J.E., Hardy. R.W.,. (Eds.Fish Nutrition, 3rd ed. Academic press, 
Newyork, PP.143-179

www.SID.ir

www.SID.ir

