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بررسي عملكرد و سيستم ايمني هومورال (تيتر پادتن 
در مقابل واكسن گامبورو، غلظت سرولوپلاسمين و 

نسبت هتروفيل به لنفوسيت) جوجه هاي گوشتي تغذيه 
شده با سطوح مختلف پروبيوتيك و روغن سويا  

چكيد ه
در ايـن تحقيق اثرات افزودن سـطوح مختلف روغن سـويا (2، 4 و 6 درصد جيره) و پروبيوتيـك پريمالاك (صفر، 0/1 و 0/15 
درصد جيره) در فاصله ي سني 7 تا 42 روزگي بر عملكرد و سيستم ايمني جوجه هاي گوشتي مورد بررسي قرار گرفت. براي 
اين منظور از540 قطعه جوجه ي نر يكروزه ي سويه ي كاپ در 9 گروه 60 تايي استفاده شد و هر گروه در 6 قفس 10 تايي قرار 
گرفتند و 6 تكرار (قفس) به هر يك از تيمارهاي آزمايشـي اختصاص پيدا كردند. تيمارهاي آزمايشـي در قالب يك آزمايش 
فاكتوريل 3 × 3 بر پايه ي طرح كاملاً تصادفي مورد بررسـي قرار گرفتند. همه ي پرندگان يك جيره ي مشـابه آغازين را تا سن 
7 روزگي دريافت كردند ولي بعد از آن با جيره هاي آزمايشـي رشـد (از 7 تا 21 روزگي) و پاياني (از 22 تا 42 روزگي) داراي 
سـطوح متفاوت پروبيوتيك و روغن سـويا تغذيه شـدند. نتايج حاصله نشـان داد كه استفاده از روغن سـويا يا پروبيوتيك 
باعـث بهبـود مقدار مصرف خـوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل خوراكي شـد (P< 0/01)، بعلاوه يك اثـر متقابل معني دار 
بيـن مصرف پروبيوتيك و روغن سـويا براي ضريب تبديل خوراك مشـاهده شـد (P< 0/05). افـزودن پروبيوتيك يا روغن 
سـويا منجر به افزايش مصرف خوراك در 24 سـاعت بعد از تزريق واكسن و تيتر پادتن توليد شده در مقابل واكسن گامبورو 
 .(P< 0/01) شـد در حالي كه كاهش غلظت سرولوپلاسـمين پلاسما و نسـبت هتروفيل به لنفوسـيت خون را باعث گرديدند
بعلاوه يك اثر منقابل معني داري بين روغن سـويا و پروبيوتيك براي  مصرف خوراك و تيتر پادتن توليد شـده مشـاهده شد 
(P< 0/05). هيچ كدام از تيمارهاي آزمايشي تاْثير معني داري بر وزن نسبي بورس فابرسيوس نداشتند اما افزودن پروبيوتيك 
به طور معني داري وزن نسبي طحال را در سن 42 روزگي افزايش داد. به طور كلي استفاده از 0/1 درصد پروبيوتيك همراه با 4 
درصد روغن سويا بهترين تاْثير را بر عملكرد جوجه هاي گوشتي نشان داد، اما بهترين پاسخ سيستم ايمني (غلظت پايين تر 
سرولوپلاسـمين و نسـبت كمتر هتروفيل به لنفوسيت خون) با مصرف هم زمان سطوح 0/1 يا 0/15 درصد پروبيوتيك و سطح 

بالاتر روغن سويا (6 درصد) به دست آمد.

كلمات كليد ي:پروبيوتيك، جوجه هاي گوشتي، سيستم ايمني، روغن سويا
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Evaluation of performance and humeral immune system (antibody titer against Gambaro vaccine, cerloplasmin 
concentration and hetrophyl to lymphocyte ratio) in broiler chickens fed different levels of probiotic and soybean oil
By: M. Nayebpour Msc, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran, P. Farhoomand 
Associate Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran,  M. Daneshyar, 
Assistant Professor, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Urmia University, Urmia, Iran (Corresponding 
Author; Tel: +989141402759)
The effects of different dietary levels of soybean oil (2, 4 and 6%) and probiotic primalac (0, 0.1 and 0.15 %) were 
investigated on performance and immune system of broiler chickens from day one to day 42 of age. For this purpose, 
five hundred and forty day-old male broiler chicks (Cobb) in 9 groups of 60 each were used. The birds of each group 
were divided into 6 pens of 10 birds. The experimental treatments were analyzed in a 3×3 factorial experiment with a 
completely randomized design all the birds received a same starter diet until day 7 of age but fed the grower (from day 
7 to 21 of age) and finisher (from day 22 to day 42 of age) diets afterwards. The results of the recent experiment showed 
that soybean oil or probiotic supplementation improved the feed consumption, body weight gain and feed conversion 
ratio (p< 0.01) of broilers during whole the experimental period. Moreover a significant interaction was observed 
between the probiotic and soybean oil for feed conversion ratio (p< 0.05). Probiotic or soybean oil supplementation 
increased the feed consumption during 24 hours post-vaccination and antibody titer against gamboro vaccine and 
decreased the plasma cerloplasmin and hetrophil to lymphocyte ratio (p< 0.01). Furthermore a significant interaction 
was observed between the soybean oil and probiotic supplementation for post vaccination feed consumption and 
produced antibody titer (p< 0.05). None of the treatments affected the proportional weight of bursa fabrciuos but 
probiotic supplementation increased the proportional weight of spleen at day 42 of age. It was concluded that dietary 
supplementation of 4% soybean oil with 0.1% of probiotic has the best effect on performance of broiler chickens but 
higher levels of soybean oil (6%) with either of 0.1 or 0.15% of  probiotic is needed for the best immune response 
(lower blood cerloplasmin concentration and heterophil to lymphocyte ratio). 

Key words: Broiler chickens, Immune system, Probiotic, Soybean oil 

مقد مه 
ــيدهاي  ــنتز اس ــرب n-6 و n-3 به ترتيب براي س ــيدهاي چ    اس
ــي (ايكوزانوئيدها)  ــطه هاي التهاب ــيدونيك و ايكوزاپنتاانوئيك و واس آراش
ــيدونيك،  ــيد آراش ــده از اس ــتند. ايكوزانوئيد اصلي توليد ش ضروري هس
 .(1988 ،Jahnston) ــد ــتاگلاندين E2 مي باش ــن B4 و پروس لوكوتري
ــتاگلاندين E1 و E2 كه از اسيدهاي چرب n-6 مشتق مي شوند و  پروس
ــيتوكين هاي Th2 (سلول هاي T كمك كننده ي نوع  قادر به تحريك س
ــتند كه به تبديل شدن سلول هايB به سلول هاي توليدكننده ي  2) هس
ــتاگلاندين  ــك مي كنند (Phipps و همكاران، 1991). پروس پادتن كم
E2  يكي از محصولات مسير سيكلواكسيژناز از اسيد آراشيدونيك است و 
 Craig-Smith) اعمال مهمي را در تنظيم سيستم ايمني بر عهده دارد
ــيدهاي چرب  ــاز اصلي اس ــيد لينولئيك پيش س و همكاران، 1987). اس
ــباع با چند پيوند دوگانه n-6 (PUFA) و ايكوزانوئيدهاي مشتق  غير اش
ــت (Wang و همكاران، 2000). گزارش هاي ضد و نقيضي در  از آن اس
رابطه با اثرات پروستاگلندين ها و اسيدهاي چرب با چند پيوند دوگانه و 
ــيد لينولئيك (n-6) بر سيستم ايمني وجود دارد. گزارش  به خصوص اس
شده است كه PGE2 سيستم ايمني هومورال را تقويت مي كند در حالي 

كه سيستم ايمني سلولي (توليد اينترلوكين 2 و اينترلوكين 4) را محدود 
 PGE2 ــت هاي بالاي ــد (Betz و Fox، 1991). همچنين غلظ مي كن
سيستم ايمني سلولي را كاهش داده است در حالي كه غلظت هاي پايين 
ــت (Mohan و همكاران،  ــلولي گرديده اس آن منجر به بهبود ايمني س
1996). توليد بالاي پروستاگلاندين E3 (Kinsella و همكاران، 1990) 
ــگاه  ــخ ايمني را در آزمايش ــرف دزهاي بالاي PUFA n-6، پاس ــا مص ي
ــي (Friend و  ــات آزمايش ــكاران، 2000) و در حيوان (Zulkifli و هم
ــده است كه  ــخص ش ــت. به علاوه مش همكاران، 1980) كاهش داده اس
ــباع با چند پيوند دوگانه (n-6) منجر به  ــيدهاي چرب غير اش كمبود اس
تضعيف سيستم ايمني مي شود (جانستون، 1988). توليد پادتن با تغذيه ي 
ــطوح بالاي اسيدهاي چرب n-6 افزايش (Parmentier و همكاران،  س
ــش (Sijben و همكاران،  ــا كاه ــكاران، 2000) ي 1997؛ Sijben و هم
ــت. سطوح بالاي اسيدهاي لينولئيك يا لينولنيك منجر  2000) يافته اس
 M.butyricum ــخ پادتن در مقابل ذرات هموسيانين يا به افزايش پاس
ــت (Sijben و همكاران، 2000). (Parmentier و همكاران،  ــده اس ش
1997) گزارش كردند اسيد لينولئيك (n-6) پاسخ پادتن به گلبول هاي 
ــه آلفا لينولنيك  ــفندي (SRBC) را زياد مي كند در حالي ك ــز گوس قرم
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اسيد (n-3) منجر به كاهش پاسخ پادتن به آلبومين سرم گاوي مي شود. 
ــع ارزان قيمت روغن در  ــي از مناب ــويا به عنوان يك ــتفاده از روغن س اس
ــت و منبع غني از  ــتي افزايش يافته اس جيره هاي غذايي جوجه هاي گوش
اسيدهاي چرب n-6 است كه پيش نياز واسطه هاي سيستم ايمني است 
ــيدهاي چرب n-6 و اسيدهاي چرب غير اشباع با  و داراي مقادير زياد اس
ــباع است (Nisbet و  ــيد چرب اش يك پيوند دوگانه و مقادير كمتري اس

همكاران، 1993).
ــوان  عن ــه  ب ــا  ه ــك  پروبيوتي از  ــاري  تج ــتفاده  اس ــلاوه  ع ــه  ب
محرك هاي رشد در تغذيه ي طيور در حال افزايش است. اثراث بعضي از 
ــتم  ــم باكتريايي موجود در آن بر سيس ــويه هاي مه ــك ها و س پروبيوتي
 Dunham) ــد ايمونوگلوبولين ها ــي طيور به خصوص افزايش تولي ايمن
ــاي  ــلول ه ــكاران، 1995) و س ــكاران، 1993؛ Perdigon و هم و هم
 ،Choorchi و Khaksefidi و همكاران، 1993؛ Dunham) ــي ايمن
ــت.  اس ــده  ش ــخص  مش  (1996 ــكاران،  هم و   Mietinen 2006؛ 
ــا نقش ضروري  ــد پروبيوتيك ه ــان مي ده ــواهدي وجود دارد كه نش ش
ــكاران، 1997).  ــد (Jin و هم ــور دارن ــتم ايمني طي ــك سيس در تحري
ــاوي Lactobacillus reuteri1 توليد  ــي ح ــدن جيره هاي غذاي خوران
ايمونوگلوبولين هاي M را در مقابل سالمونلا و توليد سلول هاي T را در 
جوجه هاي گوشتي تازه هچ شده افزايش داده است (Dunham و همكاران، 
ــود در پروبيوتيك ها مانند ــويه هاي باكتريايي موج ــي از س 1993). بعض

 Bifidiobacterium lactis و   L.rhamanus، L.acidophilus
 Mietinen) ــده اند موجب تحريك ماكروفاژها و جمعيت نوتروفيل ها ش
ــيت هاي T كمك كننده را  و همكاران، L.casei .(1996 جمعيت لنفوس
 Kabir .(2001 ،و همكاران Perdigon) ــت در موش افزايش داده اس
ــرف 2 ميلي گرم پروبيوتيك  ــكاران (2004) گزارش كردند كه مص و هم
ــاميدني منجر به افزايش توليد پادتن در  ــين در 10 ليتر آب آش پروتكس
ــود. همچنين مصرف L.casei در موش، توليد  جوجه هاي گوشتي مي ش
ــت (Perdigon و  ــن SRBC افزايش داده اس ــخ پادگ پادتن را در پاس
ــك در كيلوگرم جيره  ــكاران، 1995). مصرف 50 ميلي گرم پروبيوتي هم
ــل 10 روز  ــن نيوكاس باعث بهبود توليد پادتن در مقابل SRBC و واكس
ــت (Khaksefidi و Choorchi، 2006). در  ــده اس ــد از تزريق ش بع
ــتري  ــاير منابع روغن به ميزان بيش ــه با س ــويا در مقايس ايران، روغن س
ــرد. همچنين اثرات تحريكي  ــتفاده قرار مي گي در خوراك طيور مورد اس
ــد جوجه هاي گوشتي به خوبي مشخص شده است.  پروبيوتيك ها بر رش
در نتيجه مصرف توام روغن سويا و پروبيوتيك ها در تغذيه ي جوجه هاي 
ــتي رو به افزايش است، بنابراين هدف از تحقيق حاضر بررسي اثرات  گوش
ــتم ايمني جوجه هاي  ــويا بر عملكرد و سيس ــوام پروبيوتيك و روغن س ت

گوشتي بود. 

مواد و روش ها
ــالن تحقيقاتي جوجه هاي گوشتي گروه علوم دامي  اين تحقيق در س
دانشكده    ي كشاورزي دانشگاه اروميه صورت گرفت. در جريان انجام تحقيق 
تعداد 540 قطعه جوجه ي نر يكروزه ي سويه ي كاپ در قالب يك آزمايش 
ــطوح  ــي اثرات س فاكتوريل 3×3 بر پايه ي طرح كاملا تصادفي براي بررس
مختلف روغن سويا (2، 4 و 6 درصد جيره) و پروبيوتيك پريمالاك (صفر، 

0/1 و 0/15 درصد جيره) استفاده شدند. اين جوجه ها به 9 گروه 60 تايي 
ــيم شدند و هر گروه در 6 تكرار مورد بررسي قرار گرفت. جوجه هاي  تقس
ــه قرار گرفته و به  ــامل 10 جوج ــورد آزمايش در قفس هاي جداگانه ش م
ــي اختصاص پيدا كردند. همه ي  طور كاملاْ تصادفي به تيمارهاي آزمايش
ــن 7 روزگي دريافت كردند  ــابه آغازين را تا س پرندگان يك جيره ي مش
ــد (از 7 تا 21 روزگي) و پاياني  ــي رش ولي بعد از آن با جيره هاي آزمايش
ــدند (جدول 1) كه داراي سطوح  (از 22 تا 42 روزگي) متفاوتي تغذيه ش
ــك پريمالاك داراي  ــويا بودند. پروبيوتي ــاوت پروبيوتيك و روغن س متف
ــويه ي زنده استرپتوكوكوس  ــيلوس، يك س ــويه ي زنده ي لاكتوباس دو س
ــرم از اين پروبيوتيك  ــويه ي B.termophilum بود كه هر گ و يك س
ــود. فرموله كردن جيره هاي غذايي  ــاوي حداقل 108×5 عدد باكتري ب ح
ــط نرم افزار  UFFDA صورت  ــويه ي كاپ و توس ــاس نيازهاي س بر اس
ــورت آزادانه در اختيار جوجه ها قرار  ــت. آب و خوراك مصرفي به ص گرف
ــنايي و 1 ساعت خاموشي در  ــاعت روش مي گرفت. برنامه ي نوري 23 س
ــالن در روز اول و دوم بين  ــي اعمال گرديد. دماي س كل دوره ي آزمايش
ــا آخر هفته ي اول به 31 درجه ي  ــانتي گراد بود كه ت 2±33 درجه ي س
ــانتي گراد رسيد و سپس هفته اي دو درجه از دما كاسته شد به طوري  س
ــيد و تا آخر دوره ي  ــانتي گراد رس كه در هفته ي چهارم به 24 درجه ي س
آزمايش، همين دما حفظ شد. آبخوري هاي فنجاني و دانخوري هاي آويز 
ــتيكي در آزمايش مورد استفاده قرار گرفتند. مصرف خوراك و وزن  پلاس
جوجه هاي تيمارهاي مختلف از شروع (7 روزگي) تا پايان دوره ي آزمايش 
(42 روزگي) اندازه گيري شد و افزايش وزن و ضريب تبديل خوراكي كل 
دوره ي آزمايشي محاسبه و گزارش گرديد. واكسن گامبورو در 21 روزگي 
به عنوان آنتي ژن براي بررسي ميزان آنتي بادي توليد شده در پاسخ به آن 
ــن 28 روزگي مورد استفاده قرار گرفت. 2 قطعه جوجه از هر تكرار  در س
ــتار شدند. بعد  ــنين 28 و 42 روزگي به طور تصادفي انتخاب و كش در س
ــيوس آنها از لاشه خارج گرديده و وزن  ــتار، طحال و بورس فابريس از كش
ــات آماري تعيين گرديد. خونگيري از وريد بالي  ــان براي مقايس نسبي ش
(يك جوجه از هر تكرار)، قبل از كشتار آنها در سن 28 روزگي انجام شد 
ــده به لوله هاي حاوي مواد ضد انعقادي (سيترات  ــريعا خون اخذ ش و س
سديم) منتقل گرديد. سپس پلاسما از نمونه هاي خوني جدا شد و اندازه 
ــما با استفاده  ــمين به عنوان پروتئين حاد پلاس گيري غلظت سرولوپلاس
ــد. يك لام از هر  ــام ش از روش Suderman و Nomoto (1970) انج
نمونه خوني تهيه شد و براي تعيين نسبت هتروفيل به لنفوسيت به عنوان 
 Single و Crass ــاس روش ــاخص استرس با محلول گيمساي بر اس ش
(1983) آغشته شد. نسبت هتروفيل به لنفوسيت از طريق شمارش 200 
ــيت در هر لام محاسبه گرديد. در سن 28 روزگي سرم نمونه هاي  لوكوس
ــد و تيتر آنتي بادي ناشي از واكسيناسيون گامبورو با روش  خوني جدا ش
ــت آمده از اين آزمايش در قالب  ــد. داده هاي به دس الايزا اندازه گيري ش
يك آزمايش فاكتوريل 3×3 بر پايه ي طرح كاملا تصادفي توسط نرم افزاز  
ــه ي ميانگين تيمارها با استفاده از تست چند  ــدند و مقايس SAS آناليز ش

 .(2002 ،SAS) دامنه اي دانكن در سطح 5 درصد صورت گرفت

نتايج
ــطوح 2 و 4 درصدي روغن سويا، افزايش سطح  ــتفاده از س هنگام اس

بررسى عملكرد و سيستم ايمنى ...
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پروبيوتيك از صفر به 0/1 درصد منجر به كاهش معني دار مصرف خوراك 
ــت (P< 0/01) در حالي كه افزايش سطح پروبيوتيك به 0/15  ــده اس ش
ــت (جدول 2). در همه ي  درصد، تاثْير معني داري بر مصرف خوراك نداش
سطوح روغن سويا، افزايش سطح پروبيوتيك به 0/1 درصد منجر به بهبود 
ــش آن از 0/1 به 0/15  ــد (P< 0/01) در حالي كه افزاي ــش وزن ش افزاي
ــطوح 4 و 6 درصد روغن سويا، منجر به كاهش روند افزايش  درصد در س

وزن شد. 
ــويا با  ــطوح روغن س ــن ضريب تبديل خوراك در همه ي س همچني
ــي داري كاهش يافت ولي  ــش پروبيوتيك به 0/1 درصد به طور معن افزاي
ــه افزايش معني دار  ــه 0/15 درصد منجر ب ــش پروبيوتيك از 0/1 ب افزاي
ضريب تبديل خوراك شد (P< 0/01). افزودن سطوح 4 يا 6 درصدي از 
روغن سويا همراه با 0/1 درصد پروبيوتيك منجر به كاهش بيشتر ضريب 
تبديل خوراك نيز شد (P< 0/05) (اثر متقابل روغن سويا با پروبيوتيك). 
ــطح پروبيوتيك به 0/1  ــويا، افزايش س ــطوح 2 و 4 درصد روغن س در س
درصد، منجر به كاهش مصرف خوراك گرديد (P< 0/001) ولي افزايش 
ــد  ــه 0/15 درصد منجر به كاهش معني داري در مصرف خوراك نش آن ب
(جدول 3)، در حالي كه در سطح 6 درصد روغن سويا، افزايش پروبيوتيك 
ــاورد. افزايش وزن  ــود ني ــوراك به وج ــي داري در مصرف خ ــر معن تغيي
ــتي در پايين ترين سطح روغن سويا (2 درصد) با افزايش  جوجه هاي گوش
سطح پروبيوتيك به 0/1 يا 0/15 درصد به طور معني داري افزايش يافت 
ــه 0/15 درصد منجر به تغيير  ــه افزايش پروبيوتيك از 0/1 ب ــي ك در حال
ــويا نيز  ــطوح 4 و 6 درصد روغن س ــد. در س معني دار در افزايش وزن نش
افزايش پروبيوتيك از صفر به 0/1 يا 0/15 درصد منجر به بهبود معني دار 
ــك از 0/1 به  ــطح پروبيوتي ــد در حالي كه افزايش س ــش وزن گردي افزاي
ــطوح 2 و 4 درصد  ــد. در س 0/15 درصد منجر به كاهش افزايش وزن ش
ــه 0/1 و 0/15 منجر به كاهش  ــطح پروبيوتيك ب ــويا افزايش س روغن س
ــطح  ــي دار ضريب تبديل خوراكي گرديد در حالي كه در بالاترين س معن
ــتفاده از پروبيوتيك به 0/1 درصد تغيير  ــطح اس ــويا، افزايش س روغن س
ــطح روغن  معني داري در ضريب تبديل خوراك ايجاد نكرد ولي در اين س
سويا، افزايش پروبيوتيك از 0/1 به 0/15 منجر به كاهش معني دار ضريب 
تبديل خوراك گرديد. در پايين ترين سطح روغن سويا (2 درصد)، افزايش 
ــطح پروبيوتيك از صفر به 0/1 درصد منجر به افزايش معني دار مصرف  س
ــد (P< 0/01) ولي افزايش آن از 0/1 به 0/15 درصد، افزايش  خوراك ش
ــويا  ــطوح بالاتر روغن س معني داري در مصرف خوراك ايجاد نكرد. در س
ــي داري بر مصرف  ــطح پروبيوتيك تاثْير معن ــد)، افزايش س (4 و 6 درص

.(P< 0/001) ،خوراك نداشت (اثر متقابل روغن سويا با پروبيوتيك
ــويا و پروبيوتيك (P< 0/01) و اثرات   اگرچه اثرات هر دوي روغن س
ــده در مقابل واكسن گامبورو (در سن  متقابل آنها بر  تيتر پادتن توليد ش
ــويا،  ــطوح روغن س 28 روزگي) (P< 0/05) معني دار بود و در همه ي س
ــي در اين متغير با افزايش سطح پروبيوتيك مشاهده شد  يك روند افزايش
ــي  ولي تفاوت معني داري بين تيتر آنتي بادي پرندگان تيمارهاي آزمايش

مشاهده نشد. 
غلظت سرولوپلاسمين سرم در پايين ترين سطح روغن سويا، با افزايش 
سطح پروبيوتيك به 0/1 به طور معني داري كاهش يافت (P< 0/01) اما 
ــمين  ــش پروبيوتيك از 0/1 به 0/15 تاثْير معني داري بر سرولوپلاس افزاي

نداشت. همچنين در بالاترين سطح روغن سويا، افزايش سطح پروبيوتيك 
ــماي خون  ــمين پلاس از صفر به 0/15 درصد منجر به كاهش سرولوپلاس
ــمين با  ــطح سرولوپلاس ــد (P< 0/001) ولي كاهش معني داري در س ش
افزايش درصد پروبيوتيك به 0/1 درصد مشاهده نشد. در سطح 2 درصد 
ــبت هتروفيل به لنفوسيت با افزايش سطح پروبيوتيك از  روغن سويا، نس
صفر به 0/15 به طور معني داري كاهش يافت ولي در سطوح بالاتر روغن 
ــطح پروبيوتيك تفاوت معني داري در نسبت هتروفيل  سويا، با افزايش س
به لنفوسيت مشاهده نشد. افزودن روغن سويا تغييرات معني داري بر وزن 
نسبي طحال و بورس فابريسيوس در سنين 28 يا 42 روزگي ايجاد نكرد 
ــبي طحال را  در حالي كه افزودن پروبيوتيك به طور معني داري وزن نس

در سن 42 روزگي تحت تاثْير قرار داد.

بحث
ــان داد كه مصرف سطوح 0/1 يا 0/15 درصد  نتايج تحقيق اخير نش
ــويا به طور  ــزودن  4 يا 6 درصد روغن س ــالاك و يا اف ــك پريم پروبيوتي
جداگانه منجر به بهبود مصرف خوراك و افزايش وزن جوجه هاي گوشتي 
ــويا منجر به  ــود و حتي افزودن توام هر دوي پروبيوتيك و روغن س مي ش
ــود. به طور مشابه، اثرات  ــتر ضريب تبديل خوراك نيز مي ش كاهش بيش
ــي بر بهبود عملكرد  ــويه هاي باكترياي مثبت پروبيوتيك ها و بعضي از س
ــت. Fritts و همكاران  ــده اس ــخص ش طيور در آزمايش هاي ديگر مش
(2000) گزارش كردند كه استفاده از B.subtilis در جيره ي جوجه هاي 
گوشتي باعث بهبود معني دار وزن بدن در سن 42 روزگي و ضريب تبديل 
ــود. Cavazzoni و  ــني 21 تا 42 روزگي مي ش خوراك در فاصله ي س
ــتي  همكاران (1998) نيز بهبود روند افزايش وزن را در جوجه هاي گوش
ــاهده كردند. Jin و همكاران (1998) نيز  با مصرف B.coagulans مش
ــش وزن را در جوجه هاي  ــب تبديل خوراك و افزاي ــود معني دار ضري بهب
ــتي تغذيه شده با پروبيوتيك هاي بر پايه ي لاكتوباسيلوس گزارش  گوش
نمودند. Yeo و Kim (1997) مشاهده كردند كه مكمل سازي جيره هاي 
خوراكي با 0/1 درصد L.casei منجر به بهبود افزايش وزن بدن جوجه هاي 
گوشتي مي شود. Zulkifli و همكاران (2000) نيز ضريب تبديل خوراك 
ــترس گرمايي  ــرف خوراك كمتري را در جوجه هاي تحت اس بهتر و مص
ــاهده كردند. به نظر مي  ــده با جيره هاي حاوي لاكتوباسيل مش تغذيه ش
ــد كه پروبيوتيك ها با كاهش تعداد ميكروب هاي بيماري زا، محيط  رس
ميكروبي بهتري را در دستگاه گوارش ايجاد مي كنند و اين پديده منجر به 
بهبود هضم، جذب و استفاده بهتر از مواد مغذي خوراك مي شود. افزايش 
ــويا در تحقيق اخير منجر به بهبود عملكرد در جوجه هاي  ميزان روغن س
ــد. Tabeidian و همكاران (2005) افزايش مصرف خوراك  گوشتي ش
را با افزايش استفاده از روغن سويا تا 5 درصد در جيره مشاهده كردند به 
طوري كه افزايش مصرف خوراك جوجه هاي تغذيه شده با 5 درصد روغن 
سوبا بالاتر از سطوح پايين تر آن و جيره ي شاهد بود. در حالي كه سطوح 
ــد. آنها علت آن  بالاتر آن (7/5 درصد) منجر به كاهش مصرف خوراك ش
ــتي جوان نسبت  را به پايين بودن قابليت هضم روغن در جوجه هاي گوش
ــطح چربي جيره منجر  دادند (Mertin و Mertin، 1988). افزايش س
ــود (Ali و همكاران،  ــتگاه گوارش مي ش ــرعت تخليه ي دس به كاهش س
ــتي تغذيه  ــاهده كردند كه مصرف خوراك جوجه هاي گوش 2001). مش
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ــويا كمتر از جوجه هاي تغذيه شده با سطوح  ــده با 10 درصد روغن س ش
پايين تر از آن مي باشد. Nitson و همكاران (1997) بهبود افزايش وزن 
را در جوجه هاي گوشتي تغذيه شده با 3 درصد روغن سويا در مقايسه با 
ــطح صفر آن مشاهده كردند. بعلاوه Tabeidian و همكاران (2005)  س
ــطوح 2/5 و 5  ــتي با مصرف س تغييري در افزايش وزن جوجه هاي گوش
درصد روغن سويا مشاهده نكردند ولي سطح بالاتر آن (7/5 درصد) منجر 
ــدن افزايش وزن شد. بنابراين، عدم تاثير افزودن سطوح بالاي  به بدتر ش
روغن سويا (6 درصد) بر عملكرد در مقايسه با سطوح پايين تر (4 درصد) 
در مطالعه ي اخير مي تواند به دليل پايين بودن قابليت هضم روغن سويا 

در جوجه هاي گوشتي باشد.
ــش غلظت  ــك منجر به كاه ــزودن پروبيوتي ــر، اف ــق حاض در تحقي
ــيت و افزايش توليد پادتن  ــبت هتروفيل به لنفوس ــمين و نس سرولوپلاس
ــابه، افزايش توليد پادتن با  ــد. به طور مش ــن گامبورو ش در مقابل واكس
 Koenen) ــتفاده از پروبيوتيك در ساير تحقيقات مشاهده شده است اس

و همكاران، 2004). 
ــاهده كردند كه  Panda و همكاران (2000) و Cross (2002) مش
چندين پروبيوتيك مي توانند پاسخ ايمني محافظتي كافي را براي تقويت 
ــگاهي  ــاي پاتوژن تحريك كنند. مطالعات آزمايش ــت به باكتري ه مقاوم
ــويه هاي پروبيوتيك ها از  ــه بعضي از س ــت ك ــان داده اس در حيوانات نش
ــادر به تحريك  ــل L.rhamanus، L.acidophlius و B.lactic ق قبي
 .(1988 ،Mertin و Mertin) ــتند ماكروفاژها و جمعيت نوتروفيل هس
 T ــيت هاي ــت كه L.casei جمعيت لنفوس ــده اس ــخص ش بعلاوه مش
ــد (Perdigon و همكاران،  ــش مي ده ــده را در موش افزاي ــك كنن كم
ــالاي توليد پادتن را در  ــطوح ب Kabir .(2001 و همكاران (2004)، س
ــتي دريافت كننده ي 2 ميلي گرم پروبيوتيك پروتكسين  جوجه هاي گوش
ــد. پرديگون و  همكاران (1995)، افزايش  ــاهده كردن در 10 ليتر آب مش
ــرف L.casei در موش  ــخ پادگن SRBC با مص ــد پادتن را در پاس تولي
ــان  گزارش نمودند. Panda و همكاران (2000) و Cross (2002)، نش
ــد كه بعضي از پروبيوتيك ها با افزايش مقاومت در برابر پاتوژن هاي  دادن
 Khaksefidi .ميكروبي مي توانند پاسخ ايمني محافظتي را تحريك كنند
و  Choorchi (2006)، با استفاده از 50 ميلي گرم پروبيوتيك باسيلوس 
ــن در مقابلSRBC و  ــره، بهبود توليد پادت ــابتيليس در كيلوگرم جي س
ــاهده كردند. Panda و  ــل را 10 روز بعد از تزريق مش ــن نيوكاس واكس
ــي از مصرف پروبيوتيك را به  همكاران (2000)، افزايش توليد پادتن ناش
ــبت دادند كه منجر به تجمع مواد  ــم هاي پروبيوتيكي نس ميكروارگانيس
مغذي ضروري در تحريك سلول هاي ايمني براي توليد پادتن مي شود. 

ــه خوراندن  ــد ك ــزارش كردن ــكاران (1994) گ Nahashon و هم
محيط هاي كشت لاكتوباسيلوس به مرغ هاي تخم گذار منجر به افزايش 
ــود و اين باعث تحريك  ــاوي پراكنده9 در ايلئوم مي ش ــول هاي لنف فوليك
سيستم ايمني موكوسي مي شود كه با توليد ايمونوگلوبولين A به محرك 
پادگن كمك مي كند. باكتري هاي توليدكننده ي اسيد لاكتيك با افزايش 
ــي غير اختصاصي  ــخ ايمن ــدن يك پاس فعاليت ماكروفاژها باعث فعال ش
ــي L.casei و L.bulgaricus10 منجر به فعال  ــرف دهان ــود. مص مي ش
ــده است  ــازي ماكروفاژها و L.casei و L.acidophius در موش ش س
ــويه ي باكتري هاي زنده ي  (Perdigon و همكاران، 1986). چندين س

ــازي سيتوكين هاي  ــيد لاكتيك منجر به القاي آزاد س توليدكننده ي اس
ــگاهي  ــرايط آزمايش پيش التهابي، TNF-Alpha و انترلوكين- 6 در ش
شده است كه نشانگر تحريك ايمني غير اختصاصي است (Mietinen و 
همكاران، Shoeib .(1996 و همكاران (1997) افزايش اريتروسيت ها و 
ــيت و مونوسيت ها  ــيت ها و نيز افزايش قابل توجه درصد لنفوس لوكوس
ــتي  ــازي پروبيوتيك پرونيفر  به جيره در جوجه هاي گوش را با مكمل س
مشاهده كردند. پروبيوتيك ها احتمالاً از طريق تحريك بافت هاي لنفاوي 
(Kabir و همكاران، 2004) و با تغيير جمعيت ميكروبي دستگاه گوارش 

(Jin و همكاران، 1998) منجر به بهبود وضعيت ايمني بدن مي شوند. 
با افزايش سطح پروبيوتيك در جيره، غلظت سرولوپلاسمين و نسبت 
ــيت خون 24 ساعت پس از تحريك سيستم ايمني به  هتروفيل به لنفوس
ــيله ي واكسن گامبورو به طور معني داري كاهش يافت كه اين كاهش  وس
مي تواند به واسطه ي توليد يا رهاسازي سيتوكين هاي پيش التهابي بوده 
ــد. نسبت هتروفيل خون 24 ساعت پس از واكسيناسيون در پرندگان  باش
ــويا به طور معني داري كمتر از سطوح 2  ــده با 6 درصد روغن س تغذيه ش
ــان مي دهد كه سطوح بالاي روغن سويا از افزايش  و4 درصد بود. اين نش
ــيت خون در جريان واكسيناسيون جلوگيري  ــبت هتروفيل به لنفوس نس
ــرات كاتابوليكي ديگر در طول  ــد. كاهش مصرف خوراك يكي از اث مي كن

تحريك سيستم ايمني است. 
ــده با 6 درصد روغن سويا، مصرف خوراك بالاتري  پرندگان تغذيه ش
ــان مي دهد كه  ــتند. اين پديده نش ــطوح پايين تر داش ــه با س در مقايس
ــرف خوراك  ــويا مي تواند از كاهش مص ــالاي روغن س ــطوح ب مصرف س
ــابهي  ــد. به طور مش ــي جلوگيري كن ــتم ايمن ــك سيس ــول تحري در ط
ــويا يا اسيد لينولئيك  ــتفاده از روغن س ــتم ايمني هنگام اس بهبود سيس
ــت. Sijben و همكاران (2000)  ــاير محققان گزارش شده اس توسط س
ــيد لينولئيك منجر به افزايش  ــطوح بالاي اس ــان دادند كه مصرف س نش
ــوم بوتيريكوم  ــيانين يا مايكوباكتري ــخ پادتن در مقابل ذرات هموس پاس
ــكاران  ــكاران، Parmentier .(2000 و هم ــود (Sijben و هم ــي ش م
ــيد  ــه SRBC را هنگام مصرف اس ــخ پادتن ب ــز افزايش پاس (1997) ني
ــاهده كردند. استفاده توام  ــتي مش لينولئيك (n-6) در جوجه هاي گوش
ــويا (6 درصد) و پروبيوتيك (0/1 يا 0/15 درصد) در  از هر دوي روغن س
ــمين)  آزمايش اخير منجر به كاهش پروتئين التهابي (غلظت سرولوپلاس
ــبت هتروفيل به لنفوسيت خون و بهبود مصرف خوراك 24 ساعت  و نس
پس از دومين واكسيناسيون عليه بيماري گامبورو و بهبود تيتر آنتي بادي 
ــتي مي شود. بنابراين بر  ــده در برابر گامبورو در جوجه هاي گوش توليد ش
ــوامْ پروبيوتيك و  ــش مي توان گفت كه افزودن ت ــاس نتايج اين آزماي اس
روغن سويا به جيره ي جوجه هاي گوشتي منجر به بهبود عملكرد و ارتقاى 

سيستم ايمني مي گردد.

نتيجه گيري
ــان داد كه استفاده از 0/1 درصد  به طور كلي نتايج آزمايش اخير نش
ــويا بهترين تاثْير را بر  ــالاك همراه با 4 درصد روغن س ــك پريم پروبيوتي
ــتم ايمني در هنگام  ــتي دارد، ولي بهبود سيس ــرد جوجه هاي گوش عملك
ــطوح  ــطوح 0/1 يا 0/15 درصد پروبيوتيك به جيره همراه با س افزودن س

بالاتر روغن سويا (6 درصد) به دست مي آيد.

بررسى عملكرد و سيستم ايمنى ...
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جيره ي رشد (22 تا 42 روزگي) جيره ي آغازين (7 تا 21 روزگي) گروه هاى آزمايشى

48/18 54/4 61/43 44/3 50/5 57/6 ذرت

27/5 26/8 27/47 36/32 35/5 36/3 كنجاله ي سويا

12/5 11/25 5/54 7/12 6/1 - سبوس گندم

6 4 2 6 4 2 روغن سويا

2/34 - - 2/34 - - اينرت (ماسه)

1/57 1/57 1/57 1/26 1/29 1/33 سنگ آهك

0/974 0/972 0/99 1/42 1/415 1/5 دي كلسيم فسفات

0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 0/5 مكمل ويتاميني و معدني

0/31 0/31 0/32 0/42 0/42 0/45 نمك طعام

0/2 0/18 0/18 0/28 0/25 0/27 دي ال- متيونين

0/022 0/015 0/0073 0/022 0/015 0/0073 E ويتامين

0/015 0/01 0/005 0/015 0/01 0/005 BHT آنتي اكسيدان

تركيب شيميايي جيره هاي غذايي

2925 2925 2925 2925 2925 2925 (انرژي قابل متابوليسم (كيلوكالري بر كيلوگرم

18/28 18/28 18/28 21 21 21 (پروتئين خام (درصد

0/92 0/92 0/92 0/914 0/914 0/96 (كلسيم (درصد

0/15 0/15 0/15 0/18 0/18 0/19 (سديم (درصد

2/33 2/33 2/33 2/38 2/38 2/38 (اسيد لينولئيك (درصد

0/32 0/32 0/32 0/412 0/412 0/434 (فسفر غير فيتاته (درصد

0/79 0/78 0/78 0/94 0/94 0/94 (متيونين+سيستئين (درصد

0/94 0/93 0/93 1/13 1/12 1/13 (ليزين (درصد

0/23 0/23 0/22 0/27 0/26 0/25 تريپتوفان

جدول 1- تركيب و ميزان مواد مغذي جير ه هاي غذايي

مكمل فوق در هر كيلوگرم حاوي 1000 واحد بين المللي ويتامين A، 82/5 ميكروگرم كوله كلسـيفرول، 25 واحد بين المللي ويتامين E، 8 ميلي گرم ريبوفلاوين، 50 ميلي گرم نياسـين، 15 ميلي 
گرم اسـيد پانتوتنيك، 1 ميلي گرم اسـيد فوليك، 15 ميلي گرم اسيد فوليك، 15 ميكروگرم ويتامين B12، 1000 ميلي گرم كولين كلرايد، 2/5 ميلي گرم تيامين، 0/1 ميلي گرم بيوتين، 100 ميلي گرم 
اتوكسـي كوئين، 3/3 ميلي گرم مناديون دي سـولفات، 1 ميلي گرم پيريدوكسـين، 15 ميلي گرم منگنـز، 50 ميلي گرم روي، 1/5 ميلي گرم يد، 30 ميلي گرم آهـن، 6 ميلي گرم مس، 0/2 ميلي گرم 

سلنيوم بود.
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ضريب تبديل خوراكي افزايش وزن (گرم) مصرف خوراك (گرم) پروبيوتيك (درصد) روغن سويا (درصد)

1/86 a 2039/5 e 3881/5 de صفر 2

1/76 d 2187 cd 3844 f  0/1 2

1/79 c 2164/3 d 3864/3 ef  0/15 2

1/82 b 2186/8 cd 3950/3 a صفر 4

1/71 e 2285/5 a 3922 bc 0/1 4

1/77 d 2203/3 b 3942 ab 0/15 4

1/78 e 2203/3 c 3919/5 c صفر 6

1/71 e 2294/8 a 3901/8 cd 0/1 6

1/75 d 2242/5 b 3922/3 bc 0/15 6

اثر احتمال

0/001 > 0/001> 0/001 > روغن سويا

0/001 > 0/001 > 0/001 > پروبيوتيك

0/041 بي معني بي معني اثر متقابل

جدول 2- اثرات سـطوح 2، 4 و 6 درصد روغن سـويا و صفر، 0/1 و 0/15 درصد پروبيوتيك بر مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب تبديل خوراك جوجه هاي گوشـتي در كل دوره ي 
آزمايش 

(P< 0/05) در هر ستون ميانگين هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستند
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وزن بورس 
فابريسيوس وزن طحال نسبت هترفيل 

به لنفوسيت 
(درصد)

غلظت 
سرولوپلاسمين 

(ميلي گرم در ليتر)

تيتر آنتي بادي در 
مقابل واكسن گامبورو 

(جذب نوري)

مصرف خوراك 
(گرم)

پروبيوتيك 
(درصد)

روغن سويا 
 42(درصد)

روزگي
28 

روزگي
42 

روزگي
28 

روزگي

0/257 0/248 0/137 0/113 17/7 a 12/6 a 1234 42/5 d صفر 2

0/267 0/344 0/113 0/116 14/7 ab 11/8 b 1411 56/5 c  0/1 2

0/247 0/287 0/161 0/163 12/7 bcd 11 bc 1423 59/5 bc  0/15 2

0/283 0/34 0/15 0/125 13/7 bc 11/2 bc 1486 65 c صفر 4

0/268 0/337 0/14 0/135 11/8 bcde 10/7 c 1500 75/25 abc 0/1 4

0/274 0/34 0/137 0/148 12 cde 10/3 c 1498 81/5 abc 0/15 4

0/337 0/297 0/147 0/111 10/2 cde 10 d 1834 82/25 ab صفر 6

0/197 0/31 0/127 0/118 9/3 e 9/8 de 1888 88 a 0/1 6

0/21 0/33 0/157 0/129 10/4 cde 9/7 e 1915 88/25 ab 0/15 6

اثر احتمال

بي معني بي معني بي معني بي معني 0/001 > 0/001 > 0/001> 0/001 > روغن سويا

بي معني بي معني 0/007 بي معني 0/018 > 0/029 > 0/001 > 0/001 > پروبيوتيك

بي معني بي معني بي معني بي معني بي معني بي معني 0/012 > 0/001 > اثر متقابل

جدول 3- اثرات سطوح مختلف روغن سويا و پروبيوتيك بر تيتر آنتي بادي (28 روزگي)، غلظت سرولوپلاسمين (24 ساعت پس از واكسيناسيون)، نسبت هتروفيل به لنفوسيت (24 ساعت پس 
از واكسيناسيون)، مصرف خوراك (24 ساعت پس از واكسيناسيون)، وزن نسبي طحال و بورس فابريسيوس جوجه هاي گوشتي نر 

(P< 0/05) در هر ستون ميانگين هاي با حروف متفاوت داراي اختلاف معني دار هستند

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

74   (پژوهش وسازند گى)

پاورقى ها
1- Mycobacterium butyricum
2- Lactobacillus reuteri
3- Lactobacillus rhamnosus 
4- Mycobacterium butyricum
5- Lactobacillus reuteri
6- Lactobacillus rhamnosus 
7- Bacillus subtilis C-3102
8- Bacillus coagulans
9- Peyer plaques 
10- L. Bulgaricus
11- Pronifer
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