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جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا بر ابقای نیتروژن در شیر 

گاوهای هلشتاین
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چکیده

به کارگیری راهبرد های تغذیه ای به منظور کم کردن سهم پروتئین خام جیره با حفظ عملکرد تولیدی و یا استفاده از منابع پروتئینی 
با تجزیه پذیری کمتر در شکمبه می تواند نیتروژن آمونیاکی شکمبه و نیتروژن اوره ای پلاسما را کاهش دهد و از این طریق اثرات مثبتی 
بر عمل کرد تولیدی داشته باشد. بر این اساس در این پژوهش جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا بر تولید شیر و نیتروژن 
اوره ای پلاسمای گاوهای شیرده هلشتاین با استفاده از چهار رأس گاو شکم اول )میانگین روزهای شیردهی 20 ± 96( و چهار رأس 
گاو شکم دوم )14± 113( در قالب طرح مربع لاتین 4 × 4 مورد ارزیابی قرار گرفت. جیره های آزمایشی عبارت بودند از: 1( جیره 
حاوی 13/55 درصد )بر اساس ماده خشک( کنجاله سویا؛ 2( جیره حاوی 15/22 درصد دانه سویای برشته شده؛ 3( جیره حاوی 15/55 
درصد دانه سویای اکسترود شده؛ 4( جیره حاوی مخلوط یکسان )7/69 درصد( دانه سویای برشته و اکسترود شده. تولید شیر تحت 
تأثیر جیره های آزمایشی قرار نگرفت؛ اگرچه شکم زایش درصد پروتئین شیر را تحت تأثیر قرار نداد اما گاوهای شکم اول پروتئین شیر 
)P=0/07( بیشتری تولید کردند. نیتروژن اوره ای پلاسما )11/19 در مقابل 14/90 میلی گرم بر دسی لیتر( و نیتروژن اوره ای شیر )10/58 
در مقابل 13/10 میلی گرم بر دسی لیتر( در جیره های دارای دانه سویای فرآوری شده به طور معنی داری کاهش یافت. نتایج نشان داد 
که جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا تأثیری بر درآمد خالص حاصل از فروش تولید شیر نداشت اما نیتروژن اوره ای 

پلاسما و شیر را کاهش داد.
واژه هاي کلیدی: سویای اکسترود شده، سویای برشته، شکم زایش، کنجاله سویا.

 sadrearhamiimaneh@yahoo.com :پست الکترونیک نویسنده ی مسؤول  *

دریافت: 19 بهمن ماه 93                                        پذیرش: 7 اردیبهشت ماه 94

مقدمه
با افزایش میزان پروتئین قابل تجزیه در جیره، آمونیاک 
آمونیوم جذب  یون  به صورت  و  می یابد  تجمع  در شکمبه 
اوره  به  آمونیاک  اوره،  چرخه  طی  کبد  در  و  شده  خون 
تبدیل می شود و قسمتی از اوره از طریق بازچرخ به شکمبه 
برمی گردد؛ اما قسمت عمده آن از طریق شیر و ادرار دفع  
جیره  نیتروژن  از  استفاده  بازده  کاهش  به  منجر  و   )15(
ارزیابی  سیستم  یک  وجود  منظور  به همین  )3(؛  می شود 

دام،  احتیاجات  به  نسبت  دسترس  قابل  پروتئین  راندمان 
استفاده  راندمان  بهبود  برای  آن  از  که  است  مفید  زمانی 
از ازت در مزارع و کاهش دفع ازت به محیط بهره برد و 
به عنوان یک راهبرد برای ارزیابی و تعیین وضعیت تغذیه 
نیتروژن  از  می توان  نشخوار کنندگان  جیره  در  پروتئین 
اوره ی شیر به عنوان یک ابزار مفید استفاده کرد )1(؛ زیرا 
راندمان تغذیه پروتئین زمانی به حداکثر خود می رسد که 
ازت جیره ای فراهم شده، با احتیاجات میکروب های شکمبه 
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و بافت های حیوان تطبیق داده شود و این تعادل بر مبنایی 
از غلظت نیتروژن اوره ای شیر است )2(. بنابراین می توان 
از شاخص نیتروژن اوره ای شیر به عنوان یک ابزار مدیریتی 
در تغذیه دام برای ارزیابی ارزش بیولوژیکی منابع پروتئینی 
استفاده کرد و از سویی منابع پروتئینی جیره باید به گونه ای 
باشند که نیتروژن اوره ای شیر را به حد استاندارد برسانند 
به صورت  سویا  کنجاله  ایران  در  این که  به  توجه  با   .)18(
وسیع استفاده  می شود و فرآوری آن صحیح نیست و نظر 
ایران  در  شیر  اوره ای  نیتروژن  مقدار  میانگین  که  این  به 
مطابق بامطالعه فاتحی و همکاران در سال 2012 )5( برابر 
16 میلی گرم در دسی لیتر گزارش شد، هدف از انجام این 
پژوهش جایگزینی دانه سویای فرآوری شده )برشته شدن 
کاهش  در  سویا  کنجاله  با  سویا(  دانه  کردن  اکسترود  و 
نیتروژن اوره ای پلاسما و شیر و ابقای بیشتر نیتروژن در 
شیر گاوهای شیری بود و چون تکنولوژی تولید دانه سویای 
کوتاهی  بسیار  مدت  محصولات  این  خود  و  شده  فرآوری 
به  و  کشور شده  گاو شیری  پرورش  مزارع  وارد  که  است 
دلیل کمبود اطلاعات علمی دام پروران، انجام پژوهش هایی 
از این نوع -با توجه به وضعیت دام پروری ما که متفاوت از 

جاهای دیگر است- ضروری به نظر می رسد.

مواد و روش کار
این آزمایش در مزرعه آموزشی- پژوهشی لورک، متعلق 
به دانشگاه صنعتی اصفهان و آزمایش ها در آزمایشگاه علوم 
این  در  رسید.  انجام  به  اصفهان  صنعتی  دانشگاه  دامی 
آزمایش از 4 رأس گاو هلشتاین تک شکم زا و 4 رأس گاو 
هلشتاین دو شکم زا )به ترتیب میانگین روز های شیردهی 
20 ±96 و 14 ±113( در قالب طرح مربع لاتین 4 × 4 

با 4 دوره 21 روزه بود که 14 روز اول برای عادت دهی 
جیره های آزمایشی و 7 روز آخر به نمونه گیری اختصاص 
جیره   )1 از:  بودند  عبارت  آزمایشی  تیمار های  شد.  داده 
شاهد حاوی 13/55 درصد )بر اساس ماده خشک( کنجاله 
برشته شده؛  سویای  درصد   15/22 حاوی  جیره   )2 سویا؛ 
3( جیره حاوی 15/55 درصد سویای اکسترود شده؛ و 4( 
اکسترود  و  برشته  سویای  درصد(   7/69( یکسان  مخلوط 
تمام  بین  کنسانتره  به  علوفه  نسبت   .)2 )جدول  شده 
جیره ها  شد.  گرفته  نظر  در   60 به   40 و  ثابت  تیمار ها 
به صورت انفرادی و کاملًا مخلوط و در حد اشتها، دو بار در 
روز ارایه شد. کنجاله سویا به صورت کامل و دست نخورده 
با کنسانتره ترکیب شد؛ اما سویای برشته شده از »شرکت 
دان رست آسیا« تهیه گردید و سپس دانه های جو، ذرت و 
سویای برشته شده با استفاده از آسیاب چکشی مدل 5543 
GEN، )اصفهان دشت، اصفهان، ایران( که دارای توری با 

اندازه منافذ 3 میلی متر بود، آسیاب شدند تا یک کنسانتره 
از  مرطوب  اکسترود  سویای  شود.  ساخته  مخلوط  کاملًا 
فرآوری سویا در دمای 150  و  تهیه شد  شرکت کوهپایه 

درجه سلسیوس بود.
پایانی  از خوراک عرضه شده در هفت روز  نمونه گیری 
هر دوره برای هر گاو انجام و سپس نمونه های خشک شده 
با آسیاب وایلی و غربالی با قطر منافذ 1 میلی متر آسیاب 
شدند و آن گاه ماده خشک و ترکیب شیمیایی آن ها تعیین 

شد.
از  مغذی  مواد  ظاهری  گوارش پذیری  تعیین  برای 
داخلی  نشانگر  به عنوان  اسید  در  نامحلول  خاکستر  روش 

و غیرقابل هضم استفاده و  از فرمول های زیر استفاده شد.
پس از اتمام دو هفته عادت پذیری، هفته آخر به ثبت 

بار در روز در ساعات  رکورد ها اختصاص یافت. گاو ها سه 
دستگاه  از  استفاده  با  و  بعد از ظهر   5 و  صبح   9 شب،   1

اتوماتیک شیردوشی شدند.
به منظور نمونه گیری از مایع شکمبه و تعیین نیتروژن 
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)درصد نشانگر در مدفوع / درصد نشانگر در خوراک( 100-100= درصد گوارش پذیری ظاهری ماده خشک
))درصد ماده مغذی خوراک / درصد ماده مغذی در مدفوع(× )درصد نشانگر در مدفوع / درصد نشانگر در خوراک(100(-100 = درصد ظاهری ماده مغذی 
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جدول 1- آنالیز ترکیب شیمیایی اقلام
اقلام

سویای اکسترود شدهسویای برشته شدهکنجاله سویا
بر اساس ماده خشک )درصد(  

82/3983/1383/57    ماده خشک
53/1338/9039/90    پروتئین خام
1/1519/2528/46    عصاره اتری

36/8263/9451/54بر اساس درصدی از پروتئین خام جیره

از  آمونیاکی شکمبه چهار ساعت پس  نیتروژن  آمونیاکی، 
و   Nordlund روش  از  استفاده  با  و  صبح  وعده  تغذیه 

Garrett در سال 1994 )13( تعیین شد.

نمونه  ابتدا  پلاسما،  اوره ای  نیتروژن  اندازه گیری  برای 
خون با استفاده از ونوجکت از هر گاو بلافاصله 3 ساعت بعد 
نمونه های  از ورید دمی گرفته شد و  از تغذیه صبحگاهی 
خون در تیوب های هپارین دار 7 میلی لیتری جمع آوری و 
به داخل یخ منتقل گردید و سپس در g 14000 برای 15 
دقیقه سانتریفیوژ شدند، سرم بالایی جمع آوری و نمونه ها 
تا زمان انجام آنالیز های بعدی شامل نیتروژن اوره ای پلاسما 

در 20- درجه سانتی گراد نگهداری شدند.
برای اندازه گیری نیتروژن اوره ای شیر، در 7 روز آخر 
هر دوره در ساعات 1 شب، 9 صبح و 5 بعد از ظهر هم زمان  
نمونه گیری از شیر انجام شد و سپس مقدار نیتروژن اوره ای 
کیت  مونوکسیم،  استیل  دی  روش  به  شیر  نمونه های 
درمان کاو )کیت مخصوص تعیین نیتروژن اوره ای خون( به 

روش کلری متریک، تعیین شد.
به منظور محاسبه هزینه های خوراک و درآمد حاصل از 
فروش شیر، ابتدا هزینه های خوراک و قیمت فروش شیر 
از  گاوهای هر یک  و  آزمایشی  تیمارهای  از  برای هر یک 
اجزای  از  یک  هر  سهم  شد.  محاسبه  آزمایشی  تیمار های 
خوراک در جیره، میانگین مصرف ماده خشک، تولید شیر و 
ترکیب شیر )درصد چربی( در هر یک از جیره های آزمایشی 
برای انجام محاسبات مورد استفاده قرار گرفت. به ازای هر 
از  از 3/2 درصد، 100 ریال  0/1 درصد چربی کمتر شیر 

قیمت پایه کسر و به ازای هر 0/1 درصد چربی اضافی شیر 
از 3/2 درصد، 100 ریال به قیمت پایه اضافه شد. هزینه 
جیره با ضرب ماده خشک مصرفی در قیمت جیره و فروش 
شیر با ضرب قیمت شیر در تولید شیر محاسبه شد. درآمد 

با کسر فروش شیر از هزینه جیره به دست آمد.
 SAS آماری  نرم افزار  از  استفاده  با  داده ها  نهایت  در 
)نسخه نهم( تجزیه  و تحلیل شدند. اثر شکم به-عنوان اثر 
اثر گاو  ثابت و  اثرات  اثرات دوره و تیمار به عنوان  مربع و 
اثر تصادفی در نظر گرفته شد. مدل  داخل مربع به عنوان 

آماری طرح عبارت بود از:
Yijk)m( = µ + τm + β)τ(im + ρ)τ(jm + α)k( + εij)k(m

)Y ijk)m، متغیر وابسته؛ μ، میانگین جامعه؛  که در آن 
اثر   ،ρ)τ(jm مربع؛  داخل  گاو  اثر   ،β)τ(im مربع،  اثر   ،τm

 εij)k(m و  تیمار  ثابت  اثر   ،α)k( مربع؛  داخل  دوره  تصادفی 
در  مدل  در  مذکور  عوامل  اثرات  است.  باقی مانده  عوامل 
سطح احتمال کمتر یا مساوی 0/05 معنی دار و تمایل به 

معنی داری در سطح احتمال 0/10-0/05 بحث شد.

نتایج
و  شده  فرآوری  سویای  از  استفاده  پژوهش  این  در 
گاوهای شیری  در جیره ی  سویا  کنجاله  با  آن  جایگزینی 
اما  )P<0/05(؛  نداشت  مصرفی  خشک  ماده  بر  اثری 
استفاده از سویای فرآوری شده با کاهش غلظت پروتئین 
نیتروژن  مصرف  در  معنی داری  کاهش  موجب  جیره  خام 
ماده  مصرف  پژوهش  این  در   .)3 )جدول  شد   )P=0/02(
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جدول 2- اجزا و ترکیب شیمیایی جیره های آزمایشی بر اساس ماده خشک
جیره های آزمایشی

سویای برشتهکنجاله سویا
سویای 

 اکسترود

مخلوط 
سویای برشته 

و اکسترود
اجزای خوراکی )درصدی از ماده خشک(

20/0420/0420/0420/04علف یونجه
20/0420/0420/0420/04سیلاژ ذرت

17/5517/5517/5517/55دانه جو آسیاب شده
21/1021/1021/1021/10دانه ذرت آسیاب شده

---13/88کنجاله سویا
7/69-15/22-سویای برشته

15/557/69--سویای اکسترود
2/292/292/292/29کنجاله گلوتن ذرت
2/040/700/370/54پودر چربی گرانولی

1/021/021/021/02پیش مخلوط ویتامینی و معدنی 1
0/410/410/410/41آهک

1/021/021/021/02جوش شیرین
0/410/410/410/41دی-کلسیم فسفات

0/200/200/200/20نمک
ترکیب شیمیایی )درصدی از ماده خشک(

55/0955/7255/5654/16ماده خشک
92/1492/3192/3291/90ماده آلی

16/0615/4715/0715/04پروتئین خام
37/9738/0638/6135/86کربوهیدرات غیر الیافی

33/6333/0832/9435/13الیاف نامحلول در شوینده خنثی
4/485/705/715/87عصاره اتری

1/651/671/671/67انرژی خالص شیردهی )مگاکالری بر کیلوگرم ماده خشک(3
 12000 ،D3 360000 واحد بین المللی ویتامین ،A 1 هر کیلوگرم بر اساس ماده خشک حاوی 1300000 واحد بین المللی ویتامین

واحد بین المللی ویتامین E، 0/12 گرم کبالت، 4 گرم مس، 0/15 گرم ید، 0/8 گرم آهن، 10 گرم منگنز، 0/08 گرم سلنیوم و 16 گرم 
روی بود.
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خشک )P=0/06( و نیتروژن )P=0/07( در گاوهای شکم 
دوم تمایل به افزایش داشت.

به  تمایل  تیمار ها،  بین  خشک  ماده  گوارش پذیری 
گوارش پذیری  میانگین  و  داشت   )P=0/06( معنی داری 
اکسترود  و  برشته  سویای  مخلوط  تیمار  در  خشک  ماده 

پروتئین  گوارش پذیری  بود.  کمتر  تیمار ها  سایر  از  شده، 
نیز بین تیمار ها معنی دار بود )P=0/01( و در این آزمایش 
تیمار مخلوط سویای برشته و اکسترود شده، گوارش پذیری 
و  را کاهش داد. گوارش پذیری ماده خشک  پروتئین خام 

پروتئین خام تحت تأثیر شکم زایش قرار نگرفت.
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ک
ب تبدیل خورا

جدول 3- اثر جیره های آزمایشی بر مصرف مواد مغذی، تولید شیر، درصد پروتئین و چربی آن و ضری
میانگین جیره های آزمایشی

خطای 
استاندارد

ش
شکم زای

سطح احتمال معنی داری

کنجاله سویا
سویای برشته

سویای اکسترود
مخلوط سویای 
برشته و اکسترود

شکم اول
شکم دوم

اثر شکم
اثر جیره 
آزمایشی

ک مصرفی )کیلوگرم بر روز(
ماده خش

22/71
21/51

22/10
21/61

0/43
21/54

22/42
0/06

0/22
مصرف نیتروژن )کیلوگرم بر روز(

0/58 a
0/53 b

0/54 b
0/53 b

0/01
0/53

0/55
0/07

0/02
تولید شیر خام )کیلوگرم در روز(

37/54
37/76

37/62
37/22

0/56
38/68

36/40
0/01

0/92
تولید پروتئین شیر )کیلوگرم در روز(

1/17
1/16

1/17
1/17

0/02
1/20

1/14
0/07

0/92
پروتئین شیر )درصد(

3/13
3/08

3/11
3/13

0/03
3/10

3/12
0/49

0/65
چربی شیر )درصد(

3/49
3/47

3/27
3/41

0/11
3/21

3/62
0/01

0/48
ک1

ب تبدیل خورا
ضری

1/67
1/74

1/70
1/74

0/04
1/80

1/62
0/03

0/55
.)P>0/05( ف اختلاف معنی داری  نشان می دهند

ک ردی
میانگین ها با حروف غیرمشابه در ی  a-b

ک مصرفی
1 تولید شیر به ماده خش
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ش پذیری، نیتروژن آمونیاکی شکمبه، نیتروژن اوره ای پلاسما و شیر
جدول 4- اثر جیره های آزمایشی بر گوار

میانگین جیره های آزمایشی
خطای 
استاندارد

ش
شکم زای

سطح احتمال معنی داری

کنجاله سویا
سویای برشته

سویای 
اکسترود

مخلوط سویای 
برشته و اکسترود

شکم اول
شکم دوم

اثر شکم
اثر جیره 
آزمایشی

ک )درصد(
ش پذیری ماده خش

گوار
73/02 a

69/21 a
70/52 a

60/55 b
1/68

67/08
69/57

0/16
0/06

ش پذیری پروتئین خام )درصد(
گوار

71/70 a
67/98 a

68/51 a
57/04 b

1/72
65/87

66/75
0/62

0/01
نیتروژن آمونیاکی شکمبه )میلی گرم بر دسی لیتر(

17/23 a
13/26 c

15/29 ab
13/45 bc

0/77
16/29

13/31
0/04

0/04
نیتروژن اوره ای پلاسما )میلی گرم بر دسی لیتر(

14/a90
11/03 b

11/09 b
11/44 b

0/64
13/08

11/15
0/01

0/02
نیتروژن اوره ای شیر )میلی گرم بر دسی لیتر(

13/a10
10/36 b

10/91 b
10/47 b

0/64
12/06

10/37
0/02

0/03
نیتروژن شیر )گرم بر روز(

183/81
181/40

183/40
183/27

2/89
187/51

178/42
0/07

0/94
نیتروژن ادرار تخمین زده شده 1 )گرم بر روز(

166/48 a
137/79 b

149/23 b
143/45 b

6/00
147/80

150/67
0/64

0/02
نیتروژن مدفوع تخمین زده شده )گرم بر روز(

224/64
207/50

208/35
198/07

10/27
195/66

223/62
0/02

0/36
بازده ظاهری نیتروژن تخمین زده شده )درصد(

31/98
34/67

34/02
34/85

0/89
35/45

32/31
0/03

0/13
.)P>0/05( ف اختلاف معنی داری نشان می دهند

ک ردی
میانگین ها با حروف غیرمشابه در ی  a-b-c

)کیلوگرم( وزن بدن × )میلی گرم در دسی لیتر( نیتروژن اوره ای شیر × 0/0283 = نیتروژن ادرار  1
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جدول 5- برآورد هزینه و درآمد هر یک از تیمارهای آزمایشی
میانگین جیره های آزمایشی

اثر جیره 
آزمایشی کنجاله 

سویا
سویای 
برشته

سویای 
اکسترود

مخلوط سویای 
برشته و اکسترود

-12082128031213812470قیمت جیره، ریال به ازای هر کیلوگرم ماده خشک
2743462753172681972695260/730هزینه جیره، ریال به ازای هر گاو در روز

113381126311063112130/320قیمت شیر، ریال به ازای هر کیلوگرم
4257224257624152994161960/672فروش شیر، ریال به ازای هر گاو در روز

1513761504451471021466700/980درآمد1، ریال در روز
1 فروش شیر –هزینه جیره

در این مطالعه تولید شیر و درصد پروتئین و چربی آن 
چربی  درصد  اما  )P<0/05(؛  نبود  معنی دار  تیمار ها  بین 
شیر در گاوهای دوشکم زا بیشتر از گاوهای تک شکم زا بود 

.)P=0/01(
داده  نشان   )4 )جدول  در  شکمبه  آمونیاکی  نیتروژن 
دارد  وجود  معنی داری  تفاوت  تیمار ها  بین  که  است  شده 
)P=0/04(. در این پژوهش تیمار سویای برشته شده و نیز 
جیره ی  در  اکسترود  همراه  به  برشته شده  سویای  تیمار 
در  کمتری  آمونیاکی  نیتروژن  غلظت  شیری،  گاوهای 
غلظت  تک شکم  گاوهای  همچنین  کردند؛  تولید  شکمبه 
دوشکم زا  گاوهای  به  نسبت  بیشتری  آمونیاکی  نیتروژن 
تحت  پلاسما  اوره ای  نیتروژن  غلظت   .)P=0/04( داشتند 
قرار   )P=0/01( زایش  شکم  و   )P=0/02( تیمار  تأثیر 
گرفت و این فراسنجه در تیمار کنجاله سویا و در گاوهای 
تیمار ها  بین  شیر  اوره ای  نیتروژن  بود.  بیشتر  تک شکم زا 
تفاوت معنی داری نشان داد )P=0/03( )جدول 4( و غلظت 
آن در تیمار کنجاله سویا بیشتر از سایر تیمار ها بود که با 
جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا، غلظت 

آن کاهش یافت.
اوره ای  نیتروژن  تک شکم زا  گاوهای  آزمایش  این  در 
شیر )P=0/03( و نیتروژن شیر )P=0/07( بیشتری نسبت 
به گاوهای دوشکم زا تولید کردند. مصرف کنجاله سویا در 
جیره ی گاو های شیری منجر به افزایش معنی دار نیتروژن 

نیتروژن  شیر،  نیتروژن  شد.   )P=0/02( ادرار  تخمینی 
تحت  نیتروژن  ظاهری  بازده  و  مدفوع  زده شده  تخمین 
تأثیر تیمار ها قرار نگرفت )P<0/05(. این در حالی است 
نیتروژن  ظاهری  بازده  و   )P=0/02( مدفوع  نیتروژن  که 
گاوهای  و  گرفت  قرار  زایش  تأثیر شکم  تحت   )P=0/03(
تک شکم زا بازده ظاهری نیتروژن بیشتری نسبت به گاوهای 
در  نیتروژن  کمتر  مصرف  دلیل  به  که  داشتند  دوشکم زا 

.)P=0/07( گاوهای تک شکم زا بود
برای  خشک  ماده  کیلوگرم  هر  ازای  به  جیره  قیمت 
تیمار سویای برشته شده بیشتر از سایر تیمارها بود. هزینه 
جیره به ازای هر گاو در روز تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی 
قرار  آزمایشی  تیمارهای  تأثیر  تحت  درآمد  نگرفت.  قرار 
تنها  درآمد  موضوع  در  که  شد  یادآور  باید  لیکن  نگرفت 
درآمد  و  گرفته شد  نظر  در  فروش شیر  و  هزینه خوراک 
)کاهش  تولیدمثلی  راندمان  احتمالی  افزایش  از  حاصل 
نیتروژن اوره ای پلاسما و شیر( و کاهش دفع نیتروژن به 

محیط، به دلیل نبود اطلاعات در نظر گرفته نشد.

بحث
در این پژوهش گوارش پذیری ماده خشک و پروتئین 
در تیمار مخلوط برابر سویای برشته و اکسترود شده کمتر 
دانه  چربی  نوع  دلیل  به  احتمالاً  که  بود  تیمارها  سایر  از 
سویای فرآوری شده )برشته و اکسترود شده( در پوشاندن 
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غیر اشباع  اسید های چرب  مهاری  اثر  نیز  و  ذرات خوراک 
در فعالیت باکتری های سلولایتیک بود. Scott و همکاران 
در  برشته شده  سویای  مصرف  با   )16(  1991 سال  در 
جیره ی گاوهای شیری، کاهش گوارش پذیری ماده خشک 
شکمبه  در  روغن  آرام  شدن  آزاد  دلیل  به  را  پروتئین  و 

گزارش کردند.
 نتایج این تحقیق نشان داد که تولید شیر تحت تأثیر 
فرآوری دانه سویا و نیز جایگزینی دانه سویای فرآوری شده 
با کنجاله سویا در جیره قرار نگرفت که با نتایج Rakes و 
همکاران در سال 1972 )14( مشابهت داشت و آن ها نیز 
سویا  خود  و  شده  فرآوری  سویای  بین  معنی داری  تفاوت 
Chouinard و همکاران در  بیان نکردند.  بر تولید شیر 
به صورت  فرآوری شده  با مصرف سویای  سال 1997 )3( 
بر  اثری  با سویای خام  مقایسه  در  برشته شده  و  اکسترود 
تولید شیر مشاهده نکردند. در مطالعه Scott و همکاران 
در سال 1991 )16(، مصرف سویای برشته شده تولید شیر 
معنی داری  اختلاف  هیچ  اما  داد  افزایش  عددی  ازنظر  را 
نیز  و  کمّی  تولید  در  اکسترود شده  و  برشته  بین سویای 
نتایج  با  تضاد  در  پژوهش  این  نتایج  نبود.  شیر  ترکیبات 
سایر پژوهش هایی بود که افزایش تولید شیر را با فرآوری 
سویا به روش اکسترود کردن، بیان کردند که ازجمله در 
مطالعه Dhiman و همکاران در سال 1999 )4(، سویای 
افزایش  باعث  شده  اکسترود  کتان  دانه  و  شده  اکسترود 
ماده  افزایش  آن  دلیل  که  شد  شیر  تولید  در  معنی داری 
خشک مصرفی بود. Mielke و Schingoethe در سال 
1981 )12( بهبود تولید شیر را با کاهش میزان پروتئین 
کردند.  گزارش  شده  فرآوری  سویای  طریق  از  جیره  خام 
فرآوری  تحقیق که جایگزینی سویای  این  نتایج  با  موافق 
شده با کنجاله سویا، اثری بر تولید و درصد پروتئین شیر 
 2011 سال  در  همکاران  و   Sirohi مطالعه  در  نداشت، 
با  شیر  پروتئین  تولید  و  درصد  در  اختلافی  هیچ   )17(
مصرف سویای برشته شده در مقایسه با کنجاله سویا نبود، 
اما Scott و همکاران در سال 1991 )16( گزارش کردند 

که درصد پروتئین شیر در تیمار سویای برشته شده کمتر از 
سویای اکسترود شده، بود که دلیل آن را دسترسی چربی 

در شکمبه و افزایش میزان چربی جیره دانستند.
نیتروژن آمونیاکی شکمبه در تیمار حاوی دانه سویای 
برابر دانه سویای برشته و  برشته شده و نیز تیمار مخلوط 
اکسترود شده به دلیل کمتر بودن مصرف نیتروژن جیره 
سال  در  همکاران  و   Stern بود.  تیمارها  سایر  از  کمتر 
1985 )18( در جیره ای که حاوی 36 درصد سیلوی ذرت 
نیتروژن  که  دادند  نشان  بود،  یونجه  علوفه  درصد   13 و 
آمونیاکی شکمبه در تیمار سویای اکسترود شده در مقایسه 
با دانه سویا کاهش معنی داری داشت که علت آن کاهش 
بود.  اکسترود شده،  تیمار سویای  نیتروژن جیره در  سهم 
 2007 سال  در  همکاران  و   Fathi Nasri مطالعه  در 
نیتروژن آمونیاکی شکمبه در گاو های شیری  )6(، غلظت 
به طور معنی داری با مصرف سویای برشته شده در مقایسه 
آن  که  دلیل  یافت  کاهش  سویا  کنجاله  و  خام  سویای  با 
افزایش معنی دار سهم پروتئین عبوری جیره از 1/5 به 1/7 

کیلوگرم در روز بود.
جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا در 
جیره موجب کاهش نیتروژن اوره ای پلاسما و شیر شد. در 
مطالعه Fathi Nasrih و همکاران در سال 2007 )6(، 
غلظت نیتروژن اوره ای خون و شیر در گاو های مصرف کننده 
سویای برشته شده در مقایسه با کنجاله سویا کمتر بود که 
دلیل آن را کمتر بودن غلظت نیتروژن آمونیاکی شکمبه 
نشان  مطالعات  کردند.  بیان  برشته شده  سویای  تیمار  در 
می توان  شیر،  اوره ای  نیتروژن  غلظت  کاهش  با  که  داد 
افزایش داد )7 و 10(.  را  پروتئین جیره  از  استفاده  بازده 
 )11(  2011 سال  در  همکاران  و   Mathew مطالعه  در 
نیتروژن  غلظت  کاهش  موجب  برشته شده  مصرف سویای 
 ،)8(  1997 سال  در  همکاران  و   Hof شد.  شیر  اوره ای 
تأثیر  تحت  تنها  شیر  اوره ای  نیتروژن  که  کردند  گزارش 
غیر  فاکتور های  برخی  بلکه  نیست  تغذیه ای  فاکتور های 
اوره ای  نیتروژن  بر  می تواند  زایش  شکم  نظیر  تغذیه ای، 
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شیر تأثیر بگذارند. در این پژوهش، غلظت نیتروژن اوره ای 
شیر در گاوهای تک شکم زا بیشتر از دوشکم زا بود. همسو با 
نتایج این پژوهش، Johnson و Young در سال 2003 
)9(، نشان دادند که غلظت نیتروژن اوره ای شیر در گاوهای 
تک شکم زا بیشتر از گاوهای چندشکم زا بود. نتیجه کلی آن  
که جایگزینی دانه سویای فرآوری شده با کنجاله سویا در 
تولیدی  و عمل کرد  ماده خشک مصرفی  بر  تأثیری  جیره 
گاوهای شیری نداشت؛ اما جایگزینی دانه سویای فرآوری 
دانه  از  استفاده  به علاوه  و  جیره  در  سویا  کنجاله  با  شده 
سویای برشته شده در مقایسه با دانه سویای اکسترود شده، 
موجب کاهش نیتروژن آمونیاکی شکمبه، نیتروژن اوره ای 

پلاسما و شیر می شود.
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Summary
Application of nutritional strategies to reduce dietary crude protein proportion by maintaining 

production performance and/or using a protein source with lower degradability in the rumen is able 
to reduce ruminal ammonia N and blood urea N and has a positive effect on production and repro-
duction performance. Accordingly, the objective of this study was to evaluate the effects of soybean 
processing (roasted soybean and extruded soybean and combination of roasted soybean and extruded 
soybean) compared with soybean meal on milk yield, NH3N concentration, and milk urea nitrogen 
concentration in Holstein dairy cows with four multiparous (DIM=113 ± 14) and four primiparous 
(DIM=96 ± 20) were used in a replicate 4 × 4 Latin square design. Treatments included: 1) 13.88% 
of diets dry matter (DM) as soybean meal; 2) 15.22% of diet DM as roasted soybean; 3) 15.55% of 
diet DM as extruded soybean; and 4) 7.69% of diet DM as extruded soybean and 7.69% of diet DM 
as roasted soybean. N intake was higher in soybean meal treatment than soybean processing. Milk 
production was similar among treatments (P>0.05). Although parity had no significant effect on 
percentage of milk protein, but the yield of protein (P=0. 07) was higher in PP cows than MP cows. 
Plasma urea N (11.19 vs. 14.90 mg/dl) and milk urea N (10.58 vs. 13.10 mg/dl) reduced significantly 
in the diets containing processed soybean. Results indicated that replacement of processed soybean 
for soybean meal did not affect feed net outcome, but decreased plasma urea N and also milk urea N.
Keywords: Extruded soybean, Roasted soybean, Parity, Soybean meal.
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