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چکیده
سالمونلا همچنان اصلی ترین بیماری است که از طریق غذا به انسان انتقال می یابد. طیور یکی از منابع مهم شناخته شده آلودگی با 
سالمونلا هستند و سالمونلوز ناشی از باکتری سالمونلا انتریتیدیس در اثر مصرف تخم مرغ  و یا گوشت  آلوده طیور ایجاد می شود. یکی از 
ویژگی های برجسته و مهم این باکتری، توانایی منحصربه فرد آن در تولید تخم مرغ  آلوده و انتقال عمودی آلودگی، بدون ایجاد بیماری 
ظاهری در پرندگان تخم گذار است. طی این پژوهش دو مقدار متفاوت باکتری سالمونلا انتریتیدیس داخل آلبومن تخم مرغ های نطفه دار 
تلقیح و چگونگی انتقال عمودی باکتری در جوجه های هچ شده تا روز 28 دوره پرورش بررسی شد. نتایج به دست آمده نشان داد که 
دفع مدفوعی سالمونلا در گروهی که باکتری بیشتری دریافت کرده بودند همواره بیشتر از پرنده های گروه دیگر بود. تناوب در میزان 
جداسازی باکتری سالمونلا از بافت های روده، سکوم و کبد پرنده های دو گروه بررسی شد به طوری که در اوایل و اواخر دوره ی پرورش، 
میزان جداسازی باکتری سالمونلا در پرنده هایی که میزان باکتری بیشتری دریافت کرده بودند )گروه یک( بالاتر بود و به طورکلی میزان 
جداسازی باکتری سالمونلا و دفع مدفوعی جوجه های گروه یک بیشتر از گروه دو بود. به  منظور شناسایی و تأیید حضور باکتری های 

سالمونلا انتریتیدیس جداشده از بافت های مختلف دو گروه مورد مطالعه از آزمایش مولتی پلکس پی سی آر استفاده شد.
واژه هاي کلیدی: سالمونلا انتریتیدیس، تخم مرغ های نطفه دار، جوجه گوشتی، انتقال عمودی

madadi@tabrizu.ac.ir :پست الکترونیک نویسنده ی مسؤول   *

دریافت: 30 مهر ماه 93                                        پذیرش: 30 تیر ماه 94

مقدمه
سالمونلا همچنان اصلی ترین بیماری است که از طریق 
غذا به انسان انتقال می یابد. در سال 2006 میلادی تعداد 
160645 مورد ابتلای انسانی به سالمونلوز، در 25 کشور 
هر  در  ابتلا  مورد   35/4( شد  گزارش  اروپا  اتحادیه  عضو 
100000 نفر(، در این زمان سالمونلوز دومین عامل بروز 
مشکلات گوارشی در اروپا به شمار می رفت )12(؛ در طی 
مسمومیت  و  انسانی  آلودگی  شیوع  نیز،  اخیر  سال های 
غذایی ناشی از سالمونلا به طور چشم گیری در اروپا، آمریکا 
و دیگر نقاط جهان افزایش یافته است و طیور یکی از منابع 
انتقال سالمونلاست. از سال 1987 تاکنون سالمونلا  مهم 

مسمومیت،  ایجاد  عامل  مهم ترین  به عنوان  انتریتیدیس 
حاصل از تولیدات طیور، در انسان شناخته شده است )14(. 
سالمونلوز ناشی از باکتری سالمونلا انتریتیدیس بیشتر با 
مصرف تخم مرغ های آلوده و یا محصولاتی که در تهیه آن ها 
آلوده  گوشت های  می شود.  ایجاد  استفاده شده،  تخم مرغ 
مؤثرند  سالمونلا  از  ناشی  آلودگی های  ایجاد  در  نیز  طیور 
)18(. پژوهش های لاهورتا و همکاران در سال 2010، بر 
روی تخم مرغ ها نشان داد که 0/8 درصد تخم مرغ ها آلوده 
به سالمونلا بودند و بیشتر از 90 درصد آلودگی های ناشی 
از سالمونلا از طریق سروتیپ سالمونلا انتریتیدیس ایجاد 

می شود.
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باکتری،  این  مهم  و  برجسته  ویژگی های  از  یکی 
تخم مرغ  در  آلودگی  ایجاد  در  آن  منحصربه فرد  توانایی 
است بدون این که در پرندگان تخم گذار بیماری ظاهری 
آلوده  پرندگان  شناسایی  خصوصیت،  این  که  کند؛  ایجاد 
با مشکل روبرو می کند )11(. به  این بیماری را  و کنترل 
انتریتیدیس خصوصیاتی ذاتی دارد  نظر می رسد سالمونلا 
که موجب ماندگاری بیشتر این باکتری درون تخم مرغ و 
تولیدمثلی  ارگان های  در  باکتری  این  بهتر  جایگزینی  نیز 

مرغ های تخم گذار می شود )6(.
طیور  پرورش  محیط های  در  ارگانیسم  این  حضور   
موجب انتشار مداوم آلودگی در مرغ های مولد و جوجه های 
در  یک روزه  جوجه های  آلودگی   .)3( می شود  شده  هچ 
مرغداری ها با سالمونلا، می تواند ناشی از هر دو نوع انتقال 
عمودی یا افقی باشد؛ در روش انتقال عمودی، آلودگی از 
می شود  منتقل  نتاج  به  جوجه کشی  یا  و  مولدّ  مادر  مرغ 
به  آلوده  مرغداری  محیط  افقی،  انتقال  در  درحالی که 
پرورش،  محیط  با  جوجه ها  تماس  اثر  در  و  سالمونلاست 
آلودگی به جوجه ها منتقل می شود )13(. مهم ترین مرحله 
در بیماری زایی سالمونلا، ورود باکتری از سطح سلول های 
اپی تلیومی دستگاه گوارش به ویژه سلول های اپی تلیومی 
ناحیه سکوم است )4(. سالمونلا از طریق بازآرایی سیستم 
در  حفره  ایجاد  و  اپی تلیومی  سلول های  سیتواسکلتون 

دیواره آن ها وارد می شود )5(.
انتریتیدیس  سالمونلا  با  تخم گذار  پرنده های  آلودگی 
به  باکتری  تهاجم  به  منجر  گوارشی،  مجرای  طریق  از 
ارگان های داخلی ازجمله تخمدان و اویداکت شده )7( و 
موجب تولید تخم مرغ های آلوده به سالمونلا می شود، بدین 
ترتیب آلودگی سالمونلا به جوجه های نسل بعد نیز منتقل 

می شود )15(.
آلودگی  متفاوت  مقادیر  پژوهش  ایجاد  این  از  هدف 
عمودی  انتقال  میزان  بررسی  و  نطفه دار  تخم مرغ های  در 
سالمونلا انتریتیدیس در جوجه های گوشتی در طی دوره 
پرورش است. طی این مطالعه ارتباط تعداد متفاوت باکتری 

سالمونلا انتریتیدیس با تعداد باکتری سالمونلای جداشده 
از ارگان های مختلف جوجه های گوشتی آلوده بررسی شد.

مواد و روش کار
پژوهش  این  در  استفاده شده  سالمونلای  باکتری 
 NIDO 76Sa88 سالمونلا انتریتیدیس فاژتایپ 4 سویه
Nalr بود که از دانشکده دامپزشکی دانشگاه گنت بلژیک 

تهیه و در این مطالعه به عنوان سویه استاندارد استفاده شد. 
مقاوم  اسید  نالیدیکسیک  آنتی بیوتیک  برابر  در  این سویه 

است و خصوصیات این باکتری کاملًا شناخته شده است.
نطفه دار  تخم مرغ  عدد   400 تعداد  مطالعه  این  برای 
عاری از سالمونلا تهیه و به دو گروه 200 عددی تقسیم شد. 
نخست، به منظور اطمینان از عاری بودن مرغ های فارم مولد 
به سالمونلا، از مرغ های تأمین کننده تخم مرغ، خون گیری 
الیزا  آزمایش  از  استفاده  با  و  شد  تهیه  کلوآکی  سواب  و 
حاصل  اطمینان  آن ها  بودن  سالم  از  باکتریایی،  کشت  و 
گردید؛ پیش از آغاز آزمایش نیز از تعدادی از تخم مرغ های 
تهیه شده کشت باکتریایی به عمل آمده و منفی بودن آن ها 

تأیید شد.
با  تخم مرغ ها  آلودگی  متفاوت  میزان  به  توجه  با 
دو   ،)10 و   3( پیشین  مطالعات  در  سالمونلا  باکتری  
گروه تخم مرغ مورد نظر، با دو مقدار متفاوت 170 و 17 
)CFU )Colony Forming Unit از باکتری سالمونلا 
یک طرف  پوسته  کار  این  برای  شدند.  تلقیح  انتریتیدیس 
تخم مرغ ها با استفاده از پنبه آغشته به الکل ضدعفونی و با 
سوزن استریل، لایه بیرونی آن به آرامی سوراخ شد سپس 
با سرنگ انسولین مقدار 0/1 میلی لیتر محلول PBS حاوی 
)سوش  انتریتیدیس  سالمونلا  باکتری   CFU  17 و   170
تلقیح  گروه  دو  تخم مرغ های  آلبومن  داخل  به  استاندارد( 

شد. سرانجام محل سوراخ شده با چسب مایع بسته شد.
طبیعی،  انکوباسیون  دوره  گذراندن  برای  تخم مرغ ها   
در دو دستگاه جوجه کشی جدا از هم قرار داده شدند. پس 
از هچ، تعداد 34 قطعه جوجه به طور تصادفی از هر گروه 
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انتخاب شد و آن گاه در 2 اتاق عاری از باکتری و کاملًا جدا 
تحت شرایط استاندارد نگه داری و تا آخر دوره آزمایش با 

آب و دان غیر آلوده تغذیه شدند.
از دوره پرورش،  در روزهای 2، 4، 7، 14، 21 و 28 
پس از تهیه سواب کلواکی از همه ی جوجه ها، در هر مرحله 
تعداد 2 قطعه جوجه از هر گروه، بدون خونریزی و با روش 
بافت های  و  می شدند  کشتار  گردنی  پشت  مهره  شکستن 
آن ها شامل کبد و طحال با هم و روده های باریک و سکوم 
روده  محتویات  سپس  می شدند  برداشته  جداگانه  هریک 
بافت های  از  باکتری در هر گرم  تخلیه می گردید و کلنی 
موردنظر شمارش می شد، در پایان، میانگین تعداد باکتری 
از بافت دو قطعه جوجه به عنوان عدد نهایی اعلام می گردید.

به منظور بررسی دفع مدفوعی سالمونلا، سواب از ناحیه 
 5 حاوی  استریلی  لوله  در  بلافاصله  و  تهیه  پرنده  کلواک 
 48 از  پس  می شد.  داده  قرار  سیستئین  سلنیت  سی سی 
در  سانتی گراد  درجه   37 دمای  در  انکوباسیون  ساعت 
به صورتی کشت داده می شد  آگار  محیط سالمونلا-شیگلا 
آگار  شیگلا  سالمونلا  محیط  گردد.  حاصل  تک  کلنی  تا 
انکوباسیون 37 درجه سانتی گراد  در  به مدت 24 ساعت 
قرار داده می شد. سپس برای تأیید کلنی های مشکوک به 

سالمونلا، در محیط TSI و اوره دوباره کشت داده شدند.
نخست  داخلی  ارگان های  از  باکتری  شمارش  برای 
ارگان های مربوط به سیستم گوارشی به صورت استریل زیر 
هود و کنار شعله از داخل بدن پرنده کالبدگشایی شده،  در 

هاون هایی که از قبل استریل شده بودند، منتقل می گردید. 
از ارگان های یاد شده، بافت هموژن تهیه می گردید و سپس 
انجام  پیاپی  رقیق سازی  عمل   ،PBS حاوی  لوله های  در 
می شد و در محیط سالمونلا شیگلا آگار به روشی کشت 
داده می شد تا درپایان کلنی ها به صورت تک رشد کنند و 

قابل شمارش باشند )1(.
گرم  هر  در  موجود  باکتری  تعداد  محاسبه  برای 
)CFU( از ارگان های مربوط به پرنده های مورد آزمایش، 
کلنی های سالمونلا در پلیت های آگار که 300-30 عدد 
کلنی سالمونلا داشتند شمارش می شدند و تعداد باکتری 

در هر گرم از بافت طبق پروتکل محاسبه می شد )9(.
با  بافتی  نمونه های  از  جداشده  باکتری های   DNA

و  تشخیص جنس  برای  و  استخراج شد  روش جوشاندن، 
   SefA و ST، spv گونه انتریتیدیس در سالمونلاها ژن های
و روش مولتی پلکس پی سی آر برای تکثیر ژنها استفاده  

شد )جدول 1(.
پرایمر ST اختصاصی سالمونلا، پرایمر spv اختصاصی 
پلاسمیدهای حدت زا و SefA پرایمر تشخیصی اختصاصی 
سرووار انتریتیدیس هستند )16(. ردیف بازهای پرایمرهای 

مورد استفاده در جدول 1 آورده شدند )جدول 1(.
شامل  میکرولیتر   25 نهایی  حجم  در  واکنش ها  همه 
Tris- 20 میکرومول( PCR استخراج شده، بافر DNA

 1/5 کلرید(،  پتاسیم  میکرومول   50  ،8/4=PH با   HCl

 1  ،dNTPs میکرومول   0/25 کلرید،  منیزیم  میکرومول 

PCR جدول 1- مشخصات پرایمرهای مورداستفاده در انجام آزمایش
طول محصول تکثیر )bp(توالی پرایمرنام توالی هدف

STF-5'GCCAACCATTGCTAAATTGGCGCA3'429
R-5'GGTAGAAATTCCCAGCGGGTACTGG3'

SpvF-5'GCCGTACACGAGCTTATAGA3'250
R-5'ACCTACAGGGGCACAATAAC3'

SefAF-5'GCAGCGGTTACTATTGCAGC3'310
R-5'TGTACAGGGACATTTAGCG3'
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واحد آنزیم Taq پلی مراز و 1 واحد پرایمر انجام گرفت.
برنامه سیکل حرارتی در دستگاه ترموسایکلر )شرکت 
سیکل   35 در  واکنش  که  بود  بدین صورت   )Techne

دمای  در   )Denaturation( واسرشت  مراحل  شامل 
اتصال  مرحله  ثانیه،   30 مدت  به  سانتی گراد  درجه   94
مدت  به  سانتی گراد  درجه   56 دمای  در   )Annealing(
90 ثانیه، مرحله تکثیر اولیه )Primer Extension( در 
دمای 72 درجه سانتی گراد به مدت 30 ثانیه و به دنبال آن 
مرحله تکثیر پایانی )Terminal Extension( در دمای 
72 درجه سانتی گراد به مدت 10 دقیقه انجام گرفت )16(.

درصد   1/2 آگارز  ژل  روی  تکثیر  فرآورده های 
به عنوان  بازی  جفت   100  Ladder از  و  شد  الکتروفورز 
نشانگر وزن مولکولی استفاده گردید. ژل آگارز با اتیدیوم 
و  رنگ آمیزی شد  میلی لیتر(  در  میکروگرم   1-2( بروماید 
ماورای بنفش  دستگاه  روی  بر  آب،  در  شست وشو  از  پس 
)UVidoc( قرار داده شد و با دوربین مخصوص و چاپگر، 

عکس ژل تهیه و نتایج بررسی گردید.

نتایج
پرورش،  دوره   28 و   21  ،14  ،7  ،4  ،2 روزهای  در 
دفع  میزان  تا  شد  تهیه  کلواکی  سواب  جوجه ها  همه  از 

سواب های  صد  در  صد  شود.  ارزیابی  سالمونلا  مدفوعی 
کلواکی تهیه شده از جوجه های گروه اول )CFU 170( در 
روزهای 2، 4، 7 و 21 و گروه دوم )17CFU( در روزهای 

2، 4، 7 و 28 دوره پرورش مثبت بود.
درصد دفع مدفوعی سالمونلا در جوجه های گروه یک 
در روزهای 14 و 28 به ترتیب 60 و 90 درصد و در گروه 

دوم به ترتیب 75 و 77 درصد بود )نمودار 1(.
سالمونلا  باکتری  تعداد   4 تا   2 شماره  نمودارهای  در 
گروه  دو  جوجه های  مختلف  بافت های  در  انتریدیتیس 
موردمطالعه نشان داده شده است. همان طور که مشاهده 
می شود از هر گرم بافت کبد جوجه های گروه یک )170 
CFU( در روزهای 2، 4، 7، 14، 21 و 28 پس از تلقیح 

 10 و   5  ،5  ،2/75×102  ،10  ،6/7×105 تعداد  ترتیب  به 
باکتری سالمونلا جدا شده است؛ اما از هر گرم بافت کبد 
جوجه های گروه دو در روزهای 2، 4، 7، 14، 21 و 28 پس 
از تلقیح به ترتیب تعداد 102 ×4، 10، 10، 103×7، 0 و 10 

باکتری جدا شد )نمودار 2(.
 از هر گرم بافت روده باریک جوجه های گروه یک، در 
به ترتیب  تلقیح  از  روزهای 2، 4، 7، 14، 21 و 28 پس 
و   3/3×103  ،9×103  ،3×102  ،2/5×102  ،2/8×106 تعداد 
بافت  گرم  هر  از  اما  شد  جدا  سالمونلا  باکتری   2/5×103

)●( 17CFU و گروه دو )▲( 170CFU نمودار 1- درصد جوجه های مثبت در سواپ کلواکی: جوجه های گروه یک
N1: تعداد جوجه های گروه یک و N2: تعداد جوجه های گروه دو، در روز آزمایش
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 ،7  ،4  ،2 روزهای  در  دو  گروه  جوجه های  باریک  روده 
 ،3/6×105 تعداد  ترتیب  به  تلقیح  از  پس   28 و   21  ،14
جدا  باکتری   10 و   10  ،7/7×104  ،2/67×105  ،3/2×105

شد )نمودار 3(.
یک  گروه  در جوجه های  بافت سکوم  آلودگی  میزان   
در حد بسیار بالایی بود، به طوری که در روزهای 2، 4، 7، 

نمودار 2- لگاریتم تعداد باکتری جداشده از هر گرم بافت کبد
گروه یک )▲( و گروه دو )●(

نمودار 3- لگاریتم تعداد باکتری جداشده از هر گرم بافت روده
گروه یک )▲( و گروه دو )●(

نمودار 4- لگاریتم تعداد باکتری جداشده از هر گرم بافت سکوم
)●( 17CFU و گروه دو )▲( 170CFU گروه یک

14، 21 و 28 پس از تلقیح به ترتیب تعداد 109×3/84، 
108×3/4، 107×1/3، 103×8، 104×2/3 و 105×3/2 باکتری 

سالمونلا جدا شد؛ اما از هر گرم سکوم جوجه های گروه دو 
در روزهای 2، 4، 7، 14، 21 و 28 پس از تلقیح به ترتیب 
و   8×104  ،4/7×105  ،3×106  ،2/8×107  ،3/1×108 تعداد 

103×3 باکتری جدا شد )نمودار 4(.
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باکتری های  دقیق تر  شناسایی  و  تأیید  به منظور 
جداشده از بافت های مختلف پرنده های دو گروه، آزمایش 
مولتی پلکس پی سی آر بر روی جدایه های سالمونلا انجام 
گرفت و سه ژن  مشخصه سالمونلا انتریتیدیس شناسایی 

شد )اشکال 1 و 2(.

بحث
سالمونلوز هنوز یکی از مهم ترین بیماری های زئونوز در 
انسان ها به شمار می رود )17(. علی رغم ارتباط واضح میان 
و  انتریتیدیس  سالمونلا  باکتری  و  غذایی  مسمومیت های 
مصرف تخم مرغ های پخته نشده، هنوز جوجه های گوشتی 
می روند.  به شمار  ارگانیسم  این  مخزن  مهم ترین  به عنوان 
آلودگی جوجه های گوشتی در طی چند روز اول زندگی، با 
مرگ ومیر زیادی همراهند و بیشتر در اثر انتقالی عمودی 
باکتری سالمونلا انتریتیدیس رخ می دهد. جوجه های آلوده 
دچار عفونت کیسه زرده و پریکاردیت شده و تلف می شوند 
و در صورت زنده مانی رشد کافی ندارند و در مراحل بعدی 

پرورش حذف می شوند.
 بیماری زایی سروتیپ هایی نظیر سالمونلا انتریتیدیس 
رابطه  و  است  نشده  در جوجه های گوشتی هنوز شناخته 
بین میزبان – سالمونلا و چگونگی انتقال عمودی باکتری 

های  جدایه  روی  بر   Multi-PCR آزمایش  نتایج   -1 شکل 
 GeneRuler( سالمونلا انتریتیدیس گروه اول. 5 و 1- ژن رولر
100bp, 80-1000bp, Ready-To-Use-Cinnagen(؛ 
از سواب  انتریتیدیس جداشده  مثبت؛ 3- سالمونلا  کنترل   -2

کلواکی 4- سالمونلا انتریتیدیس جداشده از کبد

های  جدایه  روی  بر   Multi-PCR آزمایش  نتایج  شکل 2- 
)کنترل   -2 رولر؛  ژن   -1،5 دوم.  گروه  انتریتیدیس  سالمونلا 
مثبت(؛ 3- سالمونلا انتریتیدیس جداشده از سواب کلواکی 4- 

سالمونلا انتریتیدیس جداشده از کبد

تخم مرغ های  در  سالمونلا  متفاوت  مقادیر  تلقیح  از طریق 
گیرد  قرار  موردبررسی  می تواند  تجربی  به صورت  نطفه دار 
)8(. چگونگی حرکت و جایگزینی سالمونلا در ماکیان هنوز 

شناخته نشده است.
سالمونلا  باکتری  متفاوت  مقدار  دو  پژوهش  این  طی 
و  تلقیح  نطفه دار  تخم مرغ های  آلبومن  داخل  انتریتیدیس 
چگونگی انتقال عمودی باکتری در جوجه های هچ شده تا 

روز 28 دوره پرورش مطالعه شد.
تلقیح دو مقدار متفاوت باکتری )CFU 17 و 170( در 
تخم مرغ های نطفه دار نشان داد که دفع مدفوعی سالمونلا 
در هر دو گروه پرنده های هچ شده تا روز 7 دوره پرورش 
بالا بود و پس  از آن در گروهی که میزان باکتری بیشتری 
از  بیشتر  سالمونلا  مدفوعی  دفع  میزان  کردند  دریافت 

پرنده های گروه دیگر بود.
Imersil و همکاران در سال 2004، طی مطالعه ای 

در مرغ های تخم گذار نشان دادند که در دو گروه آلوده شده 
با مقادیر بالا و پایین باکتری تا هفته 10 پس از آلودگی، 
میزان دفع مدفوعی سالمونلا در گروهی که میزان بالاتری 
سالمونلا دریافت کرده بودند بیشتر بود. از هفته 10 تا 18 
کرده  دریافت  کمتری  میزان  که  گروهی  در  مثبت  موارد 
پرورش،  دوره   18 هفته  از  پس  سرانجام  و  بیشتر  بودند 
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تفاوت چندانی بین دو گروه موردمطالعه مشاهده نشد. این  
پژوهشگران عنوان کردند که این مطلب می تواند ناشی از 
سالمونلا  باکتری  پایین  میزان  توسط  پایدار  عفونت  ایجاد 
جداسازی  میزان  در  تناوب  بالا،  مطالعه  مشابه  باشد. 

سالمونلا در بررسی حاضر نیز مشاهده شد.
Cardoso و همکاران در سال 2013، طی مطالعه ای 

در کبوترها نشان دادند که تا 14 روز پس از تلقیح، دفع 
مدفوعی در هر دو گروه آلوده با مقادیر بالا و پایین سالمونلا 
باکتری  از  بیشتری  اما در گروهی که مقدار  وجود داشت 
دریافت کرده بود، دفع مدفوعی در روزهای 3 و 7 پس از 

تلقیح بیشتر بود )2(.
Gast و همکاران در سال 2011، طی مطالعه ای در 

از  پس  هفته  یک  در  که  دادند  نشان  تخم گذار  مرغ های 
تلقیح باکتری، درصد دفع مدفوعی در گروهی که باکتری 
باکتری  که  گروهی  در  و   23/8 کردند  دریافت  کمتری 
بیشتری دریافت کردند 87/5 بود. در گروهی که باکتری 
موارد  تلقیح  از  پس  هفته   3 بود،  کرده  دریافت  کمتری 
مثبتی دیده نشد اما در گروهی که مقادیر بیشتر باکتری 
را دریافت کرده بود دفع مدفوعی هرچند به میزان اندک تا 
هفته 8 پس از تلقیح ادامه داشت. آن ها عنوان کردند که 
قابل ملاحظه ای روی مقدار و  اثر  باکتری،  مقادیر دریافتی 

طول مدت دفع باکتری دارد )10(.
سالمونلا  باکتری  جداسازی  میزان  پژوهش،  این  طی 
تا روز هفتم   )170CFU( از سکوم جوجه های گروه یک
دوره پرورش بالاتر از گروه دیگر بود؛ در روزهای 14 و 21 
سالمونلا  باکتری  بیشتری  میزان  آن  از  پس   لیکن  کمتر، 

جدا شده است.
 )170CFU( در پژوهش حاضر نیز، از روده گروه یک
سالمونلا  باکتری  بیشتری  تعداد  پرورش،  دوره   2 روز  در 
جدا شد؛ لیکن در روزهای 5 و 15 کمتر و در روزهای 21 
و 28 دوره پروش بیشتر از گروه دیگر بود. تناوب در میزان 
مشاهده  مختلف  مطالعات  در  سالمونلا  باکتری  جداسازی 
می شود. مشابه مطالعات فوق، Ribiro و همکاران در سال 

2005، در پژوهشی بر روی جوجه های گوشتی نشان دادند 
سکوم  از  تلقیح  از  پس   15 روز  در  سالمونلا  باکتری  که 
بودند  کرده  دریافت  کمتری  باکتری  مقدار  که  گروهی 
بیشتر جدا شد لیکن میزان جداسازی در روز 42 پس از 

تلقیح کمتر از گروه دیگر بود.
Asheg و همکاران در سال 2001 در مطالعه ای نشان 

دادند که پاک سازی باکتری از بافت های گروهی که میزان 
باکتری کمتری دریافت کرده بودند، سریع تر بود و باکتری 
از سکوم و کبد این گروه در روزهای 21 و 27 پس از تلقیح 
جدا نشد؛ درحالی که در گروهی که مقدار باکتری بیشتری 
دریافت کرده بودند در تمام نمونه های سکومی و 80 درصد 
نمونه های کبدی در 6 ساعت پس از تلقیح و در سکوم و 

کبد در تمام طول دوره باکتری جدا شد )1(.
تعداد   )170CFU( یک  گروه  جوجه های  کبد  از 
باکتری بیشتری در طی روزهای 2، 4، 7 و 21 جدا شد. 
مشاهده نمودارهای مربوط به پژوهش حاضر نشان می دهد 
که طی روزهای اول دوره پرورش، تعداد سالمونلای جدا 
 )170CFU( شده از بافت های مختلف پرنده های گروه یک
بالاتر از گروه دیگر بود، سپس تا اندازه ای این میزان کاهش 
پیدا کرد و در روزهای آخر دوره پرورش به میزان بیشتری 
پژوهش های  همانند  حاضر،  پژوهش  در  است.  شده  جدا 
مقادیر  با  نطفه دار  تخم مرغ های  آلودگی  باوجود  شده  یاد 
در  تناوب  آن،  انتقال عمودی  و  باکتری سالمونلا  متفاوت 
گروه  دو  مختلف  ارگان های  از  باکتری  جداسازی  میزان 
دفع  شد.  مشاهده  پرورش  دوره  مختلف  روزهای  طی  در 
مدفوعی و میزان جداسازی باکتری سالمونلا از بافت های 
مختلف جوجه هایی که میزان بالاتری باکتری سالمونلا به 
تخم مرغ نطفه دار آن ها تلقیح شده بود، بیشتر از گروه دیگر 
تعداد  است که هر چه  این مطلب  بیانگر  این مطلب  بود. 
باکتری های سالمونلا در تخم مرغ های نطفه دار بیشتر باشد، 
میزان آلودگی اندام های داخلی جوجه های هچ شده بیشتر 
دفع  داشت.  خواهند  بیشتری  مدفوعی  دفع  و  بود  خواهد 
متناوب باکتری سالمونلا در پژوهش های دیگر ثابت شده و 
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میزان متفاوتی از باکتری سالمونلا در روزهای مختلف پس 
میزان  پژوهش حاضر  و 9(، در  تلقیح دفع می شود )8  از 
دفع باکتری سالمونلا در گروهی که باکتری بیشتری تلقیح 
شده بود همواره بالاتر بود. از سوی دیگر، طی این مطالعه 
چون روش انتخاب تلقیح تجربی باکتری در تخم مرغ های 
فارم-  در  باکتری  عمودی  انتقال  مشابه  -روشی  نطفه دار 
انتخاب شد امکان بررسی انتقال عمودی آلودگی به صورت 

کنترل شده و تجربی فراهم گردید.
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Summary
Salmonellosis is one of the most important food-borne diseases. Outbreaks of Salmonellosis are 

related to the consumption of contaminated eggs, egg-products or poultry meat. Salmonella has the 
unique ability to contaminate eggs without causing discernible illness in the birds infected. In this 
study, two groups of fertile eggs were inoculated with 170 (A) and 17 (B) CFU of parent strains of S. 
Enteritidis (S.E). Contaminated eggs were incubated in different setters and survived chickens were 
hatched. At days 2, 7, 14, 21 and 28 of rearing period, samples were taken from cloaca and different 
parts of digestive system of euthanized birds. High rate of Salmonella contamination were observed 
in cloacal swabs of group A eggs; Salmonella contamination of caecum, intestines and livers of group 
A chickens in early and late days of experimental period were more higher than group B chickens. 
Using PCR test, four genes for S. Enteritidis identification were detected from isolated colonies of 
two group eggs and chickens.
Keywords:  Salmonella Enteritidis, Fertile eggs, Broilers, PCR.
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