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هاي اثرات محدوديت غذايي طولاني مدت و ميزان آمينواسيدهاي جيره بر عملکرد، وزن اندام
 هاي گوشتي سويه آرينهاي سفيد خون جوجهلنفاوي و سلول

 

 *2يکلائيکلار يوسفي، کاظم 1اکبرپوريدرضا عليحم

 
 ران.يا -بابل  واحد بابل، ي، دانشگاه آزاد اسلاميار، گروه دامپزشکياستاد. 1

، يج کشاورزيووزش و ترقات، آمياستان گلستان، سازمان تحق يعيمنابع طب و يقات و آموزش کشاورزيمرکز تحق ،يبخش علوم دام ،ارياستاد. 2

 ران.يا -گرگان         

 
 95رماه يت 20 پذيرش:                       94خردادماه  28 دريافت:

 

 

يش بن، کمتر و توصيه آرييي( و ميزان آمينواسيدهاي جيره )ي )آزاد و محدوديت غذادهاين پژوهش با هدف بررسي اثر روش خوراک

روه گ 8با در قالب طرح کاملًا تصادفي هاي گوشتي آرين هاي سفيد خون جوجهشمار سلول هاي لنفاوي ووزن اندام، از آن( بر عملکرد

 .شد بهمحاس هضم قابل نيزيل نزايم به توجه با رهيجواسيدهاي نيآم انزيمقطعه جوجه در هر تکرار انجام شد.  22تکرار و  5آزمايشي و با 

 درصد 7با تغذيه آزاد  -3. جيره شاهد حدوديت غذايي بام -2. )شاهد(تغذيه آزاد با ليزين پيشنهادي آرين  -1شامل: هاي آزمايشي گروه

 7با حدوديت غذايي م -6روزگي.  25تا بيشتر ليزين درصد  7ا بتغذيه آزاد  -5. کمتر ليزيندرصد  7با محدوديت غذايي  -4کمتر.  ليزين

 47 تابيشتر ليزين درصد  7با حدوديت غذايي م -8روزگي.  47تا بيشتر ليزين درصد  7ا بتغذيه آزاد  -7روزگي.  25تا بيشتر ليزين درصد 

 (H/Lبه لنفوسيت ) نسبت هتروفيلبر  کن(؛ ليP<05/0) ي افزايش دادروزگ 47 درآمينواسيد، وزن بدن و تيموس را افزايش ي. روزگ

بهبود نسبت به شاهد  2 بيشتر از شاهد بود و ضريب تبديل خوراک گروه 5و عرض سينه گروه  7. وزن لاشه و سينه گروه تأثيري نداشت

آمينواسيد  افزايش ˓دهد(. نتايج نشان ميP<05/0کمتر بود ) 5به ترتيب نسبت به گروه شاهد و  6و  2در گروه  H/L .(P<05/0)يافت 

لاني محدوديت طو شود وصفات لاشه ميهاي ايمني و بهبود جيره نسبت به پيشنهاد آرين با توجه به سن، سبب افزايش وزن بدن، اندام

 گردد.دهي ميمدت خوراک سبب بهبود ضريب تبديل خوراک

 .هاي سفيدليزين، عملکرد، سلولجوجه گوشتي، خوراکدهي، :هاي کليديواژه

 

 قدمهم

دهي به دو روش خوراکهاي گوشتي در پرورش جوجه

شود. در دسترسي آزاد و محدوديت خوراک اعمال مي

هاي پرخوري، کاهش راندمان خوراک و روش اول زمينه

ابتلا به اختلالات متابوليک براي پرنده فراهم است از اين 

اند که بر رو روش دوم توسط برخي محققين توصيه کرده

شدت محدوديت، پاسخ پرنده نيز متفاوت اساس مدت و 

محدوديت شديد ممکن است نوعي تنش (. 20خواهد بود )

. تنش موجب تضعيف پاسخ ايمني (6محسوب گردد )

. نسبت هتروفيل به لنفوسيت پلاسما شاخص (4)شود مي

(. 13)مهمي براي تشخيص ميزان تنش در پرنده است 

درصد پروتئين  7 ليزين بيش از ساير آمينواسيدها و تقريباً

( و به عنوان سوبسترا 7دهد )عضله سينه را تشکيل مي

براي سنتز عوامل تعديل پاسخ ايمني در بدن نيز عمل 

هاي درصد ليزين بدن جوجه 5/0(. حدود 18کند )مي

هاي سفيد خون و گوشتي به منظور استفاده سلول

و تحت  (16شود )هاي مربوط مصرف ميپروتئين

(. 2شود )برابر مي 6ولوژيک نياز به ليزين هاي ايمونتنش

 چكيده
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به طور کلي سويه ژنتيکي، سن، جنس، نوع تغذيه، ميزان 

مواد مغذي و انرژي قابل متابوليسم ظاهري جيره روي نياز 

( و مقدار 9و  7ثر هستند )ؤپرنده به ليزين م

آمينواسيدهاي جيره در سنين ابتدايي تأثير مهمي روي 

وضوح به(. تاکنون 12د داشت )عملکرد رشد پرنده خواه

تغيير تأثير تأييد نشده است که تغيير سرعت رشد تحت 

ميزان ليزين و همچنين اعمال محدوديت خوراک، پاسخ 

اندازد يا نه؛ هاي گوشتي را به مخاطره ميايمني جوجه

هاي گوشتي آرين، سويه جوجهکه نبنابراين نظر به اي

، تحقيق حاضر (2)شوند تجاري مهم در ايران محسوب مي

به منظور بررسي اثر تغيير آمينواسيدهاي جيره و اعمال 

محدوديت خوراک طولاني مدت بر عملكرد، صفات لاشه و 

هاي گوشتي آرين جوجهبرخي خصوصيات سيستم ايمني 

 انجام شد.

 

 کار روش و مواد

قطعه جوجه يک روزه گوشتي  880با اين آزمايش 

تکرار در  5وه آزمايشي و گر 8آرين مخلوط از دو جنس با 

کنار انجام شد. بابلآرين در مرکز اصلاح نژاد مرغ هر گروه، 

ي انفراد با وزن جوجهقطعه  22ي، کشوزندر آغاز پس از 

از برنامه  قرار داده شد. تکرارهادرون  گرم 1±5/44

پوشال چوب به عنوان بستر استفاده مداوم و نوردهي 

ذيه آزاد و محدوديت با دو روش تغدهي . خوراکگرديد

ها در طول در روش تغذيه آزاد، جوجه .خوراک اجرا شد

آزمايش به خوراک دسترسي داشتند؛ ليکن در روش 

ساعت متوالي و  8روزگي،  25تا 12ها از محدوديت، جوجه

ساعت  6روزگي(،  47روزگي تا پايان دوره پرورش ) 26از 

به متوالي عدم دسترسي به خوراک را در هر روز تجر

 به باتوجه رهيج نيپروتئ و دهاينواسيآم زانيمکردند. 

 شد محاسبه هضم قابل نيزيل زانيمها با حداقل نسبت آن

و ميزان ليزين جيره نيزدر سه سطح متفاوت شامل توصيه 

% بيشتر و يا کمتر از آن تنظيم  7راهنماي پرورش آرين، 

 اند. جدولمعرفي شده 1هاي آزمايشي در جدول شد. گروه

هاي آزمايشي را نشان نيز ترکيب و آناليز شيميايي جيره 2

 دهد.مي

روزگي برنامه محدوديت اعمال نشد،  12چون تا 

هاي آزمايشي در اين سنين، تنها بر اساس بنابراين گروه

 3، 1هاي آزمايشي سطح آمينواسيدهاي جيره، شامل گروه

 47و  43، 37، 31، 25، 18، 12، 6ها در بود. جوجه 5و 

 تکرارهر  درميزان مصرف دان  .کشي شدندوزنروزگي 

ضريب تبديل و يح بر اساس وزن تلفات ثبت حپس از تص

به صورت ميانگين هر قطعه پرنده محاسبه نيز خوراک 

تکرار با پرنده از هر  قطعه 8تعداد پايان آزمايش، در  شد.

وزن  شاملب وصفات لاشه انتخاوزن نزديک به ميانگين 

محوطه چربي ، بال و گردن، ران، پشت ،، سينهلاشه

گيري شد. با شکمي تعيين و عرض سينه با کوليس اندازه

جوجه )نر  2از وريد بال  EDTAهاي ونوجکت حاوي لوله

گيري به عمل آمد. و ماده( از هر تکرار قبل از کشتار خون

هاي سفيد، بر اساس معيارهاي شمار تفريقي گلبول

نمايي وسکوپ نوري و بزرگ( با ميکر15مورفولوژيک )

 ،خون( H/Lو تعيين نسبت هتروفيل به لنفوسيت ) 100

هاي لنفاوي شامل (؛ همچنين وزن اندام13بررسي شد )

هايي که از طحال، تيموس و بورس فابريسيوس جوجه

گيري به عمل آمده بود نيز در پايان دوره ها خونآن

يک در قالب  پژوهشاين هاي گيري شد. دادهاندازه

از  تجزيه و تحليل شد و تصادفي آزمايش با طرح کاملاً 

ها براي آناليز دادهSAS (22 ) آماري رنرم افزا GLMرويه 

ها از آزمون همچنين براي مقايسه ميانگين استفاده شد

 اي دانکن استفاده گرديد.چند دامنه
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 يهاي آزمايشگروهمعرفي  -1جدول 
 دهيخوراک روش سطح آمينواسيد گروه آزمايشي

 آزاد پيشنهاد راهنماي آرين )شاهد( 1

 محدوديت پيشنهاد راهنماي آرين 2

 آزاد کمتر از پيشنهاد راهنماي آريندرصد  7 3

 محدوديت درصد کمتر از پيشنهاد راهنماي آرين 7 4

 آزاد روزگي( 25تا  1درصد بيشتر از پيشنهاد راهنماي آرين )از  7  5

 محدوديت روزگي( 25تا  1شنهاد راهنماي آرين )از بيشتر از پيدرصد  7 6

 آزاد بيشتر از پيشنهاد راهنماي آرين )در طول دوره(درصد  7 7

 محدوديت بيشتر از پيشنهاد راهنماي آرين )در طول دوره(درصد  7 8
 

 هاي مورد استفاده در سنين مختلفجيره -2جدول 

روزگي  25درصد کمتر و بيشتر از آن است. پس از  7به ترتيب مربوط به  3و  1مطابق با توصيه سويه آرين و سطح  2روزگي ليزين سطح  25تا  - 1

 نسبت حداقل به توجه با رهيج نيوپروتئ دهايواسنيآمديگر  زانيم. استدرصد بيشتر از آن  7مربوط به  2توصيه آرين و سطح  با مطابق 1ليزين سطح 

 .هاي مختلف متفاوت استها در جيرهبنابراين ميزان آن شد محاسبه هضم قابل نيزيل زانيم با هاآن

 

 

 

 

 1نيزيل سطح

 ييايميش بيوترک)درصد(  اجزاء

1 2 3  1 2 3  1 2  1 2 

 روزگي 47تا  38  روزگي 37تا  26  روزگي 25تا  13  روزگي 12 تا 0

 77/64 14/68  3/63 97/66  27/63 86/65 74/66  34/55 0/600 93/61 دانه ذرت

 8/27 9/24  7/29 5/26  2/32 2/49 5/27  2/39 2/35 6/33 کنجاله سويا

 - -  - -  - 7/0 6/1  - - - سبوس گندم

 2 2  2 2  - - -  - - - دانه جو

 5/1 1  1 5/0  3/0 - -  9/0 19/0 - روغن سويا

 24/0 22/0  26/0 23/0  26/0 24/0 21/0  35/0 32/0 27/0 دي ال متيونين

 16/0 16/0  17/0 18/0  18/0 18/0 15/0  20/0 12/0 15/0 ال ليزين هيدروکلرايد

 06/0 06/0  06/0 06/0  06/0 06/0 04/0  09/0 09/0 05/0 ال ترئونين

 65/0 65/0  65/0 65/0  7/0 7/0 7/0  8/0 8/0 8/0 دي کلسيم فسفات

 74/1 77/10  77/1 81/1  90/1 92/1 92/1  97/1 02/2 04/2 صدف کوهي 

 25/0 25/0  24/0 24/0  24/0 24/0 25/0  23/0 23/0 25/0 نمک 

 11/0 11/0  11/0 12/0  14/0 15/0 14/0  16/0 16/0 13/0 جوش شيرين 

 6/0 6/0  6/0 6/0  6/0 6/0 6/0  6/0 6/0 6/0 مکمل معدني و ويتاميني 

 13/0 14/0  14/0 15/0  15/0 15/0 15/0  17/0 18/0 18/0 %  60کولين کلرايد 

 2882 2876 2876  2920 2920 2920  2980 2980  3027 3027 (Kcal/kg)انرژي قابل متابوليسم 

 96/17 91/16  68/18 56/17  52/19 52/18 91/17  08/22 69/20 0/20 روتئين خامپ

 88/0 88/0  90/0 90/0  90/0 90/0 90/0  03/1 03/1 03/1 کلسيم

 44/0 44/0  45/0 45/0  47/0 47/0 47/0  50/0 50/0 50/0 فسفر قابل دسترس

 04/1 97/0  09/1 03/1  16/1 09/1 03/1  35/1 26/1 17/1 ليزين کل

 95/0 89/0  00/1 94/0  06/1 00/1 94/0  23/1 15/1 07/1 ليزين قابل هضم

 74/0 69/0  77/0 72/0  80/0 75/0 71/0  93/0 87/0 81/0 متيونين+ سيستين قابل هضم

 64/0 60/0  66/0 62/0  69/0 65/0 61/0  80/0 75/0 69/0 ترئونين قابل هضم 

 74/0 70/0  77/0 72/0  81/0 76/0 74/0  91/0 85/0 83/0 والين قابل هضم

 66/0 62/0  69/0 64/0  72/0 68/0 66/0  83/0 77/0 75/0 ايزولوسين قابل هضم

 15/0 15/0  15/0 15/0  16/0 16/0 16/0  16/0 16/0 16/0 سديم

 23/0 23/0  23/0 23/0  22/0 22/0 20/0  23/0 23/0 23/0 کلر

 76/0 72/0  80/0 74/0  84/0 79/0 77/0  95/0 89/0 86/0 پتاسيم
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 جينتا

 5و  4، 3نتايج صفات عملکردي با توجه به سن در جداول 

هفته نخست، افزايش سطح ليزين  2آورده شده است. در 

زايش وزن بدن و بهبود ضريب تبديل جيره سبب اف

(؛ ليکن P<05/0خوراک در مقايسه با پيشنهاد آرين شد )

(. P>05/0دار نداشت )بر ميزان مصرف خوراک تأثير معني

روزگي کمتر  18در  3مصرف خوراک براي گروه آزمايشي 

(05/0>P و از )روزگي بيشتر از شاهد بود که  47تا  31

دار بود روزگي معني 47 و 43ها فقط در سنين تفاوت

(05/0>P).  

 

 روزگي12و  6هاي آزمايشي متفاوت از لحاظ ميزان اسيدهاي آمينه جيره در سنين گروهعملکردي  صفاتميانگين  -3جدول 
  سن ) روز(

 1هاي آزمايشي گروه
 )بر اساس ميزان اسيدهاي آمينه(

12 6  12 6  12 6 
 تعداد تکرار

 وزن بدن )گرم(  خوراک )گرم( مصرف  ضريب تبديل خوراک

1/188a 0/846a  8/377  0/113   318/0b 133/4c 10 شاهد( نيآر شنهاديپ( 

1/187a 0/830b  9/383  6/113   323/2b 136/9b 10 7 نيآر شنهاديپنسبت به  کمتر درصد 
1/146b 0/804c  4/385  0/116   336/4a 144/3a 20 7نيآر شنهاديپنسبت به  شتريب درصد 

040/0  004/0   42/1  64/0   76/1  92/0   SEM 

 (.P<05/0داري با هم دارند )ارقام با حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني

هاي آزمايشي فقط ا گروهلذ ˓روزگي برنامه محدوديت غذايي اعمال نشده بود 12هستند و به دليل اينکه تا پايان  1هاي آزمايشي مطابق جدول گروه -1
هاي به بودند و دادهبا هم مشا 8و 7، 6با  5و همچنين  4با  3، 2با  1هاي آزمايشي رو گروهتواي اسيدهاي آمينه با هم متفاوت هستند و از ايناز نظر مح

 .ها نيز در قالب يک گروه مورد آناليز آماري قرار گرفتآن
 

و  18نين ساسيدهاي آمينه جيره و محدوديت غذايي در تفاوت از لحاظ ميزان هاي آزمايشي مگروه عملکردي صفاتميانگين  -4جدول 
 روزگي25

 سن ) روز(

 18 25  18 25  18 25 گروههاي آزمايشي1 تعداد تکرار

 وزن بدن )گرم(  مصرف خوراک )گرم(  ضريب تبديل خوراک

1/64b 1/45a  1651a 836a  1008c 575c 5 1)شاهد(  

1/65a 1/45a  1615ab 805b  979d 554d 5 2 

1/57d 1/42b  1625ab 817b  1032b 578bc 5 3 

1/61c 1/43ab  1588b 803b  985d 561d 5 4 
1/56e 1/38c  1649a 843a  1058a 613a 10 5 
1/58d 1/38c  1620ab 814b  1028bc 589b 10 6 

006/0  006/0   43/5  30/3   24/5  62/3   SEM 

 (.P<05/0داري با هم دارند )ف معنيارقام با حروف غير مشابه در هر ستون اختلا
از نظر محتواي آمينو  8و  6و همچنين  7و  5هاي آزمايشي روزگي گروه 25که تا سن به دليل اينهستند و  1هاي آزمايشي مطابق جدول گروه -1

 آماري قرار گرفت.وه مورد آناليز ها در قالب يک گردهي با هم مشابه بودند، داده هاي آناسيدهاي جيره و برنامه خوراک

 
 7و  5هاي براي گروههفته پاياني  2در مصرف خوراک 

وزن بدن مصرف خوراک و . (P<05/0بيشتر از شاهد بود )

روزگي تفاوتي نداشت  47در  7با گروه  5گروه 

(05/0<P) . وزن بدن  5در طول دوره پرورش گروه

ضريب  (.P<05/0)داشت بيشتري نسبت به گروه شاهد 

تا ، 3نسبت به شاهد و گروه  5ک گروه تبديل خورا

 31نسبت به شاهد در  7و  5، 3هاي گروهروزگي و25

نسبت به شاهد روزگي  47در  5و  3هاي گروه روزگي و

روزگي،  25(. با روش محدوديت تا P<05/0)بهتر بود 

، هاي تغذيه آزادنسبت به گروهمصرف خوراک و وزن بدن 

روزگي بيشتر  25ر کاهش يافت و ضريب تبديل غذايي د

 خوراک ومصرف بدن وزن کاهش روند(. P<05/0شد )
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 مصرف. افتي ادامهي روزگ 31 تا تيمحدود تأثير تحت

 تأثير تحتي روزگ 47 در آزاد هيتغذهاي گروه خوراک

 بدن وزن سن نيا در و( P>05/0) نگرفت قرار تيمحدود

 شتريب 5 و شاهد گروه به نسبت بيترت به 6 و 2 هايگروه

 8 گروه؛ ليکن (P<05/0) بود کمتر 3 به نسبت 4 گروه و

 بيضر(. P>05/0) نداشتداري يمعن تفاوت 7 به نسبت

 به نسبت 2 درگروهي روزگ 43 تا 31 يط خوراک ليتبد

 5 به نسبت 6 گروه در و( P<05/0) افتي بهبود شاهد

 درفقط ها تفاوتليکن  افتي بهبودي عدد نظر از اگرچه

 47 در شاخص نيا(. P<05/0) شدردايمعني روزگ 43

( P>05/0) نشد داريمعن 7 به نسبت 8 درگروهي روزگ

 (.P<05/0) بود شتريب 3 به نسبت 4 گروه درليکن 

 

 روزگي 47تا  31هاي آزمايشي از گروهعملکردي  صفاتميانگين  -5جدول 

 )روز( سن
هاي گروه

 31 37 43 47 1آزمايشي

 

47 43 37 31 

 

47 43 37 31 

 وزن بدن )گرم( مصرف خوراک )گرم( ريب تبديل خوراکض

2/012a 1/964a 1/854a 1/730a 5409c 4602d 3532 2576b 2688d 2344e 1905 1489d 1 )شاهد( 

2/006ab 1/946c 1/818c 1/710b  5493bc 4682bc 3528 2476c  2738c 2407abcd 1940 1448e 2 

1/998bc 1/958ab 1/826bc 1/690cd  5577ab 4682bc 3608 2595ab  2789ab 2391cd 1976 1536bc 3 

2/010a 1/956b 1/840ab 1/698bc  5487bc 4637cd 3553 2475c  2730cd 2370de 1931 1458e 4 

1/996c 1/964a 1/838ab 1/696bc  5518ab 4766a 3631 2640a  2763bc 2429abc 1975 1556ab 5 

1/992c 1/932d 1/828bc 1/682cd  5611a 4702abc 3594 2583b  2817a 2432ab 1965 1536bc 6 

2/014a 1/942c 1/838ab 1/674d  5581ab 4753ab 3621 2621ab  2771abc 2445a 1970 1566a 7 

2/010a 1/958ab 1/818c 1/684cd  5549ab 4706abc 3596 2574b  2758bc 2402bcd 1977 1529c 8 

002/0  002/0  003/0  003  08/14  36/11  66/12  68/10   606/7  464/6  114/7  116/7  SEM 

 (.P<05/0داري با هم دارند )ارقام با حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني
 تکرار هستند. 5هاي آزمايشي نيز داراي ستند و همه گروهه 1هاي آزمايشي مطابق جدول روهگ -1
 

 و طحال وزن برداري يمعن تأثيرآمينواسيدها  سطح

( 6 جدول) موسيت وزنليکن  ؛(P>05/0) نداشت بورس

 وزن(. P<05/0) بود شاهد و 3 گروه از شيب 5 درگروه

 تيمحدود تأثير تحت 4 و 2 هايگروه دري منياهاي اندام

 5 هايگروه موسيت و طحال وزن(. P>05/0) نگرفت قرار

(. P<05/0) افتي کاهش، تيمحدود تأثير تحت 7 و

 3 درگروه( 6 جدول) ليبازوف و تيمنوس ل،يهتروف زانيم

 ت،يلنفوس زانيم(. P<05/0) بود کمتر شاهد به نسبت

 افتي شيافزا 5 به نسبت 7 گروه در ليبازوف و تيمنوس

(05/0>P .)نظر ازداري يمعن تفاوت H/L هايگروه انيم 

 زانيم(. P>05/0) نشد مشاهده شاهد با 7 و 5 ،3

 به نسبت 2 گروه در H/L و ليبازوف ت،يمنوس ل،يهتروف

 با 6 درگروه تيمحدود(. P<05/0) بود کمتر شاهد

 ديگرد همراه 5 گروه به نسبت H/L مقدارکمتر

(05/0>P.) 

نسبت به شاهد  5و  3هاي ( گروه7وزن لاشه )جدول 

 7ليکن در گروه ( P>05/0)داري نداشت تفاوت معني

(. تفاوت درصد چربي محوطه P<05/0)بيش از شاهد بود 

دار نبود هاي آزمايشي معنيران ميان گروه شکمي و

(05/0<P درصد وزن بال و عرض سينه در گروه .)

به ترتيب کمتر و بيشتر از گروه شاهد بود  5آزمايشي 

(05/0>P ) بيشتر از شاهد و  7نسبت وزن سينه در گروه

وزن لاشه (. P<05/0)هاي آزمايشي بود ديگر گروه

ترتيب نسبت به به  6و  2هاي تحت محدوديت گروه

(. درصد وزن P<05/0بيشتر بود ) 5هاي شاهد و گروه

پشت و گردن با اعمال محدوديت غذايي نسبت به 
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ها فقط هاي تغذيه آزاد افزايش يافت ليکن تفاوتگروه

(. P<05/0)دار شد معني 4و  3هاي آزمايشي ميان گروه

کمتر بود هاي تحت محدوديت غذايي عرض سينه در گروه

 6و  5همچنين  8و  7هاي ها فقط ميان گروهتفاوتليکن 

 (.P<05/0دار شد )معني

 

 روزگي 42 در هاي لنفاويوزن اندامو  هاي سفيد خونسلول ميانگين شمار -6جدول 

  درصد  درصد وزن زنده
 1هاي آزمايشيگروه

  هتروفيل لنفوسيت منوسيت بازوفيل H/L2  طحال بورس تيموس

0/059bc 0/113bc 0/088a  0/45a 1/84a 10/34a 57/48ab 25/80a  1 )شاهد( 
0/053cd 0/123ab 0/085a  0/36b 0/90cd 8/18bc 58/10ab 20/70c  2 

0/059bc 0/113bc 0/084a  0/41ab 0/78d 7/66cd 55/94ab 22/54bc  3 
0/055bcd 0/109c 0/083ab  0/41ab 1/00bcd 8/40b 59/10a 24/20ab  4 

0/094a 0/117abc 0/084ab  0/44a 0/70d 7/44d 49/82c 22/00bc  5 
0/052d 0/129a 0/076c  0/36b 1/00bcd 8/30bc 56/64ab 20/40c  6 

0/060b 0/116bc 0/086a  0/39ab 1/48ab 8/48b 55/84ab 21/70bc  7 
0/051d 0/113bc 0/079bc  0/42ab 1/40abc 7/34d 55/12b 22/02bc  8 

0022/0  0016/0  0800/0   008/0  078/0  159/0  570/0  387/0   SEM 

 (.  P<05/0ارقام با حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني داري با هم دارند )
 ل به لنفوسيتنسبت هتروفي -2هستند      1هاي آزمايشي مطابق جدول روهگ -1

 

 روزگي 47در ميانگين اجزاء لاشه  -7جدول 

 (mm)عرض سينه 
  درصد به وزن زنده

 1هاي آزمايشيگروه
  لاشه چربي محوطه شکمي بال نرا سينه پشت و گردن

101/34b 12/42bc 22/18bc 86/19  7/96a 62/0  65/33c  1 )شاهد( 
100/10bc 12/74ab 22/26bc 26/20  7/76ab 62/0  66/16ab  2 

100/70b 12/20c 22/16bc 30/20  7/84a 90/0  65/94abc  3 
99/38bc 12/80ab 22/24bc 24/20  7/78a 70/0  65/70bc  4 

103/60a 12/38bc 22/44b 08/20  7/58b 78/0  65/36c  5 
99/68bc 12/66abc 22/40bc 16/20  7/70ab 66/0  66/42a  6 

101/12b 12/48abc 22/86a 40/20  7/78a 64/0  66/34ab  7 
98/42c 12/96a 22/08c 30/20  7/84a 70/0  66/32ab  8 

 (.P<05/0هم دارند )داري با ارقام با حروف غيرمشابه در هر ستون اختلاف معني
 باشند.مي 1هاي آزمايشي مطابق جدول گروه -1

 

 بحث

تراکم آمينواسيدهاي جيره بر  تأثيراگرچه در زمينه 

هاي متفاوتي هاي گوشتي گزارشمصرف خوراک جوجه

(؛ ليکن مشخص شده است 23و  7، 2منتشر شده است )

 تأثير تحت با رهيج يدهاينواسيآم تعادل اي و تراکمکه 

 ،اشتهاهاي بيولوژيک موثر بر کنترل مکانيزم دادن قرار

 صفات و خوراک مصرف بر تأثيرگذار و مهم عوامل از يکي

در اين بررسي با کاهش ميزان (. 7) هستند عملکردي

( ميزان مصرف خوراک در 3آمينواسيدهاي جيره )گروه 

روزگي نسبت به گروه شاهد کاهش يافت ليکن پس از  18

روزگي افزايش يافت. به تبعيت از  47تا  43آن در سنين 

نسبت به  3مصرف خوراک ميزان وزن بدن نيز در گروه 
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شاهد در سنين پاياني افزايش يافت. اين نتايج نشان 

هاي آرين به کاهش دهد که تحت تأثير سن جوجهمي

ليزين و تغيير آمينواسيدهاي جيره متناسب با ليزين، 

دهند و همچنين کاهش سطح آمينو ي متفاوت ميپاسخ

اسيدهاي جيره مطابق آنچه که در اين بررسي مورد آزمون 

هاي گوشتي قرار گرفت در سنين انتهايي پرورش جوجه

تأثير بيشتري روي مصرف خوراک داشته است. با توجه به 

 يمختلف عوامل که دادند نشان پژوهشگران زين قبلًا کهآن

 يرو ينژاد اصلاح هايبرنامه و بدن هانداز سن، مانند

 مختلف خطوطو  (2) دارند نقش پرنده خوراک مصرف

 پرورش يمغذ مواد نييپا تراکم با نيآر يگوشت نيلا

 طيشرا با مطابق ديبا زينها آن پرورش طيشرا و ابندييم

 عملکرد بهتر (؛ بنابراين3) باشد هاآن يگوشت نتاج پرورش

دور از  دهاينواسيآم کمتر تراکم باآرين  يگوشت يهاجوجه

افزايش انتظار نيست. بر اساس نتايج اين بررسي 

مهم روي  تأثيرآمينواسيدهاي جيره در نيمه اول پرورش 

هاي گوشتي افزايش وزن در نيمه پاياني پرورش جوجه

تداوم افزايش آمينواسيدهاي جيره پس از  آرين دارد؛ ليکن

و  روزگي ندارد 47ي بر وزن بدن در تأثيرروزگي  25

تواند ضريب تبديل خوراک را تحت ميزان ليزين جيره مي

قرار دهد. پژوهشگران نيز تأکيد کردند که تغيير  تأثير

ميزان آمينواسيدهاي جيره در مراحل ابتدايي پرورش 

با ( 12د گذاشت )هات مهمي بر افزايش وزن بدن خواتأثير

قراري ي جيره و در صورت برآمينواسيدهاتغيير ميزان 

توازن مواد مغذي، راندمان مصرف خوراک نيز افزايش 

بر اساس نيازهاي تعيين با اين وجود  (؛ ليکن23)يابد مي

هاي اقتصادي و اولويت در ميزان رشد شده در ارزيابي

بدن، ضريب تبديل خوراک يا ميزان استحصال گوشت 

 (.2سينه، نياز پرنده به ليزين نيز متفاوت خواهد بود )

هاي شديد اعمال برنامههاي موجود طي اس گزارشبر اس

يابد مصرف خوراک و رشد کاهش مي خوراکي محدوديت

هاي محدوديت (؛ ليکن طي اعمال برخي از برنامه5)

ها قادرند در ساعاتي که غذايي و داشتن فرصت لازم جوجه

به خوراک دسترسي دارند با پرخوري سعي در تامين 

رفته کنند که طي ن از دستنيازهاي غذايي و جبران وز

آن در پاسخ به اين شيوه دسترسي به خوراک حجم 

داري اي کانال گوارش نيز به منظور نگههاي ذخيرهبخش

کاهش جثه پرنده در  (20يابد )بيشتر خوراک افزايش مي

زمان محدوديت همراه با کاهش متابوليسم پايه و 

شرايط داري پرنده خواهد بود و در اين احتياجات نگه

حيوان با افزايش مصرف خوراک و القاي رشد شتابدار 

از اين رو  (؛21توانايي رشد سريع را پيدا خواهد کرد )

در اين آزمايش طي مراحل ابتدايي خوراکي محدوديت 

زندگي که پرنده هنوز خود را با شرايط سازگار نکرده است 

توانست سبب کاهش ميزان مصرف دان و وزن بدن شود 

که تحت  2هاي گروه آزمايشي گذشت زمان، جوجهامّا با 

 2محدوديت غذايي بودند اين فرصت را داشتند که در 

هفته پاياني آزمايش خوراک بيشتري نسبت به شاهد 

مصرف کنند؛ بنابراين وزن بدن اين گروه نيز نسبت به 

شاهد تحت تأثير افزايش مصرف بيشتر خوراک و رشد 

ش افزايش يافت؛ و جبراني در سنين انتهايي آزماي

همچنين قابل توجه است که ضريب تبديل خوراک اين 

محدوديت و طي آن کاهش جثه و  تأثيرگروه نيز تحت 

داري پرنده در زمان محدوديت بهبود يافت. احتياجات نگه

بر اساس نتايج اين آزمون روند تغييرات ضريب تبديل 

 هاي متفاوتاعمال محدوديت در گروه تأثيرخوراک تحت 

در طول دوره آزمايش از نظر سطح آمينواسيدهاي جيره، 

توان استنباط کرد بنابراين ميمشابه با گروه شاهد نيست، 

که ترکيب شيميايي جيره غذايي از نظر محتواي 

آمينواسيدها بسته به سن پرنده قادر است اثر محدوديت 

قرار دهد؛ چرا  تأثيرخوراک را براي صفات عملکردي تحت 

اي قادر است پاسخ حيوان به هاي تغذيهرکاکه راه

 (.21هاي اعمال محدوديت خوراک را تغيير دهد )روش

ها هاي لنفاوي با پاسخ ايمني اين انداموزن نسبي اندام

بورس فابريسيوس منبع (. 11در ارتباط است )

در شرايط کمبود ليزين به منظور تثبيت Bهاي لنفوسيت
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ود را در به دست هاي لنفوسيتي، توانايي خسلول

هاي بدن افزايش آوردن ليزين نسبت به ديگر بافت

، واکنش ضعيفي Tهاي لنفوسيتدهد. تيموس منبع مي

در قبال کاهش ليزين و رقابت براي دريافت آن از خود 

دهد؛ بنابراين در شرايط کمبود ليزين، تعداد نشان مي

(. طي اين بررسي افزايش 16)يابد کاهش مي Tلنفوسيت 

روزگي، موجب افزايش وزن تيموس  25يزين جيره تا ل

گرديد امّا کاهش ليزين جيره در حدي نبوده است که 

هاي گذار باشد. گزارشتأثيرهاي ايمني روي وزن اندام

محدوديت خوراک روي  تأثيرمتفاوتي در خصوص 

(. براساس نتايج اين 14و  8هاي ايمني وجود دارد )اندام

دوديت خوراک در گروه شاهد آزمايش اگرچه اعمال مح

هاي ايمني ايجاد نکرد ليکن اعمال تغييري در وزن اندام

محدوديت با توجه به ترکيب جيره قادر است روي برخي 

و زا به عوامل استرس H/Lگذار باشد. تأثيرها از اين اندام

حساس است. نشان داده شد که با ها برخي از هورمون

ها، ها، لنفوسيتروفيلافزايش ميزان ليزين، ميزان هت

هاي گوشتي آرين در جوجه H/Lها و همچنين منوسيت

(؛ اما در بررسي حاضر با وجود اين که 1يابد )افزايش مي

ميزان ليزين  تأثيرهاي خوني تحت شمار برخي از سلول

قرار نگرفت. گرسنگي  تأثيرتحت  H/Lتغيير کرد امّا 

ترشح ش تواند عاملي براي بروز استرس و افزايمي

در  Torkiو  Fanooci(. 6)باشد کورتيکواستروئيدها 

با اعمال محدوديت غذايي نتيجه گرفتند که  2010سال

هاي (. در بررسي8تنها ميزان بازوفيل خون کاهش يافت )

Al-Aqil  وZulkifli (2009 و )Liew  و همکاران

نشان دادند که با محدوديت خوراک ميزان  (2003)

 H/Lزان هتروفيل، بازوفيل و لنفوسيت کاهش و مي

در حاليکه برخي ديگر با (. 17و  4کند )افزايش پيدا مي

يابد کاهش مي H/Lاعمال محدوديت، نتيجه گرفتند که 

(. به طور مشابه در اين بررسي نيز اعمال محدوديت 19)

شد که  5سبب کاهش اين نسبت در گروه شاهد و گروه 

ته در اين بررسي دهد روش محدوديت به کار رفنشان مي

وجود مغايرت در ها نشده است. سبب تنش در جوجه

هاي در آزمايش H/Lهاي گوشتي از نظر پاسخ جوجه

هاي تواند با نحوه محدوديت و تفاوت سويهمختلف مي

هاي ژنتيکي بر پاسخ تفاوتژنتيکي مرتبط باشد چرا که 

فيزيولوژيک و ايمينولوژيک پرنده تحت شرايط محدوديت 

 (.10گذار است )تأثيري غذاي

، RNAکاهش ليزين جيره با کاهش سنتز پروتئين و 

(. 24قادر است سبب کاهش ميزان عضلات سينه گردد )

در اين آزمايش نيز افزايش سطوح آن تا پايان دوره 

 دهدها نشان ميگزارشپرورش صفات لاشه را بهبود داد. 

شرايط مصرف آمينواسيدها با مقدار بيشتر از آنچه که در 

شود قادر است سبب افزايش تجاري پرورش استفاده مي

( و امّا ممکن است هميشه 12ميزان گوشت سينه شود )

در اين بررسي (. 7اين نتايج توجيه اقتصادي نداشته باشد )

تحت اعمال محدوديت،  2گروه آزمايشي وزن بيشتر لاشه 

روند افزايشي مصرف خوراک و رشد  تأثيرتواند تحت مي

روزگي حاصل شده  47ا نسبت به گروه شاهد در هآن

هاي هاي متفاوتي در خصوص اثر برنامهباشد. گزارش

(. 25و  5محدوديت بر خصوصيات لاشه در دسترس است )

هاي محدوديت خوراک کاهش ميزان برنامهاگرچه هدف از 

( ليکن تفاوت در 21دريافت آمينواسيدها و انرژي است )

ات متفاوتي بر تأثيرتواند ميهاي دسترسي به دان روش

بايد توجه داشت چرا که خصوصيات لاشه داشته باشد 

هاي آزمايشي، نوع برنامه محدوديت خوراک و ترکيب جيره

هاي مختلف با هم يکسان زمان اجراي آن در پژوهش

دهد افزايش نيست. به طور کلي نتايج اين بررسي نشان مي

توجه به مدت  ليزين جيره نسبت به پيشنهاد آرين با

هاي لنفاوي و بهبود مصرف سبب افزايش وزن بدن، اندام

 محدوديت طولانيگردد ي جوجه گوشتي ميصفات لاشه

 هاي آرين بدون ايجاد تنشمدت خوراک در تغذيه جوجه

سبب بهبود ضريب تبديل خوراک خواهد شد و اعمال 

برنامه محدوديت خوراکي با توجه به ميزان آمينواسيدهاي 

تأثير لنفاويهاي ه قادر است روي وزن برخي از اندامجير
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This study was conducted to determine the effects of feeding programs (ad lib and feed restriction (FR)) and 

dietary amino acids levels (DAAL) on performance, lymphoid organs (LO) and white blood cell (WBC) of Arian 

broilers. Study was completely randomized design oneight treatments (TR) with five replicates of 22 chicks of 

each. DAAL were calculated according to digestible lysine level. Experiment groups consisted of, 1) Control 

group (CT) that was feed ad lib with lysine recommended by Arian guideline, 2)FR was applied to CT, 3) ad lib 

with 7% lower lysine, 4) FR with 7% lower lysine, 5) ad lib with 7%  higher lysine from 1 to 25 days of age (d) , 

6) FR with 7%  higher lysine from 1 to 25 d, 7) ad lib with 7%  higher lysine from1 to 47 d, 8) FR with 7%  

higher lysine from1 to 47 d.Growth performance was evaluated at different ages and WBC, LO weight and 

carcass characteristics were examined at 47 d. Increasing DAAL significantlyincreased body and thymus weight 

(P<0.05), but did not affect heterophil-to-lymphocyte ratio (H/L). Weight of carcass and breast in TR7 and 

breast width in TR5 were higher than CT. Feed conversion ratio (FCR) was improved in TR2 compared to CT 

(P<0.05). H/L ratio in TR2 and TR6 was lower compared to CT and TR5, respectively (P<0.05). The present 

findings indicate that increasing DAAL improves body and LO weight and carcass characteristics also, long term 

FR can improve FCR in Arian broiler chickens. 
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