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 چکیذه

ّای اذیط   قَز وِ زض ؾال واٍی هحؿَب هی ّای پطواضتطز زازُ ّای هرتلف زض ػلن پعقىی یىی اظ ظهیٌِ تكریص تیواضی هقذهه:
تِ هؿالِ تكریص ؾطعاى پطٍؾتات تا اؾتفازُ اظ ؾیؿتن فاظی  اًجام قسُ اؾت. زض ایي همالِتحمیمات ٍ هغالؼات فطاٍاًی پیطاهَى آى 

 تیٌی هیعاى احتوال اتتلا تِ ایي تیواضی اؾت.   چٌیي پیف ف، تكریص ؾطعاى پطٍؾتات ٍ ّنپطزاذتِ قسُ اؾت. ّس
ٍ زض هطحلِ تؼس ػولیات  پطزاظـ اًجام قسُ پیف سا تط ضٍی هجوَػِ زازُ زض زؾتطؼ،زض ضٍـ پیكٌْازی اتت روش بررسی:

قَز. ّط ذَقِ تِ ػٌَاى همسم یه  تیٌی عطاحی هی گیطز. ؾپؽ یه ؾیؿتن فاظی هطتثِ صفط ؾَگٌَ تطای پیف تٌسی اًجام هی ذَقِ
ز. تطای ّط ًوًَِ جسیس، زضجِ تؼلك تِ ّط قَ لاػسُ فاظی ٍ ذطٍجی ّط لاػسُ زضصس احتوال تیواضی زض آى ذَقِ زض ًظط گطفتِ هی

تیٌی  ؾتات، پیفّای حاصل اظ ّط لاػسُ، هیعاى احتوال اتتلای آى ًوًَِ تِ ؾطعاى پطٍ هحاؾثِ ٍ ؾپؽ تا تطویة ذطٍجی ذَقِ
ًظط  قَز. زض ًْایت تا زض زؾت زاقتي ایي احتوال ٍ حس آؾتاًِ زض ًظط گطفتِ قسُ تطای ایي احتوال، اتتلا یا ػسم اتتلای ًوًَِ هَضز هی

  .قَز تِ ؾطعاى پطٍؾتات تكریص زازُ هی
 تاقس. هی تیٌی احتوال تیواضی ًتایج آظهایكات حاوی اظ زلت ذَب ؾیؿتن اضائِ قسُ زض پیف نتایج:
تیٌی احتوال اتتلای قاغلیي جَاى تِ ؾطعاى پطٍؾتات تا تَجِ تِ  تَاى تِ هٌظَض پیف اظ ًتایج حاصل اظ ایي تحمیك هی گیری: نتیجه

ّا اقتغال زاضًس ٍ هیعاى هَاجِْ تا ػَاهل ذغطظا زض ّط یه اظ هكاغل اؾتفازُ وطز وِ زض صَضت تالا تَزى  هكاغل هرتلفی وِ تِ آى
 ال، تِ ػٌَاى فطز زض هؼطض ذغط قٌاذتِ قسُ ٍ زض هَاضزی حتی قایس ًیاظ تِ تغییط قغل ٍجَز زاقتِ تاقس.ایي احتو

 
 فاظیّای  ؾیؿتنپیف تیٌی، ؾطعاى پطٍؾتات،  کلیذی: های واژه
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 هقذهه

ؾطعاى پطٍؾتات تؼس اظ ؾطعاى ضیِ، زٍهیي ؾطعاى قایغ 

قَز وِ زض وكَضّای پیكطفتِ زض  هی هحؿَبزض تیي هطزاى 

تطیي ػلل  ایي ؾطعاى یىی اظ هْن .(1،2)ضتثِ اٍل لطاض زاضز

زض . (3)تاقس هی هطي ٍ هیط زض تیي هطزاى زض وكَضّای اضٍپایی

افعایف قیَع ایي تیواضی ایطاى ّن اظ گصقتِ تاوٌَى 

، تط عثك گعاضـ 1365چكوگیطی زاقتِ تِ عَضی وِ زض ؾال 

ّای غیطٍاگیط هطوع هثاضظُ تا ؾطعاى،  ل هثاضظُ تا تیواضیازاضُ و

% ول ؾطعاًْای وكَض زض 6/1ّای غیطقایغ ٍ تا  جعء ؾطعاى

ّای  % ول ؾطعاى6/8تا قاهل قسى 84تَزُ ٍ زض ؾال  13ضزُ 

 ؾطعاى تِ اتتلا احتوال. (4)وكَض تِ ضزُ چْاضم ضؾیسُ اؾت

 32 تِ 1 ٍ اؾت ًفط 6 زض 1 ظًسگی عَل زض هطزاى تطای پطٍؾتات

اثطات عَلاًی . (5س)وٌٌ هی فَت ؾطعاى ًَع ایي ػلت تِ ًفط

هست زضهـاى هاًٌس تی اذتیاضی ازضاضی، ًاتَاًی جٌؿی ٍالتْاب 

ضوتَم ًاقـی اظ پطتَتـاتی، تــاثیطات تؿــیاض ًـاهغلَتی ضٍی 

هتَؾظ عَل هست الاهت زض  .(6)ویفیــت ظًـسگی تیواضاى زاضز

 10تا  5تیواضؾتاى تـطای تیواض هثتلا تِ ؾطعاى پطٍؾتات تیي 

ٍضز ٍ آ هی ٍجَز ضٍظ اؾت وِ ّعیٌِ ظیازی ضا تطای ٍی تِ

تا  4ؾطعاى قغلی  .(7)ّوچٌیي تاضی تط ؾیؿتن زضهاًی اؾت

زّس. ایي ًَع  هی قایغ ضا تكىیلّای  زضصس اظؾطعاى 20

اظ جاهؼِ ضا تیكتط زض گیط ًوَزُ ٍتط ذاصی ّای  ؾطعاى گطٍُ

هراعطات  ذلاف تؿیاضی اظ هراعطات ًاقی اظ ضٍـ ظًسگی،

تاقٌس. ؾطعاى قغلی واهلا  هی قغلی ؾطعاى هؼوَلا غیطاضازی

 واضیّای  تَزُ ٍهساذلات زض ؾغح هحیظ گیطی پیفلاتل 

ػلت  .ّا ًفطضا زض ؾال حفظ ًوایٌس تَاًٌس جاى هیلیَى هی

 ِْ تا ػَاهل ؾطعاى ظا زض هحیظ واضیؾطعاى قغلی هَاج

تطیي ضٍـ تطای هثاضظُ تا هكىلات ٍ  تْتطیي ٍ آؾاى .تاقس هی

 .یواضی، پیكگیطی اظ آى تیواضی اؾتػَاضض ًاقی اظ یه ت

گیطی آى اؾت وِ افطاز زض هؼطض ذغط اتتلا كپیّای  یىی اظ ضاُ

ّا تِ ایي تیواضی تالاتط اؾت  ٍ افطازی وِ احتوال اتتلای آى

قٌاؾایی قًَس ٍ تا واّف ػَاهل هَثط زض اتتلای افطاز تِ ایي 

تا تَجِ تِ  اظ تطٍظ تیواضی زض ایي افطاز جلَگیطی قَز. تیواضی،

آى وِ ؾطعاى پطٍؾتات، ؾطعاًی اؾت وِ اغلة زض ؾٌیي تالا 

فطصت  قَز هی تیٌی آى زض افطاز جَاى تاػث زّس، پیف هی ضخ

ای ایجاز تغییط زض قیَُ وافی تطای افطاز زض هؼطض اتتلا تط

 اظ تیواضی ٍجَز زاقتِ تاقس. پیكگیطیظًسگی تِ هٌظَض 

ّا ػلاٍُ تط آى وِ تِ  ؾطعاى پطٍؾتات، هثل تؿیاضی اظ ؾطعاى

ػَاهل غًتیىی ٍ ؾاتمِ فاهیلی تؿتگی زاضز، ٍاتؿتگی ظیازی ًیع 

تِ ؾثه ظًسگی، ًَع تغصیِ، ٍ ّوچٌیي قغل افطاز زاضز. قغل ٍ 

آٍض هحیظ واض هثل ػَاهل قیویایی، فلعات  تواؼ تا ػَاهل ظیاى

هْوی اؾت وِ تاثیط ظیازی زض ؾٌگیي ٍ غیطُ، اظ جولِ ػَاهل 

تِ ّویي زلیل چٌاى  .اتتلای هطزاى تِ ؾطعاى پطٍؾتات زاضز

چِ تتَاى تا زضیافت تطذی اعلاػات اظ هطزاى قاغل، هاًٌس ًَع 

تغصیِ، ؾثه ظًسگی، هیعاى تواؼ تا ػَاهل ظیاى آٍض هحیظ واض 

تیٌی وطز وِ ّط فطز تِ چِ هیعاى احتوال اتتلا تِ  ٍ غیطُ، پیف

تیواضی ضا زض آیٌسُ زاضز، ؾثة ذَاّس قس افطازی وِ  ایي

احتوال اتتلای تالایی زاضًس قٌاؾایی قًَس ٍ تا تغییط زض ؾثه 

ظًسگی ٍ یا حتی تغییط قغل ذَز اظ اتتلا تِ ایي تیواضی زض 

پیف ّای  فاظی، ؾیؿتنّای  ؾیؿتن آیٌسُ جلَگیطی وٌٌس.

تِ هٌظَض تیٌی وٌٌسُ ای ّؿتٌس وِ زض ظهیٌِ تكریص پعقىی 

تطعطف وطزى هكىلات ػسم لغؼیت هَضز تَجِ لطاض گطفتِ اًس. 

لثلی تِ ؾیؿتن ّای  تا آهَظـ تاًه اعلاػاتی قاهل تكریص

فاظی، ایي ؾیؿتن لازض ذَاّس تَز تِ صَضت ذَزواض، هؿالِ 

 تكریص تیواضی ضا اًجام زّس.

 آظهایفّای  زازُ

تْیِ قسُ ای  ، هجوَػِ زازُهمالِتطای ضؾیسى تِ ّسف ایي 

اؾت وِ حاٍی تطذی اعلاػات قرصی ٍ زهَگطافیه اظ تؼسازی 

قاهل  گطٍُ اٍل، گطٍُ هَضز اؾت وِ .اظ افطاز زض زٍ گطٍُ اؾت

قَز وِ تَهی اؾتاى فاضؼ  افطاز هثتلا تِ ؾطعاى پطٍؾتات هی

زض ًطم افعاض  1389ٍ1390ّای  ّا زض عی ؾال اًس ٍ ًام آى تَزُ

ّای غیط ٍاگیط زاًكگاُ ػلَم  تیواضیثثت ؾطعاى ٍاحس هثاضظُ تا 

پعقىی قیطاظ ثثت قسُ اؾت. گطٍُ زیگط، گطٍُ قاّس اؾت وِ 

تؼساز آى زٍ تطاتط گطٍُ هَضز اؾت ٍ قاهل افطاز ؾالوی ّؿتٌس 

ایي ؾاظی قسُ اؾت. وِ تا گطٍُ هَضز، اظ ًظط فاوتَض ؾي ّوؿاى

ًفط  636هجوَػِ زازُ، قاهل اعلاػات هطتَط تِ 
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 ایی وِ زض هَضز ایي افطاز هَضز اؾتفازُ لطاضاؾت.پاضاهتطّ

گیطز ػثاضتٌس اظ :ؾي، ٍظى، لس، لَهیت وِ زاضای همازیط  هی

فاضؼ ٍ لط ٍ تطن ٍ ػطب اؾت،هیعاى تحصیلات وِ زاضای 

ؾَاز، زتؿتاى ٍ ضاٌّوایی، زتیطؾتاى ٍ زاًكگاّی  همازیط تی

زاقتي یا ًساقتي هصطف ؾیگاض، ؾاتمِ هصطف  ، اؾت

ؾال(، تؼساز ًد ؾیگاض هصطفی زض ضٍظ، زاقتي یا  ؾیگاض)چٌس

تؼساز زفؼات هصطف للیاى زض ضٍظ،  ًساقتي هصطف للیاى،

زاقتي یا ًساقتي هصطف هَاز هرسض، زاقتي یا ًساقتي ؾاتمِ 

زاقتي یا ًساقتي ؾاتمِ ذاًَازگی ؾطعاى  ذاًَازگی ؾطعاى،

، هیعاى هصطف  زاقتي یا ًساقتي ؾاتمِ تیواضی پطٍؾتات،

فطًگی وِ قاهل همازیط ون،  فطًگی ٍ یا ضب ٍ ؾؽ گَجِِ گَج

هتَؾظ ٍ ظیاز اؾت، هیعاى هصطف ؾثعیجاتی هثل واَّ ٍ ولن 

وِ ایي هَضز ّن قاهل همازیط ون، هتَؾظ ٍ ظیاز اؾت، زاقتي 

یا ًساقتي تَلس زض ذاًَازُ ضٍؾتایی، زاقتي یا ًساقتي ظًسگی 

زاقتي یا ًساقتي ظًسگی زض ضٍؾتا، ّای  زض ضٍؾتا، تؼساز ؾال

ظًسگی زض قْط، زاقتي یا ّای  ظًسگی زض قْط، تؼساز ؾال

ظًسگی زض تیاتاى، ّای  ًساقتي ظًسگی زض تیاتاى، تؼساز ؾال

قغل وًٌَی، ًَع فؼالیت اٍلات فطاغت،ًام توام هكاغلی وِ فطز  

ّا ضا اًجام زازُ اؾت تِ ّوطاُ تؼساز  زض عَل ظًسگی آى

هكاغل، شوط اًجام واض هطتَعِ تِ اقتغال تِ آى ّای  ؾال

ٍ اًجام واض هطتَعِ تیكتط اظ زٍ  "گاّی"یا  "ّط ضٍظ"صَضت 

ٍ زض ًْایت تطضؾی هیعاى هَاجِْ  ؾاػت زض ضٍظ یا ون تط اظ آى،

، حكطُ وف ّا، واض فیعیىیهكاغل فطز تا ػَاهلی هاًٌس 

،  آلَزگی تطاقىاضی، زٍز زیعل، ًكؿتي عَلاًی هستاضتؼاـ، 

پاضاهتطی  .ّا حلالٍ  اقؼِ هاٍضاء تٌفف ٍ جَقىاضی، زٍز فلعی

 وِ تِ ػٌَاى ذطٍجی هجوَػِ زازُ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت،

اتتلا یا ػسم اتتلا تِ ؾطعاى پطٍؾتات اؾت وِ ایي پاضاهتط ًیع 

 وٌٌسُ زض هغالؼِ، هكرص قسُ اؾت. تطای افطاز قطوت

 ضٍـ پیكٌْازی

هجوَػِ زازُ تِ زض ایي هغالؼِ، ّسف آى اؾت وِ ایي 

ؾیؿتن فاظی آهَظـ زازُ قَز ٍ ؾیؿتن فاظی هصوَض تِ ػٌَاى 

ای وِ تِ آى  وٌٌسُ تتَاًس تطای هَاضز ًاقٌاذتِ تیٌی یه پیف

تكریص زّس فطز هَضز آظهایف تِ ؾطعاى  قَز، اضائِ هی

تایؿت  پطٍؾتات هثتلا ّؿت یا ًِ. تِ ػلاٍُ، ایي ؾیؿتن هی

ی افطاز تِ ایي تیواضی ضا ًیع لازض تاقس هیعاى احتوال اتتلا

تیٌی وٌس. تطای ضؾیسى تِ ایي هٌظَض اتتسا ػولیات  پیف

قَز.  تٌسی تط ضٍی هجوَػِ زازُ اًجام هی پطزاظـ ٍ ذَقِ پیف

تیٌی  ؾپؽ یه ؾیؿتن فاظی هطتثِ صفط ؾَگٌَ تطای پیف

قَز. ّط ذَقِ تِ ػٌَاى همسم یه لاػسُ فاظی ٍ  عطاحی هی

حتوال تیواضی زض آى ذَقِ زض ًظط س اذطٍجی ّط لاػسُ، زضص

قَز. تطای ّط ًوًَِ جسیس، زضجِ تؼلك تِ ّط ذَقِ   گطفتِ هی

ّای حاصل اظ ّط لاػسُ،  هحاؾثِ ٍ ؾپؽ تا تطویة ذطٍجی

 تیٌی هیعاى احتوال اتتلای آى ًوًَِ تِ ؾطعاى پطٍؾتات، پیف

قَز. زض ًْایت تا زض زؾت زاقتي ایي احتوال ٍ حس آؾتاًِ  هی

ًظط گطفتِ قسُ تطای ایي احتوال، اتتلا یا ػسم اتتلای ًوًَِ زض 

تا تَجِ   قَز.  ًظط تِ ؾطعاى پطٍؾتات تكریص زازُ هی هَضز

تِ زضصس احتوال تیواضی زض ّط ذَقِ ٍ زضجِ تؼلك ًطهالایع 

تَاى تا اؾتفازُ اظ فطهَل ظیط ذطٍجی  قسُ فطز تِ ّط ذَقِ هی

قَز ضا هحاؾثِ  آى ٍاضز هیای وِ تِ  ایي ؾیؿتن تطای ّط ًوًَِ

وطز. ایي ذطٍجی، هیعاى احتوال اتتلای ًوًَِ جسیس تِ ؾطعاى 

 پطٍؾتات اؾت.

∑      
               (1)  

P(i) ِاحتوال اتتلا تِ تیواضی زض ذَق :i ،Mi(x) زضجِ تؼلك :

 ّا : تؼساز ذَقi ،nِتِ ذَقِ  xًطهالایع قسُ ًوًَِ 

فطز اضائِ قسُ تِ ؾیؿتن تِ ایي صَضت هیعاى احتوال اتتلای 

قَز.تا اؾتفازُ اظ ایي احتوال ٍ  هی تِ ؾطعاى پطٍؾتات هحاؾثِ

 ؾیؿتن فاظی ّن چٌیي تا هؼطفی یه حس آؾتاًِ تِ ؾیؿتن،

تَاًس اتتلا یا ػسم اتتلای فطز تِ ؾطعاى پطٍؾتات ضا  هی

تكریص زّس. ایي اهط تِ ایي صَضت اًجام ذَاّس گطفت وِ اگط 

فطز جسیس تیكتط اظ حس آؾتاًِ تَز، آى فطز تِ ایي احتوال تطای 

ػٌَاى فطز تیواض ٍ زض غیط ایٌصَضت تِ ػٌَاى فطز ؾالن قٌاذتِ 

 ذَاّس قس.

 ّا پطزاظـ ضٍی زازُ پیف

پطزاظـ ّایی  پیف ای هجوَػِ زازُتایؿت تط ضٍی  هی سااتت

ایي  .قَزطای اًجام هطاحل تؼسی آهازُ اًجام قَز تا زازُ ت
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ٍ   اًجام قسُ اؾت تَؾظ ًطم افعاض ضپیسهایٌطّا  پطزاظـ پیف

 ػثاضتٌس اظ:

 ؛تطای ّط ضوَضز اظ زازُ  idاضافِ وطزى ؾتَى  -1

 ؛ذالی ّؿتٌسّای  حصف ضوَضزّایی وِ زاضای تطذی ؾتَى -2

 :تثسیل توام همازیط اؾوی تِ همازیط ػسزی تِ صَضت ظیط -3

تِ  "ذیط"ٍ تثسیل همازیط  1 تِ ػسز "تلِ"تثسیل همازیط 

زتؿتاى ٍ  ؾَاز، تطای پاضاهتط تحصیلات همازیط تی ، صفط ػسز

زتیطؾتاى ٍ زاًكگاُ ٍجَز زاضز وِ ایي همازیط تِ  ضاٌّوایی،

تطای پاضاهتط زاقتي یا ،وٌس هی تغییط پیسا 4تا  1تطتیة تِ اػساز 

ٍجَز زاضز وِ  "زاضز"ٍ  "ّطگع"ًساقتي هصطف ؾیگاض، همازیط 

تطای  ،وٌس هی تغییط پیسا 1ٍ  صفطتِ تطتیة تِ همازیط 

فطًگی ٍ پاضاهتطهیعاى هصطف  پاضاهتطهیعاى هصطف گَجِ

ؾثعیجات همازیط ون، هتَؾظ ٍ ظیاز ٍجَز زاضز وِ تِ تطتیة تِ 

 .وٌس هی تغییط پیسا 75/0ٍ  5/0، 25/0همازیط 

حصف ضوَضز هطتَط تِ افطازی وِ لَهیتی تِ غیط اظ  -1

فاضؼ زاضًس تا زض تاًه اعلاػاتی، فمظ اعلاػات افطاز تا  

 لَهیت فاضؼ ٍجَز زاقتِ تاقس.

حصف تطذی اظ پاضاهتطّای ون اّویت یا تسٍى اؾتفازُ اظ  -2

 زازُ

پاضاهتطّای  ازغام تطذی اظ پاضاهتطّا زض یىسیگط ٍ هحاؾثِ -3

 جسیس ٍ حصف پاضاهتطّای اٍلیِ تِ هٌظَض واّف اتؼاز زازُ 

 هحاؾثِ پاضاهتط BMI سٍ ل تا اؾتفازُ اظ زٍ پاضاهتط ٍظى 

 تؼساز ًد ؾیگاض هصطفی »زض  «ؾاتمِ هصطف ؾیگاض» ضطب

 ٍ ایجاز فاوتَضی جسیس «زض ضٍظ

ؾاتمِ هصطف ؾیگاض ٍ  ٍاضح اؾت وِ پاضاهتطّای ٍظى، لس،

 .هصطفی زض ضٍظ حصف ذَاّس قستؼساز ًد 

تمؿین تصازفی زازُ ّا تِ زٍ ترف زازُ آهَظقی ٍ زازُ  -1

% اظ زازُ ّا تِ 80، تِ ایي صَضت وِ گیطز هی اًجام آظهایكی

% اظ زازُ ّا ًیع تِ صَضت 20صَضت تصازفی تطای آهَظـ ٍ 

الثتِ ایي  تصازفی تطای آظهایف وٌاض گصاقتِ ذَاّس قس.

ایي صَضت اؾت وِ ًطخ افطاز تیواض تِ تمؿین تصازفی تِ 

ؾالن وِ زض زازُ اٍلیِ ٍجَز زاضز،زض زازُ آهَظقی ٍ 

تا ایي تمؿین تٌسی، تطای  .آظهایكی ًیع ضػایت ذَاّس قس

هَضز اظ آى ّا ؾالن  278ًوًَِ زاضین وِ  402زازُ آهَظقی، 

هَضز اظ آى ّا هثتلا ّؿتٌس.زازُ آظهایكی ًیع زاضای  124ٍ 

هَضز هثتلا زض آى  22هَضز ؾالن ٍ   78اؾت وِ ًوًَِ  100

 ٍجَز زاضز.

حصف پاضاهتطّایی وِ تا یىسیگط ّن تؿتگی زاضًس وِ زض  -2

زض  .هَضز زٍ زازُ آهَظقی ٍ آظهایكی اًجام ذَاّس گطفت

ایي هطحلِ زٍ پاضاهتط هیعاى هَاجِْ تا زٍز زیعل ٍ هیعاى 

  قَز. هی هَاجِْ تا واضفیعیىی حصف

ًطهال ؾاظی وِ زض هَضز زٍ زازُ آهَظقی ٍ اًجام  -3

 . آظهایكی اًجام ذَاّس گطفت

تؼس اظ اًجام ػولیات فَق، زض ًْایت تِ هجوَػِ زازُ ای تا 

پاضاهتط ٍضٍزی ذَاّین ضؾیس.الثتِ پاضاهتط  17ضوَضز ٍ   502

زیگطی ًیع تطای ّط ضوَضز زازُ ٍجَز زاضز وِ ایي پاضاهتط، 

تطای ّط ًوًَِ اؾت وِ تِ ػٌَاى  تطچؿة ؾالن یا تیواض تَزى

قَز. زض ٍالغ تَؾظ ؾیؿتن فاظی ٍ  هی پاضاهتط ذطٍجی قٌاذتِ

 پاضاهتط ٍضٍزی، ایي پاضاهتط ذطٍجی پیف تیٌی 17تا اؾتفازُ اظ 

 قَز. هی

 پاضاهتط ػثاضتٌس اظ: 17ایي 

هیعاى هصطف ؾثعیجاتی هاًٌس ولن ٍ ، BMI، تحصیلات، ؾي

ؾاتمِ ، فطًگی، ضب ٍ ؾؽ آىهیعاى هصطف گَجِ ، واَّ

ؾاتمِ ، ؾاتمِ ذاًَازگی ؾطعاى پطٍؾتات، ذاًَازگی ؾطعاى

تؼساز ، تؼساز ًد ؾیگاض هصطفی زض ضٍظ *هصطف ؾیگاض)ؾال( 

، هصطف یا ػسم هصطف هَاز هرسض، زفؼات هصطف للیاى زض ضٍظ

هیعاى هَاجِْ تا ، هیعاى هَاجِْ تا ػاهل اقؼِ هاٍضاء تٌفف

هیعاى ، یعاى هَاجِْ تا ػاهل اضتؼاـه، ّا وف ػاهل حكطُ

هیعاى هَاجِْ تا ػاهل ، هَاجِْ تا ػاهل ًكؿتي عَلاًی هست

هیعاى هَاجِْ تا ػاهل آلَزگی ، زٍز فلعی ٍ جَقىاضی

 .ّا هیعاى هَاجِْ تا ػاهل حلال، تطاقىاضی

 تٌسی ذَقِ

وِ تَؾظ  تٌسی تط ضٍی زازُ آهَظقی اًجام ػولیات ذَقِ

تٌسی تِ ّط یه اظ  ذَقِ گیطز. هی اًجام افعاض ضپیس هایٌط ًطم

، اًجام  k-means ،k-medoids  ٍx-meansّای هتفاٍت  ضٍـ

 گیطز. هی
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ّای  ؾپؽ ػولیات ظیط تَؾظ ّویي ًطم افعاض تط ضٍی ذَقِ

 ایجاز قسُ اًجام ذَاّس گطفت:

زض ٍضٍزی هحاؾثِ هیاًگیي ٍ اًحطاف هؼیاض ّط پاضاهتط  -1

 ّط ذَقِ

تایؿت هیاًگیي ٍ اًحطاف  هی ذَقِ ّازض هَضز ّط یه اظ 

پاضاهتط ٍضٍزی گفتِ قسُ ضا تِ زؾت آٍضز.  17هؼیاض ّط یه اظ 

تٌسی، تؼساز ذَقِ ّا ضا  تِ ایي صَضت وِ اگط زض ػولیات ذَقِ

 17ؾغط ٍ  20زض ًظط تگیطین، هاتطیؿی تا  20تِ عَض هثال 

تِ ؾتَى تطای ّط یه اظ هَاضز هیاًگیي ٍ اًحطاف هؼیاض زاضین. 

ّا  زٌّسُ ّط یه اظ ذَقِ ایي صَضت وِ ّط یه اظ ؾغطّا ًكاى

ٍضٍزی پاضاهتط  17ّا ًكاى زٌّسُ ّط یه اظ  ٍ ّط یه اظ ؾتَى

زٌّسُ هیاًگیي  فیلسّا ًكاى  ّط یه اظ ٍ همازیط هَجَز زض اؾت

 ٍ یا اًحطاف هؼیاض زض ذَقِ ٍ پاضاهتط هتٌاظط اؾت.

 هحاؾثِ احتوال تیواضی زض ّط ذَقِ -2

تؼسازی  اظ تیي ًوًَِ ّایی وِ زض ّط ذَقِ ٍجَز زاضز،

زاضای تطچؿة ؾالن ٍ تؼسازی زاضای تطچؿة تیواض 

ّؿتٌس.تطای هحاؾثِ احتوال تیواضی، ًؿثت تیواضاى زض یه 

هَجَز زض آى ذَقِ هحاؾثِ قسُ ّای  ذَقِ تِ ول ًوًَِ

 اؾت.

ٍ ّوچٌیي زضجِ  iتِ ذَقِ  xهحاؾثِ زضجِ تؼلك ًوًَِ 

  :هالایع قسُتؼلك ًط

قَز، تِ اظای  اتتسا تطای ًوًَِ جسیسی وِ تِ ؾیؿتن ٍاضز هی

ّط یه اظ اتؼازـ، زضجِ تغاتك آى تؼس تا هجوَػِ فاظی هتٌاظط 

قَز. تا تَجِ تِ آى وِ ٍضٍزی  زض ذَقِ هَضز ًظط هحاؾثِ هی

زضجِ تغاتك تِ زؾت آیس.  17تایؿت  تؼسی ّؿت لصا هی 17

ك ًوًَِ تِ ذَقِ هَضز ًظط، اپطاتَض تِ هٌظَض هحاؾثِ زضجِ تؼل

قَز. تا اًجام ػولیات  ّا اػوال هی اقتطان تط ضٍی زضجِ تغاتك

ّا هحاؾثِ  گفتِ قسُ، زضجِ تؼلك ًوًَِ تِ ّط یه اظ ذَقِ

 قَز.  هی

 قَز: هطاحل ػولیات گفتِ قسُ زض ازاهِ تَضیح زازُ هی

اظ هجوَػِ زازُ ٍاوكی ٍ هَضز  xضوَضز هطتَط تِ ًوًَِ  -1

تاقس  هی ٍیػگی 17گیطز. ایي ضوَضز زاضای  اؾتفازُ لطاض هی

 وِ لثلا تِ عَضواهل تَضیح زازُ قس.

، xّای ضوَضز هطتَط تِ ًوًَِ  زض هَضز ّط یه اظ ٍیػگی -2

هحاؾثِ  iزضجِ تغاتك آى ٍیػگی تا تؼس هتٌاظط زض ذَقِ 

 قَز. هی

ام  bزضجِ تغاتك ٍیػگی زض ٍالغ ایي هطحلِ تِ هحاؾثِ 

پطزاظز. زض ازاهِ تَضیح تیكتطی زض هَضز  هی iتا ذَقِ  xًوًَِ 

 قَز: ایي هطحلِ زازُ هی

 عَض وِ لثلا گفتِ قس تطای ّط ٍیػگی هجوَػِ زازُ،  ّواى

هیاًگیي ٍ اًحطاف هؼیاض آى ٍیػگی زض ّط ذَقِ هحاؾثِ قسُ 

 اؾت.

  تا اؾتفازُ اظ زٍ همساض هیاًگیي ٍ اًحطاف هؼیاض زض هَضز

ام ، تاتغ ػضَیت گَؾی تطای آى ٍیػگی  iام زض ذَقِ  bٍیػگی 

ام اظ  bقَز ٍ ؾپؽ زضجِ تغاتك ٍیػگی  زض آى ذَقِ ضؾن هی

 قَز. تا ایي تاتغ ػضَیت گَؾی هحاؾثِ هی  x ًوًَِ

 xّای هَجَز زض ضوَضز ًوًَِ  زض هَضز ّطیه اظ ٍیػگی

تِ  قَز. زضجِ تغاتك تا تاتغ ػضَیت گَؾی هتٌاظط هحاؾثِ هی

زضجِ  17جا  ٍیػگی زض هَضز ّط ضوَضز، زض ایي 17زلیل ٍجَز 

 تغاتك تِ زؾت ذَاّین آٍضز. 

تایؿت  هیi تِ ذَقِ  xتطای هحاؾثِ زضجِ تؼلك ًوًَِ  -3

 اػوال قَز.تط ضٍی ایي زضجِ تغاتك ّا اپطاتَض اقتطان 

زض ایي هغالؼِ زٍ ػولگط ضطب ٍ هیٌیون تِ ػٌَاى اپطاتَض 

زض ًْایت تِ تؼساز  اقتطان هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ اؾت.

 قَز.  تطای ًوًَِ هَضز ًظط ایجاز هی  ّا زضجِ تؼلك ذَقِ

تایؿت زضجِ تؼلك ًطهالایع ًوًَِ تِ ّط  زض هطحلِ تؼسی هی

فطهَل ظیط ایي اهط اًجام ذَقِ هحاؾثِ قَز وِ اظ عطیك 

 :قَز هی

(2) 

Mi(x) ًَِزضجِ تؼلك ًطهالایع قسُ ًو :x  ِتِ ذَقi ،mi(x) :

تِ   x: زضجِ تؼلك ًوًَِi ،mb(x)تِ ذَقِ  xزضجِ تؼلك ًوًَِ 

 ّا : تؼساز ذَقb ،nِذَقِ 

 اضظیاتی ضٍـ پیكٌْازی

تایؿت تط ضٍی زیتای  عَض وِ لثلا گفتِ قس هی ّواى

تٌسی اًجام گیطز. تِ هٌظَض آظهایف ضٍـ  آهَظـ، ذَقِ

تٌسی اؾتفازُ قسُ اؾت. اظ  پیكٌْازی، اظ چٌسیي ًَع ذَقِ
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ذَقِ تِ  25، 20، 15، 10تا تؼساز  k-meansتٌسی  ذَقِ

 قَز. هٌظَض اضظیاتی ضٍـ اؾتفازُ هی

ذَقِ  20ٍ 10تا تؼساز k-medoidsتٌسی  ّوچٌیي اظ ذَقِ

. قَز هی ذَقِ اؾتفازُ 14ٍ 4ؼساز تا ت x-meansتٌسی  ٍ ذَقِ

ی ٍ ّط تٌس ًتایج ػولىطز ؾیؿتن تطای ّطیه اظ اًَاع ذَقِ

فاوتَض زیگطی وِ همساض آى تط  قَز. هی تؼساز ذَقِ تطضؾی

عَض  ّا تاثیط ظیازی زاضز، حس آؾتاًِ اؾت. ّواى ضٍی آظهایف

وِ لثلا صحثت قس، تؼس اظ تِ زؾت آٍضزى هیعاى احتوال 

یه ًوًَِ تِ ؾطعاى پطٍؾتات، تا اؾتفازُ اظ همساض حس اتتلای 

تَاًس اتتلا یا ػسم اتتلای ًوًَِ تِ ؾطعاى  آؾتاًِ، ؾیؿتن هی

ّایی وِ تط ضٍی ػولىطز  پطٍؾتات ضا تكریص زّس. زض آظهایف

ضٍـ پیكٌْازی اضائِ قسُ اؾت، تطای اپطاتَض اقتطان، زٍ تاتغ 

تایج اػوال ّط یه هیٌیون ٍ ضطب زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت ٍ ً

اظ ایي تَاتغ تط ضٍی ضٍـ پیكٌْازی هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ 

تا تؼساز  k-medoidsتٌسی  زض حالتی وِ اظ ضٍـ ذَقِ اؾت.

اؾتفازُ  ٍ اپطاتَض اقتطان هیٌیون 50ذَقِ ٍ حسآؾتاًِ  20

ضٍـ پیكٌْازی تطای زازُ آهَظقی تِ تیكتطیي  ،قسُ اؾت 

عَض وِ لثلا  ّواى ؾیسُ اؾت.% ض 73همساض هؼیاض صحت یؼٌی

ّای هَجَز زض زازُ  قطح زازُ قس، تطای ّط یه اظ ًوًَِ

آهَظقی احتوال اتتلا تِ تیواضی ؾطعاى پطٍؾتات هحاؾثِ 

 قَز. هی

ًوًَِ هَضز  402ایي احتوال ضا تطای ّط یه اظ  1قىل

 زّس. تطضؾی زض زازُ آهَظقی ًكاى هی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ًوًَِ هَجَز زض زازُ آهَظقی 402احتوال تیواضی زضهَضز زضصس : 1قىل

 

تا تَجِ تِ هثاحث لثلی، تؼس اظ هحاؾثِ احتوال تیواضی زض 

ّای هَجَز، تا اؾتفازُ اظ همساض حس  ًوًَِ هَضز ّط یه اظ

تَاًس اتتلا یا ػسم  آؾتاًِ تؼییي قسُ، ضٍـ پیكٌْازی هی

اتتلای ّط ًوًَِ تِ ؾطعاى پطٍؾتات ضا تكریص زّس. 

عَض وِ گفتِ قس زض ایي حالت وِ تِ ػٌَاى تْتطیي حالت  ّواى

تطای ضٍـ پیكٌْازی، هكرص قسُ اؾت، تطای حس آؾتاًِ 

ًظط گطفتِ قسُ اؾت. تا زاقتي احتوال اتتلا تِ  زض 50همساض 

ًكاى زازُ قسُ  1تیواضی زض ایي حالت ّواى عَض وِ زض قىل 

، تكریص اتتلا یا ػسم اتتلای 50اؾت ٍ ّوچٌیي حس آؾتاًِ 

ًوًَِ هَجَز زض زازُ آهَظقی تِ تیواضی هكرص قسُ  402

 ایي اهط تا ًواز * )ؾتاضُ( ًكاى زازُ 2اؾت وِ زض قىل 

.  قَز. الثتِ زض ّویي قىل ذطٍجی ٍالؼی ًیع تا ًواز هی

 )ًمغِ( ًكاى زازُ قسُ اؾت.
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 ًوًَِ هَجَز زض زازُ آهَظقی 402تكریص اتتلا تِ تیواضی زضهَضز  :2قىل

 

تكریص اتتلا یا ػسم اتتلا تِ  2عَض وِ گفتِ قس زض قىل ّواى

ٍ ّوچٌیي  50تیواضی تا تَجِ تِ احتوال تیواضی ٍ حسآؾتاًِ 

ذطٍجی ٍالؼی زازُ، ًكاى زازُ قسُ اؾت. زض ایي قىل، ذطٍجی 

تِ  1ًكاى زٌّسُ تكریص ؾالن تَزى تطای ًوًَِ ٍ ذطٍجی  صفط

 هؼٌی تكریص هثتلا تَزى ًوًَِ تِ ؾطعاى پطٍؾتات اؾت.

زض گام تؼسی آظهایف، تِ هٌظَض تطضؾی تیكتط ػولىطز ضٍـ 

ّای ذَب  پیكٌْازی، اضظیاتی زیگطی ضا ضٍی یىی اظ حالت

جام هی ـ زّین. ایي حالت، حالتی اؾت وِ اظ ضٍ آظهایف، اً

ٍ اپطاتَض  50ذَقِ ٍ حس آؾتاًِ  10تا تؼساز  k-meansتٌسی  ذَقِ

ّسف ایي اؾت وِ تا اؾتفازُ  اقتطان هیٌیون اؾتفازُ وطزُ اؾت.

ذَقِ، زازُ آهَظقی ٍ  10ٍ تؼساز  k-meansتٌسی  اظ ضٍـ ذَقِ

تٌسی وٌین. زض گام تؼسی ّط یه اظ  زازُ آظهایكی ضا ذَقِ

ّای ایجاز قسُ تط ضٍی زازُ آظهایكی، هَضز تطضؾی لطاض  ذَقِ

ذَقِ  10گیطز. تِ ایي صَضت وِ احتوال تیواضی زض ّطیه اظ  هی

قَز. ؾپؽ ؾیؿتن فاظی تا اؾتفازُ اظ زازُ آهَظقی،  هحاؾثِ هی

ذَقِ ایجاز  10قَز ٍ ؾپؽ زض هَضز ّطیه اظ  آهَظـ زازُ هی

، جْت ّا زض آى ذَقِ ّای هَجَز قسُ اظ زازُ آظهایكی، ًوًَِ

 قَز. پیف تیٌی احتوال تیواضی تِ ؾیؿتن عطاحی قسُ زازُ هی

ّا زض ّط  تیٌی قسُ تطای ّط یه اظ ًوًَِ هیاًگیي همازیط پیف

قَز ٍ ایي همساض هیاًگیي احتوال  ذَقِ زض ایي هطحلِ هحاؾثِ هی

زض ّط ذَقِ تا احتوال ٍالؼی تیواضی زض آى ذَقِ هحاؾثِ 

اضائِ قسُ اؾت وِ ایي ًتایج  3ایي تطضؾی زض قىل  ًتایج قَز. هی

وِ ضًٍس تغییطات ایجاز قسُ ضٍی هیاًگیي  زٌّسُ آى اؾت ًكاى

ّا ٍ ضًٍس تغییطات ضٍی  تیٌی قسُ زض ذَقِ پیف ّای  احتوال

 ّا یىؿاى اؾت. هیاًگیي ٍالؼی ذَقِ

 

 

 

 

 

 

 

 تیواضی تیي ذطٍجی ؾیؿتن فاظی تا احتوال تِ زؾت آهسُ اظ زازُ تؿت: همایؿِ احتوال 3قىل
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تایس تِ ایي ًىتِ ًیع تَجِ زاقت وِ تِ زلیل ایي وِ زض ایي 

قَز، لاظم اؾت  تیٌی احتوال پطزاذتِ هی هغالؼِ تِ هؿالِ پیف

ّای ِ هجوَػِ زازُ هَضز اؾتفازُ تطای ایي هغالؼِ، زاضای ًوًَ

تط اًجام گیطز.  تیٌی احتوال تِ صَضت زلیك ظیازی تاقس تا پیف

زض صَضتی وِ زض هغالؼِ حاضط، هجوَػِ زازُ هَضز اؾتفازُ 

تَاى تاثیط ایي اهط ضا تط  ٍزی ًوًَِ تَز وِ هیزاضای تؼساز هحس

 ضٍی زلت ضٍـ پیكٌْازی هلاحظِ ًوَز.

 بحث

قغلی، هیعاى ای حاٍی ؾَاتك  زض ایي هغالؼِ، هجوَػِ زازُ

ًَع تغصیِ ٍ ّوچٌیي  هَاجِْ تا ػَاهل ذغطظای هحیظ واض،

ّا ؾالن ٍ تطذی  اعلاػات زیگطی اظ قاغلیٌی وِ تطذی اظ آى

اًس هَضز تطضؾی لطاض گطفتِ اؾت.  هثتلا تِ ؾطعاى پطٍؾتات تَزُ

پطزاظـ اًجام گطفتِ ٍ  پیف  اتتسا تط ضٍی ایي هجوَػِ زازُ،

آظهایكی تمؿین قسُ اؾت. تِ ؾپؽ تِ زٍ ترف آهَظقی ٍ 

% اظ 20ّا تِ ػٌَاى زازُ آهَظقی ٍ  % اظ زاز80ُایي صَضت وِ 

آى تِ ػٌَاى زازُ آظهایكی زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ػولیات 

ؾپؽ یه  تٌسی تط ضٍی زازُ آهَظقی اًجام گطفتِ اؾت. ذَقِ

ّا ؾاذتِ قسُ اؾت تِ ایي  ؾیؿتن فاظی تا اؾتفازُ اظ ذَقِ

ّا  ز لَاػس ایي ؾیؿتن تطاتط تا تؼساز ذَقِصَضت وِ تؼسا

تاقس. زض ٍالغ ّط ذَقِ لؿوت همسم ایي لَاػس ضا تكىیل  هی

زّس. زضصس تیواضاى زض ّطذَقِ هحاؾثِ قسُ ٍ تِ ػٌَاى  هی

احتوال تیواضی زض آى ذَقِ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض 

قَز،  هطحلِ تؼسی تطای ّط فطز جسیسی وِ تِ ؾیؿتن ٍاضز هی

ّا هحاؾثِ قسُ اؾت.  تؼلك آى فطز تِ ّط یه اظ ذَقِ زضجِ

تا تَجِ تِ احتوال تیواضی زض ّط ذَقِ ٍ زضجِ تؼلك ًطهالایع 

ای  قسُ فطز تِ ّط ذَقِ، ذطٍجی ایي ؾیؿتن تطای ّط ًوًَِ

قَز هحاؾثِ قسُ اؾت. ایي ذطٍجی، هیعاى  وِ تِ آى ٍاضز هی

تِ هٌظَض ؾت. احتوال اتتلای ًوًَِ جسیس تِ ؾطعاى پطٍؾتات ا

ای  تكریص ؾالن یا هثتلا تَزى ّط ًوًَِ جسیس، حس آؾتاًِ

تیٌی قسُ احتوال زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. تِ  تطای همساض پیف

ایي صَضت وِ اگط ایي احتوال تیكتط اظ حس آؾتاًِ تاقس، ًوًَِ 

تِ ػٌَاى هثتلا تِ ؾطعاى پطٍؾتات ٍ زض غیط ایي صَضت تِ 

قَز. زض اضظیاتی ضٍـ  هی زازُػٌَاى فطز ؾالن تكریص 

ّای  تٌسی، تؼساز ذَقِ ّای هتفاٍت ذَقِ پیكٌْازی اظ ضٍـ

هتفاٍت، حس آؾتاًِ زلرَاُ ٍ اپطاتَضّای اقتطان هتفاٍت 

-kتٌسی  زض حالتی وِ اظ ضٍـ ذَقِاؾتفازُ قسُ اؾت. 

medoids  اپطاتَض اقتطان  50ذَقِ ٍ حسآؾتاًِ  20تا تؼساز ٍ

تِ تْتطیي ػولىطز ضٍـ پیكٌْازی  ،اؾتاؾتفازُ قسُ هیٌیون 

تِ ایي صَضت وِ زض ایي حالت، هؼیاض صحت تطای  ضؾس. ذَز هی

  ضؾیسُ اؾت. % 73 زازُ آهَظقی تِ همساض

 گیری نتیجه

زض ایي همالِ تِ هؿالِ پیف تیٌی احتوال اتتلا تِ تیواضی 

 ؾطعاى پطٍؾتات ٍ تكریص ایي تیواضی زض قاغلیي پطزاذتِ

تَاى تِ هٌظَض  ًتایج حاصل اظ ایي تحمیك هیقَز. اظ  هی

تیٌی احتوال اتتلای قاغلیي جَاى تِ ؾطعاى پطٍؾتات تا  پیف

ّا اقتغال زاضًس ٍ هیعاى  تَجِ تِ هكاغل هرتلفی وِ تِ آى

هَاجِْ تا ػَاهل ذغطظا زض ّط یه اظ هكاغل، هصطف یا ػسم 

ی چٌیي ؾاتمِ ذاًَازگ هصطف ؾیگاض ٍ للیاى، ًَع تغصیِ ٍ ّن

ؾطعاى ٍ ؾطعاى پطٍؾتات اؾتفازُ وطز وِ زض صَضت تالا تَزى 

ایي احتوال، تِ ػٌَاى فطز زض هؼطض ذغط قٌاذتِ قسُ ٍ زض 

 هَاضزی حتی قایس ًیاظ تِ تغییط قغل ٍجَز زاقتِ تاقس.

تَاى ضٍـ اضائِ قسُ زض ایي هغالؼِ ضا تط ضٍی هجوَػِ  هی

ز ٍ تِ هٌظَض ؾاظی وط ّای زیگط ًیع پیازُ ّای تیواضی زازُ

تكریص تیواضی ٍ ّوچٌیي هحاؾثِ احتوال تیواضی هَضز 

چٌیي تطضؾی پاضاهتطّای زیگط تاثیطگصاض تط  اؾتفازُ لطاض زاز. ّن

ؾطعاى پطٍؾتات هثلا تطضؾی ػَاهل ذغطظای زیگطی زض هحیظ 

تَاًس تِ تالاتطزى زلت ؾیؿتن ووه وٌس. پیكٌْاز  واضی، هی

جَز زاضز ایي اؾت وِ هجوَػِ زیگطی وِ تطای واضّای آیٌسُ ٍ

ّای ذیلی ظیازتطی تاقس تا  زازُ هَضز اؾتفازُ زاضای ًوًَِ

 تطی ضا تط اؾاؼ آى اًجام زاز. تیٌی زلیك تتَاى پیف
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Abstract 
Introduction: Diagnosis of various diseases in medicine is one of the area's most widely used data mining 

in recent years and many researches have been done about it. In this study, the diagnosis of prostate cancer 

using fuzzy system was assessed. The goal was to diagnose the prostate cancer and to predict the possibility 

of suffering from the disease. 

Methods: In the proposed method, at first, based on available dataset, pre-processing and clustering 

operations were carried out. Then a zero-order Sugeno fuzzy system was designed for prediction. Each 

cluster, as the first item of a fuzzy rule, was considered and out of a rule, percentage of disease possibility in 

each cluster was considered. For each new sample, the membership degree to the each cluster was computed 

and then by combining outputs from each rule, possibility of disease in the sample was predicted. Finally, by 

having possibility and threshold for possibility, having or not having the disease for desired sample was 

diagnosed.  

Results: The results showed that the system has good accuracy in predicting the possibility of disease. 

Conclusion: The results of this study can be used to predict the risk of prostate cancer in young workers 

according to different jobs they are employed and the amount of exposure to risk factors in each job. If this 

possibility is high, they are known as the person at risk and in some cases there may need to change higher 

jobs. 
 

Keywords: Prediction; Prostate cancer; Fuzzy systems 
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