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  چكيده

متعددي وارض ع سلامت جسم و روان افراد در معرضكه  بطوري كار است طيمح يكيزيامل فوع نيتر از مهم يكيصدا  :مقدمه

دستگاه ديامپلس ساب به عنوان يكي از باشد.  مي هاي صنعتي پر سروصدا ضروري حذف يا كنترل آن در محيطاز اين رو  دارد.قرار

باشد. از اين رو اين مطالعه در نظر دارد با استفاده از روش  مي ترين منابع توليد صوت در خط ساب صنايع توليد گرانيت مهم

  بتواند صداي اين دستگاه را كنترل و كاهش دهد. كاشانكت گرانيت بهسرام در شرسازي  محفظه

اي  اي از روش محصورسازي با محفظه با توجه به توليد صداي بالاي دستگاه ديامپلس، در اين مطالعه مداخله روش بررسي:

mفظه كاربردي به ابعاد گيري و آناليز صدا، افت مورد نياز تعيين شد. مح محصور استفاده شد. پس از اندازه نيمه
بوده 8/1×55/1×35/1

باشد. محفظه پيشنهاد  مي اي جهت دسترسي به كليدهاي كنترلي كه از قسمت پشت داراي دريچه بازديد و از قسمت جلو داراي دريچه

  است.  اينچ 2با پوشش پشم شيشه با ضخامت  kg/m2 6و چگالي  mm 55/0شده از جنس فولاد گالوانيزه و زنگ نزن به ضخامت

گرديد. با توجه به مقادير  بل دسي 91/86سازي  بل و پس از محفظه دسي 63/93سازي  ميزان تراز صدا قبل از محفظه :نتايج

بل  دسي 72/5مختلف هاي  گيري شده قبل و بعد از نصب محفظه و محاسبات مربوطه مقدار متوسط كاهش صدا در فركانس اندازه

  بدست آمد.

سازي) در صنايع  كنترل مهندسي (محفظههاي  گردد استفاده از روش مي به ميزان صداي كاهش يافته پيشنهادا توجه ب نتيجه گيري:

  تواند ميزان مواجهه افراد با صداي بالاتر از حد مجاز را كاهش دهد. مي مشابه

  

  سروصدا در صنعت، كنترل سروصدا، كنترل با روش محصور سازي، كاهش سروصدا :كليدي يها واژه
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 دمهقم

پيشرفت دانش و تكنولوژي واستفاده از تجهيزات و 

هاي مدرن منجربه مواجهه كارگران با فاكتورهاي  دستگاه

. طبق )1(آميز سلامتي در صنعت شده است مخاطره

شدن  ميزان صنعتي )UAF=United Arab Emirates(بيانيه

تواند  مي در دهه گذشته افزايش چشمگيري داشته است؛ آنچه

هاي  به عنوان ريسك فاكتورمؤثري جهت جراحات و بيماري

ايمني هاي  ناشي از كار در نظر گرفته شده و اجراي ارزيابي

. )2(طلبد مي مؤثر جهت پيشگيري از اثرات سوء بهداشتي را

توسعه هاي  ترين شاخص امروزه، بهداشت به عنوان يكي از مهم

پايدار مورد توجه بوده و وجود فاكتورهاي فيزيكي از قبيل 

كاري، سلامت و بهداشت كارگران را هاي  صدا در محيط

  تي به خصوص الشعاع قرار داده است. آلودگي صو تحت

  صداي صنعتي به عنوان يكي از تهديدات اصلي در 

كشورهاي درحال توسعه قلمداد شده كه تأثيرات محيطي و 

. )3(اي در خور توجه است ناشي از آن مسئلههاي  هزينه

كند كه در حدود  مي بيان 2000در سال  اتحاديه اروپا گزارش

مواجهه  dBA 85- 90كارگران با سطوح صداي تقريباً  28٪

. مطابق با نظر سازمان جهاني بهداشت )4(دارند

)WHO=World Health Organization نيز سرو صدا روزانه (

 ميليون دلار هزينه ناشي از صدمات بهداشتي ختم 4به 

شود. تأثير كلي صداي صنعتي بر سلامت و بهداشت  مي

كارگران عنواني است كه سالهاست در ميان دانشمندان و 

به طور كلي، صنايع كوچك و  باشد. مي محققين مورد بحث

هاي  متوسط در كشورهاي در حال توسعه در اجراي برنامه

كنترل صدا و ايمني و بهداشت هاي  حفاظت شنوايي، برنامه

داراي منابع صوتي زيادي اين صنايع  .)3(اند شغلي عقب مانده

برش، موتورها، هاي  ها و تجهيزات نظير ماشين شامل دستگاه

رهاي احتراق داخلي، الكتريكي، موتوهاي  كمپرسورها، ماشين

باشند. سرو  مي ها و منابع حمل ونقل ها، فن كنها، خرد دريل

صداي توليد شده به عوامل مهمي از جمله نوع منبع صوتي، 

ماهيت محيط كار  كننده و گر يا دريافتفاصله منبع از كار

بلندي كلي صداي محيطي  ،سال گذشته 10وابسته است. در 

دوبرابر شده است كه توجه جدي جهت كنترل اين مشكل در 

مختلفي جهت رفع مشكل هاي  طلبد. بررسي مي حال رشد را

صدا و آلودگي صوتي در بسياري از كشورها در سراسر دنيا 

تر اين تحقيقات بر تأثير صدا بر سيستم انجام شده است. بيش

اند.  شنوايي از قبيل افت شنوايي موقت و دائمي متمركز شده

در حال حاضر به خوبي به اثبات رسيده است كه مواجهه با 

تواند منجر به افت شنوايي مستقيم يا  مي سطوح بالاي صدا

. به طور كلي سروصداي مداوم و )3(داختلال شنوايي شو

تكراري به صورت تدريجي و طولاني مدت بر سيستم 

تواند روحيه  مي فيزيولوژيك و روان افراد مؤثر است. سرو صدا

ر نتيجه تأثير منفي بر و انگيزه كارگران را كاهش داده و د

ها داشته باشد. علاوه بر اين، اختلال در كارايي، عملكرد آن

استرس از جمله تأثيرات روانشناسي مواجهه  ارتباطات كاري و

. در اين راستا اقدامات )1(شود مي با صدا در نظر گرفته

 كنترلي در منبع، مسير و افراد مواجهه يافته با مخاطرات

آلي جهت پيشگيري از جراحات و بيماري  تواندهدف ايده مي

كاهش و كنترل سر و صدا به  .)2(شغلي درميان كارگران باشد

پذير است؛ كه اولين روش استفاده  كمك دو روش كلي امكان

از ابزار غير فعال در جذب و انعكاس صدا بوده و بر اساس 

كيلوهرتز نظير مواد 1بالاي هاي  خواص مواد در فركانس

كاربرد دارد. كه در اين سازي  جاذب صوت و روش محصور

ميان نوع ماده جاذب، نوع محفظه و جنس آن درميزان افت 

د. روش ديگر استفاده از ابزار فعال باش مي صوتي مورد توجه

كمتر هاي  است كه منجر به كاهش قابل توجه صدا در فركانس

 .)5(شود مي كيلوهرتز1از 

پيرامون كنترل و ايران  تاكنون مطالعات متعددي در دنيا

 كاري انجام شده است كه از آن جملههاي  صدا در محيط

 2008درسال Jean-Baptiste Dupont  ه مطالعهتوان ب مي

جاذب متخلخل و روش هاي  اشاره كرد كه از لايه

در اين پايين كمك گرفت. هاي  در فركانسسازي  محصور

كاهش تراز فشار صوت بل  دسي 5/5جاذب باعث ايجاد  روش

 % از سطح محفظه را تشكيل2شد در حالي كه پوشش تنها 
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و همكارانش نيز در بررسي خود نشان دادند  Lin. )6(داد مي

كاهنده صداي با قطر منافذ ميكروني و متشكل از لوله و 

اتصالات متعدد توانست انتشار صوت را كاهش دهد. استفاده 

 بل دسي 40فرض نيز توانست  از كاهنده چندمحفظه پيش

 آن را ثبت Minكاهش در تراز فشار صوت را سبب شود كه 

بل تراز فشار صوت  دسي 17از طريق كاهش . كنترل )7(كرد

دوبل با مافلر  2008پالايشگاه نفت در سال در صنعت 

، اقدامي بود كه گلمحمدي و همكاران آنرا به آلومينيومي

. نصيري نيز در )8(عنوان يك روش كنترلي صدا منتشر كردند

 در كمپرسورسازي  محصوركه ين نتيجه رسيد اي به ا مطالعه

بل كاهش تراز فشارصوت را سبب شود آنچه  سيد 15تواند  مي

بل نيز  دسي 25تواند به  مي با كاربرد جاذبي چون پشم شيشه

در مطالعه حاضر با توجه به اهميت موضوع كنترل . )9(برسد

صدا در صنعت و نقش دستگاه ديامپلس ساب به عنوان 

منبعي مهم در توليد و انتشار صوت در صنعت مورد بررسي، 

در منبع توليد صوت (دستگاه ديامپلس ساب) با كنترل صدا 

  باشد. مي موجود مورد هدفهاي  گيري از استاندارد بهره

  روش بررسي

ديامپلس ساب نام دستگاهي است كه فعاليت خود را به 

دهد. علت توليد صدا در  ها انجام مي صورت ساب اوليه كاشي

 هاي موتور و ضمناً صداي ناشي از اين دستگاه، چرخش پره

باشد. در گرانيت بهسرام، به نحوي كل  مي ساب خوردن كاشي

باشد. تنها بخش  مي پروسه دريك خط و به صورت پيوسته

بندي قرار  در قسمت پشت قسمت ساب و بستهسازي  آماده

خروجي به اين بخش  - گرفته كه آن هم با يك در ورودي

هايي چون  مرتبط است. در اين شرايط صداي ناشي از دستگاه

بندي و پرس در  سازي، ساب و بسته بخش آمادههاي  ميلبال

كل محوطه كارگاه وجود دارد. به منظور ارزيابي و كنترل 

گيري صدا در گرانيت با  صداي ديامپلس ساب ابتدا اندازه

 Cel 493كمك دستگاه صداسنج به همراه آناليزور مدل 

گيري به  انجام شد. در حين اندازهانگلستان  Casellaشركت 

لت ايجاد شرايط واقعي كه در اغلب ساعات كاري وجود ع

دارد، ساير منابع صوتي موجود در كارگاه از جمله ديامپلس 

ابتدا جهت افزايش ميزان دقت، مشغول به كار بودند.  ساب

بندي و تقسيم  دستگاه كاليبره شد و سپس با روش ايستگاه

 3×3 هاي به ايستگاهسازي  بندي و آماده كارگاه ساب و بسته

گيري شد. تراز فشار  اندازه Cميزان تراز فشار صوت در شبكه 

به ترتيب سازي  بندي و آماده صوت در واحد ساب و بسته

، جهت sel 493بود. سپس با كمك  بل دسي 34/90و 95/81

گيري در  تعيين برآورد تراز فشار صوت صداي ديامپلس، اندازه

؛ كه تراز فشار ايستگاه در محدوده ديامپلس ساب انجام شد 4

ايستگاه ساب به  4در  گيري شده توسط دستگاه صوت اندازه

. نتايج آناليز صدا قرائت شد 6/95و  6/95، 5/96، 5/95ترتيب 

  آورده شده است. 1در جدول

  

  نقطه اطراف منبع صوتي 4گيري در  هاي اندازه : ميانگين مهم ترين شاخص1جدول

  8000  4000  2000  1000  500  250  125  63  32  فركانس

LP average 63/82  81/81  34/84  21/85  41/84  08/86  31/87  49/80  06/71  
SD 8/8  14/8  57/7  72/7  45/6  99/5  95/3  72/1  48/3  انحراف معيار  

  67/88  77/96  45/102  54/101  31/97  19/97  24/92  27/85  61/89  حد بالا
  44/53  2/64  17/72  62/70  5/71  23/73  44/76  36/78  65/75  حد پايين

  

بنـدي نشـان داد كـه در     نتايج آناليز واحد سـاب و بسـته  

  بيشترين ميزان تراز فشار صوت وجود داشته  2000فركانس 

  . باشد مي بل) دسي 85كه بيشتراز حدمجاز(
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  : تراز فشار صوت ميانگين نسبت به فركانس (ساب)5گراف

  

تبر و مقالات متون علمي معبررسي در نهايت با توجه به 

موجود و نيز توليد صداي بالاي ديامپلس كنترل صداي 

ديامپلس با روش محفظه نيمه محصور با توجه به تعميرات 

محفظه پيشنهادي به ابعاد  احتمالي دستگاه پيشنهاد شد.
3

m5/1×55/1×8/1،  نزن به  جنس فولاد گالوانيزه و زنگاز

طحي (هرچه دانسيته سkg/m 6و چگالي mm 55/0ضخامت

مواد بيشتر باشد، بر اساس قانون جرم، افت انتقال در آنها 

. از طرفي با افزايش ضخامت ديواره افت انتقال به بيشتر است

فولاد بيشترين  صورت لگاريتمي افزايش پيدا خواهد كرد؛ لذا

كه از ، چگالي سطحي را از ميان مواد مورد انتخاب داراست)

قسمت جلو داراي  قسمت پشت داراي دريچه بازديد و از

در اين  اي جهت دسترسي به كليدهاي كنترلي است دريچه

متحرك كمك هاي  حتي از محفظهتوان پيشنهاد كرد  راستا مي

گرفت تا در صورت نياز و تعميرات دستگاه، به صورت موقت 

مختلف و هاي  پس از بررسي جاذب .كنار گذاشته شود

و تماس با آب، ها به علت پروسه گرانيت محدوديت كاربرد آن

اي از باند فركانسي،  زياد بودن تراز فشار صوت در گستره

بالا، پشم شيشه به هاي  افزايش تراز فشار صوت در فركانس

ي بالا، ضخامت لترين نوع جاذب، داشتن چگا عنوان در دسترس

 2كم و عملكرد بهينه در پهنايي ازباند فركانسي به ضخامت

ح داخلي محفظه انتخاب اينچ به عنوان جاذب و پوشش سطو

  شد. محاسبات مورد نظر به طور كامل در ذيل آورده شده است.

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : نمايي از دستگاه ديامپلس ساب1تصوير
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  : مراحل انجام محاسبات جهت تعيين ميزان افت انتقال صدا2جدول

  فركانس  125  250  500  1000  2000  4000

54/0  76/0  85/0  06/1  35/1  83/0  α سقف  
07/0  05/0  04/0  03/0  03/0  83/0  α ديوار  
08/0  09/0  07/0  06/0  05/0  1/0  α كف  
5/83  7/89  6/88  2/84  6/81  7/72  LPA 

85  85  86  88  92  96  LP مجاز مطابق با استاندارد ايران  
5/3  7/9  6/7  2/1  4/5-  3/18-  NR+5dB 

79/0  83/0  97/0  98/0  55/0  2/0  α متوسط  
3/48  68/62  16/415  16/629  69/15  21/3  R 

62/0  27/6  08/2  47/4-  11/5-  01/12-  TL تئوري  
64/25  27/31  08/27  53/20  89/19  99/12  TL1مورد نياز  
37  31  29  16  15  11  TL1كاربردي  
25  32  31  28  22  19  TL 2كاربردي  
64/0  29/6  1/2  45/4-  09/5-  99/11-  TL 2مورد نياز  
4/5  8/7  7  4/6  2/4  2  TL 3كاربردي  

αب جذب : ضري  

LPAفشار صوت در شبكه فركانسي ز: تراA  

NR:Noise Reduction ميزان كاهش صدا  

R:Room constant  (ثابت جذب اتاق)  

TL: Total Loss افت انتقال صدا 

  

  

 

  

�� = �� + 10�	
[1/4 + �/�]   

)Sمساحت محفظه = ،α(ضريب جذب متوسط=  

  

TL 25ا توجه به : ميزان افت انتقال مورد نياز ب1مورد نياز  %

(كنترل، تعميراتي پشت  ها نشت ناشي از باز بودن كليه دريچه

هاي  كناري تعميراتي) گفتني است دريچههاي  دستگاه و دريچه

تعميراتي پشت و كناري دستگاه تنها در زمان تعميرات باز 

  خواهند بود.

TLميزان 1كاربردي :TL  استاندارد موجود جهت تعيين

 يساختمان واريدموجود مربوط به هاي  TLجنس محفظه( 

تواند به عنوان محفظه به  مي است كه قيماده عا نچيا 2+ يفلز

  كار رود).

TLميزان 2كاربردي :TL  استاندارد موجود جهت تعيين جنس

با  شهيش بريفشرده ف كيپلاستموجود مربوط بههاي  TLمحفظه(

 ي است كهپوند بر فوت مربع چگال 08/2ضخامت و  نچيا 4/1

  تواند به عنوان پيشنهاد دوم جهت محفظه به كار رود). مي

TL ميزان افت انتقال مورد نياز با توجه به 2مورد نياز :

% نشت ناشي از باز بودن تنها دريچه كليدهاي كنترلي  02/0

  بايد همواره باز باشد. مي كه

TLميزان 3كاربردي :TL  استاندارد موجود جهت تعيين

پانل ساخته شده با مربوط به  موجودهاي  TL( جنس محفظه

تواند  مي است كه لونيبا نا هيو پوش شهيش بريتخته ف هيلا 2

به عنوان ساختمان محفظه در زمان باز بودن دريچه كنترل و 

  يا همه مواقع استفاده شود). 

  نتايج

تشار صوت، تراز نبا توجه به اهميت و برآورد ميزان دقيق ا

متري) 1اصله حدودايستگاه اطراف (ف 4فشار صوت در 

از نتايج آناليز گيري قرار گرفت؛ كه  ديامپلس نيز مورد اندازه

α

α

−

×
=

1

S
R
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آيد كه در فركانس  مي واحد ساب و بسته بندي نيز چنين بر

ميزان تراز . بيشترين ميزان تراز فشار صوت، وجود دارد 2000

گيري شده در برابر ديامپلس ساب يا جمع  فشار صوت اندازه

مختلف، قبل از هاي  شده در فركانس گيري ترازهاي اندازه

 91/86سازي  بل و پس از محفظه دسي 63/93سازي  محفظه

ترتيب محاسبات با توجه به شرايط . بل برآورد شد دسي

با توجه به مقادير مده است. آمحفظه به تفصيل در فوق 

گيري شده قبل و بعد از نصب محفظه و محاسبات  اندازه

با  مختلفهاي  ا در فركانسمربوطه مقدار متوسط كاهش صد

 72/6 تفاضل تراز فشار صوت قبل و بعد از نصب محفظه،

  بل به دست آمد.  دسي

  سازي ايستگاه قبل از محفظه 4و تراز كلي فشار صوت در  Cو  A: آناليز صدا در شبكه فركانسي 3جدول

تراز صوت در   رديف

 Aشبكه

  تراز صوت در 

 Cشبكه

  باند اكتاو 1پهناي فركانسي صوت در 

63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  

1  6/93  5/95  83  8/88  2/90  4/87  6/88  5/88  5/82  4/74  
2  3/92  5/96  9/79  3/83  87  7/88  90  8/90  6/84  6/74  
3  7/93  6/95  2/81  6/84  2/86  5/85  89  90  1/83  9/73  
4  2/93  6/95  81  87  8/86  86  5/87  4/88  7/82  1/72  
  85   ----  98  96  92  88  96  85  85  86 (SPL)ترازفشارصوت

  

  بحث

در منبع صوتي و نقش كاربرد اهميت بحث كنترل صدا 

دار  نيو مواد جاذب در كاهش معسازي  سزاي روش محصورب

يكي از منابع  دليل اينكه بهشناخته شده است.  تراز فشار صوت

 اصلي صدا در شركت گرانيت بهسرام، دستگاه ديامپلس ساب

جهت سازي  كنترلي در منبع به صورت محصوروش باشد؛ ر مي

اين دستگاه بررسي شد.در دنيا تاكنون مطالعات متعددي 

كاري انجام شده است.اما به هاي  پيرامون كنترل صدا در محيط

شود. از  مي بيان چند مورد با قرابت بيشتر هدف و روش بسنده

در سال  Jean-Baptiste DuPontاي توسط جمله؛ مطالعه آن

فعال جهت كاهش انتشار صوت در هاي  پيرامون جاذب 2007

پايين انجام گرفت. در اين بررسي نيز مشابه با هاي  فركانس

جاذب هاي  لايهبه همراه سازي  روش محصور مطالعه ما،

به صورت ديواري سخت سازي  متخلخل به كار برده شد. محصور

اي با صفحه مانع الاستيك بود كه نخست به صورت  و محفظه

مدل آزمايشگاهي بررسي شد. در اين روش، جاذب باعث ايجاد 

5/5 dB 2كاهش تراز فشار صوت شد در حالي كه پوشش تنها %

داد. با توجه به هدف اين مطالعه  مي از سطح محفظه را تشكيل

ر درست مغاي پايينهاي  كه كاهش تراز فشار صوت در فركانس

باشد از ديوار  مي مدنظر با رنج فركانسي مغاير با مطالعه ما

صوتي و محفظه استفاده شده است. اما صفحه مانع الاستيك با 

از محفظه افتي حدوداً برابر با افت  ٪2وجود پوشش تنها 

. در )6(محاسبه شده در مطالعه حاضر را سبب شده است

و همكاران، جهت تخمين جذب  Min-Der Linبررسي بعد، 

چوبي حفره دار با كاربرد دو مدل از هاي  صوتي كافي، از پانل

 عصبي مصنوعي استفاده كردند. اين روشهاي  شبكه

ها،  مختلف از جمله ورزشگاههاي  توانست جهت مكان مي

ها  هواپيمايي و ايستگاههاي  ستمو مراكز خريد و سي ها گاهتفرج

به كار رود. نتايج حاكي از موفقيت روش در جذب صوتي به 

% بود. اما استفاده از 85ها به ميزان تقريباً  ويژه يكي از مدل

ي مطالعه حاضر رچوبي با توجه به پروسه كاهاي  پانل يا محفظه

و محيط اطراف دستگاه ديامپلس ساب كه با آب در تماس 

 مكارانو ه Y.Y.Lee .)7(رسد مي زا به نظر است مشكلمستقيم 

اي ديگر جهت تعيين وسعت جذب صوتي باندهاي  در مطالعه

مواد  پوشش داده شده باهاي  پهن، استفاده از جاذب

دار ريز را مورد استفاده خود قرار دادند. نتايج  انعطاف حفره قابل

 انعطاف حفره ريز جذب  ز پانل قابلنشان داد كه استفاده ا
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بيشتري را در رنج فركانسي نزديك به هم داشته، و همچنين 

لايه توافق خوبي را در حين  1لايه و  2جذبي هاي  لايه

پايين هاي  ها نيز در فركانس ذباند. اين جا گيري داشته اندازه

تحت تأثير كمي قرار گرفته و به دليل بازتاب طول موج صوتي 

يابد  مي تر، جذب صوتي در فركانس بالاتر به شدت كاهش كوتاه

بايد، جاذب را در ابعاد و زواياي  مي كه جهت رفع اين مشكل

مشخصي به كاربرد اما با توجه به كمبود فضا در پروسه مورد 

و استفاده بهينه از  و محيط اطراف ديامپلس ساب بررسي

مقرون به صرفه  كمترين فضا، اين جاذب در مطالعه حاضر

اي از باند  نخواهد بود. ازسويي هدف ما كنترل در محدوده

. )10(باشد مي بالاترهاي  فركانسي و به طور غالب در فركانس

با  2007در سال  RourebوTarabinia اي ديگر توسط  مطالعه

از پارامترهاي مؤثر در كنترل صوتي فعال بر سازي  عنوان مدل

ديوارهاي محصور انجام گرفت. در اين بررسي و روش فرضي از 

اي  شفاف به عنوان سيستم محصور و منبع نقطههاي  پارتيشن

در رنج  ثابت استفاده شد. موانع فعال نصب شده، آناليز كنترلي

را مورد هدف داشت؛ آنچه مغاير با رنج  HZ 25- 300فركانسي 

مبني بر آن بود سازي  فركانسي مورد هدف ما بود. نتايج شبيه

 فشار صوت را كاهش كه به طور ميانگين، پارتيشن كنترلي،

دهد. در اين بررسي، سطح كاهش به طور مهمي با فاصله  مي

بلندگو به طور مستقيم در بين بلندگو و ميكروفون اخطاري و با 

ارتباط بود. نتايج آزمايشگاهي، تنوع و تفاوت مدل وكارايي 

موانع را در كاهش انتشار و انتقال صوت تأثيرگذار اعلام 

  . )11(كرد

توسط گلمحمدي و همكاران در  2008ي در سال ا مطالعه

جهت كنترل صداي پالايشگاه نفت انجام شد. در اين مطالعه 

نقطه اطراف منبع اصلي  10صدا در  زپس از ارزيابي اوليه، آنالي

گيري شد. در اين مطالعه  متري اندازه 5/0توليد صدا به فواصل 

فركانس  4در  بل دسي 85صدا بيشتر از حد مجاز و استاندارد

به صورت راه حل برآورد شد.  8000و  4000، 125، 63غالب 

آلومينيومي با پوشش داخلي پشم شيشه پيشنهاد مافلري دوبل 

 17، محفظه برابر العه با وجود ضخامت دودر اين مطشد. 

تواند با  مي كاهش در تراز فشار صوت نتيجه شد؛ آنچه بل دسي

  .)8(افزايش يابد تغيير ضخامت و ابعاد محفظه پيشنهادي،

سازي  نصيري نيز در مطالعه اي بدين نتيجه رسيد محصور

بل كاهش تراز فشارصوت را  دسي 15تواند  مي در كمپرسور

تواند به  مي سبب شود آنچه با كاربرد جاذبي چون پشم شيشه

هاي  با اين روش محصورسازي، ورقهبل نيز برسد.  دسي 25

به طور كلي كاهش  فلزي و جاذب پشم شيشه معدني توانست

را به ترتيب سبب  بل دسي 5/79به  5/85از  25تا  7تراز صداي 

جهت عدم انتقال صدا از داخل سازي  در اين روش محصورشود. 

به خارج از محفظه مؤثرتر از ماده جاذب پوششي برآورد شد. 

به عنوان فاكتور مهمي جهت كاهش سازي  هرچند محفظه

ها جهت  د كاربردي محفظهصداي انتقالي و ضريب جذب موا

 . )9(قلمداد شدها  كاهش صداي داخلي محوطه

  گيري نتيجه

نتايج حاصل از مطالعه نشان داد كنترل صدا در منبع مورد 

اي نيمه محصور، با پوشش داخلي  نظر به صورت وجود محفظه

تواند منجر به كاهش  مي اينچ 2الياف پشم شيشه به ضخامت 

شود. كنترل صدا در منبع به روش  بل دسي 72/5صدا به ميزان 

محصورسازي و استفاده از مواد جاذب به عنوان يكي از 

مؤثر و مهم شناخته شده است كه نتايج مطالعه هاي  روش

باشد  مي اما آنچه مورد توجه باشد. مي حاضر مؤيد اين مطلب

كاهش ناچيز تراز فشار صوت كلي به دليل وجود چندين دريچه 

ت ضرورت دسترسي به كليدهاي كنترلي در محفظه موجود جه

تواند به عنوان يك محدوديت  مي و تعميرات احتمالي است؛ كه

  مطرح شود. 

  سپاسگزاري

نويسندگان مقاله فوق سپاس خود را از گروه مهندسي 

اي دانشگاه علوم پزشكي تهران و نيز مديريت و  بهداشت حرفه

و  پرسنل شركت گرانيت بهسرام كاشان به دليل مساعدت

  دارند. مي همكاري اعلام
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Abstract 

Introduction: Noise is one of the most important physical agents in the workplace which causes numerous 

effects on physical and mental health. Hence its elimination or control is necessary in noisy industrial 

workplaces. Saab dyamples device is one of the most important sources of noise in the sub line in  granite 

industry. Thus, this study intended to reduce noise using enclosure method in Behsaram granite company.  

Methods: Due to the high level of noise produced by dyamples, in this study, the enclosure technique was 

used to encapsulate the noise area. After measurement and analysis, the required noise reduction was 

determined. A chamber with dimensions of 1.5×1.55×1.8 m3with an opening in front for observation and 

another opening in the back for access to control keys. The chamber was manufactured from galvanized 

stainless steel with 0.55 thickness and 6 kg/m2 density with a glass wool cover with 2 inches thickness. 

Results: The noise level before and after enclosure was 93.63 dB and 86.91 dB, respectively. According to 

the measured values before and after the installation of the chamber.  

Conclusion:Considering noise reduction, it is  recommended that engineering controls (enclosure) in 

similar industries could reduce exposure of the workers to high level of noise. 
 

Keywords: Noise in industry, Noise control, Enclosure method, Noise reduction 
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