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Background: The aim of this study was to investigate allele fre-

quency of 15 autosomal STR (short tandem repeat) loci for 50 unre-

lated healthy individual from Kurdish ethnic population of Kerman-

shah province in Iran.  

Materials and Methods: Genetic profile prepared utilizing ABI 

AmpFl STR IdentifilerTM kit. These 15 STR loci included 

D8S1179, D21S11, D7S820, CSF1PO, D3S1358, TH01, D13S317, 

D16S539, D2S1338, D19S433, VWA, TPOX, D18S51, D5S818 and 

FGA.  

Results: There were no deviations from Hardy–Weinberg equilibri-

um except for two loci of D7s820 and D19s433. Based upon the al-

lelic frequencies, several important forensic parameters were calcu-

lated including: power of discrimination (PD), polymorphic infor-

mation content (PIC), power of exclusion (PE) and matching proba-

bility (MP).  

Conclusion: This study confirmed that investigation of these loci 

for paternity population studies and handling of criminal cases could 

be used. We compared the allele frequency spectrum detected in this 

Kurdish population from Kermanshah with allele frequencies from 8 

other datasets on three populations with Iranian origin, ie. Iranians in 

USA, Iranians in Dubai and Fars ethnic group and 5 neighboring 

populations from AzerbyjanRepublic, Pakistan, Iraqi-Kurdistan, Iraq 

and Turkey. It was concluded that the population of present study 

had least similarity with Azerbyjani(12 loci) and most similarity with 

Turkish(15 loci) populations.  
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 در   م ک   سرد   ساسس   در   اساا    سر ا  اه STRجایگاه      51بررسی   ارانا ی      ی   
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در   مو    کارد   دااکا    ادا اای          STRجایها       11هوف   از   ای    م الرهه   مررد    لرا ا     ال     مقدمه     

 ماشو       کرما اا    م 

لرد   کرد   ویراویاا  و   از   جمریت   کرما اا    ما   اد فاد    از   کایات        15ار لایل      یه    ه         مواي   ب   رب 

IdentifilerTM        قهیه   شو    ای    کیت    ا     دی د    جایهاCODIS           مه   همرا    د    جاایاهاا    دیاهار

ه   D3S1358ه   CSFه   D7S820ه      D21S11ه   D8S1179ا و   از:      ماشو    ای    اا  د    جایها     یار    م 

TH01   هD13S317   هD16S539   هD2S1338   هD19S433   هVWA   هTPOX   هD18S51   ه

D5S818   هFGA   هVWA   هTPOX       TH01  

در   جمریت   موردم الره   داایار        D7S820       D19S433ج    د    جایها         ایج    اای   داد   که   مهه        ي :یه

 ای یرگ   مود و    هم  ی    اااراما ارهاا    اا شاها    ماا او ا    شاامال                   -ها   در   قرادر   هارد    جایها 

polymorphism information content   هpower of discrimination   هpower of 

exclusion        Matching probability       در   ای    م الره   مورد   ارزیام    مرار    رل  و 

قاوا او   مارا          ها   در   جمریت   موردم الرهه   م    ای    م الره    اای   داد   که   مررد    ای    جایها  گی:     مییجه

ها    قریی    هویته   م الرا    جمری         هم  ی    کم    مه   قیقیقا    ا ی    در   مایاو د   کاردی         ازمایش

قرواد   مو و ی    ی     ادده   مورد   اد فاد    مرار    یرد    هم  ی    از   مقایسه     ایج    ا ل   از   ای    م الاراه   ماا       

ایرا یای   مقیآ   امریهاه   ایرا یای   ماقایاآ         -جمریت   ما   م ار   ایرا        9جمریت   دیهر   شامل      2  ایج    ا ل   از   

جمریت   از   کاورها    همسایه   شامل   ا رماایا اایه         1ها     ا ل   از   جمریت   اد ای   لارا          دم        داد 

 راقه   کردد ای    راقه   ااکس ای       قرکیهه   مااهو    شو   که   جمریت   کرد   کرما اا    میا ری    شیاهت   را   ماا    

جاایاهاا (         14جایها (       میا ری    قفا     را   ما   جمریت   کاور   ا رمای ای   )در        11جمریت   کاور   قرکیه   )در    

 داش ه   ادت    

 مو    کرد   ه   STRه   CODISلرا ا     ال  ه      ی    جمریته   ه      زلید   با ه

210 

ها     و ا و     ازجم ه                                   شو ه   امر ز    ایرای   از   مومیت                                        م الرا    ا  ا                

در و(ه   لرها                   8در و(ه   کردها   )                   1ها   )            در و(ه   ا رمای ا                     1 ها   )            لارا    

ها              ها       ماقای                      در و(ه   قرکم               4ها   )            در و(ه    ر             4ها   )            در و(ه   م و               ) 

     مردمای   کرد                       1در و(   قاهیل   یال ه   ادت                                         1در و(       دیهرای   )                      4) 

 مقدمه     

در    ور   قاری    جامره   مر   اداا   میی هه   م  قهه   م ه ه   مو ه   ج  ه                                                                                  

شو    ادت    قفا                                م و           ام  اد     یقه                    -د          ریت   اج ما                          

ک و    م ا   مر                           موم          اد    ادت   که   م      را   از   م      دیهر   م مای    م                                                                         
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زمی    هس  و   که   از   دیرماز                                           قری    مو    اریای    ایرای                                 قری        مویم                       م رگ    

در    وا     کوهس ا     می ور   ور        شمار   شرق   لگ    ایرای   داک                                                                                

هس  و    م ش   کرد ای    جواشو    از   ایرای   )در   ج      الورای(ه                                                                          

ماشو                  اک وی   ج      از   اا    ده   کاور   قرکیهه    راق       دوریه   م                                                                           هآ  

می یوی    فر   مرا رد   شو                                        95قا              1 42ه       4553جمریت   کرد   در   دار                            

     4 ک  و                ها   در   ایرای   ز و     م                                   می یوی    فر   از   ای                            8قا              1  ادت   که              

میققای   دریال  و   که   الراد   ی    جمریت   در   الهوها       یه    اود                                                                               

های    هس  و   که   م ی ر   مه   همای   جمریت   ادت       ما                                                                        دارا    ماامهت              

ها    دیهر   م فا     ادت    از   م الره   ای                                                           الهوها    الراد   جمریت                       

ها    م اد    هر   جمریت   مرا                                            قوای   مرا    یال     قوال                                  ها   م              قفا       

موارد   ا شه    ما و         کم    مه   قیقیقا    ا ی    در   میو د   کردی                                                                                

ها              ها       یال     رام ه   جمریت                                    قرواد   مو و ی    از   میای   جم    ک یر    از   ای                                                   

مر   اداا   مومریت   ج رالیای        ق می    زمای   ایوایش   اد فاد    کرد                                                                                  

1-9     

می وک وریای    اموا    ایرا      اای                                                DNAی    م الره      یه    مر   ر                                       

قر     دار و                          HVها    ایرا     مه   هاا و ر                                      داد    ادت   که   میا ر   کرد                             

ا و               ها    مرو    مرار رل ه                                در   رقیه             2ما              U7                45ما               هاا و ر                 

ها    م  و    ا رادیا    ورم                                     ها   از   هاا و ر                           که   هر   ده   ای                 

      ماش و                   م   

ها                ه   مررد    قوال                  DNAها    ا الی                         قری    ر                  یه    از   مرمور                

هاه               STRدر     و    الراد   ادت                                     STRکوقا    قهرار    مودو    مه                                 

های    مه    ور   ی    قا   دی د     وک  وقیو   هس  و   که   در     و                                                                                   قوال      

ماش و    هر   لرد                             موجودا    در    وا     ویر   کو   ک  و    موجود   م                                                     

لرد    داش ه       هی    د  فر    در   جهای    یس  و   که                                                                     ها    م ی رمه                   قوال      

ها    یهسا     ماش وه   مه   همی    دلیل   از                                                         ها   دارا    قوال                         در   همه   جایها                  

STR              قوای   در   م الرا    جمری         مررد    ق و       یه    در                                                                         ها   م

قوای   در                     ها   م              STR      گ     مر   ای    از                               8ها   اد فاد     مود                                 جمریت     

ها    ا شه    ما و         دایر                                           موارد   قریی    هویته   قریی    امویته   قست                                            

م وور   قریی    لرا ا     ال     در                                               موارد   اد فاد    کرد    در   ای    م الره   مه                                               

در   کیت                    STRمو    کرد   داک    در   کرما اا    از   اا  د    جایها                                                              

Identifiler                    کم اABI                                                   در   ر ش    مودو    مه   قریی    الهو

DNA                    اد فاد    شو 

 ه         مواي   ب   رب               

ها    م   ف    داک    هس  و   که   اک ریت                                                     در   ایرای   مو    کرد   در   اد ای                                   

های    از   شمار   شرقه   ور        شمار   ور    ایرای                                                                  ها   در   م ش                   ای  

ها    کرد ای     ام    در   ور    ایرای                                                   دهو ت   دار و    یه    از   اد ای                                 

ماشو   که   جمریت   موردم الره   از   میای   الراد   کرد                                                                    اد ای   کرما اا    م                      

شو    ادت    موی    م وور                                     ا ر           اویاا  و   داک    در   ای    اد ای   جم                                          ویر   

ا    از   دریالت   ک ی    ر ایت       ردآ   ش ر    از   ا  ا    لرد   کرد                                                                               

ها   کرد       داک                                اویاا  و   که   ده    سل   اور        مادر    ای                                                 ویر   

اوی   میی      رل ه   شو    د     اد  را                                                      cc4ا وه                کرما اا    مود                

DNA                                                   قه یر   هم مای                         8مه   ر      م    اشیا    ا  ا     رلت     

(Multiplex PCR) 15                   جایهاSTR                                   ما   اد فاد    از   کیت

AmpFlSTRIdentifilerTM                                 ا و               ها    یار                 ا  ا    شو    ای    جایها

ه       D3S1358ه       CSFه       D7S820ه       D21S11ه       D8S1179از:         

TH01       هD13S317       هD16S539       هD2S1338       هD19S433       ه

VWA       هTPOX       هD18S51       هD5S818       هFGA       هVWA       ه

TPOX هTH01          ماش و     اک ش                          مPCR                        در   دد هاSystem 

2720 Thermal CyclerABI Gene Amp                           ما   قوجه   مه

 Appliedشو    قود    شرکت   داز و    )                                    دد ورالرمل   قو یه                  

Biosystems                                                                ا  ا    شو    در   مر  ه   مرو   اله ر لورز   می و   )

PCR                          قود    دد هاABI PRISM 3130 Genetic 

Analyzer                           ال ار                                   ها    اا    ما   اد فاد    از    ر                                           ور     رلت    داد

v. 3.0Cervus            قی یل   شو    اارام رهای    ازجم ه                                               ق  یه 

ه   ه ر زیهودی     مورد   ا  وار                                      (Ho)ه ر زیهودی     مورد   مااهو                                   

(He)                                                                               ه   لرا ا     ال     مه   همرا    اارام رها    ا شه    ما و     از   مییل

(PIC)       ه(PD)       ه(PE)              (MP)            شو          ایج   ما   اد فاد    از                                               میادیه

ها    م       ازجم ه   جمریت   اد ای   لارا                                                       ما   جمریت                G testازموی           

    جمریت   کاورها    ا رمای ایه    راقه   قرکیهه   ااکس ایه   ایرا یای   مقیآ                                                                                    

 دم        امریها   مقایسه   شو                                

 ه         ي :یه     

لرا ا     ال  ه   ه ر زیهودی     مورد   مااهو ه                                                           1در   جو ر               

 ای یرگ   مه   همرا                                 -ه ر زیهودی     مورد   ا  واره   قرادر   هارد                                              

شو                لرد   کرد   کرما ااه    ارا ه                                   15اارام رها    ا شه    ما و     در                                      
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1                
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    0/04   0 33          

8   0 02 0 01  0 14          

2 0 01  0 14    0 05 0 14 0 06       0 5   0 02   

3 0 01  0 08 0 1  0 28 0 09 0 15       0 06   0 08   

3 9         0 16                   

15 0 04  0 29 0 31  0 01 0 14 0 13       0 09 0 01 0 12   

11 0  14  0 24 0 25    0 32 0 34       0 3 0 07 0 26   

14 0 12  0 14 0 25  0 01 0 20 0 23   0 11   0 05 0 18 0 32   

14 4                 0 01           

19 0 22  0 05 0 05 0 02   0 01 0 08   0 34 0 01   0 16 0 19   

19 4                  0 01           

11 0 29    0 03 0 07   0 01 0 01   0 2 0 05   0 15 0 01   

11 4                  0 01           

11 0 11       0 29         0 16 0 1   0 12     

11 4                   0 05           

1  0 03       0 34       0 04 0 06 0 24   0 14     

1  4                   0 02           

18 0 03       0 17       0 15 0 03 0 28   0 06     

18 4                               

12         0 11       0 13   0 17   0 05   0 01 

13                 0 18   0 15   0 03   0 05 

45                 0 11       0 03   0 08 

41                 0 02           0 19 

44                 0 03           0 15 

49                 0 12           0 22 

41                             0 16 

41 4                               

41                             0 11 

4                                

48                             0 03 

42   0 17                           

42 4   0 01                           

43   0 25                           

43 4                               

کرد       ای یرگ مه همرا  اارام رها  ا شه  ما و   در جمریت  -لرا ا   ال  ه ه ر زیهودی   مورد مااهو ه ه ر زیهودی   مورد ا  واره قرادر هارد   1جدب    
 کرما اا  
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95   0 22                           

95 4                               

91   0 03                           

91 4   0 11                           

94   0 01                           

94 4   0 10                           

99                               

99 4   0 08                           

91                               

91 4                               

91                               

91 4                               

9                                

98                               

Ho 0 8 0 73 0 62 0 78 0 82 0 66 0 78 0 72 0 84 0 46 0 7 0 66 0 9 0 7 0 84 

He 0 82 0 83 0 81 0 77 0 76 0 75 0 8 0 78 0 88 0 8 0 8 0 65 0 88 0 78 0 85 

P 0 95 0 21 0 0 3 0 76 0 42 0 6 0 55 0 82 0 0 54 0 67 0 51 0 52 0 59 

PIC 0 79 0 8 0 78 0 72 0 71 0 71 0 77 0 75 0 86 0 77 0 77 0 59 0 85 0 73 0 82 

PE 0 599 0 459 0 315 0 562 0 636 0 369 0 562 0 459 0 675 0 154 0 428 0 369 0 795 0 458 0 675 

MP 0 062 0 67 0 81 0 108 0 155 0 112 0 075 0 081 0 039 0 089 0 07 0 18 0 042 0 097 0 052 

PD 0 937 0 932 0 918 0 812 0 864 0 887 0 924 0 918 0 96 0 91 0 92 0 81 0 95 0 9 0 94 

 ای یرگ مه همرا  اارام رها  ا شه  ما و   در          -لرا ا   ال  ه ه ر زیهودی   مورد مااهو ه ه ر زیهودی   مورد ا  واره قرادر هارد               1ايامه   جدب    
 جمریت   کرد   کرما اا  

Ho: observed heterozygosity; He: expected heterozygosity; P-value: HWE, Fisher’s exact test; PIC: polymorphic in-

formation; PE: probability of exclusion; MP:matchingprobability;PD: power of discrimination. 

              D7S820ج    د    جایها                             ها   مه             ادت    در   ای    م الره   همه   جایها                                        

D19S433                          ای یرگ   مود و    میا ری    لرا ا                                                  -در   قرادر   هارد 

ماشو    میا هی                            م         TPOX (50 )در   جایها                        2ال     مرمو    مه   الل                             

 polymorphism    میا هی                        8832 5ه ر زیهودی     مورد   ا  وار                                  

information content      (PIC     )5 8939                              مود    ای    می ایPIC      

مورلیسآ   دار و                        شو    ا                 ها   مه             ده و    ای   ادت   که   همه   جایها                                            اای    

شوده   میا ری    مقوار                                  مااهو    م                  1 ور   که   در    مودار                                  همای    

D18S51     (5 3               )شو    مرمو    مه   جایها                                      ه ر زیهودی     مااهو                      

ماشو                  (   م        5 1)     D19S433کم ری    می ای   مرمو    مه   جایها                                           

(       کم ری    می ای                             5 2)     D2S1338در   جایها                        PICمیا ری              

 Probability of(   مود    میا ری                         5 13)   TPOXمرمو    مه   جایها                          

exclusion (PE)                                 مرمو    مه   جایهاD18S51     (5 831               )

(   ادت               5 111)     D19S433کم ری    می ای   مرمو    مه   جایها                                           

مرمو    مه   جایها                                power of discrimination (PD)میا ری              

D2S1338     (5 3                                                    کم ری    می ای   مرمو    مه   جایها       )TPOX     (

 (   مود         21 5

ق و    ال     جمریت   کرد   کرما اا    را   ما   دایر   م الرا                                                                            4جو ر          

 ور   که   در                         دهو    همای                 ها    اای   م                     شو    در   ایرای       دایر   جمریت                                         ا  ا      

قر   از   مقیه                          شوده   در   هر   د وی   ا واد    ارر                                              ای    جو ر   مگ وه   م                        

ده و    اا گف   میای   جمریت    ا ر                                                       شو و    ای     قا     اای                               دیو    م          

       P-Valueها   مر   اداا                          ق    جایها                  ها   در   ق                   دایر   جمریت            

ماش و    مرا    م اره   د وی   د     مرمو    مه   مقایسه   جایها                                                                              م   
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D8S1179                                          دار   میای   جمریت                              ادت   که   در   ای   اا گف   مر

ها    ایرایه   ا رمای ایه   ااکس ای        راق   دیو                                                                  موردم الره       جمریت                      

ها   مقایسه                       هاه   دایر   جایها                          شود    مه   همی    قرقی    در   دایر   د وی                                                 م   

ها    کرما اا        ا رمای ای   در   د ازد                                                    ا و    مر   همی    اداا   کرد                                   شو    

قوای     ی ه    رلت   که   در                                         جایها    ما   یهویهر   اا گف   دار وه   ا    م                                                

ای    م الره   میا ری    قفا        یه    مرمو    مه   کرد   کرما اا        کاور                                                                                      

ازای   ااکس ای   ما   شش   جایها    م فا     از   کرد                                                                 ا رمای ای   ادت    ا                      

دهو    قرکیه   ق ها                               کرما اا ه   میا ری    اا گف      یه    را    اای   م                                                      

ها   ما   جمریت    ا ر                                  ی    از   جایها                       جمری     ادت   که   قفا ق    را   در   هی                                           

قوای    فت   که                           دهوه   در     ی ه   ما   قوجه   مه   ای    م الره   م                                                              اای    م           

ها    کرما اا        قرکیه   از    ور      یه    مه                                                          ا  ما     جمریت   کرد                     

 یهویهر   شیاهت   میا ر    دار و                                 

 گی:           گح    ب   مییجه               

قوای                ها    ایرا      ور     رل ه   م                                       از   مرو د   م الراق    که   در   جمریت                                       

      11(   اشار     مود   که   در   ای                                     4519مه   م الره     از        همهارای   )                                     

 فر   از   جمریت   اد ای   لارا    ام    در                                                       141را   ر                      STRجایها             

ج و    ورم    ایرای   مررد     مود و    لرا ا     ال     مه   همرا    دایر                                                                                

اارام رها    ا شه    ما و     میادیه   شو    در  ی ه   ای    م الره   همه                                                                               

در   قرادر   هارد                         D13S317              TPOXج    د    جایها                             ها   مه             جایها       

     2 ای یرگ   مود و                             -

      Shepard              Herreraقود                 4551ا    که   در   دار                              در   م الره           

 فر   از   جمریت   کل   ایرای                                         115م وور   مررد    ق و       یه    ر                                                 مه  

 ای یرگ   مااهو     او    در   ای                                               -ا  ا    شوه   ا یرال    از   قرادر   هارد                                           

ها       یه    میای   ایرای                                       مرا    یال     قفا                            G-testم الره   از   ازموی                         

جایها                   19از   ایرای   ما                           STRجایها                   11    دایر   کاورها   اد فاد    شو                                              

از   جمریت   قرکیهه   ج و    ور    ار ااه   ه و       شمار   الریقا   مقایسه                                                                                  

شو و    مر   اداا   ای    مررد ه   ایرای   از    ور      یه    قفا      امهیر                                                                                     

ما   شرق   قرکیه    واش ه       در   درات   لی و      در   مومری     مامی                                                                                 

شو ه    ل    از   الریقا   لا  ه   زیاد    دارد    در                                                                 ها       شرق   ادیا    ام                                 مفقاز       

ادامه   ای    م الره   ما     شوه   د     ر     در   شمار   ه و       مرمرها                                                                                    

 .های    رمااهاب   بردرص    ر   پارامترهای   عیتیتک    ر : 1نمودار   

Ho: observed heterozygosity; He: expected heterozygosity; PIC: polymorphic information; PE: probability of 

exclusion, PD: power of discrimination; MP:matchingprobability  
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ها    دیهر   مسیار   د ر   مود و    ا    از   شرق   قرکیهه                                                                      قو     از   جمریت                 

ایرای   مه   قرکیه       از    رل    مه   ا را    دوریه   شیاهت   داشت    در     ی ه                                                                                          

ها    ج و    ورم    اد ا یاه   شمار   الریقا       شمار   ه و                                                                         ایرای   از   جمریت                  

ها   میای                     ماشو    م الرا     اای   داد وه   ما جود   شیاهت                                                      کامگگ   د ر   م                 

های    میای   ای                              هاه   شرق   قرکیه       ایرایه   ماز   هآ   قفا                                                         مفقاز       

لرد    دارد    در    ام                                     ها    جود   دارد       ایرای   جمریت   م ی رمه                                                    جمریت     

     3ایرای   ققا     مهآ   میای   ار ااه   الریقا       شرق   د ر   ادت                                                                          

ها    هوی                                 کار یر    ی    مارکر      یه    در   مررد                                                  زمه   مه         

جمری  ه   ا می ای   از   در   قرادر   مودی   ای   جایها    از    ری    ازموی                                                                                  

ج    د                    ها   مه             اد ا وارد   مرم    کا    ادت    در   ای    م الره   قمام    جایها                                                                   

در   جمریت   کرما اا    در   قرادر                                              D7S820              D19S433جایها             

قوا و   مه     ت                             ای یرگ   مود و    ای    ار     از   قرادر   م                                                            -هارد      

ها(   ماشو                         یر    )کآ   مودی   قرواد    مو ه                                       مهاجر        یا   اشهار   در    مو ه                                    

از    رل    ما   قوجه   مه   ای هه   در   جمریت   کرما اا                                                                 

PDcombined 0.9999               PEcombined 0.9999                  مود وه

قوای    فت   که   مور    قمای    در   اا  د    جایها    موردم الره   مسیار                                                                                      م   

ها    قا ی    هویت                                      ها   مرا    ازمایش                        ما    مود        ای    جایها                              

م الرا    جمری         هم  ی    قیقیقا    ا ی    م اد    هس  و    در                                                                          

مورد   قیقیقا    ا ی    مایو    فت   که   در    ار    ا ر   مه     ت    جود                                                                                 

کار یر                    ماهگ    ااگم        کامل    یودی   ا گ اق    که   در   زمی ه   مه                                                                 

ها   در   یال     مو وی   یا   مو و ی    ی     ادده    جود   دارده                                                                              ای    جایها             

قوای   از   ای    ا گ ا    مرا    میو د   کردی   مو و ی    ی                                                                          لق    م         

 ها   اد فاد     مود                            ادده   از   میای   جم    ک یر    از   ای                                         

 تقدي:   ب   ت ک:                

 ویس و ای   از   قما    الراد    که   در   ا  ا    ای    م الره   همهار     مود و                                                                                       

    هم  ی    از   ازمایاها       ی    ا شه    قهرای   مه   اا ر   در   اا یار                                                                                   

ها    قریی    هویت                                اش     ک یه   ق هی ا    ازمایاهاه ه   مواد       کیت                                                      

Identifiler                                                                             مرا    ا  ا    قیقی        هم  ی    مه   اا ر    مایت   مال    ما

  مایو             موردا         قاهر   م                              315514شمار     را ت                   
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