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  چكيده

عوامل بيماريزاي گياهي  ولوژيكدر كنترل بي بالقوههاي اندوفيت يكي از مهمترين عوامل باكتري

ارزيابي فعاليت  ،اين تحقيقانجام هستند. هدف از  آنهاخسارات ناشي از حفاظت گياهان در برابر و 

 (Fabaceae) بقولاتاز گياهان خانواده  جداشدهآنتاگونيستي چند جدايه باكتري اندوفيت گرم مثبت 

از  اييجدايه باكتري 103 در كل  بود. S. sclerotiorumناشي از قارچ  عليه بيماري كپك سفيد در لوبيا

 روي رشد  آنها بازدارندگي توانو غلاف گياهان سالم تيره بقولات جدا شد و  ، برگ، ساقهريشه

 ،مدهبدست آ نتايج براساس .سنجيده شدند يآزمايشگاهشرايط در  S. sclerotiorumقارچ   ميسليومي

 در PDAروي محيط  S. sclerotiorum ز رشد ميسليوميا داري طور معنيه ب هشت جدايه باكتري

هاي آزمون بر اساس جدايههشت . اين جلوگيري كردند )Dual Culture( متقابلروش كشت 

و  Bacillus هايجنسهاي از  گونهبه  16S rRNAناحيه  بررسي مولكولي ايي وياستاندارد بيوشيم

Streptomyces  با اين باكتريها شدت اي  در شرايط گلخانه گياهان تيمار .داشتند را شباهتبيشترين

داري كاهش دادند. اين نتايج نشان داد كه گونه بيماري كپك سفيد را در مقايسه با شاهد به طور معني

كار ه ماري كپك سفيد بيتوانند براي كنترل بيولوژيك بهاي باكتريايي مورد استفاده در اين تحقيق مي

  روند.

  16S rRNA ،Bacillus ،Streptomycesدرصد بازدارندگي،  بقولات، اگونيست،آنت :هاكليد واژه

  

  مقدمه

 Sclerotinia sclerotiorum (Lib.) deقارچ

Bary  است كه قادر به آلوده  هاي مهم گياهيبيمارگراز

گونه گياهي از جمله كلزا، خردل،  400از  كردن بيش

اهو و گونها، لوبيا، عدس، نخود، آفتابگردان، كييونجه، سو

هاي گياهي وحشي در تمام مراحل رشدي شامل گياهچه

هاي جوان، گياهان بالغ و محصولات برداشت شده 

 ؛ 1994، 2بولند و هال ؛2005، 1آگريوس( باشد مي

                                                             

1- Agrios 

كه  بوده قارچ خاكزاداين بيمارگر يك . )1979 ،3پوردي

دوام دارد به صورت اسكلروت تا پنج سال در خاك 

هاي معمول كنترل اين روش ).1979 ،4و آيرز آدامز(

هاي شيميايي محدود شده، اما بيماري به كاربرد قارچكش

است.  زيست كنترل بيولوژيكي يك روش دوستدار محيط

هاي گياهان هاي اندوفيت داخل بافتحضور باكتري

ممكن است نقش مهمي در توسعه و سلامت گياهان داشته 

                                                                                    

2- Boland & Hall  
3- Purdy 
4- Adams & Ayers 
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هاي اندوفيت باكتري باشند. چندين گزارش به نقش مهم

در حفاظت گياهان عليه بيمارگرها و نيز تأثير متابوليت

هاي آنها روي بهبود رشد گياهان اشاره داشته است 

اخيراً از ميان باكتري ).1997، ١و همكاران كولوميتس(

هاي گرم مثبت به علت توليد هاي اندوفيت، باكتري

 تركيبات ضد قارچي مورد توجه بسياري از محققين قرار

). با توجه 2006، ٢تامپارام سيواسي والترابيلي اند (گرفته

هاي اندوفيت در بهبود رشد و حفاظت به نقش باكتري

 پژوهشاين انجام گياه عليه عوامل بيماريزا، هدف از 

هاي اندوفيت گرم مثبت با جداسازي و شناسايي باكتري

 فعاليت آنتاگونيستي عليه بيماري كپك سفيد لوبيا است.

  

  هااد و روشمو

گياهان ميزبان استفاده شده در اين آزمايش گياهان 

شامل لوبيا  (Fabaceae)بقولات سالم متعلق به خانواده 

(Phaseolus vulgaris)،  يونجه(Medicago sativa)، 

 (Lens esculenta)و عدس  (Cicer arietinum)نخود 

كه از مزارع بقولات دانشكده كشاورزي دانشگاه  بودند

آوري  هاي شهريور و مهر جمعدر طول ماه زتبري

  گرديدند.

هاي هاي اندوفيت از بافتجداسازي باكتري

  گياهان

به قطعات   آوري شده ي گياهان جمعهاها و ريشهساقه

دن در متري تقسيم شدند و با فروبرسانتي 2- 3با طول 

درصد و اتانول  3/0يپوكلريت سديم ه، درصد 70اتانول 

 حاوي ظروف پتريو به  گرديدند ضدعفوني درصد 96

 3/0گرم، كازئين  10محيط نشاسته كازئين آگار (نشاسته 

 2سديم  كلريد،گرم 2 (KNO3)گرم، نيترات پتاسيم 

، سولفات گرم 2 (H2P04)گرم، فسفات هيدروژن 

سولفات  گرم، CaCo3  02/0گرم، 05/0منيزيم آبدار 

آب گرم در يك ليتر  18گرم و آگار  01/0آهن آبدار 

                                                             

1- Kolomiets et al. 
2- El-Tarabily & Sivasithamparam 

  ؛2007 ٣و همكاران زين( منتقل شدندمقطر استريل) 

درجه  28ها در دماي  تشتك. )1956، ٤كوستر و ويليامز

هاي شدند و باكتري نگهداريهفته  3به مدت  سلسيوس

آگار اندوفيت  پس از رشد جدا شده و روي محيط 

  . خالص شدند )Nutrient agar( مغذي

  ياهيهاي گارزيابي روش ضدعفوني سطح بافت

هاي براي ارزيابي روش ضدعفوني سطح بافت

ميلي 5هاي ضدعفوني شده با فرو بردن در گياهي، نمونه

ليتر آب استريل شسته شدند و به مدت يك دقيقه تكان 

ليتر از سوسپانسيون حاصل ميلي 3/0سپس  .داده شدند

تكان داده  هاتشتك .قرار گرفتمغذي روي محيط آگار 

انكوبه شدند و براي  سلسيوسرجه د 28شده و در دماي 

  ).   1993، ٥شولز و همكارانرشد ميكروبي بررسي شدند (

  هاي باكتريايي شناسايي جدايه

به روش سازي  هاي باكتريايي پس از خالص جدايه

 از پس مورد شناسايي قرار گرفتند. بدين منظور،مولكولي 

سمبرو و ( اي باكترياييه جدايه از DNAاستخراج 

اينترا و به روش  PCR، واكنش )2001، ٦لراس

 ناحيهتكثير انجام گرديد. بدين منظور  )2011( ٧همكاران

16S rDNA  باو  ميكروليتر 30در حجم نهايي ژنومي 

 )Forwardپيشرو ( آغازگر استفاده از

(24f-AGAGTTTGATCCTGGCTCAG)، 

 )Reverse(رو آغازگر پس و

(1525rAAGGAGGTGATCCAGCCGC

A) درجه  94مه  واسرشت سازي اوليه در ، و با برنا

درجه  94دقيقه،  واسرشت سازي در  3به مدت سلسيوس 

 درجه 50در ها آغازگردقيقه، اتصال  1به مدت  سلسيوس

درجه  72دقيقه و گسترش در  1به مدت  سلسيوس

سيكل و سرانجام مرحله  35دقيقه با  2به مدت  سلسيوس

دقيقه  5به مدت  سلسيوس جهدر 72گسترش نهايي در 

                                                             

3- Zin et al. 
4- Kuster & Williams 
5- Schulz et al. 
6- Sambroo & Russell 
7- Intra et al. 
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به  تعيين ترادفمحصولات واكنش براي  انجام گرديد.

شركت ماكروژن كره جنوبي فرستاده شدند. آناليز توالي 

 انجام گرفت. BLASTبا برنامه  16S rDNAناحيه 

 هشت آزمايشبراي اطمينان و تاييد نتايج بدست آمده، 

، )Gramگرم ( استاندارد بيوشيمايي شامل آزمون

آزمون لاز، اكات آزموناكسيداز،  آزمون، OF آزمون

)، هيدروليز نشاسته، Voges-Proskauer( وي پي

توليد رنگدانه ملانين در محيط كشت ژلاتين،  روليزيده

  .انجام گرديد

  هاي آزمايشگاهي فعاليت ضد قارچيبررسي

به  S. sclerotiorumبازدارندگي از رشد قارچ 

استفاده با  PDAهاي باكتريايي روي محيط وسيله جدايه

ك برش پنج ميلييانجام گرفت.  متقابلاز روش كشت 

- تشتكها در حاشيه ي هر كدام از باكتريمتري از پرگنه

درجه  25±2قرار گرفت و به مدت دو روز در دماي  ها

شدند. پس از دو روز يك برش پنج  نگهداري سلسيوس

 .Sمتري از ميسليوم كشت تازه قارچ ميلي

sclerotiorum متري از برش سه سانتي در فاصله

-تشتكها قرار گرفت. رشد شعاعي بيمارگر در باكتري

هاي شاهد تشتكو نيز در  باكتريحاوي بيمارگر و هاي 

(محتوي قارچ بيمارگر به تنهايي) پس از دو هفته 

با استفاده از  سلسيوسدرجه  25±2نگهداري در دماي 

: R1گيري شد. (اندازه R1×100/(R1 -R2)فرمول 

: رشد شعاعي R2شاهد و تشتك د شعاعي بيمارگر در رش

بيمارگر و آنتاگونيست).  متقابلكشت تشتكبيمارگر در 

). نتايج ميانگين سه تكرار در 2009، 1صديقي و مون(

  قالب طرح كاملاً تصادفي بودند.

  ايآزمايشات گلخانه

  قارچي زادمايهتهيه 

ليتر آب مقطر ميلي 70براي تهيه زادمايه قارچي 

 250ماير گرم بذر گندم در فلاسك ارلن 50استريل به 

درجه  121ليتري اضافه شده و در اتوكلاو در دماي ميلي

                                                             

1- Siddiqui & Meon 

دقيقه در دو روز متوالي ضدعفوني  20به مدت  سلسيوس

برش يك  2- 3گرديدند. سپس در شرايط استريل 

به  S. sclerotiorumسانتيمتري از كشت تازه قارچ 

به  سلسيوس درجه  24±2دماي هر ارلن اضافه شد و در 

ها مرتباً هر روز شدند. فلاسك نگهداريهفته  3مدت 

تكان داده شدند تا بذور گندم به طور يكنواخت توسط قارچ 

كلونيزه شود. بذور گندم استريل بدون تلقيح با قارچ به 

   ).2000، 2الترابيلي و همكارانعنوان شاهد استفاده شد (

  رچيتلقيح خاك با زاد مايه قا

درصد وزني از  90: 5: 5قارچي به نسبت  زادمايه

گندمي كه به وسيله قارچ كلونيزه شده بود، آرد ذرت 

استريل و ماسه استريل آماده گرديد. در شاهد از گندم 

 زادمايهاستريل بدون تلقيح با قارچ استفاده شد. سپس 

ها درصد وزني با خاك گلدان 10تهيه شده به نسبت 

 10ها قبل از كاشت بذور به مدت انمخلوط شد و گلد

 سلسيوس  درجه 25±2روز در شرايط گلخانه با دماي 

قرار گرفتند و هر دو روز يكبار آبياري شدند تا خاك 

  ها كاملاً توسط قارچ كلونيزه شود. گلدان

  هازني بذور با سوسپانسيون باكتريمايه

) NB )Nutrient Brothها در محيط مايع باكتري

 28ه شدند و داخل شيكر انكوباتور با دماي كشت داد

دور قرار داده شدند تا غلظت  120و  سلسيوس  درجه 

غلظت اسپور با استفاده برسد.  CFU/ml 108  اسپور به

 nm600در طول موج وفتومتر راز دستگاه اسپكت

 5/2بذور لوبيا با هيپوكلريت سديم گيري شد.  اندازه

 مقطر استريل آبدرصد و سپس چها بار شستشو با 

). به 1387شريفي و همكاران، زدايي شدند (آلودگي

ها به سطح بذور لوبيا، منظور افزايش چسبندگي باكتري

درصد كربوكسي متيل  1ابتدا بذور استريل در محلول 

سلولز استريل به مدت يك دقيقه فرو برده شدند و سپس 

هر  CFU/ml 108 به مدت پنج دقيقه در سوسپانسيون

هاي باكتريايي قرار گرفتند. بذور تيمار ز جدايهكدام ا

ها روي كاغذ صافي استريل در زيرجريان شده با باكتري
                                                             

2- El-Tarabily et al. 
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گرفتند. بذور قرار هواي هود لامينار به مدت نيم ساعت 

 .Sهايي كه قبلاً با قارچ پس از خشك شدن، در گلدان

sclerotiorum  تلقيح شده بودند كشت شدند و در

 12و فتوپريود  سلسيوس درجه  25±2گلخانه با دماي 

تيمار به صورت  18ساعت روشنايي قرار گرفتند. در كل 

ه بشاهد مثبت  يك ،شاهد منفييك زير وجود داشت: 

هاي جدايه بيوكنترلياثر تيمار باكتريايي.  16علاوه 

بر اساس طرح  S. sclerotiorumقارچ باكتريايي عليه 

تيمار با نرم افزار كاملاً تصادفي با سه تكرار براي هر 

SPSS ها با آزمون چند آناليز شدند و مقايسه ميانگين

  درصد انجام شد.  5اي دانكن در سطح احتمال دامنه

 .Sها عليهباكتري بيوكنترليارزيابي اثر 

sclerotiorum  روي گياهان لوبيا  

به منظور تعيين حجم ريشه، وزن تر و نيز وزن خشك 

پس از مايه زني بذور با روز  30هاي گياهي، اندام

ها، ابتدا گياهان هر گلدان به آرامي سوسپانسيون باكتري

ها ها برداشته شدند و خاك اطراف ريشهاز خاك گلدان

ها پس از زير جريان آرام آب شير شسته شدند. ريشه

خشك شدن در حجم مشخصي از آب فرو برده شدند و 

ان سپس بيرون كشيده شدند. تفاوت حجم آب به عنو

ها در نظر گرفته شد. گياهان سپس از محل حجم ريشه

گيري طول ريشه و انداميقه بريده شدند و پس از اندازه

ها، ساقه ها از ساقه كنده شدند و ريشههاي هوايي، برگ

ي ترازو هاي هر گياه يه صورت جداگانه به وسيلهويرگ

گرم وزن شدند. سپس براي تعيين وزن  01/0با دقت 

هاي هر گياه داخل كاغذ شه، ساقه و برگخشك، ري

 سلسيوسدرجه  75پوشيده شدند و داخل آون با دماي 

به مدت سه روز قرار گرفتند. شدت بيماري براي 

بر اساس مقياس  S. sclerotiorumآلودگي به وسيله 

به صورت زير ارزيابي شد:  2006، 1برادلي و همكاران

: 2وچك، هاي ك: آلودگي شاخه1: بدون علائم، 0(

 50: آلودگي ساقه تا حدود 3هاي اصلي، آلودگي شاخه

: مرگ گياه اما قسمتي از محصول 4درصد از محيط آن، 
                                                             

1- Bradley et al. 

: مرگ گياه، محصول غير قابل 5قابل برداشت است، 

 برداشت.

  

  نتايج

هاي سازي سطح بافت سترونموثر بودن روش 

  گياهي

هاي سازي سطح بافت سترونآزمايشات بررسي 

هاي ن داد كه اغلب يا تمام ميكروارگانيسمگياهي نشا

 ستروناندوفيت در طول اين تيمار حذف شدند. پس از 

ها هيچ گونه رشد ميكروارگانيسمي سازي سطح بافت

در  نگهداريپس از دو هفته  آگار مغذيروي محيط 

ي مشاهده نشد كه نشان دهنده سلسيوس درجه  25دماي 

ساپروفيت پس از فيت و هاي اپياين است كه باكتري

  توانند رشد كنند. ضدعفوني نمي

به  S. sclerotiorumبازدارندگي از رشد ميسليومي

  هاي اندوفيتوسيله باكتري

هاي اندوفيت با فعاليت ضد در جستجو براي باكتري

جدايه بررسي شد كه از بين آنها هشت  103قارچي، 

ي بالاتري نشان دادند برا بازدارندگيفعاليت كه  جدايه 

هاي بيشتر در گلخانه انتخاب شدند. براساس بررسي

ها براي بازدارندگي هاي آزمايشگاهي، بين جدايهبررسي

درصد  5از رشد ميسليومي قارچ مذكور در سطح احتمال 

  ). 1دار وجود داشت (جدول اختلاف معني

  ها شناسايي باكتري

حاصل از پي سي آر نتايج  s rRNA16 آناليز توالي

 /1525r و 24f/ 16s-1جفت آغازگر حاصل از 

16s-2ساخت كه از هشت جدايه باكتري مورد  آشكار

شباهت به احتمال درصد  9/99 بابررسي، چهار جدايه 

 ديگر و چهار جدايه Bacillusجنس  به متعلق زياد 

آناليز  .هستند Streptomycesبه جنس  متعلقاحتمالاً 

فزار توالي هاي بدست آمده با استفاده از نرم ا

MEGA5 هاي  هاي جدايه و مقايسه آنها با توالي

و بعد از رسم  )NCBIاستاندارد در بانك جهاني ژن (

سازي شده  جداهاي  جدايهنشان داد كه  درخت فيلوژنيك
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 در برابرجدا شده از گياهان لوبيا و يونجه  آنتاگونيستهاي  باكتري هاي جدايهتجزيه واريانس درصد بازدارندگي  - 1جدول 

  S. sclrotiorumقارچ 

 ميانگين مربعات  

 درصد بازدارندگي درجه آزادي منابع تغييرات

 90/671* 7 تيمارها

 03/244 16 خطا

CV (%)  - 21/23 

  .درصد 5دار در سطح احتمال معني*

 

 ه احتمال زيادب و لوبيا و نيز غلاف لوبيا از برگ يونجه

و  )Bacillus( ي از جنس باسيلوسهاي گونه مشابه

 هايآزمون .باشند يم )Streptomyces(استرپتومايسس 

تا  صحت نتايج شناسايي مولكوليايي انجام شده يبيوشيم

  . )1(شكل  تاييد كردند را سطح جنس

كنترل بيولوژيك بيماري كپك سفيد در 

  هاي لوبيا گياهچه

اي، بالاترين درصد آلودگي گلخانه هايآزمايشدر 

تيمار  S. sclerotiorumقارچ در گياهاني كه فقط با 

 B. subtilisشده بودند رخ داد. بذور تيمار شده با 

subsp. spizizenii، B. subtilis subsp. 

subtilis  وB. tequilensis  درصد  75/84با

 .Sبازدارندگي از رشد بيماري، بهترين حفاظت را عليه 

sclerotiorum  در گياهان لوبيا نشان دادند. حداقل

 S. parvus  بار شدت بيماري در تيمار بذور كاهش د

داري بين ديگر جدايهمشاهده گرديد. هيچ اختلاف معني

، Bacillus atrophaeus ،S. acrimyciniها شامل

S. flavofuscus  وS. cyaneofuscatus  در

). تمامي 2كاهش شدت بيماري وجود نداشت (جدول 

درصد)  5داري (در سطح احتمال ها به طور معنيجدايه

وزن تر و خشك  باعث افزايش طول ريشه و شاخه، 

ريشه، ساقه و برگ در مقايسه با شاهد بيمار گرديدند 

  ). 2 ) (شكل3(جدول 

  

  

هاي آنتاگونيست با مقايسه تيمارهاي باكتري

  شاهد سالم

هاي به منظور بررسي غير بيماريزايي بودن باكتري

هاي جدايه 108اندوفيت، بذور لوبيا با سوسپانسيون 

باكتريايي تيمار شدند و صفات رشدي گياه در اين 

هاي اندوفيت تيمار شده بودند گياهان كه فقط با باكتري

با گياهان سالم آناليز شده و مقايسه گرديدند. هيچ علائم 

هاي بيماريزايي روي گياهان تيمار شده با باكتري

صفات رشدي گياه پس از يك ماه  .اندوفيت مشاهده نشد

تجزيه واريانس صفات  4يز اندازه گيري گرديد. جدول ن

مختلف طول ريشه، طول شاخه، وزن تر و خشك ريشه، 

شاخه و برگ و نيز حجم ريشه را بين تيمارهاي مختلف 

دهند. نتايج به دست باكتري و شاهد سالم را نشان مي

رشدي گياهان لوبيا، تفاوت  يآمده در مورد فاكتورها

درصد نشان  5داري در اين صفات در سطح احتمال معني

ها تأثير نداد كه مؤيد اين مطلب است كه اين باكتري

سويي بر روي رشد گياهان نداشته و فاقد اثرات 

  . )4(جدول  اندبيماريزايي بوده

  

  بحث

هاي گرم مثبت در اين تحقيق سعي شد كه باكتري

اسازي شده جدسالم تيره بقولات اندوفيت مؤثر از گياهان 

بكار گرفته شوند.  S. sclerotiorumو عليه قارچ 

هاي مختلف جدايه باكتري اندوفيت از اندام 103مجموعاً 

ريشه، ساقه، برگ و غلاف گياهان سالم عدس، نخود، لوبيا 

  اثر آنتاگونيستي بررسي برايو يونجه جداسازي گرديد و 
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 روي 1525r/ 16s- 2  و 24f/ 16s- 1 % قطعات دي ان اي افزايش يافته در پي سي آر با آغازگرهاي 1الكتروفرز در ژل آگارز  - 1شكل 

هاي يك، پنج، شش چاهك .1Kb DNA Ladder از µg 2مقدار  -  Mچاهكجدا شده از گياهان لوبيا و يونجه،  باكتريايي هاي استرين

  .Streptomyces ار و هشت مربوط جدايه هاي جنسدو، سه ، چه چاهكو  Bacillusوهفت مربوط به جدايه هاي جنس 

  

  

 
(گلدان اول تا چهارم)،  شاهد   Streptomycesهاي جنس  و باكتري S. sclerotiorumتيمار گياهان لوبيا با قارچ  - 2 شكل

  سالم و شاهد بيمار (از چپ به راست)

  

  

در سطح آزمايشگاه  S. sclerotiorumعليه قارچ 

ي آنتاگونيستي هشت جدايه از اين بررسي شدند كه تواناي

ها (چهار جدايه متعلق به جنس باكتري

Streptomyces و چهار جدايه متعلق به جنس 

(Bacillus  عليه اين قارچ با استفاده از روش كشت

 به اثبات رسيد به وسيله ايجاد هاله بازدارندگيمتقابل 

جدايه سنجش فعاليت آنتاگونيستي اين هشت  .)3(شكل 

ها آشكار كرد كه اين جدايه آزمايشگاه در سطح

به طور  S. sclerotiorumتوانستند از رشد ميسليومي 

- 56/88دامنه كنترلي بين قابل توجهي جلوگيري كنند و 

وجود هاله شفاف در آزمون ارائه دادند. درصد 60/45

 بيمارگرها و آنتاگونيست هايجدايه هاي كشت متقابل
 

M 1 2 3 4 5 6 7 8 

1500bp 
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درصد كاهش شدت بيماري و شاخص شدت بيماري  ، S. sclrotiorumقارچ  از رشد ميسليومي درصد بازدارندگي - 2جدول 

  جدا شده از گياهان لوبيا و يونجه آنتاگونيستهاي  باكتري هاي در تيمار جدايه كپك سفيد لوبيا

 

 
و  جدا شده از گياهان لوبيا و يونجه آنتاگونيستهاي  باكتري هاي تجزيه واريانس صفات مورد بررسي بين جدايه - 3جدول 

 S. sclerotiorumقارچ 

  ميانگين  مربعات صفات

حجم 

  ريشه

وزن خشك 

  برگ

شك وزن خ

  شاخه

وزن خشك 

  ريشه

وزن تر 

  برگ

وزن تر 

  شاخه

وزن تر 

  ريشه

منابع  طول ريشه   طول شاخه

 تغييرات

**68/2 **05/0 **008/0 **03/7 **69/2 **55/0 **82/11 
**44/141 

 تيمار 03/47**

 خطا 02/8 71/12 45/0 13/0 60/0 92/0 002/0 007/0 44/0

95/39 85/28 94/31 9/25 64/41 69/35 51/12 52/16 94/23 CV (%) 

 درصد 1معني داري در سطح احتمال  ** 

 

 

جدا شده از  آنتاگونيستهاي  باكتري هاي جدايه با گياهان لوبيا تجزيه واريانس صفات مورد اندازه گيري در - 4جدول

  در شرايط گلخانه S. sclerotiorumگياهان لوبيا و يونجه عليه قارچ 

  ميانگين  مربعات صفات

حجم 

  ريشه

وزن خشك 

 برگ

وزن خشك 

 شاخه

وزن خشك 

 ريشه

وزن تر 

  برگ

وزن تر 

 شاخه

وزن تر 

  ريشه

منابع  طول ريشه   طول شاخه

 تغييرات

ns71/0 ns01/0 ns003/0 ns008/0 ns82/1 ns11/0 ns21/0 ns 05/47 ns25/4 تيمار 

 خطا 37/8 86/20 10/0 16/0 94/1 01/0 004/0 02/0 05/1

95/37 57/34 52/31 11/39 47/37 09/26 9/30 95/17 02/18 CV (%) 

ns : دارعدم معني 

 

 

  

  

  

درصد كاهش شدت 

 بيماري

درصد بازدارندگي از رشد  شاخص شدت بيماري

  ميسليومي

   جدايه باكتري  

75/84 
a 66/0 abc 37/72 Bacillus sp.1 

18/46 
bc 33/2 abc 47/70 Bacillus sp.2 

75/84 
a 66/0 ab 75/84 Bacillus sp.3 

75/84 
a 66/0 a 56/88 Bacillus sp.4 

81/53 
b 2 abc 71/65 Streptomyces sp.1 

18/46 bc 33/2 c 37/52 Streptomyces sp.2 

18/46 
bc 33/2 c 60/45 Streptomyces sp.3 

71/30 
c 3 bc 40/58 Streptomyces sp.4 

- d 33/4 - شاهد بيمار 
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 جدا شده از گياهان لوبيا و يونجه هاي مختلف باكترياييبا جدايه S. sclerotiorumكشت متقابل قارچ  -3شكل

  

  

  

  

Bacillus sp.1 Bacillus sp.2 Bacillus sp.3 

Bacillus sp.4 Streptomyces sp.2 

Streptomyces sp.3 شاهد 

Streptomyces sp.1 
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به وسيله باكتريها حاكي از بازدارندگي از رشد قارچ

باشد بيوز ميهاي اندوفيت از طريق مكانيزم آنتي

 )2008، 2عبداله و همكاران ؛2008، 1(اندرياتي و فرانكو

ها و آنتيبيوز، آنزيمو از مهمترين تركيبات دخيل در آنتي

)كه با اثر بر روي 2005، 3دفاگو ها هستند (هاس وبيوتيك

   شوند.مي قارچ لوليتخريب ديواره سميسليوم قارچي باعث 

محتويات ايجاد هاله بازدارندگي به علت نشت توانايي 

حاوي جدايههاي تشتكدر  هاانهدام هيف سلول قارچي و

احتمالاً نشان دهنده اين است هاي آنتاگونيست و بيمارگرها 

هاي آنتاگونيست مورد بررسي ما توانايي توليد كه جدايه

 اندوكاناز را داشتههايي مانند كيتيناز يا گلآنزيم

هاي ) فعاليت2009( ٥هي و همكاران .)2003، ٤وايدياستوتي(

را با پپتيدهاي با  Bacillus subtilisهاي گونهضد قارچي 

وزن مولكولي پايين كه اغلب شامل ليپوپپتيدهاي حلقوي 

 اندوفيتسه جدايه . بود، در ارتباط دانستند Aو  B سينفنجي

S. fulvoviolaceus ،S. caelestis   وS. coelicolor  كه

) 2007هاي مختلف توسط زين و همكاران (از گياهان تيره

كه  SCAودند در روش كشت متقابل روي محيط بجدا شده 

 ،سانتيمتر رشد كرده بودند 2روز به قطر  10- 14به مدت 

نشان دادند.  S. sclerotiorumفعاليت كشندگي عليه قارچ

نيز باعث كنترل اين قارچ به  هافيلتراي كشت اين باكتري

 جدايهتحقيق حاضر درصد شدند. در  60- 85ميزان 

Streptomyces sp.1  درصد و ساير جدايه 71/65به ميزان

درصد توانستند  60/45- 40/58نيز بين  Streptomycesهاي 

د. اما هيچ كدام از ناز رشد ميسليومي قارچ جلوگيري نماي

كشندگي كامل روي اين ما اثر  Streptomycesهاي جدايه

توان به تفاوت در اين امر ميهاي علت از قارچ نشان ندادند و

قارچي روي محيط كشت پس از كشت  يزمان تيمار جدايه

ساعت پس از كشت  48هاي باكتري (در آزمايش ما جدايه

  ها) اشاره كرد.باكتري

                                                             

1- Inderiati & Franco 
2- Abdullah et al.  
3- Haas & Defago 
4- Widyastuti 
5- He et al 

 هايجدايه در بيماري  شدت اما كاهش 

Streptomyces sp.1 ،Streptomyces sp.2 ،

Streptomyces sp.3 و Bacillus sp.2  نيزو  

Streptomyces sp.4   هايجدايهنسبت به Bacillus 

sp.1  وBacillus sp.3 و Bacillus sp.4  .كمتر بود

هاي اندوفيت با فعاليت تحريك مقاومت القايي باكتري

(ISR) عليه دامنه وسيعي از بيمارگرها مؤثر باشند توانند مي

 ).1995، ٧هامراشميت و كوك ؛1998، ٦وپاك و كلوپرر(

فايده اصلي اين باكتريها القاء مقاومت سيستميك در گياهان 

است كه يك مكانيسم دفاعي طبيعي گياهان است كه براي 

هاي هاي طولاني مدت حتي زمانيكه جمعيت باكتريدوره

وان لون و يابد، مؤثر و كار آمد است (القاء كننده زوال مي

  ). 1998، ٨مكارانه

براي بررسي اثر  انجام شده در اين تحقيقآزمايشات نتايج 

با  S. sclerotiorumعليه قارچ  هاآنتاگونيستي باكتري

نتايج محققين ديگر همخواني داشت. البته قابل ذكر است كه 

هاي اندوفيتي مورد استفاده در اين تاكنون هيچكدام از باكتري

 .Sقارچبراي كنترل  آزمايش توسط محققين ديگر

Sclerotiorum  اند و نتايج به مورد استفاده قرار نگرفته

دست آمده در اين تحقيق با نتايج حاصل از بكارگيري گونه

و  Bacillusهاي متفاوت خاكزي و اندوفيتي دو جنس 

Streptomyces .در 2008عبداله و همكاران ( مقايسه شد (

 B. amyloliquefaciensبررسي اثر آنتاگونيستي 

(جداسازي شده از خاك و گياهان مرده بادمجان)، روي 

درصد كنترل بيماري  80، بيش از S. sclerotiorumقارچ 

فرنگي، كدو و بادمجان در آزمايشات در گياهچه هاي گوجه

) نيز 2007( ٩اي به دست آوردند. فرناندو و همكارانگلخانه

 Bacillus amyloliquefaciensبا استفاده از باكتري 

كه به صورت اندوفيت از برگ گياهان كلزا جدا كرده بودند 

درصد به دست آوردند  5/92- 95كاهش شدت بيماري برابر 

در اين  Bacillusهاي كه نتايج حاصل از كاربرد جدايه

                                                             

6- Raupach & Kloepper 
7  - Hammerschmidt & Kuc 
8  - Van Loon et al. 
9- Fernando et al. 
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الترابيلي و  مطابقت داشت.نتايج اين محققين تحقيق با 

 S. viridodiasticusهاي اثر باكتري 2010همكاران، 

را بر روي  Micromonospora carbonaceaو

 Sclerotinia minor  بيماري از پا افتادگي كاهو ناشي از

باعث كاهش بيماري  S. viridodiasticusبررسي كردند. 

باعث كاهش  M. carbonaceaدرصد و  60/46به ميزان 

درصد  100درصد در مقايسه با شاهد (با  3/53بيماري به ميزان

در اين آزمايش  Streptomycesهاي جدايه بيماري) شدند.

با كاهش شدت بيماري برابر  Streptomyces sp.4غير از 

درصد  كه قدرت آنتاگونيستي كمتري عليه اين قارچ  71/30

هاي مورد آزمايش با جدايه مشابهنيز بازدارندگي نشان داد 

  الترابيلي و همكاران نشان دادند. 
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