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 در  Lysiphlebus fabarum ديتوئيپاراز زنبوري جنسدو  تيجمعي كاوشگر رفتاري بررس

   Aphis fabaeباقلا اهيس شتهي پورگ مختلف نيسن با مواجهه
  4بهزاد حبيب پور و 3، فرحان كچيلي*2، آرش راسخ1زهرا محمدي    

  

  
    شگاه شهيد چمران اهوازدان ،دانشكده كشاورزيگروه گياه پزشكي،  دانشجوي كارشناسي ارشد، -1

  )arashrasekh@gmail.com(دانشگاه شهيد چمران اهواز  ،دانشكده كشاورزي گروه گياه پزشكي، استاديار :نويسنده مسوول *- ٢

  دانشگاه شهيد چمران اهواز ،دانشكده كشاورزيگروه گياه پزشكي،  دانشياران -4و  3

  18/3/93: تاريخ پذيرش  24/11/92: تاريخ دريافت

 

  چكيده

 ـجمع دري كاوشـگر  مختلـف ي رفتارها به زمان صيتخص بر شتهي رشد مرحله ريتأث قيتحق نيا در  ـدو  تي ي جنس

 قـرار ي ابيارز مورد Lysiphlebus fabarum (Marshall) (Hym., Braconidae: Aphidiinae) ديتوئيپاراز زنبور

 ـ شـته ي رو افتـه ي پـرورش  همسـن ي زنبورهـا  منظـور  نياي برا. گرفت  ,.Aphis fabae Scopoli (Hem بـاقلا  اهيس

Aphididae) مـدت  بـه  و دنديگرد وارد شته چهارم اي دوم سن پوره عدد 15 شاملي برگي ها لكه به جداگانه طور به 

 سـن  آمـده،  دسـت  به جينتا با مطابق. شد ثبت زبانيمي دفاعي رفتارها و زنبوري كاوشگر مختلفي رفتارها قهيدق 30

دو سن رشدي ميزبـان پاسـخ    اين. نداشتي كاوشگري رفتارها از كيهر به شده داده ختصاصا زمان بري اثر زبانيم

در ي داريمعن طور به) 81/24 ± 6/ 18( شته چهارم سني هاپوره كهي طور به ،به زنبورها نشان ندادند يكسانيدفاعي 

 بـا  رابطـه  دري ول دادند؛ نشان نزد لگد خصوص دري شتريبي دفاعي رفتارها) 94/9 ± 2/ 60(مقايسه با پوره سن دوم 

، )06/1 ± 23/0(هـاي سـن چهـارم     نسبت به پـوره ) 76/2 ± 80/0( دوم سني هاپوره كول،يكورني دفاع قطرات ترشح

 مواجهه در) يپشت وي جانب ،ييجلو( زنبور يحمله مختلفي هاجهت نيب در. كردند استفادهي دفاع رفتار نيا از شتريب

ي رفتارهـا  از مانـدن  امـان  دري بـرا  كه دادند حيترج زنبورها و شد دهيدي داريمعن اختلاف دوم، نيسني هاپوره با

  .كنند تهيپاراز را هاشتهي جانب جهت از شتريب كوليكورن ترشح و زدن لگدي دفاع

  

 ـتوئيپاراز ،يكاوشگر رفتار: ها واژه ديكل  Lysiphlebus fabarum، Aphis زبـان، يمي دفـاع ي رفتارهـا  د،ي

fabae 

 

  مقدمه

بـراي تكامـل و آزمـودن     يپارازيتوئيدها به طـور وسـيع  

در ايـن  . شـوند هاي اكولوژي رفتاري به كار برده ميتئوري

ريزي كارهاي تخمافتن ميزبان و راهيحشرات، جستجو براي 

به طور مستقيم با توليد فرزندان و شايستگي كسب شـده در  

زيتوئيـد  زنبورهـاي پارا ). 2006، 1وژنبـرگ (باشد ارتباط مي

                                                           

1- Wajnberg 

به واسطه داشتن طـول عمـر كوتـاه و امكـان تعيـين توانـايي       

هاي مناسـبي  والدين با تشريح ميزبان، نمونه يبالقوه توليدمثل

مطالعات انجام شده . باشندبراي بررسي رفتار كاوشگري مي

ــدل ــدگي  روي م ــاي جــدول زن ــتون و همكــاران(ه ، 2هوس

ع، متأثر از مناب در، نشان داده كه كاوشگري جانوران )1998

وضعيت انرژي، شرايط توليد مثلي، اميـد بـه   (عوامل داخلي 

                                                           

2- Houston et al. 
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دسترسـي بـه   (و عوامل خارجي ...) زندگي، سن، بار تخم و

ــان، رقابــت، رفتارهــاي دفــاعي شــته، و   منــابع، كيفيــت ميزب

ــاه و  ؛ 1990، 1لــوك(مــي باشــد ...) پيچيــدگي ســاختار گي

سـازي  مـدل  در اين راستا، تحقيقاتي براي). 1994، 2ميكائود

رفتار كاوشگري در پارازيتوئيدها طراحي شده است تـا اثـر   

هـا نشـان داده   نتايج اين پژوهش. اين عوامل را بررسي نمايد

ــي   ــه م ــل چگون ــن عوام ــه اي ــابي اســت ك ــد روي ارزي توانن

تـأثير گـذار    4و ارزش لكه 3پارازيتوئيد ماده از ارزش ميزبان

 5حضور در لكه تواند از مدت زمانگذاري ميارزش. باشند

ميكـائود،  (هاي پارازيته شـده بـه دسـت آيـد     و تعداد ميزبان

1995 .(  

 شيپ(ي كيزيفي هاپاسخ شامل زبان،يمي دفاعي رفتارها

ي هـــاالعمـــلعكـــس و) ديـــتوئيپارازي گـــذارتخـــم از

 جملـه  از ،)دي ـتوئيپارازي گـذار تخـم  از پـس (ي كيولوژيزيف

 قـرار  ريتـأث  تتح ـ راي كاوشگر تواننديم كه هستندي عوامل

ــد ــرا). 1994 ،٦يگــادفرا( دهن ــر جي ــا نيت ــاعي رفتاره ي دف

 بــدن چرخانــدن زدن، لگــد شــامل هــاشــته دري كــيزيف

 كـردن  فـرار  و لتياسـتا  دنيكش ـ رونيب ،)1958 ،7كسونيد(

 ،9بـوور ( كـول يكورن ترشحات و) 1990 ،8همكاران و ليد(

 10كــردن كپسـوله  نـد يفرآ كـه ييآنجـا  از. باشـند يم ـ) 1972

 ندرت به و شده گزارش دوبالان و دارانپولكبال در اغلب

 ،11همكـاران  و رالـك ي ل ـ( اسـت  شـده  مشـاهده  هـا شته در

 ممكن دهايتوئيپاراز برابر در كيولوژيزيفي هادفاع ،)2010

ونتيمبياندوس ـ لي ـقب ازي گريدي هاسميمكان يهيپا بر است

                                                           

1- Luck 
2- Michaud 
3- Host value 
4- Patch value 
5- Patch residence time 
6- Godfray 
7- Dixon 
8- Dill et al. 
9- Bower 
10- Encapsulation 
11- Le Ralec et al. 

 دفـاع ). 2012 ،13ووربـورگر  و روچـت ( باشـد  ١٢هيثانوي ها

 در اسـت  ممكـن همچنـين   هـا شـته ي كيولـوژ يزيف و يكيزيف

 انـدازه  نيبنـابرا  و بـوده ي ع ـيطب دشـمن  بـدن  اندازه با ارتباط

 وي لوز ؛1958 كسون،يد( باشديم مهمي عيطب دشمني نسب

 كـه  اسـت  ني ـا نـه يزم ني ـا دري محور نقطه).  1998 ،14دنو

ي رفتارهـا  به وابسته كاملاً دهايتوئيپاراز در موفقي زيرتخم

ي رفتارهـا  نيب ـ ميمستق ارتباط كي تبع به و بودهي گركاوش

 نــرويا از. شــوديمــ برقــرار ديــتوئيپارازي ســتگيشا وي فــرد

 بـه  دهاي ـتوئيپاراز لهيوس ـ به آفت حشرات كنترل در تيموفق

 و جسـتجو  بـا  ارتبـاط  در آنهـا  توسط شده گرفته ماتيتصم

ــهيپاراز ــانيم كــردن ت ــزيم( داردي بســتگ زب ــرگ و 15ل  ،وژنب

2008 .(  

 Lysiphlebus fabarum (Marshall) زنبــور

(Braconidae:Aphidiinae)، ديـــــتوئيپاراز كيـــــ 

دو  تي ـجمع كه باشدي م  ١٦ونتينوبيكو وي انفراد -يداخل

 شـته ي رو كشـور  دري متعـدد ي هاگزارش در آن ١٧يجنس

ــ ــاقلا، اهيس  :.Aphis fabae Scopoli (Hem   ب

Aphididae) وي رخشـــــان( اســـــت شـــــده گـــــزارش 

 تي ـجمع). 2009 ،١٩همكـاران  وي طالب ؛2006 ،١٨همكاران

 زنجـان  اسـتان  از فقط تاكنون رانيا در زنبور نيا ٢٠يزاماده

 زنبـور  نيا). 2011 ،٢١همكاران و راسخ( است شده گزارش

-ستمياكوس در باقلا اهيس شته ديتوئيپاراز نيترجيرا عنوان به

 از تـوان يم ـ كهي طور به شود،يم محسوبي كشاورزي ها

 اسـتفاده  آفـت  نيا كنترل دري ستيز عامل كي عنوان به آن

                                                           

12- Secondary endosymbionts 
13- Rouchet & Vorburger 
14- Losey & Denno 
15- Mills 
16- Koinobiont 
17- Arrhenotokous population (Sexual) 
18- Rakhshani et al. 
19- Talebi et al. 
20- Thelytokous population (Asexual) 
21- Rasekh et al. 
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 ريتــأث پــژوهش نيــا در). 1998 ،1اســتچمن و فولكــل( كــرد

دو  تيجمعبر رفتار كاوشگري  باقلا اهيس شتهي رشد مرحله

ــوري جنســ ــتوئيپاراز زنب ــي شــد  L. fabarum دي . بررس

همچنين تفاوت رفتارهاي دفـاعي در دو سـن پـورگي شـته     

در مواجهـه بـا حشـرات كامـل زنبـور      ) سنين دوم و چهارم(

  . مورد ارزيابي قرار گرفت
 

  مواد و روش ها

  پرورش حشرات

هـايي از  بـرداري شته سياه باقلا طي نمونـه  1390در بهار 

-مزارع عملياتي باقلاي دانشگاه شـهيد چمـران اهـواز جمـع    

 هـاي موميـايي  د از شـته يهمچنين زنبور پارازيتوئ. آوري شد

اي تشكيل كلني شته، ابتدا گياهان باقلا بر .دست آمدشده به

. هـاي چهـار ليتـري كشـت شـدند     درون گلدان) رقم شامي(

آوري شده از محيط روي ايـن گياهـان   هاي جمعسپس شته

كلني زنبور نيز روي گياهان بـاقلاي آلـوده بـه    . انتقال يافتند

هاي شته و زنبور پارازيتوئيد كلني. شته سياه باقلا تشكيل شد

درجه سلسيوس، رطوبت نسـبي   21±1رشد و دماي در اتاق 

نگهـداري  ) روشـنايي :تاريكي( 16:8و دوره نوري % ±65 5

ها در شرايط محيطي ذكـر شـده انجـام    كليه آزمايش. شدند

  .شد

  طراحي و انجام آزمايش

  اثر سن رشدي ميزبان بر رفتار كاوشگري زنبور

يك برگ از گيـاه جـوان بـاقلا روي پنبـه     در هر تكرار 

يـك   لكـه آزمـايش  بـه منظـور ايجـاد    . وب قرار گرفتمرط

، گذاشته شـد متر روي اين برگ سانتي 10×10شيشه با ابعاد 

اي به قطر كه در وسط اين شيشه يك سوراخ دايرهدر حالي

چنــد ســاعت قبــل از آغــاز . متــر وجــود داشــتســانتي 5/2

عـدد پـوره سـن     15آزمايش، در هر تكرار به طور جداگانه 

شـته سـياه   ) تيمـار دوم (يا پوره سن چهـارم  ) ولتيمار ا(دوم 

. ها رها شدند تا به طور كامل مستقر گردندباقلا، در اين لكه

                                                           

1- Volkl & Stechman 

 17در تيمارهاي اول و دوم به ترتيب بـا  (پس از آن زنبورها 

به طور جداگانه و به آرامي به لكه معرفي و بـه  ) تكرار 16و 

 دقيقـه بـه طـور مسـتمر زيـر استريوميكروسـكوپ       30مدت 

لازم به ذكر است زنبورهاي وارد شده به هـر  . مشاهده شدند

لكه آزمايشي، زنبورهاي همسن پرورش يافته در پـوره سـن   

دوم شته سياه باقلا بودند كـه قبـل از ورود بـه لكـه بـه طـور       

اي كوچـك  جداگانه و به مدت سه روز، در ظروف استوانه

در . دداري شـده بودن ـ نگـه ) متـر سانتي 7و ارتفاع  4به قطر (

اي و محلـول عسـل   به صورت رول پنبـه  طي اين مدت آب

به صورت قطرات روي كاغذ مومي در اختيـار آنهـا   ) 30٪(

هـاي  بـا مشـاهده مسـتمر هـر زنبـور در لكـه       . شـد قرار داده 

آزمايشي، دفعات و مدت زمان هـر يـك از رفتارهـا شـامل     

، 2و شاخك زدن شناسـايي  استراحت و تميز كردن، جستجو

ا ب ـو   3شـاخك زدن درخواسـت عسـلك   شـكم،   خم كردن

ابي، از طريق ضبط صدا مشـخص شـد   يريز حين ميزبانتخم

به يكايك رفتارهاي ذكـر   ).الف 2010راسخ و همكاران، (

هاي يك تـا پـنج داده شـد و بـه     شده زنبور به ترتيب شماره

محض مشاهده هر يك از رفتارها عدد مربوطه ذكر شد و تا 

عنـوان مـدت زمـان طـي شـده روي آن      آغاز رفتار بعدي به 

با توجه بـه ايـن كـه زنبـور قـادر بـود از       . رفتار محسوب شد

هاي ميزبان هاي مختلف جلويي، جانبي و پشتي به شتهجهت

. هاي هر يـك از حمـلات نيـز تعيـين شـد      حمله كند، جهت

هاي ميزبان شامل لگد همچنين دفعات رفتارهاي دفاعي شته

بـدن، جـدا كـردن اسـتايلت از      زدن، بلند كردن و چرخاندن

قطرات  ترشح گياه ميزبان و فرار از حمله زنبور، و در نهايت

در پايـان  . كورنيكول به روش شرح داده شده مشـخص شـد  

هاي ويژه، دفعات با پياده نمودن صداهاي ضبط شده در فرم

ــه بــه هــر يــك از رفتارهــا   يو مــدت زمــان اختصــاص يافت

ن تعـداد رفتارهـاي   هـاي حملـه و همچنـي    كاوشگري، جهت

هاي برگي آلوده به شته پس از لكه. مختلف دفاعي ثبت شد
                                                           

2- Recognition antennation 

3- Solicitation antennation 
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پايان آزمايش، هر كدام به صورت مجزا به يك شاخه باقلا 

 15و ارتفـاع   8دار بـه قطـر   اي تهويـه درون ظروف اسـتوانه (

هـا تـا ظهـور موميـايي پـرورش داده      انتقال و شـته ) مترسانتي

ها به كـل  ز نسبت تعداد مومياييها، ابا ظهور موميايي. شدند

  .ها، نرخ پارازيتيسم به دست آمدشته

  هاي آماريتجزيه و تحليل

در مطالعه حاضر طرح آزمايشـي كـاملاً تصـادفي بكـار     

 يهـا هاي حاصل در آزمـايش به اين دليل كه داده. برده شد

، 1وژنبـرگ و هـاكو  (رفتاري معمولا پراكنش نرمال ندارنـد  

ــي) 2008 ــاي و بررس ــانگر داده  ه ــز بي ــده ني ــام ش ــاي انج ه

 ٢ويتني يـو تسـت  -غيرنرمال بود، از آزمون ناپارامتريك من

بـراي مقايسـه داده  . ها استفاده شدبراي مقايسه ميانگين داده

هاي رفتارهاي دفاعي از آزمون آماري تجزيه واريانس يك 

زنبور   هاي مختلف حمله هاي جهت داده. استفاده شد ٣طرفه

آناليز شد كـه در آن   ٤طرفه دوتجزيه واريانس  با استفاده از

و ناحيـه  ) پـوره سـن دوم و چهـارم   (سن رشدي شته ميزبـان  

به عنوان متغيرهاي ) جانبي، جلويي و پشتي(بدن شته ميزبان 

بــراي تعيــين اخــتلاف بــين . درنظــر گرفتــه شــدند ٥مســتقل

همچنـين در  . ها از آزمون تكميلي توكي اسـتفاده شـد   گروه

داده  ٦ور و نسبت جنسي، از آرك سينوسخصوص نرخ ظه

  .   ها براي انجام آناليز آماري استفاده شد

  

  نتايج

  رفتارهاي مختلف كاوشگري زنبور

 بــا همــراه L. fabarum زنبــور حاضــر، يمطالعــه در

 شــته از عســلك افــتيدر رفتــار ،يدرخواســت زدن شــاخك

 اي زنبورها، به شده ارائه قطرات. گذاشت شينما به را زبانيم

                                                           

1- Haccou 
2- Mann-Whitney U test 
3- One-way ANOVA 
4- Two-way ANOVA 
5- Independent variables  
6- Arcsine-transformed 

 بـه  قطـره  انتقـال  از پـس  اي و هاشته مخرج از ميمستق طور به

ي كاوشـگر ي رفتارهـا ي بررس ـ در. شد خورده برگ، سطح

 12 ،)قــهيدق 990 مــدت بــه مجمــوع در( مــاده زنبــور 33 در

 سـن  پـوره ( زبـان يمي هـا شته از عسلك افتيدر رفتار مورد

 تعـداد  نيا از است ذكر به لازم. شد مشاهده) چهارم اي دوم

 خـورده  زنبورهـا  توسط ماًيمستق قطره 8 شده، ترشح طراتق

  .شدند

ي ط زدن شاخك ،زيتخمر با حمله نيح در ماده زنبور

 نـوع  ني ـا رسـد يم ـ نظـر  بـه . گذاشـت  شينمـا  بـه  را 7حملـه 

ي ط ـ شتهي دفاعي رفتارها از كاستن جهت در زدن شاخك

 انجــام زبــان،يم بــدن در زيــرتخــم كــردن فــرو زمــان مــدت

  .شود يم

  سن رشدي ميزبان بر رفتار كاوشگري زنبوراثر 
 در حضور زمان مدتي ط زنبورهاي رفتار عيوقا سهيمقا

 داد نشـان  چهـارم  و دوم نيسـن ي هـا پوره با مواجهه در لكه،

ي رو شـده  داده اختصـاص  زمـان  بـر ي اثـر  زبـان يم سـن  كه

ي هـا داده نيانگي ـم. نـدارد ي كاوشـگر ي رفتارهـا  از كيهر

 مواجهه هنگام زنبوري كاوشگر فمختلي رفتارها به مربوط

 ارائـه  1 جـدول  در بـاقلا  اهيس ـ شته چهارم و دوم سن پوره با

 بـه ي زمـان  اختصـاص  درصـد  نيانگي ـم نيهمچن ـ. است شده

 حضـور  در زبانيمي هالكه دري كاوشگر مختلفي رفتارها

 طـور  بـه . اسـت  شـده  ميترس  1 شكل در شتهي رشد سن دو

 زمـان  مـدت  نيشـتر يب شـده  مشاهدهي رفتارها انيم دري كل

 رفتار و) دوم سن پورهبا  مواجهه در( زيتخمر با حمله صرف

 نيكمتـر  و) چهارم سن پوره با مواجهه در( شكم كردن خم

 شـده  داده اختصـاص ) ماريت دو در( استراحت به زمان مدت

 تقـديم  عسـلك  قطـرات  تعـداد  در كه است ذكر انيشا. بود

 وجـود ي داريعن ـم اختلاف زين ماريت دو در شته توسط شده

  ). F = 029/0؛ df = 1، 31؛  P = 866/0( نداشت

  

                                                           

7- Attack antennation 
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 .L مادهي زنبورها دري كاوشگر مختلفي رفتارها به شده داده اختصاص زمان مدت و تعداد) اريمعي خطا ±( نيانگيم - 1 جدول

fabarum باقلا اهيس شته چهارم اي دوم سني هاپوره با مواجهه هنگام.  

  

  شگريرفتارهاي مختلف كاو

       زبانيم شتهي پورگ سن

  U P   چهارم سن پوره  دوم سن پوره

  a9/1 ±  38/4   a9/0 ± 67/2  50/132  90/0   )دقيقه( بدن كردن زيتم

  a93/0 ±  55/1   a03/1 ± 61/1  0/134  95/0   )دقيقه( كردن استراحت

  a70/0 ± 20/3   a85/0 ± 13/3  50/128  79/0    )دقيقه( ييشناسا زدن شاخك و جستجو

  a18/1 ± 45/6   a01/1 ± 83/8  50/88  087/0    )دقيقه( شكم كردن خم

  a30/1 ± 91/8   a50/1 ± 48/7  50/120  58/0    )دقيقه( زيتخمر با حمله

  a10/0 ± 76/6  a40/1 ± 98/6  0/132  90/0   )دقيقه( عسلك درخواست زدن شاخك

  a33/9 ± 23/50   a60/9 ± 37/40  0/110  36/0   يزيرتخم زدن شاخك تعداد

  a12/0 ± 41/0   a20/0 ± 37/0  0/121 60/0   قطرات عسلك تقديم شده تعداد

  ). P= 05/0 و Mann-Whitney U test( ندارند گريكدي با يداريمعن اختلاف فيرد هر در مشابه حروف يدارا يهانيانگيم* 

  

  
    

ي ها پوره با مواجهه هنگام L. fabarum مادهي زنبورهاكاوشگري  مختلفي رفتارهابه ي زمان اختصاص درصد نيانگيم -1 شكل

 . Aphis fabae باقلا، اهيس شته) ب( چهارم و) الف( دوم سن

  

  

ي رفتارها زنبورها، با مواجهه در شتهي پورگ سن دو هر

 چرخانـدن  و كـردن  بلنـد  زدن، لگـد شـامل  ي دفـاع مختلف 

 ترشـح  نيهمچن و كردن فرار و لتياستا دنيكش رونيب بدن،

 و هي ـتجز. گذاشـتند  شينمـا  به را كوليكورني دفاع قطرات

شـته  دري دفـاع ي رفتارهـا  تعداد كه داد نشان هاداده ليتحل

 قطـرات  ترشـح  و زدن لگـد  مـوارد  دري پـورگ  سن دوي ها

 بـه  داشـت،  وجـود ي داريمعن ـ اخـتلاف  كـول يكورني دفاع

 زنبورهـا  بـا  اجهـه مو در شته چهارم سني هاپوره كهي طور

 دادند؛ نشان زدن لگد خصوص دري شتريبي دفاعي رفتارها

ي هـا پوره كول،يكورني دفاع قطرات ترشح با رابطه دري ول

 جـدول ( كردنـد  اسـتفاده ي دفـاع  رفتار نيا از شتريب دوم سن

 و بـدن  چرخانـدن  و كـردن  بلنـد  شـامل  گـر يد موارد در). 2

 سـن  دوي هاشته نيبي داريمعن تفاوت كردن فرار نيهمچن

  ). 2 جدول( نشد دهيدي پورگ
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 با مواجهه هنگام باقلا اهيس شته چهارم سن و دوم سني هاپوره دري دفاعي رفتارها تعداد) اريمعي خطا ±( نيانگيم -2 جدول

 .L. fabarum مادهي زنبورها

    زبانيم شتهي پورگ سن  

  يدفاع مختلفي هارفتار  دوم سن پوره  چهارم سن پوره  يدفاع مختلفي رفتارها

030/0 = P 1، 31 ؛ = df 140/5؛ = F    a18/6  ±81/24  

)397(  

b60/2  ±94/9  

)268(  

   زدن لگد

  )فراواني(

171/0 = P 1، 31 ؛ = df 973/1؛ = F    a38/2  ±33/9  

)140(  

 a64/0  ±86/5  

)88(  

  بدن چرخاندن و كردن بلند

  )فراواني(

102/0 = P 1، 31 ؛ = df 138/3؛ = F   a80/0  ±5/3  

)21(  

a50/0  ±0/2  

)16(  

  كردن فرار

  )فراواني(

044/0 = P 1، 31 ؛ = df 407/4؛ = F   b23/0  ±06/1  

)18(  

a80/0  ±76/2  

)43(  

  كوليكورن ترشح

  )فراواني(

  ).P =05/٠ و ANOVA( ندارند گريكدي باي داريمعن اختلاف فيرد هر در مشابه حروفي داراي ها نيانگيم*

  

 داد نشــان) ييايــموم تعــداد( ســميتيپاراز زانيــم ســهيمقا

 سـن  پـوره  بـا  مواجهه در راي شتريبي هاشته زنبورها هرچند

-يمعن ـ اختلاف ماريت دو نيب اما كردند، تهيپاراز زبانيم دوم

 و  ظهور نرخ در كه است ذكر به لازم. نداشت وجودي دار

 نشد دهيدي داري معن اختلاف ماريت دو نيب نيزي جنس نسبت

  ).3 ولجد(

 جهـت  سـه  از زنبـور  گرفته صورت مشاهدات اساس بر

 در. داشـت  را شـته  بـه  حملـه يي تواناي پشت ويي جلو ،يجانب

 صورت شتهي جانب هيناح از حملات ازي مين حدود انيم نيا

ــت ــوره در 46/0±03/0( گرف ــن پ  در 42/0±06/0 و دوم س

 مختلــفي هــاجهــت نيانگيــم ســهيمقا). چهــارم ســن پــوره

 اخـتلاف  آنهـا  نيب ـ كـه  داد نشـان  دوم سن رهپو در حملات

 شـتر يبي داريمعن طور به زنبورها و داشت وجودي داريمعن

 امـا  ،)4 جـدول ( كردنـد  حمله هاپوره نيا بهي جانب جهت از

يمعن ـ اخـتلاف ي پشت ويي جلو جانب از حملات جهت نيب

 زنبـور  حمله مختلفي هاجهت انيم در. نشد مشاهدهي دار

 نشد دهيدي داريمعن اختلاف چهارم سن رهپو با مواجهه در

  ). 4 جدول(

 سـن  دو در حملـه، ي هـا جهـت  از كي ـ هر كهي هنگام

ي داريمعنــ اخــتلاف گرفتنــد، قــرار ســهيمقا مــوردي پــورگ

  ).4 جدول( نشد مشاهده

 

  بحث

 زنبوري جنس دو تيجمع شده، انجام مشاهدات اساس بر

 زبانيم عنوان به باقلا اهيس شته از L. fabarum دييتويپاراز

 ني ـا. كنـد يم ـ اسـتفاده  غـذا  نيتـام  منبع عنوان به نيهمچن و

 زنبوري جنسدو  تيجمع در رفتار نيا بروز از گزارش نياول

L. fabarum توسـط  ني ـا از شيپ ـ كـه ي رفتـار  باشد،يم 

 ني ـاي زامـاده  تي ـجمعي رو) ب 2010( همكـاران  و راسخ

 توسـط  عسـلك  از هي ـتغذ اگرچـه . بـود  شـده  گزارش گونه

ــئتويپاراز ــه دهاي  و سيجــرو( اســت شــده شــناختهي خــوب ب

شـته  از عسـلك  ميمسـتق  افـت يدر از اما ،)2008 ،١همكاران

ــا ــانيمي هـــــ ــا در زبـــــ ــانوادهي زنبورهـــــ  يبالاخـــــ

Ichneumonidea ــ ــاكنون ي گزارش ــهت ــده ارائ ــود نش . ب

قطرات عسلكي كه به صورت ماده دفعي بـر  معمولاً غلظت 

  هاي گياهان در اختيار زنبورهاي پارازيتوئيد قرار  روي برگ

                                                           

1- Jervis et al. 
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پوره با مواجهه هنگام) = Lysiphlebus fabarum15n ( مادهي زنبورهاي ستيزي هايژگيو) اريمعي خطا ±( نيانگيم - 3جدول

  باقلا اهيس شته چهارم اي دوم سني ها

  يستيزي هايژگيو   بانزيم شتهي پورگ سن  

P  U دوم سن پوره  چهارم سن پوره  

11/0  0/91   
a
     50/0  ±25/2   a43/0  ±17/3  ييايموم تعداد  

24/0  0/68   a06/0  ±90/0   a0/0  ±0/1  ظهور نرخ  

79/0  0/71    a07/0  ±84/0    a05/0  ±76/0  يجنس نسبت  

 ).P= 05/0 و Mann-Withney U test( ندارند گريكدي با يداريمعن اختلاف فيرد هر در مشابه حروف يدارا يهانيانگيم*

 

  

  

 سني هاپوره با مواجهه هنگام Lysiphlebus fabarum مادهي زنبورها در حملهي هاجهت) اريمعي خطا ±( نيانگيم - 4 جدول

  باقلا اهيس شته چهارم اي دوم

      زبانيم شتهي پورگ سن  

  حمله تجه  دوم سن پوره  چهارم سن پوره  

86/0 = P 1، 31؛ = df 029/0؛ = F      Aa06/0  ±42/0  

)282(  

 Aa03/0  ±46/0  

)210(  

  يجانب

  )فراواني(

56/0 = P 1، 31؛ =  df34/0؛ =F     Aa05/0  ±27/0  

)216(  

 Ab03/0  ±30/0  

)133(  

  يي جلو

  )فراواني(

20/0 = P  1، 31؛ = df 67/1؛ =F       Aa08/0  ±29/0  

)127(  

 Ab03/0  ±22/0  

)102(  

  يپشت

  )فراواني(
 23/0 P =2، 48  ؛  df =517/1؛F =  001/0<  P2، 48؛df =  273/14؛F = 

   

  ).P =05/0 و ANOVA( ندارند گريكدي با داريمعن اختلاف فيرد هر در مشابه بزرگ حروف

 .)P= 05/0 و ANOVA; Post-hoc Tukey( ندارند گريكدي باي داريمعن اختلاف ز،ين ستون هر در مشابه كوچك حروف

  

  

يابـد، موضـوعي    گيرند، با گذشت زمان افزايش مـي  مي

كه منجر به محدوديت تغذيه زنبورها از اين قطرات عسلك 

مسـتقيم   امـا دريافـت   .)2008 ،١همكـاران  و ايفار( گردد مي

 توانـد يم ـاز شـته ميزبـان توسـط زنبـور پارازيتوئيـد       عسلك

  . دمشكل افزايش غلظت را مرتفع نماي

 دي ـتوئيپاراز زنبوري كاوشگر شده كسب جينتا اساس بر

 جينتـا  بـا  افتـه ي نيا كه رديگينم قرار زبانيم سن ريتأث تحت

                                                           

1- Faria et al. 

ي زامـاده  تي ـجمع خصوص در) 2014( همكاران وي عامر

L. fabarum ، بود مشابه .  

 را خـود  وقـت  ازي م ـين بـاً يتقر زنبـور  حاضـر  مطالعه در

 شـكم  كردن خم و عسلك درخواست زدن شاخك صرف

 افـت يدر بـا  مـرتبط  ميمسـتق  طـور  بـه  كـه ي رفتـار  دو نمود،

ي رو شده انجام يمطالعه در. باشنديم سميتيپاراز و عسلك

 بـه ي مشابه جينتا زين L. fabarum زنبوري زاماده تيجمع

ــت ــد دس ــخ( آم ــاران، و راس ــف؛ 2010 همك ــامر ال  وي ع

 قابل تفاوت عدم يدهنده نشان كهي امر ،)2014 همكاران،
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 مواجهـه  در زنبـور  تيجمع دوي كاوشگر رفتار در ملاحظه

 زين) الف 2010( همكاران و راسخ. باشديم باقلا اهيس شته با

ــ ــاي ط ــاشيآزم ــأثيي ه ــل ريت ــ عوام ــر راي مختلف ــار ب  رفت

 ، L. fabarum زنبــوري زامــاده تيــجمعي كاوشــگر

 بـه  شـده  داده اختصاصي هازمان نسبت كه كردند گزارش

 طـول  زنبـور،  سن مانند( مختلف عوامل ريتاث تحت رفتار هر

...)  و شـده  تـه يپارازي ها زبانيم با مواجههي قبل تجربه روز،

  .   گرفتن قرار

 از بود قادر L. fabarum شده، مشاهده جينتا با مطابق

ي مـوفق  سـم يتيپاراز و كرده حمله شته بهي مختلفي هاجهت

ي هـا  پـوره ( هانزبايمي رو حملات نيشتريب اما. باشد داشته

-يم ـ آن لي ـدل كه بودي جانب سمت از ،)چهارم و دوم نيسن

 بـا  تمـاس  عدم نيهمچن و لگد ضربات از بودن مصون تواند

ي عـامر  يمطالعه در چنانچه. باشد شته كوليكورن ترشحات

 جهـت  از هـا حمله نيشتريب شد دهيد زين) 2014( همكاران و

 و نگيگرل به،مشاي قيدرتحق. بود گرفته صورت شتهي جانب

 Aphelinus زنبـور  كـه  دادنـد  نشـان ) 1990( ١همكـاران 

asychis (Walker) (Aphelinidae) ــه در ــه حمل  ب

 ، Acyrthosiphon pisum (Harris) نخـود ي هـا شـته 

 اثـرات  دادن كـاهش  منظور به راي پشت ايي يجلوي هاجهت

  . داد حيترج زبانيمي دفاع رفتار

 بـر  رگـذار يتأث عامـل  كي ـ توانـد يم زبانيمي دفاع رفتار

 دري دمثلي ـتولي هـا تي ـموفق و زبـان يم انتخابي ريگميتصم

 و كوآمـه  ؛1990 همكـاران،  و نگيگرل( باشد دهايتوئيپاراز

ــد ؛٢،1991مكــوئر ــرگيرو و رومون ــر). 2003 ،٣تب  نيمهمت

 لگـد  شـامل  باقلا اهيس شته در شده مشاهدهي دفاعي رفتارها

 ترشح آن از پس. دهستن بدن چرخاندن و كردن بلند و زدن

 حملـه  برابـر  در مـؤثر  دفـاع  كي ـ كه بود كوليكورن قطرات

                                                           

1- Gerling et al.  
2- Kouame &  Mackauer 
3- Mondor &  Roitberg 

 ب 2010همكاران، و راسخ ،1966 ،4ادواردز( دهايتوئيپاراز

 و آكــار( شــكارگرها و) 2013 ،5همكــاران و نســونيهاپك ؛

. شـود يم محسوب) 2006 ،٧لياون و باتلر ؛2001 ،6همكاران

 در  جي ـراي دفاع خپاس كي كردن فرار رفتار رسديم نظر به

ــ باشــد، هــاشــته  رفــتن دســت از باعــث كــهيي آنجــا ازي ول

 مـورد ي كم ـ اريبس ـ زاني ـم بـه  شـود يمي اهيتغذي هافرصت

-لتياسـتا  معمـولاً  بـاقلا  اهيس شته. رديگيم قرار شته استفاده

-يم ـ فـرو  اهـان يگي هابافت در قيعم طور به را خوديي ها

 ردي ـگيم ـ قـرار  حملـه  معـرض  در كـه ي زمـان  نيبنابرا كند،

 ينقطـه  اطـراف  در اهيگ از شدن جدا منظور به است مجبور

ــال ــروع اتص ــه ش ــدن ب ــدن چرخان ــود ب ــد خ ــخ( كن  و راس

 لتياستا دنيكش رونيب اگرچه نيبنابرا). ب 2010 همكاران،

 از بـه  منجـر  امـا  شـود يم ديتوئيپاراز حمله ازيي رها موجب

راكمت ـ در كـه ي امر گردد،يمي اهيتغذ فرصت دادن دست

  .ابدييمي اديز تياهم شتهي كلن اديزي ها

 دفـاع  بزرگتـر ي هازبانيم شده، انجام مطالعات اغلب در

 از دهاي ـتوئيپاراز جملـه  ازي عيطب دشمنان مقابل دري تريقو

 مكـوئر،  و كوآمـه  ؛1994 ،يگـادفرا ( دهنـد يم ـ نشـان  خود

 حاضـر  پژوهش جينتا). 2008 ،8همكاران و كاسيوا ؛1991

ي هاپوره كهي طور به است، نيمحقق نياي هافتهاي با همسو

-يقـو ي دفـاع ي هاپاسخي داريمعن طور به شته چهارم سن

 نشـان  خـود  از دوم سـن ي هاپوره به نسبت) زدن لگد(ي تر

 سـن  پـوره ( كـوچكتر ي هـا شـته  كه است ذكر انيشا. دادند

 طـور  بـه  دي ـتوئيپاراز زنبـور  مقابـل  در خود از دفاع در) دوم

. كردنـد  اسـتفاده  كـول يكورن ترشـحات  از شـتر يبي داريمعن

 كي ـ توانديم شته دوم سن پوره در قطرات نيا شتريب ترشح

 از. باشـد  شـته ي رشـد  يمرحله نيا دري دفاع سازگار پاسخ

ي محتــو اغلــب كــوليكورن كوچــك قطــرات كــهيي آنجــا

                                                           

4- Edwards 
5- Hopkinson et al. 
6- Akar et al. 
7- Butler & O’Neil 
8- Wyckhuys et al. 
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 افراد هستند، beta-farnesene-(E) دهنده هشدار فرمون

 قريـب  حملـه  كي ـ از همنوعـان  بـه  هشـدار  بـا  كننده ترشح

 ترشـحات ). 2010 ،١همكـاران  و وو( دهنـد يم ـ خبر وقوعال

ي بـرا  رايي هـا نـه يهز هشـداردهنده ي هافرمون و كوليكورن

 و) 2012 ،٣انهمكـا  وي ريمع ،2005 ،٢رزيبا( بردارد در شته

 ازي بــالاتري هــانـه يهز بــالغي هـا شــته و مسـن ي هــاپـوره  و

يم ـ متحمـل  جـوان ي هاپوره به نسبت كوليكورن ترشحات

 كــه كردنــد گــزارش) 2003( تبــرگيرو و مونــدرو. شــوند

 قطرات ترشح هنگام  A. pisum نخود شته جواني هاپوره

 شـوند ينمي ستگيشا دري داريمعن كاهش متحمل كوچك

 دري داريمعن ـي هـا نـه يهز مسـن ي هـا پـوره  كهي صورت در

 شـابه، مي ق ـيتحق در. شونديم متحمل دمثليتول نرخ با رابطه

 سني هاپوره كه كردند مشاهده) 2012( همكاران وي ريمع

 در Aphis gossypii Glover بـالغ ي هـا شـته  و چهـارم 

ي كمتـر ي بارور و ترنييپاي بقا كول،يكورن ترشحات جهينت

 سـن ي هـا پـوره  چـرا  كه ستين ذهن از دور نيبنابرا. داشتند

ــارم ــته چه ــ ش ــاقلا اهيس ــتما ب ــر لي ــراي كمت ــحاتي ب  ترش

  . داشتند كوليكورن

سـن   كـه  داشـت  اظهـار  دي ـباي كل ـي بنـد جمـع  كي در

. كاوشگري زنبورها نداشت رفتاررشدي شته ميزبان اثري بر 

كاوشـگر، در   زنبورهـاي مـاده  شته سياه باقلا در مواجهـه بـا   

سنين دوم و چهـارم پـورگي بـه ترتيـب بيشـتر از رفتارهـاي       

ر د و دفــاعي ترشــح كورنيكــول و لگــد زدن اســتفاده كــرد 

ــد    ــور پارازيتوئي ــاعي زنب ــاي دف ــن رفتاره ــه اي  .Lپاســخ ب

fabarum       تــرجيح داد كــه بيشــتر از ســمت جــانبي بــه

ــوره ــه نمايــد    پ ــاي ميزبــان حمل ــي  . ه ــايج م ــن نت توانــد  اي

تـر   هاي رفتاري بين زنبور و شته ميزبان را شـفاف  برهمكنش

توانـد در اسـتفاده بهينـه از زنبـور در      كند، موضوعي كه مي

    .باشد موثرآفت كنترل اين 

                                                           

1- Wu et al. 
2- Byers 
3- Moayeri et al. 

  سپاسگزاري

ــيبد ــحما از لهينوس ــاتي ــالي ه ــتي م ــ  معاون ي پژوهش

  .گردديم تشكر اهواز چمران ديشه دانشگاه
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