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1394، تابستان 2شماره  38گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

 

 Sitophilusي اسانس زيره سبز و رفتار حركتي حشرات كاملنفستاثير دما روي سميت ت

granarius (L.)   وTribolium confusum Jacquelin du Val. 
  

  3و زهرا گنجي 2احمد نديمي ،*1معصومه ضيائي

  

  

  )m.ziaee@scu.ac.ir(ايران گياهپزشكي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شهيد چمران اهواز، اهواز، گروه  استاديار مسوول:نويسنده -*1
 دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي گرگان، گرگان، ايران ياهيِ،گ يدتول گياهپزشكي، دانشكدهگروه  استاديار -2

 ، ايرانهرانت، تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي، دانشگاه حشره شناسي كشاورزيگروه دانش آموخته كارشناسي ارشد،  -3

 03/03/94تاريخ پذيرش:   04/09/93تاريخ دريافت: 

  چكيده

هاي شيميايي مورد استفاده قرار گيرند. در توانند به عنوان جايگزين آفت كشهاي گياهي مياسانس

، روي حشرات كامل شپشه  Cuminum cyminum (L.)ي اسانس زيره سبز،فستناين مطالعه سميت 

 Tribolium confusumو شپشه آرد،  Sitophilus granarius (L.) (Curculionidae)گندم، 

Jacquelin du Val. (Tenebrionidae)، درجه  32 ± 1و  25 ± 1 يامو دبررسي شد. آزمايشات در د

تاريكي در چهار تكرار انجام شد. اسانس زيره سبز براي شپشه  درصد و 55 ± 5سلسيوس، رطوبت نسبي 

 20و  17، 14، 11، 8ميكروليتر بر ليتر هوا و در مورد شپشه آرد  16و 13، 10، 7، 4هاي گندم در غلظت

ساعت پس از اسانس  48و  24ميكروليتر بر ليتر هوا مورد استفاده قرار گرفت. مرگ و مير حشرات كامل 

باعث افزايش درصد ساعت  48تا شمارش شد. نتايج نشان داد افزايش دما و زمان اسانس دهي  دهي

تر از شپشه آرد بودند. شود. همچنين، حشرات كامل شپشه گندم حساسمرگ مير در هر دو حشره مي

بررسي شد. مسافت طي   3سوئيس ترك نسخه  نرم افزار بافعاليت حركتي حشرات كامل در هر دو دما 

 به طور معني داري درجه سلسيوس 32 ± 1ده و سرعت حركت حشرات در تيمار اسانس در دماي ش

-تواند در برنامههاي گياهي و دما مياسانستلفيق .  بنابراين، درجه سلسيوس بود 25 ± 1 دماي بيشتر از

  هاي مديريت تلفيقي آفات محصولات انباري مورد استفاده قرار گيرد. 

  

  اسانس گياهي، فعاليت حركتي، زيره سبز، شپشه آرد، شپشه گندم: هاواژه كليد

 

  مقدمه

هاي سفيد گياه علفي سه ساله با گل ،cuminزيره سبز، 
(باسكابادي و  هاي دوكي شكل استو صورتي و ميوه

 2ضيائي و همكاران و )1386عربي (). 2006، 1همكاران
)b2014 همه تركيبات اسانس زيره سبز ) بيان كردند

- ، گاما3گزارش ايشان كومين آلدئيد. به منوترپن هستند

                                                
1- Boskabady et al. 
2- Ziaee et al. 
3- cumin aldehyde 

را  اسانس زيره سبزتركيبات اصلي  5سيمن-و پارا 4ترپينن
 ،هستند فراري بسيار تركيبات هامنوترپندهند. تشكيل مي

 ها درآن سريع نفوذ باعث هاآن دوستي چربي خاصيت ولي
حشرات و افزايش عملكرد حشره  كوتيكول مومي لايه

، 7؛ ايسمان و مكيل2000، 6(ايسماند شومي هاكشي آن
2006.(  

                                                
4- γ-terpinene 
5- ρ-cymene 
6- Isman 
7- Isman & Machial 
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 ...ي اسانس زيرهنفستاثير دما روي سميت تضيائي و همكاران: 

 

متعددي  گرانپژوهشتوسط  اثر حشره كشي زيره سبز
اثر  )1998( 1لكوا و محمد-ال مورد مطالعه قرار گرفته است.

عصاره  حشره كشي، دور كنندگي و كاهش در توليد نتاج
 Callosobruchusحشرات كامل  يسبز را رو يرهز

maculatus (F.)  قرار دادند. اثر تخم كشي مورد بررسي
تانك و  اسانس پنج گياه از جمله اسانس زيره سبز توسط

 و بيد آرد، T. confusumروي  )2000( 2همكاران
Ephestia kuehniella Zeller ، .بررسي شد

سميت تنفسي اسانس زيره  )2006( 3كراكوك و همكاران
 Acanthoscelidesسبز را روي سوسك لوبيا

obtectus (Say) ، شپشه برنج  Sitophilus oryzae 

L.شپشه گندم و S. granarius  عربي  .ندبررسي كرد
، شناسايي تركيبات شيميايي اسانس زيره سبزضمن  )1386(

اسانس را روي مراحل  اين سميت تنفسي و دوركنندگي
و حشرات كامل   C. maculatusمختلف زيستي

Tribolium castaneum Herbst  و S. oryzae 
اثر حشره  )2008( 4شاه حسين و رحمان ارزيابي كردند.

روي  را كشي اسانس برخي گياهان از جمله زيره سبز
در پژوهش  د.نتاييد كرد C. maculatusحشرات كامل 

سميت تنفسي اسانس زيره سبز روي پتانسيل ديگري، 
 Callosobruchus تخمريزي و نرخ تفريخ تخم

chinensis (L.)  توانايي )2008، 5(چاوبي بررسي شد .
، اسانس و )2013، 6(ضيائي و محرمي پور حشره كشي پودر

 .Sفرمولاسيون نانوژل اسانس زيره سبز روي حشرات كامل

granarius   وT. confusum ) ،ضيائي و همكاران
b2014(  .گزارش شد  

مكانيسم اثر اسانس گياهان روي بسياري از حشرات به 
فعاليت و بيش فعالي ، افزايش 7ايصورت اثر ضربه

ها است. اثر سريع ، و مرگ آن10، فلج9، تشنج8حشرات
                                                

1- El-Lakwah & Mohamed 
2- Tunç et al. 
3- Karakoç et al. 
4- Shah Hussain & Rahman 
5- Chaubey 
6- Ziaee & Moharramipour 
7- Knock down 
8- Hyperactivity  

- ها مياسانس گياهان به دليل عملكرد نوروتوكسيكي آن

 يگياه هايباشد و شواهدي وجود دارد كه برخي اسانس
فعاليت و برخي ديگر در  11يناكتاپامنورو مدولاتور  روي

 اختلال 12اسيدگاما آمينو بوتيريك كلر  يوني كانالطبيعي 
 )2001( 13انان . به گزارش)2006(ايسمان، كنند ايجاد مي

و سيناميك  15، آلفا ترپينئول14اژُنول تركيبات شيميايي
 cAMPباعث افزايش ضربان قلب و افزايش توليد  16الكل

آنزيم  شود كه دليل آن افزايش فعاليتعصبي مي در سيستم
گزارش شده  18فسفودي استراز و يا مهار 17آدنيلات سيكلاز

هاي گياهي، است. بنابراين از علائم اوليه تاثير اسانس
هاي حركتي باشد. فعاليتافزايش حركت در حشرات مي

حت تاثير فاكتورهاي مختلفي از جمله ژنتيك، تحشرات 
 . ارددرت، محيط زيست و غيره قرار تغذيه، درجه حرا

، 19بوريدان نرم افزارهاي مختلف الكترونيكي مانند
وجود دارند  22، و اتوويژن21، سوئيس ترك20ميكرون آي

، 23(مارتين كنندمي تعيينكه فعاليت حركتي حشرات را 
هاي رديابي حشرات با استفاده از فيلم برداري . سيستم)2003

(نولدوس و  ميلادي معرفي شدند 1990از اوايل دهه 
 . )2002، 24همكاران

رفتار  يكي از نرم افزار رديابي ويدئويي سوئيس ترك
حركتي حشرات است. رديابي با تشخيص كنتراست بين 

گيرد. نتايج حاصل از اين حشرات و پس زمينه صورت مي
 Xنرم افزار در فايل متني ذخيره شده؛ كه شامل محورهاي 

                                                
9- Hyperextension 
10- Paralysis 
11- Octopamine neuromodulator 
12- GABA(gamma-aminobutyric acid)-gated Cl- 
ion channel 
13- Enan 
14- eugenol 
15- α-terpineol 
16- cinnamic alcohol 
17- adenylate cyclase  
18- phosphodiesterase 
19- Buridan 
20- MicronEye 
21 - SwisTrack 
22- Ethovision 
23- Martin 
24- Noldus et al. 
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(كورل  باشدمسير حركت حشره با واحد پيكسل مي Yو 
  .)2006، 1همكاران

جهاني  ، از آفات اوليه غلات با گسترش2دمشپشه گن
- است كه خسارت آن داراي اهميت اقتصادي فراوان مي

ها و شپشه گندم منجر به گرم شدن دانه آلودگي شديدباشد. 
، از آفات ثانويه 3شود. شپشه آردها ميكپك روي آن رشد

شود كه گسترش جهاني داشته و همه چيز محسوب مي
   ).2007؛ 1996، 5؛ ريز2002، 4(هيل خوار است

پژوهشي در مورد اثر دما روي  اين كه تا كنونبا توجه به 
ه است.  شدن انجامعملكرد حشره كشي اسانس زيره سبز 

اسانس زيره  يفسبنابراين، اهداف اين مطالعه بررسي سميت تن
، روي حشرات كامل  Cuminum cyminum (L.)سبز،

و شپشه آرد،  Sitophilus granarius (L.)شپشه گندم، 
Tribolium confusum Jacquelin du Val،  و

روي رفتار حركتي حشرات  زيره سبزبررسي اثر دما و اسانس 
  باشد. مي

  هامواد و روش

  حشرات مورد آزمايش

حشرات كامل شپشه گندم و شپشه آرد  يشآزما يندر ا
شپشه مورد استفاده قرار گرفت. پرورش حشرات كامل 

روي گندم كامل رقم چمران و در مورد شپشه آرد  گندم
درصد)  5: 95به نسبت ( مخمر و گندم آردروي مخلوط 

درجه سلسيوس،  27 ± 1صورت گرفت. پرورش در دماي 
درصد و تاريكي انجام شد. در همه  65 ± 5رطوبت نسبي 

  از هر دو جنس روزه 14تا  7حشرات كامل  هاآزمايش
  مورد استفاده قرار گرفت و جنس حشرات تعيين نشد.  

  اسانس استخراج تهيه زيره سبز و

 Cuminum (Apiaceae)بذر گياه زيره سبز، 

cyminum (L.)  از مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي
هاي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه شد. بذر گياه در پاكت

                                                
1- Correll et al. 
2- Granary Weevil 
3- Confused Flour Beetle 
4- Hill 
5- Rees 

در فريزر در  هاآزمايشكاغذي بسته بندي و تا زمان انجام 
  درجه سلسيوس نگهداري شد. - 24دماي 

 و دستگاه تقطير با آبروش اسانس گيري با استفاده از 
آسياب و در  بذر گياهگرم از  40 مقداركلونجر انجام شد. 

ميلي ليتر آب مقطر به آن  600اي ريخته شد و بالن شيشه
اضافه گرديد. پس از اتصال بالن به كلونجر دماي آن در 

ساعت، اسانس  4درجه سلسيوس تنظيم گرديد. پس از  100
سولفات  بااستخراج شده جمع آوري شد و آبگيري اسانس 

سديم صورت گرفت. اسانس گياهان تا زمان استفاده در 
  ه سلسيوس) نگهداري شد. درج 4يخچال (دماي 

  ي اسانس زيره سبزفسسميت تن

 100هاي آزمايش به حجم حشرات كامل در شيشه
هاي مورد استفاده روي غلظتميلي ليتر رهاسازي شدند. 

 16و  S. granarius، 4 ،7 ،10 ،13حشرات كامل 
، T. confusum، 8 ،11 ،14و در مورد  ميكروليتر بر ليتر

، براي از پژوهش قبليبود كه  ليترميكروليتر بر  20و  17
(ضيائي و همكاران،  امكان مقايسه نتايج، برداشته شد

b2014( داخل درپوش شيشه 1. كاغذ صافي واتمن شماره -

هاي مختلف اسانس هاي آزمايش گذاشته شد. غلظت
ها، گياهان روي كاغذ صافي ريخته شد. زير درپوش شيشه

اسانس جلوگيري  توري گذاشته شد تا از تماس حشرات با
حشره رهاسازي گرديد و آزمايشات  25شود. در هر تكرار 

ها بسته شد و دور . درپوش شيشهدر چهار تكرار انجام شد
آن با نوار پارافيلم پوشانده شد. آزمايشات به طور همزمان 

درجه سلسيوس، رطوبت  32 ± 1و  25 ± 1 در دو دماي
مرگ و مير  تاريكي صورت گرفت. درصد و 55 ± 5نسبي 

ساعت پس از اسانس دهي شمارش  48و  24حشرات كامل 
هاي آزمايش به مدت شيشهشد و زمان پيوسته انتخاب شد. 

علائم دقيقه ثابت گذاشته شدند و در صورت مشاهده  10
  و عدم تحرك، حشرات مرده تلقي شدند. 6باز شدن بدن

  اثر اسانس زيره سبز در رفتار حركتي حشرات

تعيين اثر اسانس زيره سبز روي رفتار حركتي به منظور 
كورل و ( سوئيس ترك نسخه سوم حشرات، از نرم افزار

                                                
6- Hyper extension  
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با  )a2014ضيائي و همكاران ( ) و روش2006همكاران، 
و  شپشه گندماستفاده شد. يك عدد حشره كامل كمي تغيير 
به صورت جداگانه در ظروف فالكوني مستطيلي  شپشه آرد

متر) رهاسازي شدند و روي ظرف  سانتي 5/3  ×5/6 × 8(
به دست  50LCهاي با سلفون بي رنگ پوشانده شد. غلظت

در هر دما به طور ) روش پروبيت(با آمده براي هر گونه 
جداگانه مورد استفاده قرار گرفت. اين غلظت به كمك 

به زير سلفون اضافه شد. دوربين فيلم  سرنگ هميلتون
دقيقه  15ثابت شد. پس از دوربين روي پايه  1كانن برداري

 15از زمان اسانس دهي، رفتار حركتي حشرات به مدت 
هاي حشرات دقيقه فيلم برداري شد. براي هر يك از گونه

تكرار) ضبط گرديد. با توجه به نياز به  5فيلم ( 5در هر دما، 
با نور  نور در طي فيلم برداري، فيلم برداري در انكوباتور

 ± 1و  25 ± 1اگانه در دماهاي لوكس و به طور جد 600

درجه سلسيوس انجام شد. رفتار حركتي حشرات موجود  32
هاي تيمار نشده نيز به عنوان تيمار شاهد فيلم در ظرف

در اين پژوهش، سعي شد تا حد امكان شرايط  برداري شد.
فيلم برداري ثابت بوده و حشرات همگني براي فيلم برداري 

  . مورد استفاده قرار گرفتند

ها به داده ،نرمال شدن يبراها: داده يتجزيه آمار

xArcsin هاي تغيير شكل نيافته ولي داده ؛شدند يلتبد
ها با طرح  در جدول نشان داده شد. تجزيه واريانس داده

 ها با استفاده از آزمون تصادفي و مقايسه آماري داده كاملاً
 SPSSدرصد با نرم افزار  5در سطح احتمال آماري  2توكي

به روش پروبيت  50LC ،95LCانجام شد. مقادير  16
(اس  تعيين شدند SPSS 16نرم افزار  باو  )1971، 3(فيني

هاي بررسي رفتار حركتي . فيلم) 2007، 4اس اس يپ
آناليز شدند. سوئيس ترك نسخه سوم  نرم افزار باحشرات 

نرم  با استفاده ازمسافت طي شده و سرعت حركت حشرات 
محاسبه گرديد. مسافت و سرعت  2007 5اكسلافزار 

                                                
1- Canon Powershot SX 600 HS 
2- Tukey’s test 
3- Finney 
4- SPSS 
5- Excel 

حركت حشرات با استفاده از آزمون توكي در سطح احتمال 
مقايسه آماري شد  SPSS 16درصد با نرم افزار  5آماري 
  .)2007اس اس،  (اس پي

  نتايج

 روي زيره سبز اسانس تنفسيسميت  از حاصل نتايج
 يبين همهكه داد  نشانS. granarius  كامل حشرات

 ).P<0.000( وجود داشتتيمارها اختلاف معني داري 
 افزايش زمان افزايشحشرات كامل با  مير و مرگ درصد
 بر ميكروليتر 4( اسانس پايين غلظت در كهطوري به. يافت

 از ساعت 24 ازتلفاتي در هر دو دما پس  هيچ) هوا ليتر
با افزايش زمان به  كهصورتي در. اسانس دهي مشاهده نشد

درجه  32و  25مير در دماي  و ساعت درصد مرگ 48
 با رسيد. همچنين، درصد 21و  10 ترتيب به سلسيوس به

 داري معني طور به تلفات درصد نيز غلظت اسانس افزايش
 .T ). در مورد حشرات كامل1جدول ( يافت افزايش

confusum  نيز بين همه تيمارها تفاوت معني دار وجود
دماي درصد تلفات حشرات كامل در  ).P<0.000داشت (

به جز در ( درجه سلسيوس در زمان و غلظت يكسان 32

 به طور معني داري بيشتر از )ميكروليتر بر ليتر 8غلظت 
درجه سلسيوس بود. با افزايش غلظت و گذشت  25 دماي

  ).2زمان اسانس دهي درصد تلفات افزايش يافت (جدول 
 .Sروي حشرات كامل  سبز اسانس زيره 50LC غلظت

granarius  وT. confusum ،48  ساعت پس از اسانس
%، غلظت 95محاسبه شد. با توجه به حدود اطمينان  دهي

درصد تلفات در هر دو گونه در  50مورد نياز براي ايجاد 
  ).3(جدول درجه بود  32درجه سلسيوس بيشتر از  25دماي 
حتي در  سبز اسانس زيره 50LC غلظت داد نشان نتايج 

 مسافتتحرك،  افزايش باعثدرجه سلسيوس  25دماي 
در هر  .شد مطالعه مورد حشرات حركت سرعت و شده طي

 32سبز در دماي  زيره دو گونه حشره مورد مطالعه اسانس
درجه  25دماي به طور معني داري بيشتر از درجه سلسيوس 

حشرات شد (شكل  يت حركتيش فعاليباعث افزا سلسيوس
1 .(  
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 ساعت پس از اسانس دهي 48و  Sitophilus granarius ،24حشرات كامل خطاي معيار  ± ميانگين درصد تلفات - 1جدول 

دما (درجه 
  سلسيوس)

زمان 
  (ساعت)

  غلظت (ميكروليتر بر ليتر)
4 7 10 13 16 

25  24  0±0c 0±0c 3± 0/1 c 7± 9/1 b 15± 0/1 a 

48  10± 0/2 d 35± 0/1 c 48± 6/1 c 62± 4/3 b 75± 4/3 a 

32  24  0±0d 5± 0/1 c 11± 0/1 c 18± 1/1 b 25± 0/3 a 

48  21± 5/2 d 50± 0/2 c 67± 5/2 c 80± 8/2 b 89± 9/1 a 

  اختلاف معني داري ندارند. توكي درصد با آزمون 5در سطح احتمال آماري  در هر رديف ها با حروف مشابهميانگين
 

 اسانس دهيساعت پس از  48و  Tribolium confusum ،24حشرات كامل خطاي معيار  ±ميانگين درصد تلفات  - 2جدول 
  

دما (درجه 
  سلسيوس)

زمان 
  (ساعت)

  غلظت (ميكروليتر بر ليتر)
8 11 14 17 20 

25  24  0±0c 0±0c 0±0c 17± 0/1 b 22± 1/1 a 

48  5± 0/1 e 20± 6/1 d 38± 0/2 c 61± 9/1 b 80± 6/1 a 

32  24  5± 0/1 d 8± 9/1 d 15± 0/1 c 28± 6/1 b 35± 9/1 a 

48  11± 0/1 e 39± 9/1 d 58± 1/1 c 80± 6/1 b 95± 9/1 a 

 اختلاف معني داري ندارند. توكي درصد با آزمون 5سطح احتمال آماري  رديف در رر هها با حروف مشابه دميانگين

  
 Tribolium confusum ،48 وSitophilus granarius روي حشرات كامل زيره سبز اسانس كشندگي  يانيم غلظت - 3جدول 

 ساعت پس از تيمار
  

 گونه حشره
دما (درجه 
  سلسيوس)

شيب 
 خط

      LC50 

(µl/l) 

  )l/lµ( %)95حدود اطمينان (
LC95(µl/l) P value χ2 

 بالا پايين

S. granarius  25  0/3  99/9  14/9   96/10  03/34  99/0  0/6  

32  2/3  09/7  40/6  74/7  47/22  99/0  4/5  

T. confusum 25  2/6  15/15  46/14  92/15  85/27  0/1  8/3  

32  6/6  40/12  83/11  96/12  93/21  99/0  3/6  
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 Tribolium confusum وSitophilus granarius  حركتي حشرات كامل فعاليتاثر اسانس زيره سبز روي  - 1شكل 

 درصد با آزمون توكي اختلاف معني داري ندارند. 5با حروف مشابه در سطح احتمال آماري ها ميانگين

 

 مدت در S. granarius حركت مسير سازي تصوير
 تيمار در حشرات حركت داد نشان ثانيه) 900( دقيقه 15زمان 
 طي مسافت اسانس كاربرد با ولي بود يكنواخت و منظم شاهد
 نظم  S. granariusتوسط حشرات كامل شپشه گندم  شده
بود.  قاعده ينامنظم و ب صورت به و داده دست از را خود

همچنين، با افزايش دما سرعت و بي نظمي در حركت 
حشرات افزايش يافت. با توجه به نمودارها در برخي موارد 

ميلي متر مسافت را طي  30حشرات در زمان چند ثانيه بيش از 
). اين موضوع در مورد حشرات كامل شپشه 2كردند (شكل 

  ).3نيز صادق بود (شكل  )(T. confusumآرد 
 

  بحث

با توجه به نتايج به دست آمده اسانس زيره سبز داراي 
افزايش مدت زمان قرار توانايي حشره كشي زيادي بوده و 

باعث افزايش ميزان  اسانس اين گرفتن حشرات در مجاورت
 .Sبراي حشرات  50LC مقدارد. شمرگ و مير 

granarius  درجه سلسيوس به ترتيب  32و  25در دماهاي
 .Tميكروليتر بر ليتر هوا و در مورد  09/7و  99/9

confusum ،15/15  ميكروليتر بر ليتر هوا  به 40/12و

اسانس  50LCنشان داد مقادير  )1386عربي (دست آمد. 
ساعت پس از  24، درجه سلسيوس 27در دماي  زيره سبز

 .T. castaneum ،Sاسانس دهي روي حشرات كامل 

oryzae   وC. maculatus  و  91/9، 89/9به ترتيب
هاي گونه وي بيان كرد ميكروليتر بر ليتر هوا بود. 62/1

گياهي  اسانسحشرات حساسيت متفاوتي در برابر مختلف 
در پژوهش حاضر، با توجه به  .از خود نشان دادندزيره سبز 
 .Sمشخص شد كه حشرات كامل  50LCمقادير 

granarius تر از به اسانس زيره سبز حساسT. 

confusum .50) غلظت 1391ضيائي ( بودندLC  اسانس
 .Sروي ساعت پس از اسانس دهي  48 زيره سبز،

granarius و  T. confusumو  32/8به ترتيب  را
درجه سلسيوس)  27(دماي ميكروليتر بر ليتر هوا  07/13

ي حساسيت بيشتر حشرات گزارش كرد كه نشان دهنده
. بود T. confusumدر مقايسه با S. granariusكامل 

همچنين، اين نتايج مويد سميت بالاي اسانس زيره سبز روي 
  باشد. مي مورد مطالعه حشرات آفات انباري
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  درجه سلسيوس 32و  25در دماي  در تيمار شاهد و اسانس زيره سبز Sitophilus granariusحركت حشره كامل   توزيع - 2شكل 
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 درجه سلسيوس 32و  25در دماي  در تيمار شاهد و اسانس زيره سبز Tribolium confusumمسير حركتي حشره كامل  - 3شكل 

  

نشان داد افزايش دما باعث افزايش  اين پژوهشنتايج 
رسد تلفيق شود و به نظر ميسميت تنفسي اسانس گياهان مي

 هايداراي خاصيت سينرژيستي باشد. پژوهشاسانس و دما 
اندكي در مورد تاثير دما در سميت اسانس گياهان صورت 

 Acorusگرفته است. اثر دما روي حشره كشي پودر گياه 

calamus (L.)  ،و ماده موثر آنβ-asarone اشميت  توسط

دماي كه ها نشان داد بررسي شد. نتايج آن )1994( 1و استروك
به  يوس،درجه سلس 25 يبا دما يسهدر مقادرجه سلسيوس  30

 يترك يراكسباعث افزايش اثر پودر گياه  طور معني داري
Acorus calamus (L.)  در كاهش تغذيه و خسارت

 Prostephanus truncatus (Horn)سوسك انباري 
 بررسي سميت تنفسي منوترپنوئيدهايهمچنين گرديد. 

                                                
1- Schmidt & Streloke 
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روي حشرات  4و فنچون 3پريل آلدئيد، 2، پولگون1سينئول
درصد مرگ و مير  كه نشان داد )T. castaneum(شپشه آرد 

(لي و  درجه سلسيوس افزايش يافت 37به  24با افزايش دما از 
  .)2003، 5همكاران

اسانس زيره سبز در هر دو گونه باعث افزايش ميزان و 
سرعت حركت حشرات شد. مكانيسم اثر اسانس گياهان 

اي، افزايش فعاليت، تشنج، فلج روي حشرات شامل اثر ضربه
با توجه به اين . )2006(ايسمان،  باشدو مرگ حشرات مي

 هاي اوليهكه اثر اسانس روي رفتار حركتي حشرات در دقيقه
-از اين رو به نظر مي ،پس از اسانس دهي فيلم برداري شد

رات هاي اوليه روي سيستم عصبي حشرسد اسانس از دقيقه
شود. ها ميتاثير گذاشته و باعث افزايش فعاليت حركتي آن

در صورتي كه حشرات قرار گرفته در ظرف شاهد تحرك 
بسيار كمتري از خود نشان دادند. علاوه بر اين مسير حركتي 

تواند دليل ود كه ميبحشرات تيمار شده با اسانس نامنظم 
 شد.ديگري بر تاثير اسانس روي سيستم عصبي حشرات با

 6بيان كرد سيستم عصبي اكتاپامينرژيك) 2000ايسمان (
و از هاي گياهي بوده اسانستركيبات حشرات نقطه هدف 

 تغييراتي در رفتار حركتي وباعث هاي اوليه تيمار دقيقه
   .شودحشرات ميفيزيولوژيكي 

 .Sرفتار حركتي حشرات  )a2014ضيائي و همكاران (

granarius و  T. confusum تيمار شده با اسانس زنيان
ايشان بيان  .كردنددرجه سلسيوس بررسي  27در دماي را 

فعاليت حركتي حشرات حتي در صورت اسانس كه  كردند
) افزايش معني داري پيدا 25LCدهي با غلظت زير كشنده (

ي عملكرد اسانس روي سيستم عصبي و كرد كه نشان دهنده
ضيائي  حاضر با پژوهش مطالعهباشد. نتايج رفتار حشرات مي

افزايش مطابقت داشت. علاوه بر اين،  )a2014و همكاران (
دما نيز باعث افزايش تحرك حشرات شد به طوري كه در 

درجه سلسيوس فعاليت  32تيمار اسانس زيره سبز با دماي 

                                                
1- cineole   
2- pulegone 
3- perillaldehyde 
4- fenchone 
5- Lee et al. 
6- octopaminergic 

حركتي حشرات به طور معني داري بيشتر از تلفيق اسانس 
 درجه سلسيوس بود.  25زيره سبز با دماي 

لازم به ذكر است كه افزايش دما ممكن است باعث 
اكسيد شدن اسانس و از بين رفتن اثر آن گردد. پايداري 

ي اسانس گياهان در دماهاي بالا به تركيبات تشكيل دهنده
تركيبات بستگي دارد. به طوري كه بسته و ساختار اين ها آن

به نوع تركيب شيميايي، اسانس گياهان ممكن است در 
درجه  50دماي اتاق اكسيد و تجزيه شده و يا تا دماي 

سلسيوس پايداري خود را حفظ كنند. در نقطه مقابل، 
دماهاي پايين نيز باعث افزايش حلاليت اكسيژن تركيبات 

تاثير منفي در پايداري  ها شده كهشيميايي در محلول
، 7(تيرك  و استينت زينگ گذاردهاي گياهي مياسانس
. با توجه به نتايج به دست آمده از اين پژوهش، تلفيق )2013

درجه سلسيوس به طور معني  32اسانس زيره سبز و دماي 
داري باعث افزايش درصد تلفات حشرات كامل مورد 

تواند دليل ه ميك ساعت پس از تيمار شد 48و  24آزمايش 
. در باشد دما يندر ازيره سبز  بر پايداري اسانس

تاثير دما در تجزيه و اكسيد شدن بايد هاي آتي پژوهش
اسانس زيره سبز مورد بررسي قرار گيرد. سپس، دماي بهينه 

بز جهت كنترل آفات زيره س به منظور تلفيق اثر دما با اسانس
  د.   انباري تعيين شو

  
  نتيجه گيري 

افزايش دما باعث نشان داد  يشآزما ينحاصل از ا يجنتا
افزايش عملكرد اسانس زيره سبز در كنترل آفات انباري 
گرديد. اسانس زيره سبز در دماي بالا باعث افزايش فعاليت 

با  اسانس گياهان يقتلف  حركتي حشرات مورد آزمايش شد.
 تواندمانند دماي كنترل شده ميكم خطر  هاينيكتك يرسا

  آفات مورد استفاده قرار گيرد.  يقيتلف يريتنامه مددر بر
  گزاريسپاس

دانشگاه شهيد چمران  معاونت پژوهشي نويسندگان از
  اهواز به دليل حمايت از اين پژوهش كمال تقدير را دارد. 

  

                                                
7- Turek & Stintzing 
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