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1395 بهار، 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

در  اسيد ساليسيليكتيمار شده با حاصل از بذور گندم نان گياهچه هاي  مقاومت مطالعه

   Mycosphaerella graminicolaجدايه هاي  برابر

  

  
  4و ناصرصفايي3*، ابراهيم محمدي گل تپه2، فروغ سنجريان1زماني الهام

  

  ت مدرس، تهران، ايراندانشكده كشاورزي، دانشگاه تربي بيماري شناسي گياهي، نشجوي دكتريدا -1

  استاديار پژوهشگاه ملي مهندسي ژنتيك و زيست فناوري، تهران، ايران -2

  بيماري شناسي گياهي ،دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران، ايران گروهاستاد  مسوول:نويسنده  *-3

  س، تهران، ايراندانشيارگروه بيماري شناسي گياهي ،دانشكده كشاورزي، دانشگاه تربيت مدر -4

  

 03/08/94تاريخ پذيرش:     10/09/93 تاريخ دريافت:

 چكيده

قارچ از  در برابر پنج جدايهاي در مرحله گياهچهرقم گندم نان  18واكنش  پژوهشدر اين 

Mycosphaerella graminicola  .0 غلظت هاير اين بررسي اثر همچنين د مورد بررسي قرار گرفت ،

نتايج حاصل از آزمايش شد.  در مقابله با بيماري سپتوريوز گندماسيد ساليسيليك ميلي مولار  1و  75/0

 –و برهمكنش هاي رقم  اسيد ساليسيليكسطوح بين ارقام، جدايه ها، نشان داد تجزيه واريانس داده ها 

ارقام مورد بررسي نسبت به همه از  عدد چهارده غلظت اختلاف معني دار وجود دارد.  -يه و رقماجد

مشاهده شد.   ارقام در بقيهنسبت به جدايه ها دايه ها حساس بودند،  يازده حالت مقاومت اختصاصي ج

توس، هيرمند، با سه مترين رقم بود و پس از آن ارقام رقم مرودشت با مقاومت در برابر سه جدايه مقاو

به عنوان مقاوم ب نسبت به مرودشت به ترتيپوشش پيكنيديومي  ترمورد مقاومت اختصاصي ولي سطح بالا

بررسي الگوي پر آزاري جدايه ها نشان داد اين جدايه ها از نظر پرآزاري در  ترين ارقام شناخته شدند.

 بر روي اغلب ارقام پرآزار بوده ولي هيچ كدام از S1چهار گروه متفاوت قرار مي گيرند و جدايه 

كاهش قابل ين پوشش پيكنيديومي بيانگرميانگ پرآزار نبودند. مقايسهجدايه ها بر روي تمامي ارقام نا

 و صفر دو سطحنسبت به  اسيد ساليسيليك پوشش پيكنيديومي در سطح يك ميلي مولار درصدمحسوس 

  . ميلي مولار بود 75/0

 

   Mycosphaerella graminicolaگندم نان،  پيكنيديوم،، اسيد ساليسيليك: كليد واژه ها

  

  مقدمه

 Mycosphaerellaقارچ آسكوميست 

graminicola  گندم مي باشد سپتورياي برگي عامل

در صنعت توليد مواد غذايي جهان  بزرگيتهديد كه 

اين  خسارتنشان مي دهد  گزارش هامحسوب مي شود. 

درصدي عملكرد گندم  50تا  30اهش بيمارگر باعث ك

ف قارچكش در مديريت اين مصرهزينه جهاني . مي شود

سال برآورد شده  هر صدها ميليون دلار دربيماري 

كنترل اين بيمارگر  .)Goodwin et al., 2011(است

ي جمعيتي و بيولوژي غير سطح بالاي تنوع ژنتيكبه دليل 

برخلاف بسياري از . دشوار مي باشد معمول آن

به جاي  M. graminicolaبيمارگرهاي گياهي ديگر 
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مطالعه مقاومت گياهچه هاي گندم نان حاصل از...زماني و همكاران:   

از طريق روزنه وارد شده و داراي يك  ،نفوذ مستقيم

ازي بعد از آلوده سفته اي هلاني مدت دو دوره كمون طو

اع گياهي دف ، اين بيمارگراست كه فاقد علائم مي باشد. 

كمون  تحت تاثير قرار داده  و به دنبال را در طي دوره 

آن تغيير سريع به فاز نكروتروف رخ مي دهد كه همراه با 

پس از  22تا  12ي شروع ظهور علائم در طي روزها

از فاز بيوتروف به  يين تغيير. چنآلوده سازي است

در انتهاي فاز مخفي يك مشخصه غير معمول  نكروترف

 Mycosphaerellaمشترك در بين قارچ هاي جنس  

 .)Goodwin et al., 2011(باشد مي

سال هاي زيادي بيماري زنگ، بخصوص زنگ زرد 

ن امهم ترين بيماري قارچي تهديد كننده گندم در اير

رو برنامه هاي اصلاحي در محسوب مي شد و از اين 

 CIMMYTوارد سازي و تقويت ارقام مقاوم گندم 

تا اينكه  در دهه  متمركز بود مقابله با اين بيماري براي

هاي گذشته به طور تدريجي سپتوريوز گندم در مناطق 

شمالي، شمال غرب و غرب كشور كه داراي شرايط آب 

دا كرد و و هوايي مساعد براي اين بيماري بودند، شيوع پي

 باعث كاهش معني داري در عملكرد گندم شد

)Abrinbana et al., 2010 .(اسيد ساليسيليك 

)SA( تنظيم  گروه از جمله تركيبات فنلي طبيعي از

كننده اندوژنوس ارتوهيدروكسي بنزوئيك اسيد مي باشد 

يم فرايندهاي فيزيولوژيكي ظكه داراي نقش مهمي در تن

گل دهي، تقسيم سلولي،  رشد، تكامل، از جملهگياه 

تنظيم جذب يون توسط ريشه فتوسنتز و كنترل بسته شدن 

روزنه ها از طريق خنثي كردن راديكال هاي آزاد يا گونه 

 ,.Gomez et al( مي باشدهاي اكسيژني فعال 

). گياهان به طور مداوم توسط پاتوژن ها مورد 1993

 حمله قرار مي گيرند، از اين رو براي دفاع از خود

را يكسري از واكنش هاي دفاعي اوليه ساختاري و القايي 

مطالعات نشان داده است كه هورمون  ايجاد كرده اند.

، جازمونيك اسيد و اتيلن اسيد ساليسيليكهاي گياهي 

در تنظيم واكنش هاي دفاعي در گياهان نقش دارند 

)Van Wees et al., 2000; Glazebrook, 

2001; Thaler et al., 2004). اسيد ساليسيليك 

اغلب در مقاومت نسبت به پاتوژن هاي بيوتروف و 

نكروتروف نقش داشته و باعث راه اندازي مقاومت 

 systemic acquired)اكتسابي سيستميك 

resistance (SAR)) مي شود )Grant and 

Lamb, 2006(. حفاظت  ،القاء مقاومت سيستميك

بوجود مي  وسيعي را در برابر طيف وسيعي از پاتوژن ها

همراه اسيدساليسيليك توسط مقاومت  القاهمچنين آورد. 

با بيان گروهي از ژن هاي مربوط به پروتئين هاي مرتبط 

با بيماريزايي در گياهان دو لپه اي مثل توتون و 

  ).Qi et al., 2012آرابيدوپسيس مي باشد(

مطالعات نشان داده است تيمار خارجي گياهان با 

برخي مواد ديگر شامل اسيد پلي و  اسيد ساليسيليك

 كلرو دي 6و 2 اسيد، ساليسيليك آكريليك ، استيل

 مشتقات ساليسيلات، ايزونيكوتينيك اسيد، متيل

 اگزاليك و اسيد آمينوبوتريتيك DL-Bبنزوتياديازول، 

سبب تجمع پروتئين هاي مرتبط با مي تواند اسيد 

ت ناشي از ابيماريزايي شده و منجر به كاهش خسار

ندين عامل بيمارگر در محصولات مختلف چ

داراي گياهاني كه  ،در مقابل). Gozzo, 2003(گردد

(كد كننده ساليسيلات  NahGژن باكتريايي 

كند) تبديل مي  catecholرا به  SAهيدروكسيلاز، كه 

 Gaffney et( به پاتوژن ها بسيار حساس هستندباشند 

al., 1993( سطح .SA د اندوژن در گياه مي توان

 همچنين تعامل هاي همزيستي گياه را افزايش دهد

)Stacey et al., 2006( .طالعات در ايران در م

نسبت به سپتوريوز گندم  متعددي مقاومت ارقام گندم

مورد تحقيق و بررسي قرار گرفته است. در مطالعه اي 

Davari et al.  (2012) رقم گندم نان و  23 واكنش

مزارع آلوده از بدست آمده  جدايه 10دوروم را در برابر 

منطقه مغان مورد بررسي قرار دادند. نتايج تحقيقات آن 

ها نشان داد كه جدايه هاي دشت مغان داراي تنوع 

پرآزاري بالايي هستند و اغلب ارقام گندم رايج در منطقه 

به خصوص ارقام گندم نان به بيماري حساس هستند. 
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1395 بهار، 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

Mojerlou et al. (2009)  د واكنش يقات خوتحقدر

استان هاي از   Septoria triticiچهار ژنوتيپ قارچ 

خوزستان، اردبيل، گلستان را در برابر ارقام تجن، 

زاگرس، كوهدشت، شيرودي، شانگهاي، فلات و 

مورد  N-80-19و  N-80-6و لاين هاي  2- داراب

جدايه  ومطالعه قرار دادند. در مطالعات آن ها بين ارقام 

وجود داشت و ارقام فلات و ها تفاوت معني داري 

داراي بيشترين و رقم شانگهاي داراي كمترين  2- دارب

 Dalvand and Roohparvarشدت بيماري بودند. 

مقاومت تعدادي از ارقام تجاري ايران را در  )2013(

سال مورد  4در استان خوزستان در طي  گياه كاملمرحله 

اغلب  مطالعات آن ها نشان داد كهمطالعه قرار دادند. 

جدايه هاي گندم نان و حتي تعدادي از جدايه هاي گندم 

در ايران  در پژوهشيدوروم به بيماري حساس هستند. 

به صورت اسيد ساليسيليك غلظت هاي مختلف تاثير 

پاشش هوايي و خيساندن بذور در كاهش علائم بيماري 

سپتوريوز گندم مورد بررسي قرار گرفت و طبق نتايج اين 

دو ميلي مولار در پاشش هوايي و غلظت تحقيق غلظت 

بذور داراي تاثير مناسبي در  يك ميلي مولار در تيمار

 ,.Gholamnejad et alكاهش علائم بودند (

2013(.  

يكي از روش هاي بالقوه در مديريت بيماري هاي 

جهت  (SAR)گياهي استفاده از مقاومت سيستميكي 

 Ryals et(فعالسازي مكانيسم هاي دفاعي گياه است

al., 1996.( سازي مقاومت به بيماري با استفاده از فعال

چنين موادي امكان ديگري را در اختيار كشاورزان قرار 

مي دهد تا محصولات خود را در برابر بيماري هاي 

ه يكي از محرك هاي گياهي ب .گياهي حفاظت كنند

مي باشد  اسيد ساليسيليك در اين موردكارگرفته شده 

 كند القااثرات يك آلودگي موضعي را كه قادر است 

)Malamy et al., 1990.(  

 كه بودهانتقال پيام مهم مولكول يك ماده مزبور 

حمله پاتوژن ها  مقابلدر دفاع ميزبان در را نقش حساسي 

از  ليو )Malamy et al., 1990(ايفا مي كند

ناشي از ت ادر كاهش خسار كه نقش آنآنجايي

قرار گرفته است،  مورد مطالعهكمتر يمارگرهاي قارچي ب

اسيد تاثير تيمار بذور گندم با تا در اين مطالعه سعي شده 

اكتسابي  سازي مقاومت سيستميكدر فعال ساليسيليك

(SAR)  سپتوريوز در بيماري  مبارزه باآن در  تاثيرو

اين پژوهش از جمله گياه گندم مورد بررسي قرار گيرد. 

اسيد بررسي تاثير  اولين مطالعات انجام گرفته در

در كاهش علائم بيماري سپتوريوز گندم مي  ساليسيليك

گشايي در ارائه باشد و اميدواريم نتايج آن بتواند راه

روش هاي هاي مديريتي ارزان تر و مناسبتر در كنترل اين 

  بيمارگر مهم باشد. 

  

  مواد و روش ها

 اسيد ساليسيليكتيمار با 

ندم نان شامل پيشتاز، رقم بذر گ 18در اين تحقيق از 

، بهار، چمران، مرواريد، MV-17ميهن، گاسپارد، 

پيشگام، پارسي، هيرمند، توس، مرودشت، تجن، بولاني، 

اين ارقام  با كوير، داراب، اروم و زاگرس استفاده شد. 

. تيمار شدنداسيد ميلي مولار  1و  75/0، 0سه غلظت 

ر يك مولا محلول پايهبراي تهيه غلظت هاي مذكور 

در حلال متانول تهيه شده و غلظت هاي  اسيد ساليسيليك

به  محلول پايه مذكور با اضافه كردن حجم مناسبي از اين 

آب تهيه شدند. پس از تهيه محلول ها، با استفاده از 

NaOH ،pH  تنظيم شد. بذور گندم در  6آنها بر روي

 و اين محلول ها ريخته شده و يك شب در آن نگهداري

  شدند.سپس كشت 

هاي قارچي، شرايط رشدي و محيط جدايه

  هاكشت

 .Mدر اين تحقيق از پنج جدايه بيماريزاي قارچ 

graminicola  منطقه جغرافيايي كشور براي  5متعلق به

، نام جدايه ها و 1ارزيابي مقاومت استفاده شد. در جدول 

منشا جغرافيايي آنها نشان داده شده است.  در ابتدا جدايه 

درجه  - 80چي نگهداري شده در فريزر هاي قار

   عصاره گرم YMDA )4سلسيوس در محيط كشت 
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مطالعه مقاومت گياهچه هاي گندم نان حاصل از...زماني و همكاران:   

  
 مورد استفاده در اين تحقيق  M. graminicolaكد، نام و محل جمع آوري جدايه هاي  - 1 جدول

Table 1. Code, name and geographic origin of isolates used in this study  
Geographic origin Name Code 

Ardabil MJA 1 
West Azerbaijan AB12 2 
Khuzestan S1 3 
Kermanshah K 4 
Golestan ABS4 5 

  

 گرم 15 و دكستروز گرم 4مالت،  عصاره گرم 4مخمر، 

كشت داده شدند و در مقطر)  آب ليتر در يك آگار

ساعت  12درجه سلسيوس با  18- 20انكوباتور با دماي 

گهداري شدند. سپس سه تناوب نوري به مدت دو روز ن

قرص از محيط كشت حاوي بار قارچي به محيط كشت 

انتقال داده شده و به مدت يك  YMDBهاي مايع 

درجه سلسيوس  18-20دماي  باهفته در شيكرانكوباتور 

غلظت براي اسپورزايي نگهداري شدند.  135با دور 

سوسپانسيون اسپور حاصل براي استفاده در آزمايش هاي 

با كمك لام گلبول شمار در ده ميليون اسپور  گلخانه اي

به ازاي هر  20در هر ميلي ليتر تنظيم شد. دو قطره توئين 

   .ميلي ليتر سوسپانسيون اضافه شد 100

نسبت به جدايه هاي بررسي واكنش ارقام گندم 

  قارچي

در قالب به صورت فاكتوريل آزمايش گلخانه اي 

جام شد. گلدان طرح بلوك كامل تصادفي با سه تكرار ان

ها با مخلوطي حاصل از حجم برابر پيت، پرليت و خاك 

پر شده و در هر گلدان شش عدد بذر كشت داده شد. 

در اتاقك كشت با در طي اين آزمايش همواره گلدان ها 

 16ساعت تاريكي و  8با  سلسيوسدرجه  18 – 20دماي 

ساعت روشنايي نگهداري شدند. در روز دهم رشدي 

گياهچه ها با  ،وايل مرحله دو برگيمصادف با ا

سوسپانسيون اسپوري با غلظت ده ميليون اسپور در هر 

درصد  100آلوده شدند و براي تامين رطوبت ميلي ليتر 

در درون كيسه هاي پلاستيكي قرار داده شده و سر كيسه 

 24 ساعت در تاريكي و 48گره زده شد. و به مدت 

از آن گلدان ها از پس ساعت در روشنايي قرار گرفتند. 

كيسه خارج شده و در شرايط اتاقك رشد كه با استفاده 

 80 – 85از رطوبت ساز، درصد رطوبت آن در سطح 

  نگهداري مي شد، قرار داده شدند. 

  ارزيابي شدت بيماري 

جه به اينكه شدت علائم در رقم حساس داراب با تو

در روز بيست و ششم به ميزان حداكثر خود رسيد 

با اندازه روز پس از مايه زني  26ت بيماري ي شدارزياب

اول انجام درصد پوشش پيكنيديومي سطح برگ  گيري

 ,.Kema et al., 1996; Brown et al( شد

2001; Chartrain et al., 2004(. 

  تجزيه و تحليل داده ها

(نسخه  SAS با استفاده از نرم افزار تجزيه واريانس

از  انگين برهمكنش هاانجام شد. براي مقايسه مي) 9.2

آزمون و اين استفاده شد آزمون چند دامنه اي دانكن 

. در طور مجزا انجام گرفتبه و هر غلظت براي هر جدايه 

ميانگين هايي كه  واين قسمت، صفر درصد آلودگي 

اختلاف معني داري با صفر درصد آلودگي نداشتند 

(داراي حروف مشتركي با آن ها بودند) به عنوان 

ارقام  نش مقاوم در نظر گرفته شدند. گروه بنديبرهمك

درصد پوشش پيكنيديومي  گندم نيز بر اساس ميانگين

سطح برگ ها به وسيله تجزيه خوشه اي به روش 

Ward's  با استفاده از نرم افزارSPSS  18(نسخه (

  .)Davari et al., 2012( انجام شد
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1395 بهار، 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

  نتايج

  علائم بيماري 

 17- 12م اوليه بيماري در ارقام مختلف گندم، علائ

روز بعد از مايه زني قابل مشاهده بود. شروع علائم به 

صورت لكه هاي پراكنده زرد رنگي بر روي برگ ها 

قابل مشاهده بود كه با گذشت زمان بسته به حساسيت 

ميزبان گسترش يافت و در نهايت بافت برگ ها در محل 

لكه ها نكروزه شدند. در قسمت هاي نكروزه برگ 

كنيديوم ها در هر دو سطح به صورت نقاط سياه رنگ پي

  تشكيل شدند.

هاي نتايج بررسي واكنش ارقام به جدايه

  مختلف

تجزيه واريانس داده ها نشان داد بين ارقام، جدايه ها 

% اختلاف 1و سطوح اسيد ساليسيليك در سطح احتمال 

معني دار وجود داشت. همچنين مطابق با  نتايج حاصل از 

 -جدايه  و رقم - يه واريانس، برهمكنش رقماين تجز

غلظت  - % و برهمكنش جدايه1غلظت در سطح احتمال 

% معني داري بودند كه بيانگر 5نيز در سطح احتمال 

وجود برهمكنش اختصاصي بين تعامل هاي مذكور بود. 

غلظت معني دار نبود  - جدايه - برهمكنش سه جانبه رقم

شش پيكنيديومي ). مقايسه ميانگين درصد پو2(جدول 

جدايه با آزمون دانكن نشان داد  - برهمكنش رقم 

ميانگين آن ها در گروه هاي آماري مختلفي قرار گرفتند 

).  براساس نتايج اين آزمون ميانگين آلودگي 3(جدول 

صفر درصد و برهمكنش هايي كه ميانگين آن ها تفاوت 

معني داري با ميانگين صفر درصد نداشتند، به عنوان 

  ومت در نظر گرفته شدند.  مقا

حالت مقاومت اختصاصي  11بدين ترتيب تعداد 

نسبت به جدايه ها شناسايي شد و رقم مرودشت با 

مقاومت در برابر سه جدايه مقاومترين رقم بود و پس از 

آن ارقام  توس، هيرمند، با سه مورد مقاومت اختصاصي 

رين ولي سطح بالاتر پوشش پيكنيديومي به عنوان مقاوم ت

ارقام شناخته شدند. در بين ارقام مورد بررسي پيشتاز، 

، بهار، چمران، پيشگام، MV-17ميهن، گاسپارد، 

پارسي، تجن، بولاني، كوير، داراب، اروم و زاگرس در 

مقابل همه جدايه ها حساس بودند و در رقم مرواريد نيز 

). 3تعداد دو مقاومت اختصاصي شناسايي گرديد( جدول 

ي پر آزاري جدايه ها نشان داد كه اين بررسي الگو

جدايه ها از نظر پرآزاري در چهار گروه متفاوت قرار 

بر روي اغلب ارقام پرآزار بوده ولي  S1گرفتند و جدايه 

هيچ كدام از جدايه ها بر روي تمامي ارقام ناپرآزار 

با پر S1 ). در بين جدايه ها،  جدايه  1نبودند(شكل

با پرآزاري روي  ABS4يه رقم و جدا 17 آزاري روي

رقم به ترتيب بيشترين و كمترين پرآزاري را بر روي 14

 ).3(جدول ارقام مورد بررسي نشان دادند

  

  

  تجزيه واريانس درصد پوشش پيكنيديومي سطح برگ ارقام گندم - 2جدول 

Table 2. Analysis of variance for pycnidium coverage percentage of wheat cultivars  

Mean squares  Sum of squares  Degrees of 

freedom  
Source of variation   

10830.854
**  184124.367  17  Cultivar  

6359.577
**  25438.227  4  Isolate  

10419.747**  20839.496  2  Concentration  
857.374

**  58301.417  68  Cultivar* Isolate 
164.631

**  5597.437  34  Cultivar* Concentration  
132.534

*  1060.269  8  Isolate* Concentration  
64.581ns  8783.020  136  Cultivar* Isolate* Concentration  
53.446  28860.669  540  Error  

  24    CV (%)  

*: Significant at 5% probability level, **: Significant at 1% probability level, ns: Non-significant 
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مطالعه مقاومت گياهچه هاي گندم نان حاصل از...زماني و همكاران:   

  M. graminicola.مقايسه ميانگين درصد پوشش پيكنيديومي سطح برگ ارقام گندم  توسط جدايه هاي  - 3جدول 

Table 3. Comparison of leaves pycnidium coverage percentage for wheat cultivars treated with M. 

graminicola isolates 

   Isolate   

Cultivar  MJA           AB13           S1 K ABS4 
Pishtaz 41.67±4.4bcd

∗
 45±2.8bc 78.33 ±4.4ab 53.33±3.33ab 40±0cde 

Mihan 35±2.8cdef 18.33±1.6fg 21.67±4.4h 25±2.8ef 16.67±3.33gh 

Gaspard 30±2.8cdef 28.33±8.3ef 40±0efg 20±2.8fg 6.67±1.6hi 

MV-17 26.67±3.3def 26.67 ±3.3def 66.67±3.3bc 36.67 ±3.3cd 26.67±4.4efg 

Bahar 30 ±0cdef 33.33±4.4cde 30±5ghi 41.67±4.4bcd 35±2.8def 

Chamran 20±5.7efg 10±2.8gh 53.33±3.3cde 10±2.8gh 20±5.7fgh 

Morvarid 0±0g 30±5.7def 35±2.8fgh 8.33±4.4h 0±0i 

Pishgam 33.33±3.8cdef 46.67±3.3bc 76.67±6.6b 48.33 ±1.6bc 33.33±3.3ef 

Parsi 40±5.7bcde 45±2.8bc 35±5fgh 51.67±6ab 40±5.7cde 

Hirmand 45±5.7bcd 0±0h 53.33±8.8cde 0±0h 0±0i 

Tous 0±0g 0±0h 36.67 ± 4.4fgh 20±2.8fg 0±0i 

Marvdasht 16.67±4.4fg 0±0h 0±0i 3.33 ±3.3h 0±0i 

Tajan 45±5.7bcd 30 ±2.8def 50 ±2.8def 33.33 ±1.6de 51.67 ±7.2bc 

Bulani 51.67±4.4abc 56.67 ±4.4b 58.33 ±4.4cd 61.67 ±1.6a 61.67 ±1.6ab 

Kavir 60±5.7ab 30 ±5.7def 33.33 ±3.3gh 45 ±2.8bcd 50 ±11bdc 

Darab-2 70 ±5.7a 70 ±5.7a 91.67 ±4.4a 43.33 ±8.8bcd 73.33 ±3.3a 

Urom 56.67±7.2 ab 43.33 ±7.2bcd 55 ±10.4cde 38.33 ±1.6cd 50 ±7.6bcd 

Zagros 31.67 ±4.4cdef 16.67 ±1.6fg 31.67 ±4.4gh 43.33 ±3.3bcd 30 ±5efg 
 

Each data represents the mean of three replicates with the standard error (SE). 

 *: Means within a column followed by the same letters are not significantly different. 
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ميانگين ها با  حروف  .درصد 1جدايه ها براساس ميانگين پوشش پيكنيدي با آزمون دانكن در سطح احتمال  مقايسه -1شكل

  متفاوت داري اختلاف معني داري مي باشند.

Figure 1. Comparison of isolates based on the pycnidium coverage mean with Duncan test at 1% 

probability level. Means followed by the non-same letters are significantly different 

 

 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


7 

1395 بهار، 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

  تجزيه خوشه اي ارقام گندم
نتايج تجزيه اي خوشه اي ارقام گندم براساس ميانگين 

درصد پوشش پيكنيديومي سطح برگ ها نشان داد كه ارقام از 

 گرفتندلحاظ واكنش به جدايه ها در دو خوشه مجزا قرار 

بندي شدند  رقم حساس گروه 11تعداد  1). در خوشه 2 (شكل

شده بود و ن مشاهدهن ها مقاومت اختصاصي جدايه آكه در 

درصد  76/91 تا 67/16ميانگين آلودگي اين ارقام از حدود

در زير شاخه اول  2). خوشه 3و جدول  2متفاوت بود(شكل 

 ميهن ، چمران وگاسپارد بود كه مقاومت اختصاصيشامل ارقام 

مشاهده نشده بود ولي داراي سطح پوشش پيكنيديومي در آنها 

درصد بود. جدايه هاي مربوط به زيرشاخه  33/53تا  67/6پايين

جدايه، مقاومت اختصاصي نشان داده  2- 3مقابل بعدي در 

 درصد بود.  33/53تا  صفربين بودند و ميانگين آلودگي آن ها 

 2- 3بل جدايه هاي مربوط به زيرشاخه بعدي در مقا

جدايه، مقاومت اختصاصي نشان داده بودند و ميانگين 

 درصد بود.  33/53آلودگي آن ها بين صفر تا 

هاي گونه كه نتايج تجزيه واريانس مربوط به غلظتهمان

) سه سطح 1(جدول  مختلف اسيد ساليسيليك نشان مي دهد

مورد مطالعه در اين تحقيق در سطح احتمال يك درصد داراي 

به طور كلي طبق نتايج اين  ).3معني داري بودند(شكلاختلاف 

تحقيق ارقام گندم داراي تيمار اسيد ساليسيليك نسبت به گياهان 

شاهد داراي سرعت جوانه زني و رشد بالايي بودند و مقايسه 

ميانگين پوشش پيكنيديومي بيانگر كاهش قابل محسوس سطح 

دو  پوشش پيكنيديومي در سطح يك ميلي مولار نسبت به

ميلي مولار   75/0ميلي مولار بود. سطح  75/0سطح صفر و 

نسبت به گياه بدون تيمار با اسيد ساليسيليك در تعدادي از ارقام 

بي تاثير و در تعدادي از ارقام نيز داراي تاثير ناچيزي در افزايش 

  ).4درصد پوشش پيكنيديومي بود (جدول

  

 
Linkage Distance 

  

  درصد پوشش پيكنيديومي به روش وارد و فاصله اقليدسي رقم گندم براساس 18حاصل از تجزيه خوشه اي گرام دندرو - 2شكل 

Figure 2. Dendrogram showing the clustering of 18 wheat cultivars based on pycnidium coverage 

method) Ward'spercentage data (Euclidean distance,  
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مطالعه مقاومت گياهچه هاي گندم نان حاصل از...زماني و همكاران:   

  

  
  .درصد1مختلف اسيد ساليسيليك بر اساس ميانگين پوشش پيكنيديومي با آزمون دانكن در سطح احتمال سه غلظت هاي مقاي -3شكل 

 درصد داري اختلاف معني داري مي باشند. 1اعداد با  حروف متفاوت در سطح احتمال 

Figure 3. Comparison of SA concentrations based on pycnidium coverage mean with Duncan test at 

1% probability level. Means followed by the non-same letters are significantly different 
  

  

  ميلي مولار اسيد ساليسيليك 1و  75/0، 0مقايسه ميانگين درصد پوشش پيكنيديومي سطح برگ ارقام گندم در تعامل با غلظت هاي  - 4جدول 

Table 4. Comparison of pycnidium coverage percentage mean in different cultivar treated with 0, 0.75 and 1 mM of SA  
Concentration(mM)  

1 0.75 0 Cultivar 

36.66±2.56 bc  50.66±4.07 bc 51.67±3.98 bc∗ Pishtaz 

15.33±1.59 fg 23±2.53 g 23.33±2.10 ghi Mihan 

15.33±2.02 fg 23.67±2.84 g 25±3.26 fghi Gaspard 

19.66± 2.26ef 34.33± 4.13ef 36.66±4.35 def MV-17 

21.33± 1.10 ef 30± 1.94 fg 34 ±1.77 efg Bahar 

14±2.83 ghi 22±4.02 g 22.66±4.57 ghij Chamran 

6.67± 2.60 h 11.67± 2.60 h 14.67± 2.04 ijk Morvarid 

37± 4.3bc 46.26± 4.34bcd 47.66± 4.7bcd Pishgam 

31.66± 1.46 cd 42± 2.3cde  42.33± 2.48cde Parsi 

8± 1.15 hij 11± 2.28 h 19± 2.10 hij Hirmand 

10± 2.61 hij 12± 2.2 h 11± 1.78 jk Tous 

6± 1.94 j 8± 2.92 h 10± 2.62 jk Marvdasht 

25.33± 1.66 de 39.33± 2.35 def 42± 2.82 cdef Tajan 

42± 2.53 b 54± 2.27 b 58± 1.67 b Bulani 

33.33± 2.37 bc 41.67± 3.54 cde 43.67± 3.85 cde Kavir 

47± 3.07 a 67.66± 5.09 a 69.66± 4.76 a Darab-2 

32.66± 1.81 bc 47± 2.22 bcd 48.66± 3.36 bc Urom 

18.33± 1.73 ef 31± 2.72 fg 30.66± 2.62 bc Zagros 

Each data represents the mean of three replicates with the standard error (SE). 

*: Means within a column followed by the same letters are not significantly different. 
  

ير در ارقام از نظر تاث اسيد ساليسيليكبين سه سطح 

اختلاف معني داري  درصد 1مختلف در سطح احتمال 

سطح يك ميلي مولار  وجود داشت. در تمامي ارقام در

ميزان پوشش پيكنيديومي  پايين ترين ،اسيد ساليسيليك

در اغلب  ارقام  ميلي مولار  75/0غلظت قابل مشاهده بود. 

مورد مطالعه در اين تحقيق در كاهش علائم بي تاثير بوده 
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1395 بهار، 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد   

ناچيزي در درصد  افزايشو در برخي ارقام نيز باعث 

 75/0اثير غلظت بيشترين تپوشش پيكنيديومي شده است. 

رقم هيرمند قابل مشاهده در  اسيد ساليسيليكميلي مولار 

غلظت يك ميلي مولار بيشترين تاثير را در كاهش بود. 

صد پوشش پيكنيديومي را به خود اختصاص داده بود در

بيشترين كاهش ميانگين درصد پوشش اين غلظت در و 

و ريد هيرمند و مروا ارقامبه  پيكنيديومي به ترتيب مربوط

توس،  ارقام مربوط بهكمترين كاهش نيز به ترتيب 

  . )4(جدول پيشگام و پارسي بود

در غلظت صفر اسيد ساليسيليك بيشترين ميانگين 

بعد  .بود S1درصد پوشش پيكنيديومي مربوط به جدايه 

و  K ،ABS4 ،AB12از اين جدايه، جدايه هاي 

MJA  در رتبه هاي بعدي قرار داشتند. جدايهMJA ا ب

كمترين ميانگين درصد پوشش پيكنيديومي به عنوان كم 

آزارترين جدايه مورد مطالعه در اين تحقيق معرفي شد. 

تفاوت قابل ملاحظه اي بين جدايه ها از نظر تاثير غلظت 

كاهش  S1ميلي مولار مشاهده نشد. فقط جدايه  75/0

نسبتا بيشتري در ميانگين درصد پوشش پيكنيديومي در 

مقايسه با ديگر جدايه ها در اين سطح از غلظت اسيد 

ساليسيليك نشان داد. بيشترين تاثير در كاهش ميانگين 

درصد پوشش پيكنيديومي مربوط به غلظت يك ميلي 

به  MJAو  S1مولار بود. در بين جدايه ها، جدايه هاي 

ين كاهش پوشش پيكنيديومي را در اين ترتيب بيشتر

  ).5(جدول  غلظت نشان دادند

  بحث

بيماري سوختگي برگ گندم يكي از مهم ترين و 

 ,.Eyal et alمخرب ترين بيماري هاي گندم است(

از روش هاي مختلف زراعي شامل تناوب،  .)1985

شخم، كشت مخلوط ارقام و روش هاي شيميايي شامل 

گروه تريازول ها و استفاده از قارچكش هاي 

 استروبيلورين ها در كنترل اين بيماري استفاده مي گردد

)Cowger et al., 2000(.  مصرف بي رويه سموم

قارچ كش در سال هاي اخير منجر به بروز مقاومت در 

 Fraaijeجدايه هاي قارچ عامل اين بيماري شده است (

et al., 2005 از نظر اقتصادي و زيست محيطي .(

 از ارقام مقاوم به عنوان بهترين و موثرترين روش استفاده

 ,.Eyal et al( كنترل اين بيماري معرفي شده است

1985.(  

  
  

 1و  75/0، 0مقايسه ميانگين درصد پوشش پيكنيديومي مربوط به  جدايه هاي مورد استفاده در تعامل با غلظت هاي  -5 جدول

 ميلي مولار اسيد ساليسيليك

Table 5. Comparison of isolates pycnidium coverage mean in different concentration of SA with 

Duncan test at 5% probability level. Means followed by the non-same letters are significantly 

different  
 Concentration(mM)     

1  0.75  0  Isolates  
24.35± f1.49cde  37.20± 1.98 b  38.98± 2.09 b∗  MJA  
22.96± 1.86 ef  31.20± 2.28 bcde  31.75± 2.46 bcd  AB12  
31.57± 2.11 b  44.90± 2.94 a  48.33± 2.84 a  S1  
22.31± 1.79 def  31.11± 2.39 b  33.42± 2.39 b  K  
22.03± 2.10 f  30.55± 2.75 cdef  32.5± 2.84 bc  ABS4  

  

*: Means within a column followed by the same letters are not significantly different 

).SEwith the standard error (mean of three replicates  represents the data Each 
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رقم گندم نان نسبت به  18در اين تحقيق، واكنش 

از پنج استان كشور   M. graminicolaجدايه  پنج

مقاومت حالت  11مورد بررسي قرار گرفت و تعداد 

رقم اختصاصي نسبت به جدايه ها شناسايي شد كه در آن 

مرودشت با مقاومت در برابر سه جدايه مقاومترين رقم 

بود و پس از آن ارقام  توس، هيرمند، با سه مورد مقاومت 

اختصاصي ولي سطح بالاي پوشش پيكنيديومي به عنوان 

قام ارتعدادي از  با اينكه مقاوم ترين ارقام شناخته شدند.

فوق در مقابل تعدادي از جدايه ها مقاومت اختصاصي 

تحقيق نشان داد كه اغلب ارقام نشان دادند ولي نتايج اين 

رگي حساس مورد كشت در ايران به بيماري سپتورياي ب

نيمي از ارقام مورد بيش از باشند. به طوري كه حدود  مي

به همه جدايه هاي مورد بررسي  در اين تحقيق نيز مطالعه

مقاومت اختصاص  2- 3حساس بودند و در ساير ارقام نيز 

جدايه شناسايي گرديد. نتايج حاصل از تجزيه خوشه اي 

اين ارقام از نظر واكنش به جدايه نيز نشان داد كه قام ار

نيمه به دو گروه حساس و  M. graminicolaهاي 

سطح  مقاوم قابل تفكيك هستند. ارقامي كه در آن ها

مقاومت اختصاصي  2- 3 پايين يا  پوشش پيكنيديومي

د، در گروه مقاوم خوشه بندي جدايه شناسايي شده بو

نسبت به همه . ارقامي كه در خوشه حساس بودند شدند

ميانگين كل آلودگي ارقامي  .جدايه ها حساس بودند

پايين بود كه اين امر به توس، هيرمند ، مرودشتمانند 

د. ين ارقام بوصي در امقاومت اختصايل وجود تعدادي دل

در مقابل بنابراين اين ارقام مورد بررسي مقاومت نسبي 

جدايه هاي مورد استفاده در اين تحقيق از خود نشان 

  دادند. 

به پديده اي اطلاق مي شود  )primingپرايمينگ (

از تماس اوليه با يك عامل محرك  گياه پسكه طي آن 

اعي سيستم ايمني نسبت به آلودگي هاي بعدي واكنش دف

 Conrath( قويتري و سريعتري از خود نشان مي دهند

et al., 2006( . در اين وضعيت بيان سيستم دفاعي رخ

نمي دهد ولي در نهايت با هزينه كمتري نسبت به تعامل 

طولاني مدت و طيف  مستقيم با يك بيمارگر مقاومتي

وسيعي ايجاد مي شود. مكانيسم دقيق آن معلوم نبوده ولي 

ه طي آن پروتئين هاي سيگنال دهي و مشخص شده ك

فاكتورهاي نسخه برداي درگير در مقاومت القايي و 

 بيانشان افزايش مي يابد PR proteinsتوليد 

)Walters et al., 2008; Beckers and 

Conrath, 2007;  (.  

گياهان در برابر حمله ميكروارگانيسم هاي بيماريزا 

خ هاي دفاعي كه حيات آن ها را تهديد مي كنند پاس

مختلفي را نشان مي دهند. يكي از اين پاسخ ها مقاومت 

مي باشد كه مي تواند توسط  SAR اكتسابي سيستميك

عوامل غيرزنده فيزيكي يا شيميايي كه اليسيتور خوانده 

پاتوژن ها  Avrمي شوند يا توسط محصولات ژن هاي 

  ).Brading et al., 2002( القا شود

ت كاربرد خارجي تركيبات مطالعات نشان داده اس

و آلوده سازي  BABAو  SA ،JAشيميايي مثل  

گياهان با موجودات زنده مثل ريزوباكتريها و قارچ هاي 

را در گياه   primingمايكوريز مي تواند وضعيت

. استفاده از مواد شيميايي كه مكانيسم هاي بوجود آورد

ند و دفاعي گياه را قبل از مواجهه با پاتوژن فعال مي كن

فاقد اثرات زيست محيطي زيان آور هستند در سال هاي 

اخير به ميزان زيادي مورد استقبال قرار گرفته است و 

 سبب انجام تحقيقات گسترده اي در اين زمينه شده است

)Beckers and Conrath, 2007; Walters et 

al., 2008 (.   

تاكنون تحقيقات زيادي درباره اثرات ضد باكتريايي 

انجام شده است اما پژوهش هاي  ساليسيليك اسيد

محدودي تاثير آن را در قارچ هاي بيماريزا مورد بررسي 

اسيد ند گزارش كرد  مورفي و همكارانقرار داده اند. 

قادر است بروز بيماري حاصل از در توتون  ساليسيليك

 را به تاخير بياندازد Botrytis cinereaچ قار

)Murphy et al., 2000( .مطالعات درet al.  

Amborabé )2002( توانست رشد  اسيد ساليسيليك

را در شرايط كشت در  Eutypa lataميسليوم قارچ 

تأثير  )Qi et al. )2012در پژوهشي  .شيشه مهار كند
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 Fusariumرا در قارچ  اسيد ساليسيليك

graminearum  به عنوان عامل سوختگي خوشة گندم

مورد مطالعه و بررسي قرار دادند. نتايج اين تحقيق نشان 

رشد ميسليوم و  يسيليكاسيد سالداد  كه در حضور 

به  F. graminearumهاي بيمارگر زني كنيديجوانه

تدريج با به و كردت معني داري كاهش پيدا صور

در هر دو محيط جامد و  اسيد ساليسيليكافزايش غلظت 

اسيد . همچنين اضافه كردن شدمايع رشد قارچ متوقف 

-كاهش توليد ميكوتوكسين داكسي باعث ساليسيليك

اسيد ون شد. در هر صورت تأثير بازدارندگي نيوالن

نيازمند محيط اسيدي است، زيرا مشاهده شده  ساليسيليك

 .Fاست در محيط بازي عامل بيمارگر 

graminearum  از اين ماده به عنوان منبع كربن

كند. همچنين مطالعه الگوي بياني ژن هاي استفاده مي

PR1  ،NPR1  وPR4  گروهي از ژن هاي نشان)

ت القا شده منده واكنش دفاعي) نشان داد كه مقاوده

نقش كمتري در كاهش علائم  اسيد ساليسيليكناشي از 

اين بررسي داشته است. بررسي هاي بيشتر  طدر شراي

داراي نقش مستقيم و معني  اسيد ساليسيليكنشان داد كه 

در كاهش كارايي جوانه زني و رشد در غلظت  داري

  .  بودهاي بالا 

غلظت يك ميلي مولار  حقيق حاضرنشان داد،نتايج ت

هيرمند و در تعدادي از ارقام شامل  اسيد ساليسيليك

تاثير بهتري در كاهش علائم بيماري نسبت  به   مرواريد

داشت. توجيه توس، پيشگام و پارسي ارقام ديگري مانند 

دقيق اين موارد مشخص نيست ولي در برخي مطالعات 

كي و خصوصيات هر رقم عنوان شده است عوامل ژنتي

 (موثر باشد اسيد ساليسيليكمي تواند در پاسخ گياه به 

Majd et al., 2006 .( اسيد ميلي مولار  75/0غلظت

با اينكه مشابه غلظت يك ميلي مولار باعث  ساليسيليك

تسريع جوانه زني و رشد گياه مي شد، در اغلب موارد در 

رد نيز باعث كاهش علائم بي تاثير بود و در تعدادي موا

در ي در ميزان علائم بيماري مي شد. افزايش جزئ

ميلي  7/0نيز غلظت ) Majd et al. )2006مطالعات 

مولار  موجب افزايش شدت بيماري در مراحل پاياني 

زندگي گياه نخود شد. از اين رو توصيه كردند در 

  استفاده از اين غلظت و زمان آن دقت لازم مبذول گردد.

 ميلي مولار 75/0و   1 هر دو غلظتدر اين تحقيق 

در درصد و سرعت  داراي تاثير مثيت اسيد ساليسيليك

جوانه زني بذور گندم تيمار شده بودند. در مطالعات 

در غلظت هاي  اسيد ساليسيليكمثبت ديگر نيز اين تاثير 

 و بالاتر بر روي بذر گندم مشاهده شده است 7/0

)Naderi et al., 2013(. 

ه در بخش نتايج توضيح داده شد  تيمار گونه كهمان

بر روي بذر توانست  اسيد ساليسيليكيك ميلي مولار 

تاثير قابل توجهي در كاهش علائم بيماري داشته باشد. 

پاسخ به اين سوال كه آيا استفاده از غلظت هاي بالاتر و 

اسيد يا استفاده از روش هاي تيماري ديگري مثل  پاشش 

ام هاي هوايي گياه مي تواند بر روي اند ساليسيليك

مقاومت بيشتري را در برابر بيماري سپتوريوز ايجاد كند، 

  ز به انجام مطالعات تكميلي دارد.نيا

نتايج حاصل از اين تحقيق نشان داد كه به طور كلي 

تيمار بذور گندم با غلظت يك ميلي مولار كاهش 

ز موثري در ميزان علائم بيماري سپتوريوز گندم داشته و ا

ند به عنوان روشي ارزان و موثر در ااين رو مي تو

  مديريت بهتر اين بيماري معرفي و توصيه گردد. 

  

  اريگزسپاس

بدين وسيله از گروه بيماري شناسي دانشگاه تربيت 

مدرس و گروه بيوتكنولوژي گياهي پژوهشگاه ملي 

انجام اين  ازمهندسي ژنتيك و زيست فناوري كه 

گردد. تشكر و قدرداني مي اند دهپژوهش حمايت كر
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Abstract 

In this study, responses of 18 bread wheat cultivars were evaluated in interaction with 

five Mycosphaerella graminicola isolates in the seedling stage. The seeds were treated by 

0, 0.75 and 1 mM concentrations of salicylic acid. According to the analysis of variance, 

a significant difference (p<0.01) was observed between cultivars, isolates and SA 

concentration levels. Also, consistent with the results of the analysis of variance, the 

interaction between cultivar-isolate, cultivar-concentration and isolate-concentration 

showed a significant difference, this indicates that there are specific interactions between 

these interactivities. Seventy-eight percent of cultivars was susceptible in interaction with 

all of the isolates and eleven isolate-specific resistances were observed among other 

cultivars. Marvdasht  with three isolate-specific  resistance included the most resistant 

cultivars in this study, and after Marvdasht , Hirmand and Tous, with three isolate-

specific resistance but high levels of pycnidia coverage percentage compared to 

Marvdasht ranked the next. Based on the virulence, all isolates fell into four different 

groups and S1 was virulent on most cultivars, but none of the isolates was avirulent on 

all cultivars. Comparison of pycnidia coverage average represents a significant reduction 

in the area of pycnidia coverage in 1mM concentration of SA compared to the zero and 

0.75 mM levels. The 1mM concentration had the greatest impact on symptoms reduction.  
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