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 (Col.: Coccinellidae)شدوزكفك دموگرافيكزيستي و پارامترهاي  ويژگي هاي

Nephus arcuatus روي شپشك آرد آلود پنبه(Hem.: Pseudococcidae)  

Phenacoccus solenopsis در دماهاي مختلف  
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 10/08/94تاريخ پذيرش:     10/03/93 تاريخ دريافت:

 چكيده

اخيرا خسارت شديدي را روي درختچه   Tinsley  Phenacoccus solenopsis،شپشك آرد آلود پنبه

خصوصيات زيستي و پارامترهاي جدول هاي ختمي چيني در استان خوزستان ايجاد كرده است. 

درجه  35و  30، 25در سه دماي  شپشك اين روي Nephus arcuatus Kapurكفشدوزك  زندگي

ميانگين طول دوره رشد و با تغذيه از شپشك آردآلود پنبه،  در سه دماي فوقسلسيوس مطالعه گرديد. 

و  55/18، 73/21وكفشدوزك نر  روز68/14و  85/18، 75/28به ترتيب  ماده پيش از بلوغ كفشدوزك

. ميانگين ميزان مرگ و مير پيش از بلوغ اين كفشدوزك در سه دماي مذكور به ترتيب بودروز  40/14

ميانگين طول عمر كفشدوزك  ذكرشده. در سه دماي دش يرياندازه گ درصد 33/49و  41/33، 33/36

و نرخ ذاتي رشد كفشدوزك به  گذاشته شده هاي كل تخمروزانه، ميانگين  گذاري تخمماده، ميانگين 

 و  عدد تخم، 126و  3/585، 5/384عدد تخم ،  72/3و  71/6، 79/7روز،  46/61و  3/99، 76/84ترتيب 

بهترين دما براي رشد و  ،اين پژوهشبر اساس نتايج بود. ماده / روز/ روز  15064/0و 13519/0، 09923/0

  درجه سلسيوس بود. 35توليد مثل اين كفشدوزك 

  

  ، دماNephus arcuatus ،Phenacoccus solenopsisها: ويژگي هاي زيستي،  كليد واژه
  

 

 مقدمه

ــايشپشـــــك ــودآ هـــ  :Hemiptera)ردآلـــ

Pseudococcidae)   ــا بــيش از ــه و  2000ب  290گون

حشـرات را تشـكيل    هاي بزرگترين خانواده يكي ازجنس 

). Ben-dov and Williams, 2006د (هنــد مــي

تعـداد  باعث زردي و كاهش  آردآلود هايتغذيه شپشك

، كـاهش رشـد گيـاه و در برخـي مـوارد      هـا برگو اندازه 

 ,Culik and Gullan( شــودمــي مــرگ گياهــان 

هاي مختلـف  تغذيه اين آفات از قسمت ). همچنين2005

ميوه) باعث انتقـال بعضـي    وگياه (برگ، ساقه، تنه، ريشه 

). Moore, 1988شـود ( هـاي ويروسـي مـي   از بيمـاري 

هـا را در  هاي آردآلود آنمواد مومي اطراف بدن شپشك
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-محيطي حفـظ مـي   شرايط نامساعدمقابل اثرات سموم و 

كند. اين حشرات داراي نرخ توليد مثلي بـالايي هسـتند و   

ها، ها و شكافيي اين را دارند كه خود را درون درزتوانا

فــاژ بــودن و خــاك و قطعــات گيــاهي مخفــي كننــد. پلــي

توانايي سازگاري با آب و هواي مختلف اين حشـرات را  

به تهديد بزرگي براي محصولات كشاورزي در سرتاسـر  

  ).Nagrare et al., 2011دنيا تبديل كرده است (

گونـه   180تقريبـا  با داشـتن    Phenacoccusجنس

هــاي هــا در خــانواده شپشــكيكــي از بزرگتــرين جــنس

شپشك آردآلـود  ). Ben-Dov, 1994آردآلود است (

آفتـي    Phenacoccus solenopsis Tinsley هپنب

 ,.Nagrare et al( فاژ با دامنه ميزباني وسيع اسـت پلي

در پنبـه و محصـولات ديگـر    اين شپشـك  شيوع  ).2009

به سرعت در حال گسـترش   و هناگهاني بودبسيار در چين 

 بسـياري در  دامنه خسارت خود به محصولات كشـاورزي 

تهديـدي بـزرگ    و جهـان مـي باشـد    ديگـر  كشورهاي از

منـاطق گرمســير و نيمــه   محصــولات كشــاورزي دربـراي  

 ;Wang et al., 2010)شودگرمسير دنيا محسوب مي

Abbas et al., 2010) .    

ــي ــام   ختم ــي بــا ن -Hibiscus rosa علمــيچين

sinensis L.    اسـت   گيـاهي  1و نام عمـومي گـل كفـش

، بــا گــلMalvaceae تيــره يگلــدار و هميشــه ســبز از 

هـاي ديگركـه   هايي درشت و اكثرا به رنگ قرمز يا رنگ

در مناطق گرمسـير و نيمـه گرمسـير بـه عنـوان يـك گيـاه        

ترين گيـاه گلـدار   محبوب اين گياهشود. زينتي كشت مي

ــور درون    در ايا ــن كش ــر اي ــوده و در سراس ــده ب ــت متح ل

هـا و  شود. در هند اين گياه در گلخانهها كشت ميگلخانه

طـور وسـيع كشـت    ها به عنوان گيـاه زينتـي بـه   حياط خانه

مـورد   آنهـاي  مذهبي گل هاي شده و همچنين در مراسم

گيرد. در كشورهايي مانند نيجريه، چـين،  استفاده قرار مي

شپشـك آردآلـود    اصـلي  چيني ميزبـان يهند و ايران ختم

 ,Akintola and Ande( گـزارش شـده اسـت   پنبـه  

2008; Lu et al., 2011; Wang et al., 2010; 

                                                
1- Shoe flower 

Mossadegh et al., 2012aچيني به عنوان ). ختمي

يك ميزبان چند ساله نقش مهمـي را در پويـايي جمعيـت    

عهـده دارد  بـر شپشك آردآلود پنبه در فصول كشت پنبـه  

)Vennila et al., 2011   در طول فصول گـرم سـال .(

 ،شـوند هاي هرز ميزبان اين شپشك خشـك مـي  كه علف

چيني به رشـد و نمـو خـود ادامـه     اين شپشك روي ختمي

دهـد. بــا شـروع بارنـدگي، شپشــك آردآلـود پنبــه از     مـي 

هاي هرز مجاور مزارع گسترش پيـدا  چيني به علفختمي

راعـي باعـث آلـودگي    كرده و در نهايت با شروع فصل ز

  ). Prasad et al., 2011شود (گياهان زراعي مي

از جمله گياهاني است كه با شرايط آب  ختمي چيني

هـاي  و هوايي شهر اهواز سـازگاري خـوبي دارد. ويژگـي   

از قبيــل ســازگاري بــا گرمــا و آفتــاب ســوزان   ايــن گيــاه

خوزستان، گلدهي در اوج گرمـا و پرپشـت شـدن در اثـر     

در پـارك   درختچه هاي آنشده است كه هرس، موجب 

 ها و فضاي سبز شهر اهواز بسيارمورد استفاده قـرار گيـرد  

)Alizadeh, 2013( .خسـارت ايـن   هاي اخيـر  در سال

است كه منجر به  بوده شپشك روي ختمي چيني به حدي

هاي آلوده و وارد شدن خسارت قابل توجـه  قطع درختچه

 Mossadegh et( اهـواز گرديـده اسـت   به فضاي سبز 

al., 2012a.(  

مطالعات اخير روي دشمنان طبيعي شپشك هاي 

آردآلود جنوب در خوزستان منجر به شناسايي 

شده است   Nephus arcuatus Kapurكفشدوزك 

)Mossadegh et al., 2012b.(  اوليهمشاهدات 

به صورت بالقوه كفشدوزك  اين نشان داده است كه

دارد  را كنترل شپشك آردآلود پنبه توانايي

)Mossadegh et al., 2012b.(  اين كفشدوزك به

علت داشتن جثه كوچك و قدرت جستجوگري زياد 

هاي درختان يعني هاي پوستهتواند به داخل شكافمي

هستند، رفته و از  مخفيهاي آردآلود جايي كه شپشك

هم به يك كانديداي م به همين خاطرآنها تغذيه كند و 

هاي آردآلود تبديل شده شپشك بيولوژيك براي كنترل

 جامعيگونه مطالعه  با توجه به اينكه تاكنون هيچ است.
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ك كفشدوز زيستي ويژگي هايدر مورد 

N.arcuatus جهان شپشك آردآلود پنبه در  با تغذيه از

جنبه هاي  پژوهش با هدف مطالعهاين  ،است انجام نشده

اين  جدول زندگيزيستي و پارامترهاي مختلف 

روي   P. solenopsis شپشك با تغذيه از كفشدوزك

  .انجام شدچيني در شرايط آزمايشگاهي ختميبوته هاي 

  

  هامواد وروش

  N. arcuatusكفشدوزك  پرورش

ــگاه از     ــدوزك در آزمايش ــن كفش ــرورش اي ــراي پ ب

بـه مراحـل مختلـف     ختمي چيني آلـوده  هاي آلودهشاخه

اوليـه   جمعيـت رشدي شپشك آردآلود پنبه استفاده شـد.  

هاي ختمي چيني آلـوده بـه   درختچهروي كفشدوزك از 

شپشك آردآلود پنبه در محوطـه دانشـگاه شـهيد چمـران     

. نمونـه هـاي جمـع آوري شـده بـه      دشجمع آوري اهواز 

 8 ×16 ×23مخصوص پرورش به ابعـاد  پلاستيكي ظروف

پوشـانده   20درب آن توسط توري بـا مـش   متر كه سانتي

 ختمـي چينـي   هـاي منتقل شد. روزانـه سرشـاخه   ،شده بود

مراحل مختلف رشدي شپشك آردآلـود پنبـه از    آلوده به

هـا  محوطه دانشگاه جمع آوري و در اختيـار كفشـدوزك  

(بـه   گرفت. اين كفشدوزك چندين نسل متواليمي قرار 

پنبـه پـرورش   روي شپشك آردالـود   نسل) 4طور تقريبي 

هـاي موجـود جهـت    داده شد و سـرانجام از كفشـدوزك  

  هاي مورد نظر استفاده شد.انجام آزمايش

  مكان و شرايط محيطي مطالعه
از شپشـك   با تغذيـه  N. arcuatusبيولوژي كفشدوزك 

آردآلود پنبه به عنوان طعمه روي ختمي چيني در سه دماي ثابـت  

درصد  65 ± 5 درجه سلسيوس، رطوبت نسبي 35 ± 1و 30، 25

ــوري  نـايي 10:14و دوره ن اـتور  :(روشـ اـريكي) درون انكوبـ در  تـ

اـورزي دانشـگاه شـهيد       آزمايشگاه حشره شناسـي دانشـكده كش

اـي    مورد مطالعـه قـرار گرفـت.     چمران اهواز اـب دماه علـت انتخ

اـن   )Zarghami, 2014( مذكور اين بود كه مطالعات اوليه نش

 30در دماهاي بالا (حـدود   N. arcuatusداد كه كفشدوزك 

  درجه سلسيوس) بيشترين رشد و فعاليت را داشت. 

دوره رشد پيش از بلوغ كفشدوزك  طول تعيين

N. arcuatus  
بــراي تعيــين طــول دوره نشــوو نمــايي مراحــل نــارس 

ــرف    ،كفشــدوزك ــار مص ــك ب ــتيكي ي ــروف پلاس از ظ

سانتي متـر) بـا درپـوش تهويـه      2×  6×  8شفاف (به ابعاد 

دار اســتفاده گرديــد. در پــوش ظــروف مــورد اســتفاده بــا 

پارچه توري با مش ريز پوشانده شد و در كف هر ظـرف  

يك لايه پارچه ملمـل جهـت مرطـوب نگهداشـتن بـرگ      

هاي ختمـي چينـي آلـوده بـه مراحـل       قرار داده شد. برگ

ه كه از محوط ـمختلف نشو ونمايي شپشك آرد آلود پنبه 

روي  ،دانشگاه شهيد چمران اهواز جمع آوري شده بودند

پارچــه ملمــل مرطــوب قــرار داده شــدند. همــه روزه ايــن  

بـرگ   ،ظروف زير بينو كـولر بررسـي و در صـورت نيـاز    

  شد. آلوده به شپشك و رطوبت آنها جايگزين مي

  طول دوره جنيني

ــين طــول دوره   ــراي تعي ــيب ــدا  جنين  40-35تخــم، ابت

بـه منظـور    و سـاعت  12لغ بـه مـدت   جفت كفشدوزك با

هـاي آلـوده بـه شپشـك     روي بـرگ  همسنهاي تهيه تخم

عـدد   100بـراي هـر دمـا     .ندشـد آردآلود پنبه رها سـازي  

ظـروف پـرورش توصـيف    تخم هم سن جمع آوري و بـه  

منتقل گرديد. سـپس ايـن ظـروف بـه      شده در قسمت بالا

درجــه  35و  30، 25انكوبــاتور در هــر يــك از دمــا هــاي 

 سلسيوس منتقل شدند. روزانه دو نوبت در سـاعات معـين  

زير بينوكولر  تخم ها در (هشت صبح و چهار بعد از ظهر)

و پـس از خـروج لارو هـاي سـن اول، طـول       بررسي شده

يادداشـت  نهـا  آو ميـزان مـرگ وميـر     ها تخم جنينيدوره 

  گرديد.

  دوره لاروي و شفيرگي  طول

پس از تفريخ تخم ها، طول دوره رشدي ساير مراحل 

 نشوونمايي كفشدوزك تا زمان خروج حشرات كامل آن

 هركـدام از لارو هـاي سـن اول    به اين منظوربررسي شد. 

 )000( ظريـف قلم موي بسـيار  وسيله يك كفشدوزك به

پـرورش (مشـابه    فظـر يـك  به صورت جداگانه درون  و

ختمـي   حـاوي بـرگ   تخـم)  جنينيآزمايش بررسي دوره 
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چيني آلوده به مراحل مختلف رشـدي شپشـك آردآلـود    

 تـا  پنبه گذاشته شد. اين ظروف روزانـه بررسـي شـدند و   

رطوبت و غذاي كافي  ي كامل زمان تبديل لارو به حشره

يــك از  هــا تــامين شــد. بــدين ترتيــب طــول هــربــراي آن

و هم چنين شفيرگي كفشـدوزك تعيـين و    مراحل لاروي

يادداشت شد. ملاك تبديل يك مرحله لاروي به مرحلـه  

  پوسته لاروي سن قبل روي برگ بود.  مشاهده ،ديگر

  درصد مرگ و مير پيش از بلوغ  

طـول دوره رشـد   تعيـين  هاي مربـوط بـه   طي آزمايش

هـاي تفـريخ نشـده و همچنـين     پيش از بلـوغ، ميـزان تخـم   

هاي از بين رفته يادداشت گرديـد و  ا و شفيرههتعداد لارو

بدين ترتيب درصد مرگ و مير پيش از بلوغ كفشدوزك 

  محاسبه شد.

-گـذاري، تخـم  تخـم از تعيين طول دوره پيش 

گــذاري، طــول عمــر گــذاري و پــس از تخــم

 ـ ، متوسط تخـم كاملحشرات  روزانـه و   اريذگ

  گذاريكل ميزان تخم

-گـذاري، تخـم  براي تعيين طول مدت پـيش از تخـم  

كفشـدوزك  گـذاري، طـول عمـر    گذاري و پس از تخـم 

گـذاري، از حشـرات   تخـم  ميانگين روزانهبالغ نر و ماده و  هاي

جفـت  يـك  قبل استفاده شـد.   آزمايشبه دست آمده از  كامل

لـه پـس از  بالغ نر و مـاده   كفشدوزك تـه    بلافاص خـروج از پوس

 هـاـي آلـوده بــه حــاوي بـرگ شـفيرگي درون ظــرف پـرورش   

تا جفـت گيـري و توليـد     ندقرار داده شد پنبهشپشك آردآلود 

بررسـي و  در سـاعات معينـي   ها . همه روزه اين ظرفمثل كنند

هاي گذاشته شده ها، تعداد تخمگذاري مادهشروع تخم پس از

- رطوبت و غذاي مورد نياز كفشدوزك .ندثبت شد و شمارش

اـن  ا و ت ـروزانه  به طور ها بـالغ   كفشـدوزك مـرگ آخـرين   زم

نـر و   كامـل  طول عمر حشـرات . بدين ترتيب شد جايگزين مي

تخم هاي  ، تعداد كلهاي گذاشته شده در روز ، تعداد تخمماده

گـذاري،  پـيش از تخـم   هاي دوره طول و همچنين گذاشته شده

اـ تعيـين گرديـد.    گـذاري مـاده  گذاري و پس از تخمتخم در ه

حشره نر مشـابهي از   ،آزمايش طول صورت مرگ حشره نر در

 شد. نظر سن و تجربه جايگزين مي

  تعيين نسبت جنسي

هاي گذاشته شده تخمتعدادي از تعيين نسبت جنسي،  براي

بــه صــورت  ميــزان تخمگــذاري روزانــهآزمــايش بررســي در 

هاي حاوي شپشك آردآلود روي برگ آوري وجمعتصادفي 

خـروج   و پـيش از بلـوغ   احـل طـي مر پـس از  پنبه منتقل شدند. 

هـا  بدسـت آمـده از تخـم    نر و ماده افراد ، تعدادحشرات كامل 

هاي ماده به كـل جمعيـت   نسبت كفشدوزكشمارش شدند و 

  تعيين گرديد.به عنوان نسبت جنسي  هاكفشدوزك

  زادآوري - پارامترهاي جدول زندگي

پارامترهاي جدول زندگي شپشك آردآلود پنبه با استفاده 

  :)Carey, 1993شدند ( از روابط زير تعيين

) نرخ خالص توليد مثل   ، طول (

)دوره يك نسل  ، مدت زمان دو برابر (

)شدن جمعيت   ، نرخ متناهي افزايش(

)   جمعيت             جمعيت، و نرخ ذاتي افزايش (

 (  lx. در اين روابط (

بيانگر  mxو  x نشان دهنده نسبت ماده هاي زنده در آغاز سن 

 x ميانگين نتاج ماده توليد شده به ازاي هر فرد ماده زنده در سن 

متوسط تخم هاي  (mx)است. براي محاسبه اين پارامتر 

در نسبت جنسي  ،گذاشته شده به ازاي هر فرد ماده در هر سن

  به دست آمده در طول آزمايش ضرب شد.

  تجزيه و تحليل داده ها

 يزبدست آمده، از آنال هايداده يلو تحل يهتجز يبرا

(برنامه  LSDاز آزمون  هايانگينم يسهمقا يو برا يانسوار

در . )SAS, 1989( استفاده شد )SAS( )9.2 يوتريكامپ

از بلوغ و نسبت  يشپ يرمربوط به مرگ و م هاي داده ضمن

 ندشد  Arcsineبه  يلتبد به دليل غير نرمال بودن ابتدا يجنس

نوع طرح آزمايشي  آنها انجام شد. يرو يانسوار يزو سپس آنال

 Maia(از روش جك نايف  هم طرح كاملا تصادفي بود.

Aline et el., 2000( و حدود  يانسمحاسبه وار يبرا

   .استفاده شد ينان آماره هاي دموگرافيكياطم
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  بحث نتايج و

طول دوره رشد پيش از بلوغ كفشدوزك يانگين م

  مادهنر و 

 .Nكفشدوزك نـر   پيش از بلوغ رشد طول دوره ميانگين

arcuatus  نشـان داده شـده    1 در دماهاي مختلف در جـدول

 هـاي  نشان داد كه بين طول دوره واريانس ي تجزيهنتايج  است.

)،  F=  90/213 ؛  df=  143،2؛ P > 0001/0رشـدي  تخـم (   

)،  F=  20/178 ؛  df=  124،2؛ P > 0001/0لارو ســن اول ( 

ــن دوم (  )،  F=  70/25 ؛  df=  111،2؛ P > 0001/0لارو س

،  ) F=  56/97 ؛  df=  103،2؛ P > 0001/0لارو سـن سـوم (   

)،  F=  07/185 ؛  df=  2، 100؛P >0001/0لارو سن چهارم ( 

)،  F=  90/112 ؛  df=  98،2؛ P >0001/0(  هپـــيش شـــفير

) و كـل طـول    F=  19/632 ؛  df=  96،2؛ P >001/0(  هشفير

ــوغ (   ــيش از بل ــدي پ  ؛  df=  2، 773؛P > 0001/0دوره رش

34/241  =Fــه ) در دما ــورد مطالع ــي داري  هــاي م تفـاـوت معن

كمترين و بيشترين طول دوره رشد پيش از بلـوغ   وجود داشت.

  درجه سلسيوس ديده شد. 25و  35به ترتيب در دماي 

 .Nطول دوره رشد پيش از بلوغ كفشدوزك ماده  ميانگين

arcuatus نشـاـن داده شــده  2 در دماهـاـي مختلــف در جــدول

اـنس نتايج است.  يـن طـول دوره     تجزيه واري اـن داد كـه ب اـي  نش  ه

ــدي  تخــم (   )،  F=  30/175 ؛  df= 146،2؛ P > 0001/0رش

)،  F=  58/133 ؛  df=  2، 127؛ P > 0001/0لارو ســـن اول ( 

)، لارو  F=  38/27 ؛  df=  2، 115؛ P > 0001/0لارو سن دوم (

ــوم (   ــن س ،  لارو ) F=  32/86 ؛  df=  105،2؛ P > 0001/0س

يـش   F=  97/177 ؛  df=  2، 105؛ P >0001/0سن چهارم (  )، پ

(  ه)، شــفير F=  54/101 ؛  df=  101،2؛  P >0001/0(  هشــفير

001/0< P 2، 99؛  =df  78/607 ؛  =F  و كـــل طـــول دوره (

=  48/889 ؛  df=  2، 798؛ P > 0001/0رشدي پيش از بلـوغ (  

F داري وجود داشت.  تفاوت معني مورد مطالعهي ها) در دما  

 (2014) Zarghami    ،لاروطـول دوره رشـدي تخـم 

سـن چهـارم،    لاروسـن سـوم،    لارو، سـن دوم  لاروسن اول، 

، 25 مشـابه  در سه دمـاي  كفشدوزك اينشفيره و شفيره  پيش

ــا تغذيــه از شپشــك آردآلــود   و درجــه سلســيوس 35و  30 ب

را بـه ترتيـب    Nipaecoccus viridis (New)جنـوب  

 2/1، 3/1، 5/2روز و  8/1، 2/2، 9/3روز و  6/3،  9/3، 4/6

، 0/1، 2/2روز و  7/2، و 6/2، 7/4روز و  5/1، 5/1، 8/2و 

ــا نتــايج  گــزارش روز  6/3و  1/5، 1/7روز و  1/1 كــرد كــه ب

  .حاصل از آزمايش جاري كاملا مشابهت دارد

 
 طول دوره رشد پيش از بلوغ (روز) كفشدوزك نردر دماهاي مختلف SE±) (ميانگين - 1جدول 

Table 1- Mean (±SE) pre-adult developmental times (days) of male ladybird at different temperatures 

Developmental 

Stage 

Temperature (°C) 

25 30 35 

Egg 5.65±0.09a 3.56±0.1b 3.05±0.07c 

Range 4.5-6.5 3-5 2.5-4 

First larval stage 3.8±0.07a 2.05±0.09b 1.38±0.1c 

Range 3-4.5 1-3 0.5-2 

Second larval stage 2.01±0.07a 1.23±0.06b 1.73±0.08c 

Range 1.5-2.5 0.5-2 1-2.5 

Third larval stage 2.65±0.07a 1.36±0.06b 1.2±0.09b 

Range 2-3.5 1-2 0.5-2 

Fourth larval stage 5.21±0.1a 3.2±0.09b 2.56±0.1c 

Range 4-6 2-4 2-3.5 

Prepupa 2.4±0.07a 1.18±0.06b 1.01±0.07b 

Range 1.5-3 0.5-1.5 0.5-2 

Pupa 7.58-0.08a 5.95±0.08b 3.45±0.07c 

Range 7-8.5 5-6.5 3-4 

Total 21.73±0.2a 18.55±0.2b 14.4±0.2c 

Range 25-31.5 15.5-20.5 11-17.5 

Means in each row follow by the same letter were not statistically significantly different (P>0.05). 
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  طول دوره رشد پيش از بلوغ (روز) كفشدوزك ماده در دماهاي مختلف SE±) (ميانگين - 2جدول 

Table 2- Mean (±SE) preadult developmental times (days) of female ladybird at different temperatures 

Developmental 

Stage 

Temperature (°C) 

25 30 35 

Egg 5.66±0.1a 3.6±0.1b 3.1±0.08c 

Range 4.5-6.5 3-5 2.5-4 

First larval stage 3.65±0.07a 2.03±0.1b 1.48±0.1c 

Range 3-4.5 1-3 0.5-2 

Second larval stage 2.05±0.06a 1.25±0.07b 1.71±0.08c 

Range 1.5-2.5 0.5-2 1-2.5 

Third larval stage 2.53±0.07a 1.38±0.06b 1.18±0.09b 

Range 2-3.5 1-2 0.5-2 

Fourth larval stage 5.1±0.09a 3.33±0.09b 2.6±0.1c 

Range 4-6 2-4 2-3.5 

Prepupa 2.33±0.07a 1.23±0.06b 1.00±0.07b 

Range 1.5-3 0.5-1.5 0.5-2 

Pupa 7.41±0.08a 6.01±0.08b 3.55±0.07c 

Range 7-8.5 5-6.5 3-4 

Total 28.75±0.2a 18.85±0.2b 14.68±0.2c 

Range 25-31.5 15.5-20.5 11-17.5 

Means in each row follow by the same letter were not statistically significantly different (P>0.05). 

  

  مرگ و مير پيش از بلوغ  

 .Nكفشـدوزك  ميانگين مرگ و مير مراحل نـارس  

arcuatus  ارائـه شـده اسـت. نتـايج تجزيـه       3در جدول

 > 0029/0واريانس نشان داد كه بين مرگ و ميـر  تخـم (  

P 6،2؛  =df  93/17 ؛  =F   ) 0384/0)، لارو سـن اول< 

P 6،2؛  =df  89/5 ؛  =F  ) ــارم )، لارو ســـــن چهـــ

0001/0< P 6،2؛  =df  74/102 ؛  =F  ) و پيش شفيره (

ــاي  F=  64/120 ؛  df=  6،2؛ >0001/0 ) در دماهـــ

داري وجـود داشـت. امـا بـين ميـزان      مذكور تفاوت معني

 df=  6،2؛ P < 1543/0مرگ و مير لاروهاي سـن دوم (  

=  6،2؛ P <8082/0سـن سـوم (    هاي)، لارو F=  59/2 ؛

df  22/0 ؛  =F 5173/0(  هـا  ه) و شفير> P  6،2؛  =df  

داري نـــي) در دماهـــاي مـــذكور تفـــاوت مع F=  74/0 ؛

 ميــزان مــرگ و ميــر و بيشــترين كمتــرينوجــود نداشــت. 

وس يدرجه سلس 35و  30به ترتيب در دماي  مراحل نارس

  مشاهده شد.

Zarghami  (2014) درصد مرگ و مير پيش از

با تغذيه از شپشك   N. arcuatusبلوغ كفشدوزك 

 30 ، 25دماي سه را در ) N. viridis( آردآلود جنوب

نتايج درصد گزارش كرد.  54و  23، 32به ترتيب  35و 

با نتايج ضرغامي در دماهاي مشابه)  49و  33 ،36(ما 

تفاوت  ممكن است اختلاف دارد. يكي از علل اختلاف،

با اين حال در هر دو در گونه طعمه (شپشك) باشد. 

درجه  30مطالعه كمترين ميزان مرگ و مير در دماي 

موضوع نشان مي دهد كه شد كه اين  مشاهدهسلسيوس 

 .N اين دما مناسب ترين دما براي بقاي كفشدوزك 

arcuatus .است   

 .Nگذاري كفشدوزك طول عمر و ميزان تخم

arcuatus  
طول  ،نر و ماده حشرات كاملطول عمر ميانگين  

گذاري در گذاري و طول دوره تخمتخم از دوره پيش

واريانس نشان  تجزيه. نتايج ندا نشان داده شده 4جدول 

-تخم از داري روي طول دوره پيشداد كه دما اثر معني

) ،  F=  27/91 ؛  df=  2، 87؛ P >0001/0( گذاري  

 ؛  df=  2، 87؛ P >0001/0گذاري  ( طول دوره تخم

34/59  =F ( ،  ماده  حشرات كاملطول عمر )0001/0< 

P 2، 87؛  =df  76/10 ؛  =F  طول عمر حشرات ) و

)  F=  50/24 ؛  df=  2 ، 87 ؛ P >0001/0نر ( كامل 

 روز) طول عمر 61روز) و كمترين ( 99داشت. بيشترين (

  درجه  35و  30كفشدوزك ماده به ترتيب در دماهاي 
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 در دماهاي مختلف N. arcuatusدرصد مرگ و مير پيش از بلوغ كفشدوزك  - 3جدول

Table 3- Percentage mortality within immature stages of N. arcatus at different temperatures 

Developmental 

Stage 

Temperature (°C) 

25 30 35 

Egg 6.61±1.2b 15.33±1.6a 17.83±2.02a 

First larval stage 10.83±2.6ab 6.08±1.47b 15.41±1.38a 

Second larval stage 9.75±0.38a 5.08±1.26a 6.08±2.02a 

Third larval stage 2.66±0.44a 2.66±0.92a 3.25±0.87a 

Fourth larval stage 0 b 0 b 1.66±0.44a 

Prepupa 2.66±0.44a 1.41±0.3b 0 c 

Pupa 4.25±1.39a 2.83±0.88a 5.08±1.66a 

Total 36.33±1.49 33.41±1.92 49.33±2.6 

Means in each row follow by the same letter were not statistically significantly different (P>0.05). 

  

نشان داد دما  يانسوار يهتجز يجنتامشاهده شد. سلسيوس 

،  df=  87،2؛ P >0001/0( يكل بارور يانگينم يرو

53/91 F= ميانگين كل باروري داشت.  داري ي) اثر معن

بود كه  تخمعدد  5/384 ،درجه سلسيوس 25در دماي 

در  تخمعدد  3/585 حداكثر خود يعني با افزايش دما  به

ماده تعداد نسبت جنسي (درجه سلسيوس رسيد.  30دماي 

ي  درجه 30و  25، 20در دماهاي   به كل) كفشدوزك

درصد به دست آمد.  49و  56، 53سلسيوس به ترتيب 

واريانس نشان داد كه دما تاثير معني داري بر  تجزيه

=  8،2؛  P < 0232/0داشت ( نسبت جنسي كفشدوزك 

df  52/7 ؛  =F .(   

 (2014) Zarghamiنـر   حشرات كامـل  طول عمر

بــا تغذيــه از شپشــك آردآلــود  و مــاده ايــن كفشــدوزك

درجـه سلسـيوس بـه     35و  30، 25را در سه دمـاي  جنوب 

 6/44و  5/116، 8/93روز و  4/42و  1/86، 8/121ترتيب 

-همچنين طـول دوره پـيش از تخـم    اوروز گزارش كرد. 

 30، 25گذاري را در سه دمـاي  گذاري و طول دوره تخم

، 7/44 و 4/3 ، 2/4، 8/5درجه سلسيوس بـه ترتيـب    35و 

نتــايج مربــوط بــه طــول رد. روز گـزارش ك ــ 5/24و  2/53

 35و  25دوره تخم گذاري در مطالعه جاري در دو دماي 

مشابهت Zarghami (2014) درجه سلسيوس با نتايج 

طـول ايـن دوره    ،درجه سلسـيوس  30با اين حال در  .دارد

مهمترين دليـل ايـن   بود.  ايشاندر مطالعه ما كمتر از نتايج 

 عمـه باشـد.   تفاوت در گونه شپشـك ط  احتمالا اختلاف،

(2013) Musta and Kilincer حشـرات   طول عمر

را  Nephus kreissliكفشـدوزك   ي كامل نـر و مـاده  

روز  8/65و  0/66درجه سلسيوس به ترتيـب   25در دماي 

ــد.  Transfaglia and (1972)  گــزارش كردن

Viggianiهـاي كفشـدوزك  طول عمر نرها و ماده N. 

includens  شـــكارگري روي شپشـــك آردآلـــود  بـــا

درجه سلسـيوس بـه ترتيـب     27تا  25 يمركبات را در دما

   كردند.روز ثبت  74و  62

جمعيـت كفشـدوزك    دموگرافيك پارامترهاي

N. arcuatus 

ــاي  ــكمقاديرپارامتره ــدوزك  دموگرافي  .Nكفش

arcuatus  جمعيت ( افزايششامل نرخ ذاتيrm  نـرخ ،(

)، ʎمتناهي افزايش جمعيت ()، نرخ R0مثل ( خالص توليد

) و مـدت زمـان دوبرابـر    Tطول دوره يك نسـل(  ميانگين

 35و  30، 25) در ســه دمــاي ثابــت DTشــدن جمعيــت (

نـرخ  نشان داده شـده اسـت.    5درجه سلسيوس در جدول 

بــه ترتيــب   مزبــوردر ســه دمــاي  افــزايش جمعيــتذاتــي 

  ماده/ روز/ روز بود. 15064/0و  13519/0، 09923/0

 (2014) Zarghami افــزايشمقــادير نــرخ ذاتــي 

 .Nاين كفشدوزك بـا تغذيـه از شپشـك     (rm)جمعيت 

viridis    درجـه سلسـيوس    35و  30، 25را در سه دمـاي

ــب   ــه ترتي ــاده/ روز/ روز  1132/0و  1540/0، 0878/0ب م

مطالعه جـاري بسـيار نزديـك    نتايج  بهگزارش كرد كه 

  با مطالعه Musta and Kilincer (2013) . است
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طول عمر حشرات كامل نر و ماده  بر حسب روز، ميانگين تخمگذاري  روزانه و ميانگين كل  )±SEميانگين ( - 4جدول

 با تغذيه از شپشك آردآلود پنبه  N. arcuatus تخمگذاري كفشدوزك

Table4. Mean (±SE) longevity of female and male in days, daily and total fecundity of N. arcuatus 

feeding on cotton mealy bug 

Parameters Temperature (°C) 

25 30 35 

Preoviposition period 5.33±0.07a 3.88±0.06b 3.56±0.1c 

Range 4-7 3-5 2-4 

Oviposition period 45.23±2.2a 39.16±2.6a 25.7±1.5b 

Range 12-60 13-73 9-39 

Female longevity 84.76±8.16a 99.3±5.6a 61.46±4.26b 

Range 15-150 17-146 15-99 

Male longevity 100.56±8.21a 66.63±5.37b 40.7±3.7c 

Range 20-165 15-109 12-92 

Daily fecundity 7.79±0.58a 6.71±0.74a 3.72±0.42b 

Range 1-16.1 0-19.5 0.5-9.4 

Total fecundity 384.5±26.43a 585.3±37.08b 126.00±14.42c 

Range 240-475 410-790 53-202 

Sex ratio %53±0.01 %56±0.01 %49±0.02 

Range(%) 50-55 53-58 45-53 

Means in each row follow by the same letter were not statistically significantly different (P>0.05). 

  

  

 با تغذيه از شپشك آردآلود پنبهدر دماهاي مختلف  N. arcuatusكفشدوزك پارامترهاي جدول زندگي  - 5جدول 

Table 5- Life table parameters (Mean ±SE) of N. arcuatus feeding on cotton mealybug at 

different temperatures 

Parameters Temperature (°C) 

25 30 35 

R0 138.574±9.52a 205.918±14.53b 35.809±4.10c 

rm 0.099±0.00a 0.135±0.00b 0.150±0.00c 

λ 1.104±0.00a 1.144±0.00b 1.162±0.00c 

T 49.696±0.79a 39.354±1.06b 23.761±0.51c 

DT 6.985±0.1a 5.120±0.1b 4.603±0.12c 

Means in each row follow by the same letter were not statistically significantly different (P>0.05). 

  

 Nephus kreissliجدول زندگي كفشدوزك

Fursch and Uygun  روي شپشك آرد

در دماي   ficus Planococcus  (Signoret)آلود

نرخ ذاتي افزايش جمعيت و نرخ  ،درجه سلسيوس 28

ماده/ روز /  0709/0خالص توليد مثل را به ترتيب برابر با 

ماده/ روز و مدت زمان تكميل يك نسل را  1/53روز و 

  روز گزارش نمودند. 3/1±8/55

(2007) Kontodimas et al.  نيز نرخ ذاتي افزايش

 Nephus includensجمعيت كفشدوزك 

(Kirsch)  با تغذيه ازPlanococcus citri Risso 

درجه سلسيوس را به ترتيب  35و  30،  25در دماهاي  

ماده/ روز/ روز گزارش  024/0و  086/0، 083/0برابر با 

نرخ ذاتي افزايش  ،كردند. در مقايسه با هر دو مطالعه فوق

در مطالعه جاري  N. arcuatusجمعيت كفشدوزك 

سيل توليد مثلي بيشتر بود كه اين موضوع نشان دهنده پتان

  بالاتر گونه غالب در استان خوزستان است.

نتايج مطالعه جاري نشان داد كه  ،به طور كلي

كوتاهترين طول دوره رشد پيش از بلوغ و همچنين 

  كفشدوزك افزايش جمعيتبيشترين ميزان نرخ ذاتي 

N. arcuatus  بر اساس درجه سلسيوس بود.  35در

هاي دماي هوا در ماه ساله هواشناسي متو سط 50آمار 

درجه سلسيوس بوده است. بنابراين  33تابستان در اهواز 
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  1395، بهار 1شماره  39گياهپزشكي (مجله علمي كشاورزي)، جلد 

سازگار اهواز  دمايياين كفشدوزك به خوبي با شرايط 

تواند در زمينه كنترل بيولوژيكي شپشك و مي شده است

موثر باشد. به علاوه  P. solenopsisرد آلود پنبه آ

ورش انبوه اين در برنامه پر مطالعه حاصل از اين اطلاعات

 قرار گيرد. تواند مورد توجه ميكفشدوزك 

 

  گزاريسپاس

بدين وسيله از حمايت هاي مالي معاونت پژوهشي 

  دانشگاه شهيد چمران اهواز تشكر مي گردد.
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Abstract 

The cotton mealybug, Phenacoccus solenopsis Tinsley has caused serious damage to 

Chine rose Hibiscus rosa-sinensis recently. Biological characteristics and life table 

parameters of Nephus arcuatus Kapur feeding on P. solenopsis were studied at 25, 30 

and 35 °C under laboratory conditions. The means of developmental time for female and 

male on the three above mentioned temperatures were 28.75, 18.85, 14.68 and 21.73, 

18.85, 14.40 days, respectively. The means of preimaginal mortality were 36.33, 33.4 

and 49.33 %, respectively. On the same three temperatures, the means of female adult 

longevity, daily eggs, total eggs and intrinsic rate of increase were 84.76, 99.3 and 61.64 

days, 7.79, 6.71 and 3.72 eggs, 384.5, 585.3 and 126.00 eggs and 0.09923, 0.13519 and 

0.15064, respectively. Based on the results obtained, 35 °C was the optimal temperature 

for the growth and reproduction of N. arcuatus. 

 

Key words: Biological characteristics, Nephus arcuatus, Phenacoccus solenopsis, 

Temperature 
 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir

