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 چكيده

یی گشاا  یاف  کی ی منی گاو پا  از  رایناد انجمازاا    های  اخصهای گ ناگ ن نان یرات روی بر  منظ ر برریی اثر غلظت این تحقیق به
کرزن مقاازیر   های منی پ  از اضا ه گیری  د  نم نه انجام  د  از کهار گاو نر هلشناین به مدت کهار ه نه و هر ه نه زو ن بت ایپرم

گشاایی  ادند     یااعت یاف   72کنندۀ بای کتل، منجمد و پا  از   م لار نان یرات روی به رقیق 10-2، و 10-3، 10-4، 10-5، 10-6ص ر، 
مانی، یکپاارکگی غشاا،    ( ارزیابی  د  میزان زند Computer Assisted Sperm Analysis; CASAکایا ) ا زار نرم بامیزان تحرس ایپرم 

هاای ناان یرات روی باا     های ایپرم مرب ط به بیشنرین و کمنارین غلظات   ها زر نم نه م ر  ل ژی، و میزان  عالیت مین کندریایی ایپرم
هاای   مانی، و زرصد ایپرم با ظاهر غیرط یعای باین غلظات    م، میزان زند یپرازر میزان تحرس همرا  گرو   اهد ارزیابی  دند  ت اوت 

های حاصل از  ل یاین منری و آزم ن هاس نشان زاز که یکپارکگی غشا و  عالیت مین کندریایی ایپرم زر  زار ن  ز  زاز  آزمایشی معنی
کارزن   (  ننایج پژوهس حاضر نشان زاز که با اضا ه>05/0Pاهد بیشنر ب ز )م لار نان روی زر مقایته با گرو    10-2و  10-6های  گرو 

   ز  کنندۀ ایپرم گاو یکپارکگی غشا و  عالیت مین کندریایی ایپرم بیشنر می نان یرات روی به رقیق

 نان یرات روی  ایپرم،  عالیت مین کندریایی، کی ت منی،، اکتیدان آننی ها: واژه كلید
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 مقدمه

ص رت منجمد اماری ضاروری    یازی بهینۀ ایپرم به یخیر 

زر جهت ا زایس بازز  این از  از  ناوری تلقایح ماان عی   

 کااهس باا   ییگشاا  یاف  انجمازاا  یناد ا ر(  عم ماً 14ایت )

کاه   طا ری  (، باه 25همرا  ایات )   ایپرمی و تحرس مان زند 

هاای تااز     های منجمد نااف ایاپرم   قدرت باروری ایپرم

أثیرات نامطل ب بر میزان تحرس، غشای (  بروز ت12ایت )

 راینااد زر طاای ، و مین کناادری ایااپرم، DNA پلایاامایی،

(  بنابراین ایان از   3)محنمل ایت یی ایپرم گشا یف انجمازا

را زر براباار  هااا ایااپرمکنناادۀ منایااب کااه بن انااد  از رقیااق

ی و ماان  زناد  یی محا ظت کند و گشا یف های انجمازا یبآی

ی زر مهما یی ح ظ کند، گام گشا از یفتحرس ایپرم را پ  

 ی خ اهد ب ز مان عیح تلقراینای ا زایس بازز  

هاای   با نگهداری ایپرم زر زمای بتیار کم ت لید گ ناه 

 عال اکتیژن که تأثیر مخربی بر یل ل ایپرم زارند، ا زایس 

ت اند زر کاهس ت لیاد   ها می اکتیدان یابد  این از  از آننی می

تاایژنی ماافثر با ااد و یاا ب به اا ز  هااای  عااال اک گ نااه

هاا ترکی ااتی    اکتایدان  (  آننای 31خا صیات ایپرم   ز )

طاا ر گتاانرز  باارای جلاا گیری از کاااهس  هتاانند کااه بااه

های  های ایپرم گ نه کنند  ایپرم زر رقیق تحرسی و مان زند 

 (  7اند ) من اوت این از   د 

روی نقااس  یزی ل ژیااک بتاایار مهماای باار عملکاارز  

یپرم زارز که  امل تأثیر بر تحرس و نگهاداری  های ا یل ل

م ر  ل ژی ط یعی آنهایات  کااهس یاطح روی م جاب     

گرزز و  ان  بااروری   کاهس کی یت ایپرم و مایع منی می

زلیال خا صایات    (  این عنار باه 20 و 8یابد ) کاهس می

های  عال اکتایژن   اکتیدانی، نقس مهمی زر مهار گ نه آننی

ای زر عملکرز ط یعی  نقس ویژ  زارز  عنار روی همچنین

هاا زارز و کااهس    ها و عملکرز  یزی لا ژیکی ایاپرم   بیمه

هاا، ظها ر نامنایاب     مقدار آن باعث کااهس حجام بیماه   

هااای  صاا ات ثان یااه جنتاای، و اخاانلال زر عمکاارز ل لااه

(  کم  ز روی زر بادن  24، و 21، 17، 6  ز ) یاز می ایپرم

هاا   اکتایدان  می آننای با اخنلال زر یازوکار تدا عی و تهاج

زهاد  همچناین کم ا ز روی باا      بازز  اثر آنها را کاهس می

 ادن   و یا ب حتااس   DNAاخنلال زر یازوکار بازیاازی  

(  32و 22 ا ز )  های اکتیداتی  می یل ل ایپرم زر برابر تنس

همچنین روی برای نگهداری اطلاعات م لک لی بتیاری از 

 ( 4لازم ایت )ها  و نیز پروتئین RNA ،DNAها،  آنزیم

هاای   هدف از انجام پژوهس حاضر، برریی اثر غلظات 

 های کنندۀ منی بر  اخص گ ناگ ن نان یرات روی زر رقیق

مااانی،  ماننااد میاازان تحاارس، میاازان زنااد   ایااپرم کی یاات

یکپاااارکگی غشاااای م ر  لااا ژی، و میااازان  عالیااات   

 گشایی ب ز  یف انجمازا  رایند از مین کندریایی، بعد

 

 ها شمواد و رو

هااای زاماای جاهااد واقااع زر  ایاان تحقیااق زر مرکااز نهاااز 

محمد هر کرج انجاام  اد  از کهاار گااو ناژاز هلشاناین       

مدت کهار ه نه و هر ه نه زو ن بت باا ایان از  از واژن    به

یارعت باه    هاای منای باه    گیری  د  نم نه مان عی ایپرم

گراز قارار   زرجۀ یاننی 37آزمایشگا  مننقل و زر حمام آب 

 د  پ  از برریی حجم منی، غلظت ایپرم، و زرصد   زاز 

های منی با یکدیگر مخل ط  د و بات جه باه   تحرس، نم نه

هاای   های آزمایشی به  س بخس تقتیم  دند  گرو  گرو 

کنندۀ بای کتال بادون یرات    ترتیب  امل رقیق آزمایشی به

 کننادۀ بای کتال حااوی    های رقیق نان روی ) اهد( و گرو 
ماا لار نااان روی ب زنااد   10 -2، و 3-10، 4-10، 5-10، 6-10

زلیل عادم    د  زر مطالعۀ حاضر، به های انجام بیشنر ارزیابی

هاا،  قاط زر یاه     زار زر یایر گارو   مشاهد  اخنلاف معنی

( انجاام گر ناه   10-6، و 10-2گرو  )گارو   ااهد، غلظات    

لینر آب مقطار حال    ایت  پ زر نان یرات روی زر زو میلی

لینار   میلای  50لینار از آن زر   میلای  5/0ه مقدار  د، یپ  ب

حاصال  اد     10-2محیط حل  د، به این ترتیاب غلظات   
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 10-2لینار از محایط زارای غلظات     میلای  5یپ  به مقدار 

لینار ریاانید     میلی 50م لار نان یرات روی با آب مقطر به 

م لار نان یرات روی حاصل  اد  ایان    10-3 د تا غلظت 

 انجام  د    10-6ز غلظت روند تا زمان ایجا

های آزمایشای   ی منی گرو ها نم نه، یند انجمازا ربرای 

 5/0 یهاا  ی تزر پالینر  ایپرم زر میلی 109 ×1 ≤با غلظت 

 4 بهها  ی تپای  دند  یپ  زما یبند پر و بتنه ینریل یلیم

 5/3گذ ات   از گراز ریانید   اد و پا    یاننی ۀزرج 6تا 

  پ  از مننقل  د انجماز ایپرم ها به زینگا  ی تپا یاعت،

 ۀزرج -140ها به  ی تپای زمایقه، با رییدن زق 10 گذ ت

 ۀزرجا  -196 یباا زماا   یعها باه ازت ماا   نم نه گراز، یاننی

هاا   یاعت پ  از انجماز نم نه 72  یا ننداننقال گراز  یاننی

ها ) امل حرکت کل  گشایی  دند و میزان تحرس ایپرم یف

 Animal Version 12.3) کایاا  ا ازار  نارم  یشروند ( باا پو 

CEROS, Hamilton-Thorne Biosciences, Beverly, 

MA, USA )  ارزیابی  د 

مانی ایپرم، یکپارکگی غشا، م ر  لا ژی، و   میزان زند 

هاای ایاپرم    ها زر نم ناه  میزان  عالیت مین کندریایی ایپرم

 10-6م لار نان روی( و کمنارین )  10-2مرب ط به بیشنرین )

همارا  گارو     های نان یرات روی به م لار نان روی( غلظت

بارای  ین وزنگر اینزئ آمیزی ا  اهد ارزیابی  دند  از رنگ

 10مانی ایپرم این از   د  برای این کار  ارزیابی میزان زند 

میکرولینر از نم نۀ ایپرم روی لام قارار زاز   اد و یاپ     

یخناه  اد و   روی نم نه رین وزنگر اینزئ  دۀ ا رنگ آماز 

آرامای مخلا ط    وییلۀ یر یمپلر نم نۀ ایپرم با رنگ باه  به

 اد    آمیازی  میکرولینر از نم نۀ ایپرم رناگ  10 د  یپ  

برزا نه  د و روی لام جدیاد قارار گر ات و باا یاک لام      

 دن، لام زر  آرامی گتنرش زاز   د  پ  از خشک زیگر به

پرم ایا  200زیر میکرویک پ قارار زاز   اد و از هار لام    

نشاد     اد  و رناگ   های رنگ  مارش  د و  راوانی ایپرم

ها رنگ نگر نه یا  قط  هایی که هتنۀ آن محای ه  د  ایپرم

عنا ان ایاپرم زناد      بخشی از گرزن آنها رنگ گر نه ب ز به

 زرنظر گر نه  د 

برای برریی یکپارکگی غشای ایپرم از آزمایس هاس 

ینۀ محیطای کاه   این از   د  این آزمایس برایاس ایام لار 

کند   روکن ز و یینرات  گیرز عمل می ایپرم زر آن قرار می

 100گاارم زر 49/0گاارم  9/0ترتیااب بااه میاازان  یاادیم بااه

زهنادۀ محایط هااس     لینر آب مقطر از اجازای تشاکیل   میلی

میلی ایم ل زر کیلا گرم بارای    100هتنند که ایم لارینۀ 

گشاایی   فکنند  بعد از ی محیط هایپ ایمنیک هاس ایجاز می

زو  بهااا بااه زاخاال میکروتیاا  هااا محناا ی پااای ت نم نااه

 g 1200 زقیقاه باا زور   10مادت   لینری تخلیه  د و به میلی

که حااوی   بیاننری ی ژ  د  یپ  قتمت بالای میکروتی 

میکرولیناار از مناای   20کننااد  باا ز، جاادا  ااد و    رقیااق

میکرولینر از محیط هایپ ایام تیک   200یاننری ی ژ د  به 

زقیقه زر زاخل انک باات ر باا    30مدت  ا ه  د و بههاس اض

گاراز قارار گر ات  یاپ  از نم ناۀ       زرجۀ یاننی 37زمای 

میکرولیناری تهیاه و باا     10 د  یه قطارۀ جداگاناه    انک به

 200میکرویک پ  ازکننرایات ارزیاابی  اد  زر هار لام     

خا رزۀ   های با زم گار   ایپرم  مارش  د و  راوانی ایپرم

هااای بااا زم   پارکااه و همچنااین ایااپرم زارای غشااای یک

 نخ رزۀ زارای غشای غیریکپارکه محای ه  د     گر 

میکرولینر از هر  30های غیرط یعی،  برای ارزیابی ایپرم

میکرولینار محلا ل    300هاای حااوی    نم نه به میکروتی ب

هانک س اضا ه  د  یپ  یک قطر  از این محلا ل همارا    

یک لامل پ  اند   د   ایپرم روی لام قرار گر ت و ت یط

ایپرمات زوئید زیر میکرویاک پ معکا س    200از هر لام 

هااای غیرط یعاای  ااامل   اامارش  ااد تااا  راواناای ایااپرم

 های با آکروزوم غیرط یعی برای هر گرو  تعیین   ز  ایپرم

و پروپیدیم یدید برای ارزیابی  عالیت  123-از روزامین

 123-روزاماین میکرولینار از   10مین کندری ایان از   اد    

میکرولینار   500لینار آب مقطار( باه     گرم/ میلی میلی 01/0)
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لینر( اضا ه  اد   ایپرم/ میلی 50×106نم نۀ رقیق مایع منی )

زرجاۀ   25زقیقاه زر زماای اتااق )    20مادت   ها باه  و نم نه

مادت یاه    گراز( زر تاریکی انک به  دند  یاپ  باه   یاننی

 500ت ایپرم باا  یاننری ی ژ  دند و پل g 500زقیقه با زور 

میکرولینر با ر تری  مجدزاَ به حالت معلق زرآماد  ق ال از   

ها اضا ه  برریی  ل یاین منری نیز پروپیدی م یدید به نم نه

زارای کاتی ن  عال زر مین کندری  123-رنگ روزامین  د 

علت اننقال غشایی باالق ۀ مین کنادریایی    های زند  به یل ل

 ان ا نه  د 

ها زر هر مرحله زر  زاز  نج تکرار اجرا وها زر پ آزمایس

و رویاۀ   SASا زار آمااری   پرزازش و با نرم Excelا زار  نرم

GLM  هاا باا آزما ن تا کی      تجزیه و میاانگین  1برای مدل

 مقایته  د: 

(1)       ij i ijY µ T e  

ام jمقدار عملکرز ص ت وابتنۀ نم نۀ   Yijزر این رابطه:

تاأثیرات    eijاثر تیماار، و   Tiیانگین جامعه،م  μام،iزر تیمار 

 خطای آزمایشی ایت 

 

 نتایج و بحث

های گ ناگ ن نان یرات روی بار حرکات کال و     اثر غلظت

(  1زار ن ا ز )جادول    معنای  وگاحرکت رو به جل  ایاپرم  

م گاو پ  از  رایند یپرا مانی و م ر  ل ژی ت اوتی زر زند 

من اوت مشااهد  نشاد    گشایی زر بین تیمارهای یف انجمازا

 ( 2و  1های  ) کل
 

 گشایی یخ ـیند انجماداپس از فر وگااسپرم  خطای استاندارد( تحرک ±میانگین ) .1ول جد

  د  ص ات برریی
 م لار نان  روی

 10-2 10-3 10-4 10-5 10-6  اهد

 5/59 ± 7/5 6/49 ± 8/6 0/59 ± 7 8/59 ± 2/7 8/56 ± 8/7 6/48 ± 5/6 حرکت کل )زرصد(

 9/40 ± 7/5 5/33 ± 4 2/45 ± 2/6 2/41 ± 2/6 1/40 ± 5/5 5/34 ± 5/4 رو به جل  )زرصد(حرکت 

 
 .(خطای استاندارد±میانگین)گشایی  یخ ـیند انجمادافر و پس ازگام سپرا مانی زنده .1شکل 
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یند او پس از فرگام سپرا بر مورفولوژیبایوكسل  ۀقیقكنندر بهنانوذرات روی  گوناگونح سطوودن فزا ثرا. 2شکل 

 .(خطای استاندارد ±میانگین )گشایی  یخ ـانجماد

 

 
یخ  ـیند انجماداو پس از فرگام سپرا غشا یکپارچگیبایوكسل بر ه قیقكنندر بهنانو ذرات روی  گوناگونح سطوودن فزا ثرا. 3شکل 

 .(خطای استاندارد ±میانگین)گشایی 

 

 ر ناان روی و ما لا  10-6هاای   زر گرو  غشایکپارکگی 
( >05/0Pم لار نان روی زر مقایته با گارو   ااهد )   2-10

ماا لار  10-2کنناادۀ حاااوی  (  رقیااق3به اا ز یا اات ) ااکل 

ماا لار نااان روی  10-6نااان روی نیااز زر مقایتااه بااا گاارو  

 ( >05/0Pیکپارکگی غشای ایپرم را به  ز بخشید )
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هاای   تأثیر غلظات   عالیت مین کندریایی ایپرم نیز تحت

که  ط ری (، به4نان یرات روی قرار گر ت ) کل  ناگ ن گ

 10-2و  10-6هاای   هاای گارو     عالیت مین کندریایی ایاپرم 

ماا لار نااان روی زر مقایتااه بااا گاارو   اااهد، بیشاانر باا ز 

(05/0P< ) 

و کرومااتین   ،یال لی  ۀروی زر یمینال پلایما، زیا ار 

ن (  روی منای زر انتاا  8کناد )  ای ایپرم را تا یت می هتنه

نقس مهمی زر عملکرز  یزی ل ژیکی ایپرم زارز که کاهس 

یطح آن زر کی یت پایین ایپرم و کااهس  اان  بااروری    

(  یااطح کلاای روی زر مناای   20و  8 اا ز ) ننیجااه ماای 

کاه بارای ت لیاد    ایت پتنانداران بالایت و مشخص  د  

اثار   زمیناۀ های منمازی زر  اما گزارش ،ایپرم بحرانی ایت

زاری  ایپرم وج ز زارز  اخنلاف معنای  روی منی بر کی یت

 18بین میزان روی زر مرزان بارور و نابارور وج ز نادارز ) 

هاا پیادا    زاری بین آن ولی برخی زیگراخنلاف معنی ،(31و 

 ( 19کرزند )

غلطات روی پلایامای منای زر     ۀزر تحقیقی زر زمینا 

طا ر   ا راز بارور و نابارور، ننایج نشان زاز ا اراز باارور باه   

نت ت ا راز نابارور، زر  به زاری یطح بالاتری از روی یمعن

هاای   (  یط ح باالای گ ناه  10پلایمای منی خ ز زا نند )

زرصااد بیماااران نابااارور 40تااا  25 عااال اکتاایژن زر مناای 

 نایایی  د که بر عملکارز ایاپرم ازطریاق اکتیدایای ن     

گذارند  روی خاصیت  تأثیر می DNAو  ،ها لیپیدها، پروتئین

ت انااد آیاایب  اکتاایدانی زارز و اثاار کم اا ز روی ماای آنناای

های  عال اکتیژن را ا ازایس   اکتیداتی  القا د  ت یط گ نه

 ( 23زهد )

 بهح گ ناااگ ن نااان یرات روی یط وزن  زا ثراننااایج 

و پاا  از گا ایااپرم جن ااایی میاازانبای کتل بر ۀ قیقکنندر

بین زاری  گشایی نشان زاز که ت اوت معنی یف  رایند انجمازا

ت ااوت  مح یط وزن  زاتیمارهای گ ناگ ن وج ز ندا ت  

م ر  لا ژی  بر اثری بای کتل ۀ قیقکنندر بهنان یرات روی 

های برخی  م گاو ندا ت  این ننایج با یا نهیپرا مانی و زند 

، 9اند روی ی ب به  ز تحرس ) از محققان که گزارش کرز 

( ایاپرم  29، و 18 ،8( و م ر  ل ژی ط یعی )19 ، و18، 15

   ز، تناق  زارز  می

 

 
یند او پس از فرگام سپرا فعالیت میتوكندریاییبایوكسل بر  ۀقیقكنندر بهنانوذرات روی  گوناگونح سطوودن فزا ثرا. 4شکل 

 .(خطای استاندارد±میانگین)گشایی  یخ ـانجماد
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های ضد و نقی  زیگری نیاز   ال نه زر این زمینه مطالعه

ماال، همت  باا نناایج تحقیاق حاضار      عن ان وج ز زارز، به

گزارش  د  ایت کاه ایان از  از روی جن اایی و تحارس     

(  همچنااین زر 13زهااد ) ایااپرم را زر ماارزان کاااهس ماای

ای زیگر بر میزان روی پلایمای منی، ارت ااط ما نای    مطالعه

بین ت لید ضعیف ایپرم و جن ایی ضعیف ایاپرم باا مقادار    

 (  33از باارور مشااهد   اد )   تر روی زر مایع منی ا ر پایین

ریاد کاه غلظات روی     نظر می ننایج م ج ز، بهبه ت جه  با

هاای پیشاین با ز      کنند  زر مطالعه  د  متئلۀ تعیین این از 

 های مشابه باید مدنظر قرار گیرز   ایت که زر تمامی مطالعه

کنناد کاه    برخی از مطالعات این  رضیه را حمایت مای 

ند ی ب اکتیدایی ن لیپیاد و  ت ا کاهس زر غلظت روی می

هااا  اا ز، زرننیجااه روی نقااس مهماای زر مهااار   پااروتئین

 ( 25، و 22، 5های  عال اکتیژن زارز ) گ نه

ننایج اثر ا زوزن یاط ح گ نااگ ن ناان یرات روی باه     

زاری باین   کنندۀ بای کتل نشان زاز کاه ت ااوت معنای    رقیق

از  مانی ایپرم پ  تیمارهای من اوت زر  اخص کی ی زند 

گشایی وج ز ندا ت  بات جه به اطلاعات  یف  رایند انجمازا

ای ایت که باه ارزیاابی اثار     آمد ، این اولین مطالعه زیت به

 از بعاد  گااو  ایاپرم  کی یت های نان یرات روی بر  اخص

پرزازز و این امر مقایتاۀ نناایج    گشایی می یف انجمازا  رایند

زز  باا ایان حاال،    یا های ق لی ز  ار می م ج ز را با یا نه

اکتایدانی همچا ن رزمااری     هاای آننای   ترکی ات با ویژگی

مانی ایپرم قا ا پا  از  رایناد     ت انند ی ب به  ز زند  می

(  ننایج مشابهی نیز باا ا ازوزن   33یی   ند )گشا یف انجمازا

هاای زیگاری کا ن تاائ رین، هایپ تاائ رین،       اکتیدان آننی

کننادۀ    رونان باه رقیاق  گل تامین، ییتنئین، ترهال ز، و هیال

( کاه باا   26گشایی نیز زیاد   اد )   انجمازایف ق ل از  رایند

های  اکتیدان مطالعۀ حاضر زر تناق  ایت  این از  از آننی

و یاالنی م نیااز یاا ب ا اازایس  Eخاا راکی ماننااد وینااامین 

(  ال ناه  ااید   9رونادۀ ایاپرم زر ایاب  اد )     حرکت پیس

اکتایدانی   ت آننای زلیل ت اوت ماهیات م لکا لی ترکی اا    به

  د ، مقایتۀ ننایج آنها با هم نیز منطقی ن ا د     برز  نام

زر م رز تتت هاس کاه باه نا عی حااکی از یالامت      

آماد  از یانجس    زیت غشای ایپرم ب ز، بات جه به ننایج به

این تتت کنین برآورز  د کاه ناان یرات روی زر هار زو    

 اازایس ما لار( یاا ب ا  10-2و  10-6)  ااد  یاطح ایاان از  

هاااای گااااو پااا  از  رایناااد    میپرا یااالامت غشاااای 

آماد ،   زیات  یی  د  زر حمایت از ننایج باه گشا یف انجمازا

 مایع پلایمای زر پیس از این گزارش  د  ب ز که رزماری

 هاا  آن تجزیاۀ  از و یاازز  مای  پایادار  را ایاپرم  غشای منی،

 ( 2کند ) می جل گیری

 ان من اع  عنا  ( باه ATP تا ات )  ایپرم از آزن زین تری

کناد    مانی این از  مای  انرژی پایه برای اعمال یل ل و زند 

هایی ک ن هایپراکنی ایی ن  ایپرم این انرژی را برای  عالیت

و واکنس آکروزومی، برای ن  ی به اووییت و تحارس نیااز   

زارز  برای تأمین این انرژی، ایپرم به ما از خاارج یال لی    

رژی زرننیجۀ کاهس زر (  بنابراین کاهس ان1نیازمند ایت )

ATP ت اناد زرنهایات کااهس میازان جن اایی       ت لیدی، می

یی را یا ب  ا ز  زر   گشاا  یاف  ایپرم بعد از  رایند انجمازا

 د   پژوهس حاضر، نان یرات روی زر هر زو یطح این از 

و پا  از  گاهاای   میپرا ی ب ا زایس  عالیت مین کندریایی

الیت مین کندریایی یی  د، هرکند ا زایس  عگشا یف انجمازا

 های جن ایی ایپرم نشد   د  منجر به به  ز  اخص مشاهد 

ط رکاه باا تکنیاک     برایاس مطالعات، زر م ش هماان 

AMG  تشخیص زاز   د، مین کندری ایپرم روی را ان ا نه

(  به عالاو ، نا ع غشاایی روی ناقال پاروتئین      28کند ) می

ZNT-1 (  باا  16 ا ز )  زر مین کندری ایپرم م ش بیان می

گذا نن این م ارز   اهد  راوانای وجا ز زارز کاه     هم کنار

کند که مین کندری ممکن ایت جایگاهی بارای   پیشنهاز می

تنهاایی ممکان    جایی روی با د و این روی به ییتنم جابه

هاای   ایت نقس مهمای زر عملکارز مین کنادریایی یال ل    

 ( 28جنتی ای ا کند )
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ریایی ایاپرم باا   به  ز یلامت غشا و  عالیات مین کناد  

کرزن ریزمغذی روی به  کل نان   اید بن اند یا ب   اضا ه

گاو نیز   ز  ولی برای  کتنی تخم ا زایس بازز  لقاح برون

کنندۀ  اث ات تأثیرات م ید این از  از نان یرات روی زر رقیق

تنای   تنی و زرون ایپرم گاو به مطالعۀ بیشنر زر  رایط برون

 نیاز زارز 
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