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 های هیبرید انگورآدنین و والد پدری بر نجات جنینپاشی بنزیلاثر محلول

 (Vitis vinifera L.) عسکری رقم  
 

Effect of Spraying Benzyladenine and Male Parent on Hybrid Embryos Rescue in 

Grape (Vitis vinifera L.) cv. Askari 
 

 3مرندیجلیلیرسول  و 2بانهحامد دولتی ،*1یمیترا راز

 

 22/22/23تاریخ پذیرش:                     22/22/22تاریخ دریافت: 

 

 چکیده

انگور یکی از شود. های میوه ترجیح داده میکنندهدانه از طرف مصرفهای بیانگور یکی از محصولات مهم در دنیا است. نوع انگور

کنندگان ه بشر قرار گرفته است. اکثر مصرفهای قدیم مورد استفادندلیل داشتن مواد مغذی فراوان از زمامحصولاتی است که به

آورد تا بتوان به نجات جنین این امکان را فراهم میتکنیک دهند. را ترجیح می دانهبینیا انگورهای خوری در سراسر دانگورهای تازه

زنی آدنین و والد پدری بر میزان جوانهپاشی بنزیلدر این پژوهش اثر محلول نظر دست یافت.با صفات مطلوب مورد دانهیبورهای انگ

پاشی است. نتایج نشان داد که محلول قرارگرفته یموردبررسقرمز  دانهیب ×سفید و عسکری  دانهیب ×های هیبرید عسکری جنین

 دانهیب ×اشتند و در تلاقی عسکری زنی جنین دداری بر جوانهآدنین و والد پدری اثر معنیپاشی بنزیلآدنین و اثر متقابل محلولبنزیل

و  شدهیمتلاشده، های کالوس داآدنین و والد پدری در تخمکدرصد( شد. اثر متقابل بنزیل 22/5زنی )سفید باعث بالاترین میزان جوانه

 داری داشت. ثیر معنینیز تأ شدهبزرگ
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 مقدمه

ترین خصوصیات کیفی انگور است که یکی از مهم دانگیبی

خوری و کشمشی منظور مصارف تازهمردم به موردپسند

خوری جهان را درصد انگورهای تازه 22باشد. حدود می

 ؛1994، 1و برگوس لدبتر) دهندتشکیل می دانهبیانگورهای 
منظور به دانهبیانگورهای  . اصلاح(1992 همکاران، و 2استریم

پیدایش ارقام جدید با رنگ و طعم مطلوب، مقاومت به شرایط 

 دانگیبی. (1998، 3کلینگلرفرباشد )نامساعد محیطی و آفات می

 باشددر انگور به دو صورت پارتنوکارپی و بکرباری کاذب می

(. در حالت بکرباری 1936، 4استوات ؛1322 مرندی،جلیلی)

گیرد اما رشد بذر پس از مدتی متوقف انجام میکاذب لقاح 

نظر پژوهشگران یکی از علل بهشود. شده و جنین سقط می

دنبال آن بکرباری کاذب در ارقام انگور، تجزیه اندوسپرم و به

عبادی و  ؛1998، کلینگلرفر) باشدتوقف رشد جنین می

ور، انگ دانهیباصلاح ارقام  منظوربهدر گذشته (. 1322همکاران،

عنوان را به دانهیبعنوان والد ماده و ارقام را به داردانهانگورهای 

 جنتادر این حالت درصد کمی از گرفتند، والد نر در نظر می

یک نجات تکن(. 1979، 5وین برگر ولومیس ) شدندمی دانهیب

سازد و از سوی پذیر میرا امکان دانهیبجنین تلاقی بین ارقام 

عبادی ) دهدش میدانه در نسل اول را افزایبیدیگر درصد نتاج 

موفقیت این (. 1995و همکاران،  2آگرو ؛1322و همکاران، 

 است توجهقابلجدید بسیار  دانهیبروش برای دستیابی به ارقام 

( برای 1983و همکاران ) 2کین(. 1984، 7رامینگو  امرشاد)

ز آن اولین بار از تکنیک نجات جنین استفاده کردند و پس ا

، و همکارانآگرو ) محققان دیگری از این تکنیک استفاده کردند
دقیقاً معلوم نیست ولی یکی از  بکرباری کاذبدلیل (. 1995

باشد که نقش  هاسایتوکینینیل آن ممکن است کمبود دلا

ها سایتوکینین .(1963، 2لیتام) مهمی در تقسیم سلولی دارند

افزایش داده و  قدرت مخزن را در تخمدان و مریستم جنین

اثر (. 1998و همکاران،  12آتکینز) شوندنمو بذر میباعث رشد و 

هی و در زمان گلدهی بر آدنین قبل از گلدپاشی بنزیلمحلول

زنی جنین و نمو گیاه وابسته به ژنوتیپ است روی جوانه

                                                           
1. Ledbetter and Burgos 

2. Striem 

3. Clinglerffer 

4. Stout 

5. Loomis and Weinberger 

6. Aguero 

7. Emershad and Ramming 

8. Cain 

9. Letham 

10. Atkins 

فاکتورهایی که در نجات جنین ( 2005و همکاران،  11بهاراتی)

پاشی با کشت، محلول، ترکیبات محیطدارند شامل ژنوتیپثیر تأ

و همکاران،  آگروباشند )های رشد و والد پدری میکنندهتنظیم

(. ژنوتیپ والد پدری نیز 1989، 12هیملریک و گالیتا؛ 1995

ات یا از بین رفتن فاکتور مهمی در نجات جنین است و در نج

ین کباشد )ثر میانگور مؤ دانهیبهای بین ارقام جنین در تلاقی
قم مهم انگور در ایران (. انگور عسکری یک ر1983و همکاران، 

ای شود. این رقم عمر قفسهطور وسیعی کشت میاست که به

 دانهیبباشد. ارقام ارد و دارای پوست سبز و نازکی میکوتاهی د

ت ای طولانی و گوشقرمز دارای عمر قفسه دانهیبید و سف

ان والد پدری استفاده عنوسفتی هستند که در این تحقیق به

دهی پاشی قبل از گلثیر محلولأت پژوهشدر این  اند.شده

های هیبرید انگور رقم بر نجات جنین و والد پدری آدنینبنزیل

 عسکری مورد بررسی قرار گرفته است.

 

 هامواد و روش

در ایستگاه تحقیقاتی کهریز و  1322این تحقیق در سال 

شکده کشاورزی دانشگاه ارومیه انجام آزمایشگاه گروه باغبانی دان

گرم میلی 32آدنین پاشی با بنزیلدر ابتدا دو مرحله محلول شد.

روز قبل از اخته  14، صورت گرفتدر لیتر در هوای خنک عصر 

پاشی مرحله اول با های رقم مادری عسکری محلولکردن گل

نین صورت گرفت و مرحله دوم آدگرم در لیتر بنزیلمیلی 32

لظت انجام شد. روز بعد با همان غ 7پاشی نیز لولمح

ها صورت گرفت و از یک صفحه پاشی روی خوشهمحلول

ها و کاغذی جهت جلوگیری از تماس محلول روی برگ

پاشی ده شد. لازم به ذکر است که محلولهای دیگر استفاخوشه

سپس عصر انجام شد.  2تا  2در دمای خنک عصر بین ساعت 

بودند از  دهیگل درصد 72-22ها در مرحله که گلهنگامی

. تهیه گرده تهیه شددانه  دانهیبو قرمز  دانهیبپدری سفید والد 

درصد  72-22هایی که نه گرده به این صورت بود که خوشهدا

بوته جدا شدند و روی یک سطح هایشان باز شده بود از گل

ها آن ای قرار داده شدند و با ضربات دست دانه گرده ازشیشه

و داخل ظرف  شدهیآورجمع و سپس دانه گرده با تیغ جداشده

افشانی از آن استفاده ای نگهداری شد تا در زمان گردهشیشه

در حال باز شدن  ی رقم عسکریهاکه اولین گلزمانیشود. 

اخته شدند و سپس در  وسیله پنس نوک باریکها بهگلبودند 

های مو صورت گرفت و گلوسیله قلم افشانی بهدو نوبت گرده

 افشانیافشانی شده با پاکت ایزوله شدند تا از گردهگرده

                                                           
11. Bharathy 

12. Galleta and Himlric 
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افشانی در دمای خنک گردهناخواسته جلوگیری شود.  هایگرده

ها برداشت افشانی خوشهروز بعد از گرده 42 صبح انجام شد.

به آزمایشگاه آورده  هاتخمک، خوشهمنظور کشت شدند و به

ابتدا با آب شیر شسته شدند و  هاه حبهشدند. در آزمایشگا

مدت درصد به 5/2 سدیمبا هیپوکلریت سپس در شرایط استریل

بار با آب استریل شستشو داده  3ه و ضدعفونی شد دقیقه 15

وسیله پنس و به هاتخمک پس از مراحل ضدعفونی، .شدند

کشت ها جدا شدند و در محیطبا دقت از داخل حبه اسکالپل

گرم در میلی 2گرم در لیتر ساکاروز، میلی 32شامل  نیچ ونیچ 

 1اسید و گرم در لیتر جیبرلیکمیلی 35/2لیتر ذغال فعال، 

های خمکاسید کشت شدند. تاستیکگرم در لیتر ایندولمیلی

و  27±2های رشد با شرایط دمای روز کشت شده در اتاقک

فتو  گراد، نور سفید فلورسنت ودرجه سانتی 22±2دمای شب 

ساعت تاریکی با شدت نور  2ساعت روشنایی و  12پریود 

روز  32در هر  بردارییادداشتلوکس قرار گرفتند.  3222

 های، جنینهای کالوس دادهبار انجام شد و تعداد تخمکیک

 شدهیمتلاشهای های بزرگ شده و تخمک، تخمکجوانه زده

 SAS 9.13ار افزشمارش گردید. نتایج پژوهش با استفاده از نرم

مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و برای مقایسات میانگین از 

 ای دانکن استفاده شد.آزمون چند دامنه

 

 نتایج

آدنین، والد پدری و اثر پاشی بنزیلنتایج نشان داد که محلول

زنی داری بر جوانهثیر معنیأآدنین و والد پدری تمتقابل بنزیل

بیشترین میزان که طوری(، به1 های هیبرید داشت )شکلجنین

( %22/5دانه سفید شد )بی ×زنی جنین در تلاقی عسکری جوانه

 3ها نیز بعد از گذشت در دیواره تعدادی از تخمک مشاهده شد.

هفته کالوس مشاهده شد. نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

ی دارأثیر معنیآدنین و والد پدری تاثر متقابل پیش تیمار بنزیل

(. بیشترین میزان 1های کالوس داده داشتند )جدول بر تخمک

× های حاصل از تلاقی عسکری( در تخمک%7/22تولید کالوس )

پاشی شده بودند مشاهده آدنین محلولقرمز که با بنزیل دانهبی

همچنین مشاهده کردیم  شدهانجامدر پژوهش (. 2 شد )شکل

تر از ز کشت بزرگماه بعد ا 2ها حدود که تعدادی از تخمک

و از داخل تولید  بازشدهها ها شدند و دیواره آنسایر تخمک

پ(  5کشت متلاشی شدند )شکل کالوس کردند و روی محیط

هفته بدون  2ها نیز بعد از گذشت حدود و تعدادی از تخمک

ت(.  5ها شدند )شکل تر از سایر تخمکهیچ تغییری بزرگ

تیمار ه اثر متقابل پیشنتایج تجزیه واریانس نشان داد ک

های داری بر میزان تخمکثیر معنیأآدنین و والد پدری تبنزیل

که بیشترین میزان طوریداشت. به شدهبزرگمتلاشی شده و 

× ( در تلاقی عسکری %12/72های متلاشی شده )تخمک

پاشی شده بودند مشاهده آدنین محلولسفید که با بنزیل دانهیب

آدنین و ایندول رسد که وجود بنزیلر مینظ(. به3 شد )شکل

کشت باعث انگیزش کالوس اسید موجود در محیطاستیک

از داخل تخمک شدند. بیشترین میزان  شدهیمتلاشهای بافت

 دانهیب× ( نیز در تلاقی عسکری %41) شدهبزرگهای تخمک

پاشی نشده بود مشاهده شد آدنین محلولسفید که با بنزیل

داری قرمز تفاوت معنی دانهیب× تلاقی عسکری (. در 4)شکل 

های شاهد آدنین و تخمکهای تیمار شده با بنزیلبین تخمک

 (.4وجود نداشت )شکل 
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 شدهبزرگو  شدهیمتلاش، کالوس داده، زدهجوانههای هیبرید تخمک آدنین برتیمار بنزیل: نتایج تجزیه واریانس اثر والد پدری و پیش1جدول 
Table 1: ANOVA of male parent and BA pre-treatment on hybrid embryo germination and callused, collapsed and enlarged ovule 

 منابع تغییرات
Source of variation 

 درجات آزادی
Df 

 میانگین مربعات

Mean of Squares 
زدهجوانهجنین   

Germinated embryo 

 تخمک کالوس داده
Callused ovule 

شدهمتلاشیتخمک   
Collapsed ovule 

شدهبزرگتخمک   
Enlarged ovule 

آدنینتیمار بنزیلپیش  

BA pre-treatment 

1 26.6*  2242.42*  0.0014*   0.0065*  

 والد پدری

Male parent 

1  13.714*  151.31ns  0.0335ns 0.0189ns 

آدنینلبنزی× والد پدری   
Male parent × BA 

1 4.241* 3.22* 0.0031*  0.0011** 

Error 0.0065 0.0037 368.98 28.74 8 اشتباه آزمایشی 

CV (%)7.26 4.84 20.33 8.52 ضریب تغییرات 

 دارمعنیدرصد و غیر 1 درصد، 5دار در سطح ترتیب معنیبه ns *،** و

*,** and ns: Significant at p<0.001,0.005 and not significant, respectively 
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دار در اختلاف معنیدهنده عدمهای هیبرید. حروف مشابه نشانزنی جنینآدنین و والد پدری بر میزان جوانهاثر متقابل بنزیل :1شکل 

 باشندمی %5سطح 
Fig. 1: Interaction of BA and male parent on hybrid embryo germination. Bars with similar letters are not significantly 

different at 5% level 

 
دار در سطح اختلاف معنیدهنده عدمهای کالوس داده. حروف مشابه نشانتخمک میزانآدنین و والد پدری بر اثر متقابل بنزیل :2 شکل

 باشندمی 5%
Fig. 2: Interaction of BA and male parent on callused ovules. Bars with similar letters are not significantly different at 

 5% level 
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دار در اختلاف معنیدهنده عدمهای متلاشی شده. حروف مشابه نشانآدنین و والد پدری بر میزان تخمکاثر متقابل بنزیل :3 شکل

 باشندمی %5سطح 
Fig. 3: Interaction of BA and male parent on collapsed ovules. Bars with similar letters are not significantly different at 

5% level 
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دار در سطح اختلاف معنیدهنده عدمن. حروف مشابه نشاشدهبزرگهای آدنین و والد پدری بر میزان تخمکاثر متقابل بنزیل :4 شکل

 باشندمی 5%

Fig. 4: Interaction of BA and male parent on enlarged ovules. Bars with similar letters are not significantly different at 

5% level 
 

 بحث

، تامیلنقش مهمی در تقسیم سلولی ) سایتوکینینهورمون 

(، حرکت 2006و همکاران،  1یانگ) سازی سلولجوان، (1963

و همکاران،  2کلیفوردتخلیه آوند آبکش ) ، تحریکغذاییمواد 

( 1998و همکاران، آتکینز )مخزن -( و ارتباط بین منبع1989

                                                           
1. Yang 

2. Clifford 

 4فعالیتی تا  هایتوکینیناساست که  شدهگزارشکند. ایفا می

دهند توسعه و نمو بذر نشان می ها درگل شکوفاییهفته بعد از 

، 3پاندیشود )این فعالیت در طول پنجمین هفته ناپدید می و

روز  14آدنین گرم در لیتر بنزیلمیلی 122پاشی محلول(. 1982

دهی باعث افزایش توسعه و نمو جنین در رقم قبل از گل

                                                           
3. Pandey 
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ها یتوکینیناس (.2009و همکاران،  1تانگشد )تامسون سیدلس 

منبع و مخزن  اد رابطهها و ایجباعث هدایت مواد غذایی به اندام

(. 2002 ،و همکاران 2هوانگشوند )جدیدی در گیاهان می

را جبران  هایتوکینیناستواند کمبود آدنین میاسپری بنزیل

پاشی کند و منجر به توسعه بهتر تخمک و جنین شود. محلول

را در  سایتوکینیننگور کمبود ا دانهبیآدنین در ارقام بنزیل

 شودها میث بهبود تشکیل بذر در حبهها جبران و باعحبه

. (2001، 3ماراشلی ودگیرمنچی و  1998و همکاران، آتکینز )
که خصوصیات  4CPPU پاشی قبل از شکوفایی بامحلول

کشت آدنین در محیطو استفاده از بنزیل دارد یتوکینینیاس

یتوکینین غلبه کرده و قدرت مخزن را در اتواند بر کمبود سمی

کند و منجر به رشد بهتر تخمک و جنین ها بیشتر این اندام

نتایج همچنین نشان داد (. 2007و همکاران،  5نوکاراجوشود )

است  گذارأثیرها تزنی جنینکه نوع والد نر نیز در میزان جوانه

( مطابقت دارد که گزارش 1990) و همکاران 2گریکه با نتایج 

داری داشته نیزنی اثر معکردند والد پدری روی درصد جوانه

آدنین پاشی بنزیلاثر محلول(. 2005و همکاران، بهاراتی است )

درصد بازیابی  دهی بر رویدهی و در زمان گلقبل از گل

زنی جنین و نمو گیاه وابسته به ژنوتیپ است ، جوانهجنین

(. آزمایشات نشان داده است که 2005و همکاران، بهاراتی )

عنوان به V. tilifoliaنی بود که کمترین میزان تشکیل میوه زما

 ،7پاتیل و پاتیلانتخاب شد ) .vinifera Vوالد نر در تلاقی با 

( گزارش کردند 2005) و همکارانبهاراتی ( ولی بعد از آن 1993

آدنین تا وسیله تیمار با بنزیلکه ناسازگاری بین این دو گونه به

قی زنی جنین در تلادرصد جوانه شود.حدودی برطرف می

Emerald Seedless × Beichun ها بودبیشتر از سایر تلاقی 

آدنین قبل از پاشی بنزیل(. اثر محلول2008و همکاران،  2تیان)

، دهی بر روی درصد بازیابی جنیندهی و در زمان گلگل

زنی جنین و نمو گیاه بستگی به ژنوتیپ والد نر در جوانه

(. نتایج 2005و همکاران، بهاراتی انگورهای هیبرید شده دارد )

و همکاران بهاراتی های از این تحقیق نیز با یافته آمدهدستبه

زنی که بیشترین میزان جوانهطوری( مطابقت دارد، به2005)

آدنین سفید که با بنزیل دانهیب× جنین در تلاقی عسکری 

( با 1372پاشی شده بود مشاهده شد. ساریخانی )محلول

                                                           
1. Tang 

2. Huang 

3. Degirmenci and Marasali 

4. Phenyl-N-(2-chloro-4-pyridyl)urea 

5. Nookaraju 

6. Gray 

7. Patil and Patil 

8. Tian 

یاقوتی، عسکری و فلم سیدلس  دانهیبنگور انتخاب سه رقم ا

سفید، خود  دانهیبعنوان والد مادری و والدهای پدری به

دار( گزارش کردند که بیشترین و افشانی و دیزماری )دانهگرده

ترتیب متعلق به والدهای پدری زنی بهکمترین میزان جوانه

بر میزان  نهدایبسفید بود. والد نر  دانهیبدار( و دیزماری )دانه

و کین تأثیر دارد ) دانهیبهای زنده در تلاقی انگورهای جنین

( نیز با 2001) و همکاران 2نوتسوکا(. تحقیقات 1983همکاران، 

ها نیز گزارش ( موافق بود، آن1983)و همکارانش  کیننظر 

والد پدری مختلف باعث  5کردند که تلاقی رقم آکی سیدلس با 

که طوریهای زنده متفاوت باشد بهنشد که میزان تولید جنی

 × Aki Seedlessهای زنده در تلاقی بالاترین میزان تولید جنین

Prima Seedless  و کمترین میزان آن در تلاقیAki Seedless 

× Himrod های زایشی مشاهده شد. مطالعات سیتولوژیکی اندام

ثر پدیده در ا دانگییبدار نشان داد که و دانه دانهیبانگورهای 

ان تلقیح دلیل توقف رشد گامتوفیت نر در زمبکرباری کاذب به

 (.1997و همکاران،  12کوالوا) دهدبا گامتوفیت ماده رخ می

تیمار  یهاتخمکنتایج این تحقیق همچنین نشان داد که در 

 (.2زایی بیشتری وجود دارد )نمودار آدنین کالوسشده با بنزیل
در  12BAPزارش کردند که ( گ1979و همکاران ) 11مدورا

ای در انگیزش کالوس در پاپایا ثیر بازدارندهأت D-2,4ترکیب با 

از پژوهش  آمدهدستبهها مخالف نتایج داشتند که نتایج آن

( گزارش 1999) 13گروورو  گیتاها اما بعد از آن؛ حاضر بود

 25همراه اکسین باعث انگیزش آدنین بهکردند کینتین و بنزیل

شد و این نشان داد که  Withania somniferaوس در درصد کال

کشت برای انگیزش با هم در محیط یتوکینیناسوجود اکسین و 

 5کشت دارای باشد. محیطثرتر از اکسین تنها میؤکالوس م

در ریزنمونه  14NAAمیکرومولار 1میکرومولار بنزیل آدنین و 

 ساقه انگور باعث بیشترین میزان تولید کالوس شده است

( نیز 3199همکاران ) و 12وانگ(. 2008همکاران،  و 15جاسکانی)

آدنین و تو فور های متفاوت بنزیلتوسعه کالوس را در غلظت

 2/2میکرومولار تو فور دی و  1دی گزارش دادند. ترکیب 

باعث تولید بیشترین میزان کالوس در انگور  CPPUمیکرومولار 

ساریخانی  (.1992و همکاران، نوتسوکا نئوموسکات شده است )

شدن ( گزارش کرد که ارقام از نظر میزان متلاشی1372)

                                                           
9. Notsuka 

10. Kovaleva 

11. Medora 

12. 6-benzylaminopurine 

13. Gita and Grover 

14. 1-Naphthaleneacetic acid 

15. Jaskani 

16. Wang 
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کشت متفاوت بودند و رقم یاقوتی بالاترین ها روی محیطتخمک

رقم انگور مورد  5ها را در بین شدن تخمکدرصد متلاشی

چنین گزارش کردند که والد پدری مطالعه داشت. ایشان هم

ها نداشتند و شدن تخمکداری در میزان متلاشیثیر معنیتأ

آدنین و اثر متقابل بنزیل ها با نتایج ما مطابقت داشت.نتایج آن

 شدهبزرگهای داری بر میزان تخمکوالد پدری نیز اثر معنی

ها جنین سقط شده و آندوسپرم کمی در این تخمک. داشت

های کشت پوششها در محیطبنابراین با کشت آن ؛وجود دارد

شود. و تخمک بدون هیچ تغییری بزرگ میتخمک رشد کرده 

اما  ؛ثیر مثبتی در نجات جنین ندارندأت شدهبزرگهای تخمک

های داخلی با تولید کالوس از بافت شدهیمتلاشهای تخمک

منظور بررسی هیبرید بودن ه را دارند. بهتوانایی تولید گیاهچ

به تحقیقات  شدهیمتلاشهای های حاصل از تخمکگیاهچه

 ری نیاز است.بیشت

  

   
 (B) ب                                                               (A) الف

   
 (D)د                                                                (C)ج 

 

 شدهشده و بزرگدار شده، متلاشیزده، کالوسهای جوانهترتیب تحمک: الف تا د: به5شکل 

Fig. 5 A to D:  Germinated, Callused, Collapsed and Enlarged ovules, respectively 
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Effect of Spraying Benzyladenine and Male Parent on Hybrid Embryos Rescue in 

Grape (Vitis vinifera L.) cv. Askari 
 

, R.3Jalili MarandiH. and , 2Doulati BanehM.,  ,*1Razi 

  
Abstract 

 

Grapevine is one of the most important fruit crops in the world. Seedless grapes are a type of grapevine that is preferred 

by most fruit consumers. Seedless grapevines are induced via either stenospermocarpy or parthenocarpy. Grapevine is 

one of important fruit crops with abundant nutrition materials that utilized by consumers from past. Breeding of 

seedless grapes is one of the important aim of breeders. Embryo rescue technique can provide new seedless grapes with 

desirable characteristics. In this study the effect of sprays with benzyladenine and male parent on embryo germination 

in Askari × Bidane Sefid and Askari × Bidane Ghermez crosses was investigated. Results showed that benzyladenine 

sprays and interaction between benzyladenine and male parent had significant effect on embryo germination, as highest 

germination was observed in Askari × Bidane Sefid cross (5.26%) that treated with benzyladenine. Interaction between 

benzyladenine sprays and male parent also had significant effect on callused, collapsed and enlarged ovules. 

 

Keywords: Seedlessness, Ovule, Callus, Bidane Sefid, Bidane Gherme
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