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 چکیده

قدرت رشد پایه شناخت کافی از نحوه ارتباط و میزان همبستگی صفات با یکدیگر و ارتباط آنها با  های پستهنژادی پایهبههای در برنامه

های دانهالبین  که دارای تنوع وسیعی استای طبیعی جنس پسته مطرح گونهعنوان یک هیبرید بینباغی بهباشد. بنهمیدارای اهمیت 

باغی حاصل از دانهال بنه 161آزمایشی بر روی  صفات مورفولوژیکیبین منظور بررسی تنوع و همبستگی . بهباشدبذری مییک توده 

و  تعداد برگ ،برگ و برگچه ، ابعادساقه قطر و طول ،رویش اولیه جمله تیپ از ورفولوژیکیمصفت  14و  یک توده بذری طراحی شد

باغی تنوع های بنهبراساس نتایج، در بین دانهال .شدارزیابی  کلروفیلفلورسانس و  شاخص سبزینگیدو صفت فیزیولوژیکی و  برگچه

رشدی  هر دو تیپرشدی پسته و بنه تقسیم شدند. در ه به دو تیپاساس رویش اولیها بردانهالی مشاهده شد. یمورفولوژیکی بالا

 مشاهدهداری بین صفات مرتبط با قدرت رشد دانهال همچون ارتفاع، تعداد برگ، قطر و شاخص سبزینگی همبستگی مثبت و معنی

ثیرگذار بر قطر و ارتفاع أت تصفا وجزرشدی صفت حجم ساقه و تعداد برگ در هر دو تیپتجزیه رگرسیون گام به گام اساس . برشد

 .بودنددانهال 

 

 همبستگی، رگرسیون گام به گام، کلروفیلفلورسانس شاخص سبزینگی،  کلیدی:های واژه
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 مقدمه
 یعنوان یک محصول استراتژیک، جایگاه خاصبهدر ایران پسته 

ای از صادرات ست و بخش عمدهبین تولیدات کشاورزی دارا
(. بخش 1312، پناهیدهد )اختصاص می به خودغیرنفتی را 

خشک قرار های پسته ایران در مناطق خشک و نیمهعمده باغ
و  1کریمی شوری خاک و کیفیت پایین آب آبیاری. دارند

یکی از مسائل مهم در مناطق کشت و پرورش  (2009همکاران )
تواند در بهبود زراعی میاگر چه انجام کارهای به .باشدپسته می

تنهایی ولی به ،ثر واقع شوندؤزیستی مهای غیرمقاومت به تنش
ترین ثرترین و کاربردیؤمدر حال حاضر بنابراین ؛ اندنبوده مؤثر

روش جهت بالا بردن عملکرد در شرایط نامساعد محیطی، 

های مقاوم به تنش شوری و خشکی استفاده از ارقام و پایه
های نتیکی و انجام برنامهکه لازمه آن شناسایی منابع ژ باشدمی
باشد. های مقاوم مینژادی هدفمند جهت تولید ارقام و پایهبه

ای طبیعی حاصل تلاقی گونهعنوان یک هیبرید بینباغی بهبنه
 موتیکا هایگونهو زیر( Pistacia eurycarpa) گونه یوریکارپا

(P. atlantica Desf. subsp. mutica) کابلیکا یا (P. atlantica 

Desf. subsp. cabulica)  علت داشتن ست که بهامطرح
همچون بالا بودن رشد رویشی نسبت به بنه و دارا  ییهاویژگی

ده استفاعنوان پایه در درختان تواند بهبودن تنه مستقیم می

دلیل ماهیت ژنتیکی (. به2009و همکاران،  کریمی) شود
مورفولوژیکی و ، تنوع ژنتیکی بالایگوسیتی اباغی و هتروزبنه
باغی بنهحاصل از یک توده بذری های ی در بین دانهالیبالا

بر نقش باغی علاوهمنابع ژنتیکی بنه همچنینشود. مشاهده می
های مفید عنوان منبعی از ژنزیربنایی برای تولید پایه جدید، به

زنده و گسترش سازگاری ژنتیکی های غیربرای مقاومت به تنش
که جایی. از آنباشدمی ات محیطی حائز اهمیتدر برابر تغییر

قدرت رشد  شاملهای پسته پایهمناسب برای  نژادیبهصفات 
های زنده و زنی و مقاومت به تنشزودتر پیوندبالا جهت انجام 

های شناخت ویژگی ،باشدی و خشکی میزنده مثل شورغیر

یکی از گذاری آنها بر یکدیگر ثیرژنتیکی صفات، روابط و نحوه تأ
های مختلف طراحی و اجرای روش گیری در موردمبانی تصمیم

های مقاوم لازم است باشد. برای شناسایی پایهنژادی میبه
داری با قدرت رشد و سازگاری با ای معنیصفاتی که رابطه

شرایط نامساعد محیطی دارند مورد شناسایی قرار گیرد تا با 
طلوب در ارقام های منسبت به تجمع ژن هاآنگزینش 

بررسی و ایجاد  تجزیه رگرسیون جهتاقدام گردد. از  شدهاصلاح
شود. ایجاد دار بین صفات استفاده میرابطه منطقی و معنی

تواند راه را برای بررسی صفات که رابطه بین چند صفت می

                                                      
1. Karimi 

هموار کند و این امر  ،گیری آنها ممکن است دشوار باشداندازه
 شودمی نژادیبههای فتن برنامهباعث تسهیل و سرعت گر

کمی در ارتباط با  هایگزارش .(2001و همکاران،  2وارگاس)
پسته وجود دارد. در پژوهشی  مورفولوژیکیهمبستگی صفات 

فولوژیکی بین ربررسی روابط بین صفات مو ه( ب2012کریمی )

شش گونه و زیر گونه موجود در ایران پرداخت و گزارش کرد 
امی ریز زرند بین ارتفاع ساقه و سطح برگ که در رقم باد

همچنین در رقم  .داری وجود داردهمبستگی مثبت و معنی
داری بین صفت سطح برگ س همبستگی مثبت و معنیسرخ

 و 3نیکومنششود. قطر ساقه و تعداد برگ مشاهده می با
بادام و  نژادیبههای برنامهانجام منظور (، به2011همکاران )

 55و مولکولی  یهای مناسب تنوع مورفولوژیکانتخاب پایه
ژنوتیپ بادام ایرانی را مورد بررسی قراد دادند. نتایج نشان داد 

و سطح برگ با  عرضجمله طول، های برگ ازکه بین ویژگی
چنین رابطه درخت رابطه مثبتی وجود دارد. هم قدرت رشد

منفی بین نسبت طول به عرض برگ، با قدرت رشد درخت، 
ت و انشعابات شاخه وجود داشت، طر تنه اصلی درخطول و ق

. استها نیز بیشتر تر طول برگپررشد اندرخت درکه طوریبه
بررسی تنوع به ،(2012و همکاران ) کریمیدر پژوهش دیگری 

های پسته در ایران پرداختند. نتایج بین گونه مورفولوژیکی
ای هداری بین ویژگینشان داد که همبستگی مثبت و معنی

همچنین همبستگی )طول و عرض( با طول برگ دارند.  برگ
مثبت بین طول برگچه انتهایی و عرض برگچه انتهایی با تعداد 

 برگچه ایجاد شد.

منظور بررسی تنوع به ،(1311و همکاران ) کیارستمی     
های بنه در شهرستان خلخال، در هر رویشگاه ژنتیکی جمعیت

صفت میوه را  7صفت برگ و  7و  بپایه از درختان را انتخا 26
نتایج نشان داد که بین سطح برگ  دادند.گیری قرار مورد اندازه

و وزن برگ، طول برگچه و وزن صد میوه همبستگی مثبت و 
 وجود دارد. یدارمعنی

های صورت گرفته روی پژوهش بیشترکه با توجه به این     
در ارتباط با و هیچ گزارشی  بوده استهای رایج پسته پایه

و  باغی وجود نداردبنهبررسی تنوع مورفولوژیکی هیبرید طبیعی 

فقط به بررسی همبستگی  هااز طرف دیگر در تمام گزارش
در پژوهش حاضر ضمن بررسی  .ساده صفات پرداخته شده است

باغی و همبستگی بین صفات آن بذری بنهتنوع داخل یک توده 
 ترثرعوامل مؤ یرتأثبررسی هت جگام بهبه تجزیه رگرسیونی گام

 پرداخته شد.ها رشد دانهالبر 

                                                      
2. Vargas 
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 هامواد و روش

 عج(عصر )ورزی دانشگاه ولیدر دانشکده کشااین آزمایش 

انجام پذیرفت. در این  1326-21های رفسنجان طی سال

که بذور از این با. شد ارزیابی باغیدانهال بنه 161داد آزمایش تع

ده بود ولی تنوع مورفولوژیکی تهیه شباغی بنهیک درخت 

ها همین علت دانهال ها مشاهده شد، بهیعی بین دانهالوس

 .رشدی تقسیم شدندرشد اولیه به دو تیپ براساس چگونگی 

ای برگچههای اولیه سههای با برگترتیب که دانهالبدین

های اولیه های با برگو دانهال 1دهنده تیپ رشدی بنهنشان

در نظر گرفته  2رشدی پستهدهنده تیپ انای نشبرگچهتک

فلورسانس ، شاخص سبزینگی و صفات مورفولوژیکی .شدند

یپ رشدی مورد ارزیابی قرار طی مراحل رشد هر دو تکلروفیل 

(. همبستگی ساده بین صفات کمی در هر دو 1)جدول  گرفت

ابط شد. برای درک بهتر رومحاسبه  جداگانهطور تیپ رشدی به

ثیر بیشتری بر صفات مرتبط شناخت صفاتی که تأبین صفات و 

با قدرت رشد گیاه همچون ارتفاع، قطر و سطح برگ و شاخص 

سبزینگی داشتند، از تجزیه رگرسیون گام به گام استفاده 

وان متغیر وابسته و عنگردید. صفات مرتبط با قدرت رشد به

 .در نظر گرفته شدندان متغیر مستقل عنوبقیه صفات به

رشدی از نظر صفات منظور مقایسه دو تیپ ین بههمچن

 T آزمون ها با استفاده از، مقایسه میانگینگیری شدهاندازه

و  SASافزار م شد. محاسبات با استفاده از نرماستیودنت انجا

SPSS .صورت گرفت 

 

 نتایج و بحث

دامنه تغییرات، میانگین، کمینه و بیشینه صفات کمی 

 مورد بررسی

شده حاکی از تنوع بالا در  گیریت کمی اندازهمقادیر صفا

باغی بود. در بین صفات کمی های حاصل از بذور بنهدانهال

ای از رشدی پسته در گسترهارتفاع دانهال در تیپ  شدهیبررس

 متر و در تیپسانتی 13/12متر با میانگین سانتی 25تا  5/0

متر با سانتی 5/26تا  7ی از رشدی بنه ارتفاع دانهال در گستره

 مشاهده شد. 40/12میانگین 

تا  0ی از رشدی پسته دارای گسترهاز لحاظ تعداد برگ تیپ  

رشدی بنه تعداد برگ  و در تیپ 71/2عدد و با میانگین  14

 بود. 37/2عدد با میانگین  17تا  4بین 

                                                      
1. Mastic tree 

2. Pistachio 

 نتایج نشان داد که یکی از بارزترین اختلافات بین دو تیپ     

ه و بنه در تعداد برگچه کل و تعداد برگچه در هر رشدی پست

که میانگین تعداد برگچه کل در تیپ طوریباشد، بهبرگ می

بود تیپ  71/26رشدی بنه  و در تیپ 21/0رشدی پسته 

رشدی بنه تعداد برگچه کل رشدی پسته در مقایسه با تیپ 

تعداد برگچه در تیپ  که میانگینطوریکمتری داشت. به

بود. اندازه قطر  33/2و  02/6ترتیب ی پسته و بنه بهرشد

متر بود. بالاترین ضریب تغییرات میلی 4/2تا  2/6ها بین دانهال

در مورد صفات تعداد برگچه کل و تعداد برگچه در هر برگ 

تر این صفات در دهنده دامنه تغییر وسیعمشاهده شد که نشان

 (.2باشد )جدول های مورد بررسی میدانهال

باغی های بنهنتایج نشان داد که تنوع بالایی در بین دانهال     

( 2000) 3تروس-کفکاس و پرلوجود دارد. پژوهشگرانی ازجمله 

( 2010و همکاران ) 4الصغیر( و 2009و همکاران ) کریمیو 

های پسته های موجود در گونهوجود تنوع بالا را در بین ژنوتیپ

( 2012) کریمی( و 1996ران )و همکا 5ریاضیگزارش دادند. 

علت دوپایه بودن عنوان کردند که جنس پسته به

طور میوه دارند و به هتروزایگوسیتی بالایی برای تولید خشک

 باشند.می های حاصل از کشت بذور دارای تنوعطبیعی دانهال

( با بررسی درختان پسته وحشی در منطقه 2002) 0یوسفی    

لیل تنوع بالا در جمعیت بنه، دوپایه د کهکردستان عنوان کرد 

باشد. عوامل ذکر شده و های اکولوژی منطقه میبودن و ویژگی

باغی سبب ایجاد تنوع وسیع همچنین هیبرید بودن ژنوتیپ بنه

 ها آن شده است.در بین دانهال

 

 

 

                                                      
3. Kafkas and Perl-Treves 
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 باغیبنههای گیری و حروف اختصاری در دانهالگیری شده، واحد اندازه: صفات اندازه1 جدول
Table 1: Traits, units of measurement and abbreviations of Banebaghi seedlings 

 ردیف
Row 

 صفات
Characters 

 اختصار
Abbreviation 

 واحد
Unit 

1 
 ساقه ارتفاع

Stem height 
H مترسانتی (cm) 

 هاتعداد برگ 2
Number of leaves 

NL ( تعدادnumber) 

 برگچه کل تعداد  3
Total number of leaflets  

NLF ( تعدادnumber) 

 در هر برگ  ها تعداد برگچه 4
Number of leaflets per leaf 

ANTLF ( تعدادnumber) 

 طول برگ 5
Leaf length 

LFL میلی( مترmm) 

 عرض برگ 6
Leaf width 

LFW میلی( مترmm) 

 نسبت طول به عرض برگ 7
Length to width ratio of leaves 

LFL/W نسبت (ratio) 

 انتهاییطول برگچه  8
Length of terminal leaflet 

TLFL میلی( مترmm) 

 انتهاییعرض برگچه  9
Length of terminal leaflet 

TLFW میلی( مترmm) 

 انتهایینسبت طول به عرض برگچه  10
Length to width terminal ratio of leaflet 

TLFL/W ( نسبتratio) 

 قطر دانهال 11
Seedling diameter 

D مترمیلی (mm) 

 سطح برگ 12
Leaf area 

LA سانتی( 2مترمربعcm) 

 شاخص سبزینگی 13
Chlorophyll index 

SP - 

 فلورسانس کلروفیل 14
Fluorescence chlorophyll 

Fv - 

 

رشدی پسته و بنه از لحاظ صفات  در این پژوهش، هر دو تیپ 

های با بیشترین ارتفاع ی داشتند. دانهالینوع بالامورفولوژیکی ت

باغی بنه که. با توجه به اینرشدی پسته بودند و قطر از نوع تیپ

احتمال  مورد استفاده در یک باغ پسته شناسایی شده بود این

افشانی آن دخیل بوده به در گردهوجود دارد که گرده پسته 

ها صفت پر رشدی را از این دسته از دانهال احتمالاً همین دلیل

( 2012) کریمیاند. در گزارشی دریافت کرده (P. vera) گونه ورا

 برایهای وحشی پسته موجود در ایران ضمن بررسی گونه

های حاصل از گونه که دانهال عنوان پایه گزارش کرداستفاده به

های ، قطر و ارتفاع بیشتری نسبت به زیرگونه(P. vera) ورا

 یکا و کابلیکا دارند.موتیکا، کرد

ها نتایج پژوهش حاضر نشان داد که یکی از بارزترین ویژگی     

باغی تعداد برگچه کل و تعداد برگچه های بنهدر تفکیک دانهال

رشدی بنه باغی با تیپ های بنهباشد. دانهالدر هر برگ می

که  پسته داشتند یرشد یپتتعداد برگچه بیشتری نسبت به 

و  کفکاس( و 2009و همکاران ) کریمی ا پژوهشاین نتایج ب

های برگ و برگچه ویژگی کهینا( مبنی بر 2002همکاران )

های کننده ژنوتیپترین ویژگی تفکیکعنوان مهمتوانند بهمی

 باشند، مطابقت دارد.های پسته گونه
 

 Tرشدی از نظر صفات کمی با آزمون  مقایسه دو تیپ

 استیودنت

رشدی پسته و بنه، آزمون  بین دو تیپ تفاوتی منظور بررسبه

صفت  14رشدی بر روی ها در هر دو تیپ مقایسه میانگین

. نتایج مقایسه (3)جدول  مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی انجام شد

ها نشان داد که از نظر صفات تعداد برگچه کل، تعداد میانگین

یل برگچه در هر برگ در سطح یک درصد و فلورسانس کلروف

داری معنی تفاوترشدی تیپ  در سطح پنج درصد بین دو

رشدی بنه از که از نظر این صفات تیپ طوریمشاهده شد، به

میانگین بالاتری برخوردار بود. همچنین از نظر طول و عرض 

بین میانگین دو تیپ  یدارانتهایی نیز تفاوت معنی برگچه

ان این صفات در رشدی پسته میزدست آمد و در تیپ رشدی به

رشدی بنه بیشتر بود. از نظر صفات ارتفاع  مقایسه با تیپ

دانهال، تعداد برگ، مشخصات برگ )طول و عرض برگ و 
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نسبت طول به عرض برگ( نسبت طول به عرض برگچه 

انتهایی، قطر دانهال، سطح برگ و شاخص سبزینگی تفاوت 

 (.3جدول ) رشدی مشاهده نشد داری بین دو تیپمعنی

 

 گیری شده در هر دو تیپ رشدی پسته و بنه: کمینه، بیشینه، میانگین و ضریب تغییرات در صفات مورفولوژیکی اندازه2جدول 
Table 2: Minimum, maximum, mean and coefficients of variations in the morphological traits measured in both 

growth types of pistachio and mastic tree  

 صفت

Character 
 رشدیتیپ 

Growth type 
 کمینه

Minimum 
 بیشینه

Maximum 
 میانگین

Mean 
 ضریب تغییرات

Coefficient of variations 

 P† 6.50 25.00 12.83 4.75 (Hارتفاع دانهال )
B†† 7.00 20.50 12.64 3.12 

 (NLتعداد برگ)
P 6.00 14.00 9.71 3.40 
B 4.00 17.00 9.37 3.63 

 تعداد برگچه کل

(NLF) 

P 1.00 34.00 6.21 12.37 

B 1.00 36.00 20.78 5.00 

 تعداد برگچه در هر برگ

(ANTLF) 

P 0.80 3.14 32.12 17.74 

B 0.14 4.29 32.96 4.72 

 طول برگ

(LFL) 

P 20.29 50.80 16.81 3.26 

B 14.85 49.48 17.96 2.94 

 عرض برگ

(LFW) 

P 10.32 26.81 16.81 3.93 

B 8.12 30.03 17.95 3.79 

نسبت طول به عرض برگ 

(LFL.W) 

P 3.65 3.65 2.02 2.97 

B 3.18 3.18 1.90 2.63 

 انتهاییطول برگچه 

(TLFL) 

P 11.16 43.32 28.23 3.90 

B 10.03 23.69 23.69 2.33 

 انتهاییعرض برگچه 

(TLFW) 

P 15.14 26.39 15.66 4.09 

B 2.96 24.48 13.85 2.33 

 نسبت طول به عرض برگچه

 انتهایی

(TLFL.W) 

P 1.09 2.61 1.84 2.72 

B 1.27 3.39 1.75 1.76 

 P 0.90 2.40 1.71 2.92 (Dقطر دانهال )
B 0.93 2.30 1.63 1.84 

 P 10.20 38.47 20.64 5.34 (LAسطح برگ )
B 10.55 44.36 21.99 4.37 

 P 43.37 63.70 54.71 1.18 (CIشاخص سبزینگی )
B 31.20 67.40 57.10 1.33 

 فلورسانس کلروفیل

(CF) 

P 0.45 0.82 0.47 1.53 

B 0.49 0.84 0.77 0.90 

 رشدی پسته و بنهترتیب تیپبه ††و  †

 Growth type of pistachio and mastic tree, respectively ††، † 
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 پسته و بنه براساس آزمون تی یشدر یپت: مقایسه میانگین بین دو 3جدول 
Table 3: Comparison of means between two growth type of pistachio and mastic tree using T test 

 صفت

Character 
 یرشد یپت

growth type 
 تعداد

Numbers 
 هامیانگین

Means 

 ها اختلاف میانگین

Means 
difference 

 Tمقادیر

T values 

 P† 42 12.85 (Hهال )ارتفاع دان
0.37- -0.53 

B†† 66 12.46 

 P 42 9.71 (NLتعداد برگ )
0.33- -0.66 

B 66 9.37 
 تعداد برگچه کل

(NLF) 
P 42 6.21 

14.57 **8.92 
B 66 20.78 

 تعداد برگچه در هر برگ

(ANTLF) 

P 42 0.62 
1.71 **10.07 

B 66 2.33 

 طول برگ

(LFL) 

P 42 33.12 
0.15- 0.11- 

B 66 32.97 

 عرض برگ

(LFW) 
P 42 16.81 

1.13 1.13 
B 66 17.95 

نسبت طول به عرض برگ 

(LFL.W) 

P 42 2.02 
0.10- -1.21 

B 66 1.91 

 انتهاییطول برگچه

(TLFL) 

P 42 28.23 
4.54- **3.49- 

B 66 23.69 
 انتهاییعرض برگچه

(TLFW) 
P 42 15.66 

1.80- *2.19- 
B 66 13.85 

 انتهایینسبت طول به عرض برگچه

 (TLFL.W) 
P 42 1.84 

0.08- 1.30- 
B 66 1.75 

 P 42 1.71 (Dقطر دانهال )
-0.07 1.90- 

B 66 1.63 
 P 42 0.74 (LAسطح برگ )

0.02 1.90 
B 66 0.77 

 P 42 20.64 (CIشاخص سبزینگی )
1.34 0.89 

B 66 21.99 
 نس کلروفیلفلورسا

(CF) 

P 42 54.71 
2.38 *2.19 

B 66 57.10 

 رشدی پسته و بنهترتیب تیپبه ††و  †

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب معنیبه *و **
Growth type of pistachio and mastic tree, respectively ††، † 

** and *, significant at 0.01 and 0.05 level of probability, respectively 

 

 تجزیه همبستگی ساده بین صفات کمی

مقادیر ضرایب همبستگی ساده بین صفات مختلف در تیپ 

( برای 5( و در تیپ رشدی پسته )جدول 4رشدی بنه )جدول 

. در تیپ رشدی بنه صفت تعداد برگ بوددار اکثر صفات معنی

احتمال ( همبستگی مثبت در سطح r+=55/6با ارتفاع دانهال )

گی یک درصد نشان داد. صفت قطر دانهال با تعداد برگ همبست

با ارتفاع دانهال همبستگی منفی و و  دارمثبت و معنی

بین طول برگ  r+=35/6ضریب همبستگی  داری داشت.معنی

دست آمد. نسبت طول به عرض برگ با عرض با ارتفاع دانهال به

یک درصد  ( همبستگی منفی در سطح احتمالr=-06/6برگ )

انتهایی  نشان داد. بیشترین میزان همبستگی بین عرض برگچه

مشاهده شد، همچنین این  r+=26/6میزان با طول برگچه به

( r+=53/6( و عرض برگ )r+=74/6صفت با طول برگ )

همبستگی نشان داد. شاخص سبزینگی با تعداد برگچه کل و 

. داشتری داتعداد برگچه در هر برگ همبستگی مثبت و معنی

رشدی بنه، صفت تعداد برگ  در تیپ رشدی پسته همانند تیپ

( همبستگی مثبت در سطح احتمال r+=52/6با ارتفاع دانهال )

( r+=25/6یک درصد نشان دادند. بیشترین ضریب همبستگی )

بین تعداد برگچه در هر برگ با تعداد برگچه کل مشاهده شد. 

با طول برگ و  ( بین عرض برگr+=07/6همبستگی مثبت )

با عرض برگ  برگ همبستگی منفی بین نسبت طول به عرض

(51/6-=rبه )( 37/6دست آمد. سطح برگ با طول برگ=+r ،)
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( و r+=32/6انتهایی ) (، طول برگچهr+=32/6عرض برگ )

انتهایی همبستگی مثبت و  نسبت طول به عرض برگچه

اد برگچه و داری را نشان داد. بین شاخص سبزینگی با تعدمعنی

 r+=41/6و  r+=46/6میزان ترتیب بهتعداد برگچه در هر برگ به

 همبستگی مثبت در سطح احتمال یک درصد مشاهده شد. 

رشدی پسته و بنه صفت تعداد برگ با ارتفاع دانهال در تیپ      

که ایگونهداری را نشان دادند، بههمبستگی مثبت و معنی

 . درشتر ارتفاع بیشتری داشتندهای با تعداد برگ بیژنوتیپ

کننده، دلیل سطح فتوسنتزد برگ بیشتر بههای با تعدادانهال

توان در که از این ویژگی می ی دارندافزایش رشد رویشی بیشتر

های نژادی استفاده کرد. این نتایج مطابق با یافتههای بهبرنامه

 ایشان عنوان کردند که .باشد( می2009و همکاران ) کریمی

های جنس در گونه ذکرشدهچنین همبستگی بین دو صفت 

قطر  ،رشدی بنه پسته موجود در ایران وجود دارد. در تیپ

همبستگی مثبت با تعداد برگ و تعداد برگچه در هر برگ و در 

به نقش سطح  پسته با صفت تعداد برگ داشت که رشدی تیپ

شود. برگ کل گیاه در فتوسنتز و رشد قطری دانهال مرتبط می

انتهایی در هر دوتیپ رشدی با صفات  طول و عرض برگچه

داری نشان ارتفاع، طول و عرض برگ، همبستگی مثبت و معنی

و همکاران  کریمیهای که نتایج پژوهش حاضر با یافته دادند

ایشان  .مطابقت دارد (P. khinjuk) ( بر روی خنجوک2012)

های برگچه مانند طول و عرض عنوان کردند که ویژگی

و  نیکومنشهمبستگی مثبت با طول برگ دارد. همچنین 

که بادام گزارش کردند  پژوهشی روی در( 2011همکاران )

صفاتی مانند طول برگ، عرض برگ و سطح برگ همبستگی 

ع و قطر شاخه بالایی با صفات مرتبط با قدرت رشد مانند ارتفا

شوند، دارند. شاخص که منجر به رشد بهتر اندام هوایی می

سبزینگی با تعداد برگچه کل و تعداد برگچه در هر برگ در 

رشدی بنه همبستگی مثبت داشت. این مطلب نشان تیپ 

هایی که وضعیت کلروفیل بهتری دارند رشد دهد که ژنوتیپمی

ی بین صفات وجود چنین همبستگ. رویشی بهتری دارند

در آن  پسته کههای عنوان یک رابطه مناسب برای ایجاد پایهبه

رشدی  باشد. در تیپرشد سریع و قوی مورد نیاز است، می

 انتهایی همانند طول و عرض برگچهپسته مشخصات برگچه 

انتهایی همبستگی منفی با تعداد برگچه داشت، یعنی ارقام با 

که این  شتندچه بیشتری دابرگچه انتهایی کوچک تعداد برگ

 باشد.( همسو می2009و همکاران ) کریمینتایج با گزارش 

 

 گامبهیون گامرگرستجزیه 

مؤثر توان اثر صفات غیرگام میبهبا کمک تجزیه رگرسیون گام

ثیر را در مدل رگرسیونی حذف نمود. نتایج رگرسیون یا کم تأ

ته در گام به گام برای تیپ رشدی بنه و تیپ رشدی پس

آورده شده است. در تیپ رشدی بنه از میان  7و  0های جدول

صفات مورد بررسی صفت حجم ساقه اولین صفتی بود که وارد 

از تغییرات قطر را  درصد 54مدل رگرسیونی گردید این صفت 

دله رگرسیونی شده انماید. صفت دومی که وارد معتوجیه می

از تغییرات  رصدد 32که حدود است دانهال است صفت ارتفاع 

را توجیه نمود. در ارتباط با صفت ارتفاع، حجم قطر دانهال 

عنوان اولین صفت درصد از تغییرات به 72ساقه با توجیه کردن 

صفت  و ثیرگذار بر ارتفاع دانهال وارد معادله رگرسیونی شدتأ

از تغییرات صفت ارتفاع دانهال را  درصد 25قطر و تعداد برگ 

های مرتبط عنوان یکی دیگر از صفتبرگ به. سطح نمودتوجیه 

ترتیب با و تعداد برگچه بهبا قدرت رشد گیاه، تعداد برگ 

از تغییرات سطح برگ را  درصد 44و  درصد 57کردن توجیه

در ارتباط با صفت شاخص سبزینگی میانگین  .توجیه کردند

کردن ترتیب با توجیهتعداد برگچه در هر برگ و طول برگچه به

درصد از تغییرات صفت شاخص سبزینگی وارد معادله  47 و 35

عنوان در تیپ رشدی پسته قطر به(. 0رگرسیونی شدند )جدول 

چهار صفت حجم ساقه، ارتفاع، طول برگ و  ومتغیر وابسته 

 25وارد مدل شدند که  یرگذارتأثعنوان صفات تعداد برگ به

متغیری از تغییرات را توجیه کردند. حجم ساقه اولین  درصد

وارد صفت ارتفاع دانهال ای بود که به مدل رگرسیون مرحله

از تغییرات مرتبط با صفت ارتفاع  درصد 75گردید و حدود 

به مدل بود  واردشدهرا توجیه نمود. قطر دومین صفت دانهال 

 27همراه با حجم ساقه، و در مجموع به درصد 22تنهایی هکه ب

ین سطح وجیه کرد. همچناز تغییرات صفت ارتفاع را ت درصد

صفت تعداد برگ و تعداد برگچه و  عنوان متغیر وابسته وبرگ به

از  درصد 27با توجیه  عنوان متغیر مستقلبه عرض برگ

. تعداد ثیر را بر صفت سطح برگ داشتندتغییرات بیشترین تأ

 41عنوان متغیر مستقل در مجموع ه کل و تعداد برگ بهبرگچ

ط با شاخص سبزینگی را توجیه کردند و درصد از تغییرات مرتب

 .ترتیب وارد مدل رگرسیونی شدندبه

توان اثر صففات گام به گام میبا استفاده از تجزیه رگرسیون     

ثر را در مدل رگرسیونی بفر روی قفدرت رشفد غیرمؤثر یا کم مؤ

ای از حذف نمفود و تنهفا صففاتی را کفه میفزان قابفل ملاحظفه

بفا توجفه بفه  د انتخفاب کفرد.نفکنمیتغییرات رشدی را توجیه 

گیفری بفوده و سادگی قابل انفدازهرفولوژیکی بهوصفات م کهینا

پذیری بالایی هستند انتخاب براسفاس ایفن صففات دارای توارث

جوامع گیاهی و بهبود عملکفرد مناسفب خواهفد  گریبرای غربال
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بار ( برای اولین1911مونتگمری ) .(1972و همکاران،  1یاپ)بود 

توان با استفاده از رابطفه خطفی وان کرد که سطح برگ را میعن

A=L×W×B که در این معادلفه  دست آوردبهL  وW ترتیب بفه

عنوان ضففریب وارد معادلففه بففه Bواحففد طففول و عففرض بففرگ و 

هفای درختفان کفه روی دانهال پیشینهای وهشدر پژ شود.می

اسففت کففه  شففدهیدهدهای پسففته صففورت گرفتففه میففوه و پایففه

گیری برخی از پارامترها ازجمله سفطح بفرگ احتیفاه بفه ندازها

دلیل کفم بفودن باغی بفههای بنهدر دانهال .دارد کردن برگجدا

 توسفط دانهفال یدشدهتولسرعت رشد و پایین بودن تعداد برگ 

های گیری شفاخصعنوان عامفل محدودکننفده در انفدازهکه بفه

آینفد، حسفاب مفیبرگی همچفون سفطح بفرگ و وزن بفرگ به

اسفاس نتفایج حاصفل از تجزیفه براستفاده از معادله رگرسیونی 

روشففی مناسففب بففرای رفولففوژیکی، وهمبسففتگی بففین صفففات م

و بفرآورد شفاخص سفبزینگی  دست آوردن سطح بفرگ، قطفربه

ده از نیاز به اسفتفا باشد از طرفیمی بدون آسیب زدن به دانهال

فلورسانس گیری شاخص سبزینگی و دستگاه خاص جهت اندازه

صفورت  اغلفب تحقیقفات. نمایدمیدر مزرعه را منتفی کلروفیل 

گرفته در ارتباط با رگرسیون گام بفه گفام در گیاهفان زراعفی و 

ی پیرامفون و تاکنون گزارشف بوده استعملکرد  صفات مرتبط با

ایجاد چنین رابطه رگرسیونی بین صفات مرتبط با قفدرت رشفد 

 باغیجملفه بنفهای پسفته ازهدر پایفه گیاه در یک تفوده بفذری

ابطفه صورت نگرفته است. برطبق نتایج در هر دو تیپ رشفدی ر

وابسفته و صففات عنفوان متغیفر رگرسیونی بین صفت ارتفاع به

ین نفعنوان متغیر مستقل ایجاد شفد. همچحجم ساقه و قطر به

ثیر گذار بر قطفر اد برگچه از صفات تأتعداد برگ و میانگین تعد

جه گرفت که صفات مرتبط با بفرگ نتیتوان می که دانهال بودند

دلیفل نقفش برگ، تعداد برگ و برگچه به ضهمچون طول و عر

ثیر وهیفدراتی بفر صففات ارتففاع و قطفر تفأدر ایجاد ذخیره کرب

 ی دارد.زیاد

 

 کلی گیرینتیجه

دو  هایویژگیافشانی، دلیل مکانیزم گردههای پسته بهگونه

ای و هتروزایگوسیتی بالا، دارای هگونپذیری بینپایگی، تلاقی

وهوای باشند. با توجه به شرایط آبی میتنوع ژنتیکی زیاد

خشک ایران و استفاده از سیستم آبیاری غرقابی خشک و نیمه

های پسته کشور، سه مشکل عمده تنش شوری، تنش در باغ

کند. لذا ها را تهدید میهای خاکزی این باغخشکی و بیماری

ین روش فایق آمدن بر این مشکلات استفاده از تراقتصادی

                                                      
1. Yap 

های مقاوم است که لازمه آن شناسایی ها و ژنوتیپپایه

دلیل از طرفی دیگر به باشد.ها میهای وحشی و ارزیابی آنگونه

لاتی بذور یک توده مشک های حاصل ازناهمگنی رشدی دانهال

ا شود لذدیده می های پستهمتعددی در زمینه مدیریت باغ

های پر بر انتخاب ژنوتیپهایی که بتواند علاوهدستیابی به روش

رشد و مقاوم از داخل یک توده بذری، ناهمگنی رشدی 

باشد. با های حاصله را به حداقل رساند دارای اهمیت میدانهال

توان در مراحل اولیه راحتی میتوجه به نتایج پژوهش فوق به

ا از هم تفکیک نمود و بر این ها رهای بنه باغی آنرویش دانهال

مساعد خاکی های لازم از دید مقاومت به شرایط نااساس ارزیابی

با توجه به دوره نونهالی طولانی  بر اینو بیماری انجام داد. علاوه

های پسته احتیاه به نژادی پایههای بهدرختان پسته برنامه

م تواند گازمان طولانی دارد. لذا همبستگی بین صفات می

های اصلاحی ثری در جهت شناسایی اولیه و طرح برنامهؤم

اینکه بذور از یک درخت  پژوهش حاضر بانتایج طبق باشد. 

باغی بنههای ی بین دانهالیتنوع بالا ،شده بودآوریجمع

وجود منابع گرده نامشخص  و یگوسیتیامشاهده شد. هتروز

است. در  ها شدهسبب ایجاد تنوع مورفولوژیکی در بین دانهال

رشدی همبستگی مثبت و  این پژوهش در هر دو تیپ

داری بین صفات مرتبط با قدرت رشد دانهال همچون معنی

ارتفاع، تعداد برگ، قطر و شاخص سبزینگی ایجاد شد، وجود 

عنوان یک رابطه مناسب برای چنین همبستگی بین صفات به

ورد نیاز آن رشد سریع و قوی م که در پسته های قویایجاد پایه

توان از تجزیه بر این میعلاوه .قرار گیردنظر تواند موردمیاست 

گیری آنها هت دست یافتن به صفاتی که اندازهگام جبهگام

باشد مثل شاخص احتیاه به تخریب بافت یا اندام هوایی می

های کند رشد پسته های رویشی در پایهسبزینگی و شاخص

 تفاده کرد.باغی، بنه و خنجوک اسمثل بنه
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 رشدی بنههای با تیپ : ضرایب همبستگی ساده بین صفات کمی مورد بررسی در دانهال4جدول 
Table 4: The Simple correlation coefficients between quantitative traits in seedlings with growth type of mastic tree 

 †صفت 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Character 
 ردیف
Row 

             1 H 1 

            1 **0.55+ NL 2 

           1 **0.33+ 0.17+ NLF 3 

          1 **0.67+ **0.42- 0.19- ANTLF 4 

         1 0.12- 0.21+ **0.43+ *0.29- D 5 

        1 0.12+ 0.10+ 0.10+ 0.03+ 0.35+ LFL 6 

       1 **0.66+ 0.10+ **.30+0 **0.35+ 0.002- 0.11+ LFW 7 

      1 **0.60- 0.16+ 0.05- 0.32- 0.32- 0.02+ 0.22+ LFL.W 8 

     1 -0.04 **0.51+ **0.72+ *0.24+ 0.12- 0.5- 0.19+ **0.37+ TLFL 9 

    1 **0.90+ 0.03+ **0.53+ **0.74+ 0.21+ 0.08- 0.008- 0.21+ **+0.37 TLFW 10 

   1 **0.54- 0.20- 0.77- 0.16- **0.33- 0.004+ -0.01 0.09- 0.14- -0.15 TLFL.W 11 

  1 0.02- 0.07- 0.03- +0.13 0.08- 0.001+ 0.06- 0.06- 0.01- 0.05+ 0.16+ LA 12 

 1 0.00- -0.04 0.15- -0.20 0.23- 0.06+ 0.10- 0.15+ **0.53+ **0.39+ 0.15- 0.01- SP 13 

1 0.29+ 0.20+ -0.21 0.03+ 0.03+ 0.01- 0.03+ 0.06+ 0.11+ 0.13+ 0.16+ 0.07+ 0.10+ FC 14 

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب معنی** و * به
** and * significant at 0.01 and 0.05 level of probability, respectively 

†: Growth type of mastic tree 
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 رشدی پستهها با تیپ بین صفات کمی مورد بررسی در دانهال: ضرایب همبستگی موجود 5 جدول
Table 5: The Simple correlation coefficients between quantitative traits in seedlings with growth type of pistachio 

 †صفت 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Character 
 ردیف
Row 

             1 H 1 

            1 **0.59+ NL 2 
           1 *0.30+ 0.03+ NLF 3 
          1 **0.95+ **0.12+ 0.06- ANTLF 4 
         1 0.14+ 0.20+ **0.23+ +0.16 D 5 
        1 0.19+ 0.17+ 0.15+ -0.09 0.11- LFL 6 
       1 **0.67+ 0.18+ 0.12+ 0.03+ -0.11 08.0- LFW 7 
      1 **0.51- 0.24+ 0.12+ 0.15+ 0.25+ 0.11+ 0.07+ LFL.W 8 
     1 0.01- **0.45+ **0.53+ 0.14+ *0.36+ *0.36+ 0.19- 0.14- TLFL 9 
    1 **0.72+ 0.13- **0.66+ **0.60+ 0.26+ 0.08- 0.08- -0.001 0.01- TLFW 10 
   1 **0.42- 0.29+ 0.15+ 0.29- 0.11- 0.03- *0.36- *0.37- 0.23- 0.20- TLFL.W 11 
  1 0.33+ 0.15+ *0.39+ -0.03 *0.32+ *0.37+ 0.08+ 0.11- 0.21- 0.21- 0.23- LA 12 
 1 0.14- *0.35- -0.05 *0.33- 0.06- 0.05- 0.01+ 0.11+ **0.41+ **0.45+ 0.11+ 0.08- SP 13 
1 0.14+ 10.0- 0.008+ 0.19- -0.21 0.20- 0.07- 0.14- 0.26- 0.08+ 0.07+ 0.20+ 0.018+ FC 14 

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب معنی** و * به
** and * significant at 0.01 and 0.05 level of probability, respectively 

†: Growth type of pistachio 
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 گام برخی از صفات وابسته در تیپ رشدی پستهبهرگرسیون گام :0جدول 

Table 6: Stepwise regression of some related traits in growth type of pistachio 

 متغیر وابسته

Dependent variable 

 گام

Stepwise 
 صفت وارد شده به مدل

Trait 
2R nbnx 3+…+b3x2 + b2x 1+b1Y= a+ x 

 قطر دانهال

(D) 

 

 حجم ساقه 1
Stem volume 

**0.37  

D=1.006+0.144(K) -0.78(H)+0.03(LFL)+0.00022(NL) 

 ارتفاع 2
(H) 

**.910 

 طول برگ 3
(LFL) 

*.940 

 تعداد برگ 4
(NL) 

*.950 

 ارتفاع دانهال

(H) 

 حجم ساقه 1
Stem volume 

**.750 

H=3.05+1.19(K)-2.22(D)-1.55(LFL/W) 2 قطر 
(D) 

**.970 

 نسبت طول به عرض برگ 3
(LFL/W) 

**.710 

 سطح برگ

(LA) 

 تعداد برگ 1
(NL) 

**.710 

LA=46.74+14.86(NL)+7.92(ANTLF)+6.0052(LFW) 
 

 تعداد برگچه در هر برگ 2
(ANTLF) 

**.950 

 عرض برگ 3
(LFW) 

*.970 

 شاخص سبزینگی

(CI) 

 کل تعداد برگچه 1
(NFL) 

*.200 
SP=51.06+1.63(NFL)+.031(LFL) 

 طول برگ 2
(LFL) 

*.280 

 طح احتمال یک و پنج درصدداری در سترتیب معنی** و * به
** and *  significant at 0.01 and 0.05 level of probability, respectively 
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 رگرسیون گام به گام برخی از صفات وابسته در تیپ رشدی بنه :7جدول 
Table 7: Stepwise regression of some related traits in growth type of mastic tree 

 ابستهمتغیر و

Dependent variable 
 گام

Step 
 صفت وارد شده به مدل

Trait 
2R nbnx 3+…+b3x2 + b2x 1+b1Y= a+ x 

 قطر دانهال

(D) 

 حجم ساقه 1

Stem volume 
**0.54 

D=0.82+0.14(K)+0.40(H) 

2 
 ارتفاع

(H) 
**0.93 

 ارتفاع دانهال

(H) 

 حجم ساقه 1

Stem volume 
**0.72 

H=6.33+1.81(K)-2.08(D)-0.0052(NL) 2 قطر 

(D) 
**0.97 

 تعداد برگ 3

(NL) 
*0.97 

 سطح برگ

(LA) 

 اد برگتعد 1

(NL) 
**0.57 

LA=-33.76+5.64(NL)+20.06(NLF) 

 کل تعداد برگچه 2

(NLF) 
**0.97 

 شاخص سبزینگی

(CI) 

 میانگین تعداد برگچه در هر برگ 1
(ANTLF) 

**0.35 

SP=49.27+5.93(ANTLF)+4.71(LL) 

 طول برگ 2

(LL) 
**0.47 

 داری در سطح احتمال یک و پنج درصدترتیب معنی** و * به
** and * significant at 0.01 and 0.05 level of probability, respectively 
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Variations and Correlations Among Growth Characteristics in Natural Hybrid 

Banebaghi Seedlings as a Pistachio Rootstock 
 

Sadeghi Seresht1, E., Karimi2*, H. R., Mohammadi Mirik3, A. A. and Esmaelizaheh4, M. 

 

Abstract 
 

In pistachio rootstocks breeding, correlation of characteristics and their relationships with plan vigor is very important. 

Banebaghi is a natural cross of Pistacia subspecies that have a high variation in generated seedlings. In order to study 

these variations and relationships among morphological characteristics, an experiment was designed with 108 seedlings 

of Banebaghi. Fourteen growth characteristics such as seedling primary growth type, length and diameter of shoot, leaf 

and leaflet, dimensions of leaf and leaflet, leaf and leaflet number and two physiological parameters, including 

chlorophyll index and chlorophyll florescence were evaluated. Based on results, a high morphological variation was 

observed in Banebaghi seedlings, so that seedlings divided in two groups based on types of growth: pistachio growth 

type and mastic tree growth type. In both growth types, there were positively and negatively correlations among vigor 

of seedling and stem length, leaf number, stem diameters and chlorophyll index. Based on stepwise regression analysis, 

in both growth types stem volume and leaf number influenced the stem length and diameters of seedlings. 

 

Keywords: Chlorophyll index, Correlation, Fluorescence chlorophyll, Stepwise regression analysis 
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