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هاي بندي آگروكليمايي كشت جو ديم استان لرستان با استفاده از  مدلپهنه. 1395 .خالدي .و ش  فلاحي خوشجي .مم.، احمدي، 

 .11 -27 (:1) 6. مجله كشاورزي بوم شناختي. ( و فازيAHPتحليل سلسله مراتبي )

هاي مؤثر در افزايش عملكرد و بالا ترين عاملها روي گياهان زراعي يكي از مهمهاي اقليمي و تأثير آنشناخت مشخصهسابقه و هدف: 

ترين غلات باشد. اين موضوع به ويژه در شرايط كشاورزي ديم اهميت بيشتري دارد. جو ديم يك محصول راهبردي و از مهمبردن توليد مي

سطح زير كشت استان لرستان را داشته و نقش مهمي در اقتصاد كشاورزي منطقه دارد. در ايران و جهان در ارتباط با  است كه بيشترين

هاي اقليمي به صورت سالانه استفاده شده و كمتر تأثيرگذاري ها مشخصهاست ولي در بيشتر بررسيهاي زيادي انجام شده موضوع بررسي

هاي اقليمي در مراحل فنولوژيكي )گذارشناسي( مورد توجه است.در اين تحقيق تأثير مشخصهشده  ها در مراحل مختلف رشد بررسيآن

بندي كشت جوديم در استان لرستان و شناسايي مناطق بوده و هدف از اين بررسي، مقايسه مدل همپوشاني شاخص و فازي در پهنه

 مستعد كشت جوديم مي باشد.

( و از آمار 2009-1995ساله ) 15ي آماري عناصر اقليمي دما و بارش در مراحل فنولوژي در يك دوره از در اين پژوهشها: مواد و روش

رحله مهاي زميني شيب، خاك، ارتفاع استفاده شد. در ايستگاه در استان استفاده شد همچنين مشخصه 6همديدي )سينوپتيك( 

يادشده  ين تحقيق مدلها فراهم شد. در اوط به كاركرد مورد نظر روي اين لايهها، قابليت اجرايي مدل تجزيه و تحليل مربسازي دادهآماده

نولوژي نيز از و فازي است و مراحل ف  AHPها براي مكانيابي اراضي مستعد كشت ديم جو با استفاده از مدلعبارت از مدل تلفيق داده

و  هاگاري كشت جو ديم نسبت به هر يك از مشخصه)درجه روزهاي رشد( به دست آمد،. با توجه به آستانه هاي ساز GDDروش 

نجام ابندي آنها سه(گاه استانداردسازي و طبقه )كلاي جداگانه تهيه شد. آنهاي كليدي نقشهمعيارهاي تعيين شده، براي هر يك از عامل

 ب نيز شناسايي شد.هاي مناستهيه و مكانشد و نقشه نهايي  قرار داده AHPهاي استانداردشده وزن دهي و در فرمول  شد. در نهايت لايه

دهي و دماي دهي و دانهنتايج نشان داد كه بارش و دما به ترتيب بيشترين تأثير را در كشت جو دارند. بارندگي مرحله گل نتایج و بحث:

ي در هيچ كجاي سطح استان باشند. در مرحله پنجه زنكشت جو ديم مي هاي عمده محدودكنندهزني از عاملزني و پنجهمرحله جوانه

باشد. دماي مناسب كشت جو ديم وجود ندارد، لذا ميانگين بارش ودما سالانه مهم نيست بلكه توزيع در مراحل فنولوژي است كه مهم مي

-هاي جنوب و جنوبدرصد منطقه داراي شرايط بسيار مناسب و مناسب است كه در قسمت 18/55( AHPدر مدل تحليل سلسله مراتبي)

درصد منطقه داراي شرايط بسيار  1/51باشد، در مدل فازي درصد داراي شرايط متوسط وضعيف مي 81/44رب استان قرار دارد و غ

درصد منطقه داراي شرايط متوسط و  9/48شود و مناسب و مناسب است كه مناطق مستعد در اين مدل به سمت مركز استان كشيده مي

مراتبي انعطاف پذيري كمتري نسبت به مدل فازي دارد زيرا بر پايه معيارهاي قطعي عمل مي كند باشد.در مدل تحليل سلسله ضعيف مي
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شده در اين مدل به طور قطع داراي بهترين شرايط هاي انتخابپذيرد و زمينگونه خطر )ريسكي( را نميولي برتري آن، اين است كه هيچ

آيد، چرا كه توان مانور معيارهاي مختلف شمار مياسب، كم است يك كاستي بهباشد. اين مدل براي مناطقي كه زمين منبراي كشت مي

دهد كه شود، اين مورد نشان ميها ديده ميهاي مختلف موجود در لايهدر اين مدل كم است. در روش فازي برجستگي بهتري بين طيف

ه به نيازهايي كه براي كشت جو ديم لازم است انتخاب كند. در آورد تا مناطق را با توجگير فراهم ميمدل فازي اين امكان را براي تصميم

مراتبي بوده و مؤثرتر و سودمندتر  سنجي( بيشتري نسبت به مدل تحليل سلسلهنتيجه مدل فازي داراي توان قابليت و استعداد )پتانسيل

 كند. عمل مي

باشد، رستان ميهاي جنوبي استان لن براي كشت جو ديم قسمتبنابراين با توجه به نتايج دو مدل مشخص شد بهترين مكاگیري: نتیجه

 همچنين مدل فازي براي استعداديابي كشت محصولات مناسب تشخيص داده شد.

 .GISسنجي ، تحليل سلسله مراتبي، مكان يابي، قابليت هاي كلیدي:واژه

 

 مقدمه
در بين عناصر مختلف تأثيرگذار در نوسان توليد 

ترين شرايط جوي يكي از مهممحصولات كشاورزي، 

متغيرهاي محيطي بوده كه بشر جزء در مقياس كوچك، 

هاي گزاف، قادر به كنترل آن نيست آن هم با صرف هزينه

(Mavi, 2003شناخت مشخصه .)ها هاي اقليمي و تأثير آن

هاي موثر در ترين عاملروي گياهان زراعي يكي از مهم

است. اين موضوع به ويژه  افزايش عملكرد و بالا بردن توليد

در شرايط كشاورزي ديم اهميت بيشتري دارد و ارزيابي 

عملكرد محصول در شرايط ناهنجاريهاي آب و هوايي يا 

يافته )سيستماتيك( آب و هوا براي تغييرات نظام

كشاورزان، تجار، شركت هاي بيمه و سياستگذاران داراي 

(. با Christoph and Frank, 2016منافع عمومي است)

شناخت دقيق تأثير هر يك از عناصر اقليمي روي 

توان عمليات كشاورزي را طوري محصولات كشاورزي مي

تنظيم كرد، تا بهترين شرايط را براي رشد و نمو گياه در 

(. صرف آگاهي Yazdanpanah, 2001منطقه فراهم شود )

هاي اقليمي بر فرآيندهاي رشد و نمو گياهان از تأثير عامل

نبوده و دستيابي به نتايج كاربردي به منظور تعيين  كافي

هاي كشاورزي از نظر كشت يك گياه زراعي، استعداد زمين

باشد هاي تأثيرگذار مينيازمند نگرش جامع بر عامل

(Bazgir, 1999 تركيب فضايي ويژگي هاي اقليمي با .)

ويژگي هاي زميني واحدهاي همگني را به وجود مي آورد 

ها واحدهاي اقليم كشاورزي مي به آن كه دراصطلاح

-(. در مناطق همگن اقليمFarajzadeh, 2007گويند)

كشاورزي )آگروكليمايي(، درجه تناسب اقليم با محصولات 

(. هدف از FAO, 1996كشاورزي كشت شده، بررسي شد )

كشاورزي، ايجاد نوعي پهنه بندي -ارائه نواحي اقليمي

هاي رزي با تاكيد بر جنبهاراضي بر پايه توازن توليد كشاو

اقليمي )كليمايي( است. جو يك محصول راهبردي و پس 

ها ترين غلات بوده؛ و در تغذيه داماز گندم يكي از مهم

 هايترين محصول به شمار مي رود. جو داراي ويتامينمهم

A-E-B1-B2-B12   است، همچنين از نظر مواد معدني

تحقيق با تحليل  (. در اينBehneya, 1996باشد)غني مي

هاي آب و هوايي و با استفاده از عمليات انطباق مشاهده

 -هاي مختلف و تجزيه آماري، پهنه بندي اقليميلايه

كشاورزي استان لرستان براي كشت جو ديم در محيط  

GIS  سامانه اطلاعات جغرافيايي( صورت گرفت؛ و در(

ده نتيجه استعداد اراضي براي كشت اين گياه شناسايي ش

هاي اي ارتباط بين عاملاست. در جهان و ايران در زمينه

ويژه كشت ديم تحقيقات اقليمي و توليدات كشاورزي به

با در نظر  Mavi  (1985مختلفي صورت گرفته است. )

ها، هاي مختلف جغرافيايي از جمله ناهمواريگرفتن عامل

باران ساليانه و كيفيت آب زيرزميني قابل دسترس، شش 

 كشاورزي را در پنجاب هند مشخص كرد.-ه اقليميناحي

(2000) Norwood  در مورد كاشت گندم ديم در

هايي را انجام هاي بزرگ ايالت كانزاس آمريكا بررسيدشت

داد. به اين نتيجه رسيد، تبخير و بارندگي نسبت به ديگر 

عناصر اقليمي، بيشترين تأثير را در طول مراحل رشد 

با تحليل  Jiang and Thelen (2004)گندم ديم دارند. 

مناطق مناسب كاشت  GISهاي فيزيكي در محيط عامل

 اند.گندم ديم را مشخص كرده
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(2009)Reshmidevi et al.    در بررسي خود با استفاده از

توان  GISسامانه استنتاج فازي در رويكردي تلفيقي با 

كشاورزي حوضه آبخيز بنگال غربي را مشخص كردند. در 

به ارزيابي استعداد اراضي Wan et al. (2011) يقيتحق

براي انتخاب مناطق مستعد كشت گندم زمستانه در چين 

 .پرداختند و چندين منطقه را مشخص كردند

 (2013 )Huybers and Butler  نشان دادند كه تأثير دما

بر برداشت ذرت در آمريكا در ارتباط با طول و عرض 

 ت.جغرافيايي و شرايط منطقه اس

 (2014 )Geng et al.   در پژوهشي به مقايسه روش هاي

طبقه بندي براي تقسيم مناطق اقليمي خشك و مرطوب 

در شمال غربي چين پرداختند. آنان بر پايه چهار روش 

بندي، مناطق مختلف آن ناحيه را از نظر خشك  و طبقه

مرطوب بودن به منظور توسعه كشاورزي مشخص كردند. 

2015) ) Madhumita  در ارزيابي مناطق اقليم كشاورزي و

توسعه اقتصادي راجستان مشخص كرد كه تنوع شرايط 

اقليمي منطقه، قابليت و استعداد لازم براي توسعه 

محصولات عمده را دارد، وي ناحيه راجستان را به ده 

 بندي كرد.كشاورزي طبقه -منطقه اقليمي

 (2016 )Christoph and Frank مدل هاي رگرسون 

آماري را براي ارزيابي تأثير آب و هوا روي ميزان محصول 

در  Dinpejo and Movaheddanesh (1996)ارزيابي كرد. 

نتيجه بررسي خود نشان دادند كه نقش بارش در مناطق با 

 هاي اقليمي است. نظام كشت ديم بيشتر از ديگر مشخصه

Farajzadeh and Taklobighash (2001)  در نتيجه بررسي

ود، همدان را از نظر كشت گندم ديم به چند ناحيه خ

اقدام به پهنه  Ghatreh samani (2003)اند. تقسيم كرده

كشاورزي استان چهار محال از نظر قابليت  -بندي اقليمي

به   Abdali (2007)كرد، GISكشت گردو با استفاده از 

پهنه بندي اقليم كشاورزي كشت گندم ديم در آذربايجان 

به پهنه بندي  Shahivandi (2009)ام كرده است شرقي اقد

كشاورزي كشت ذرت دانه اي در استان لرستان  -اقليمي

به شناسايي  Khalafi and Damavandi (2010)پرداخت. 

و اولويت بندي اراضي مستعد كشت غلات ديم در استان 

هاي پرداختند، در بيشتر بررسي GISزنجان با استفاده از 

اقليمي به صورت سالانه استفاده شده  هايپيشين مشخصه

هاي اقليمي در مراحل مختلف رشد و كمتر تأثير مشخصه

هاي ارزيابي شده است. لذا در اين تحقيق تأثير مشخصه

اقليمي در مراحل فنولوژيكي مورد توجه بوده و مراحل 

عمل تر بيشتر تاكيد شده است. بررسي هاي بهحساس

مينه تحقيقات مؤثري در دهد در اين زآمده نشان مي

منطقه تاكنون انجام نشده است و اين تحقيق به اين 

 مسئله مهم توجه دارد.

 هامواد و روش
-1995ساله ) 15ي آماري از يك دوره در اين پژوهش

ايستگاه خرم آباد، بروجرد  6( و از آمار همديدي 2009

كوهدشت، اليگودرز، پل دختر، الشتر استفاده شد. در آغاز 

هاي اطلاعاتي ارتفاع و هاي مورد نظر، لايهپايه عامل بر

مي  1SHPهاي آنشد كه فرمت همهشيب وخاك بود تهيه

هاي اقليمي نيز تهيه هاي مربوط به مشخصهباشد و لايه

بايست از آمار و اطلاعات يكساني براي شد و چون مي

اي ها داري ايستگاهها استفاده كرد و همهي ايستگاههمه

هاي كه آمار براي دورهريخ تأسيس يكساني نبود لذا تا

ها را داده  Clim Genافزار وجود نداشت، با استفاده از نرم

ي ايم .تا همهاطمينان بازسازي كرده %95با احتمال 

ها داراي آمار نسبي يكساني باشند و با استفاده از ايستگاه

و   Kariging هاي مختلف درونيابي مانندروش

Interpolation ها هاي همبستگي ميان دادهبسته به رابطه

ها به صورت رستري توليد ها، لايهو ميزان خطاي ميان آن

ها قابليت اجرايي مدل سازي دادهشدند. در مرحله آماده

تجزيه و تحليل مربوط به كاركرد مورد نظر روي اين 

ها فراهم شد. در اين تحقيق مدل يادشده عبارت است لايه

ها براي كاربرد مكانيابي و انجام دل تلفيق دادهاز م

مكانيابي اراضي مستعد كشت ديم جو با استفاده از 

و منطق فازي، سپس مراحل فنولوژي از روش  2AHP مدل

GDD  درجه روزهاي رشد( به دست آمد، مبناي كار در(

هايي است كه بندي دماهاي موثر يعني دمااين روش جمع

 ا صفر زيستي )بيولوژيكي( گياه استبالاتر از صفر پايه ي

(Koanta, 1974همه .) ي شرايط اقليمي و فنولوژيكي

شده و نظر كارشناسان كشت جو ديم با توجه به منابع ثبت

هاي سازگاري كشت تعيين شده است، و با توجه به آستانه

ها و معيارهاي تعيين جو ديم نسبت به هر يك از مشخصه

ي جداگانه هاي كليدي نقشهلشده براي هر يك از عام

گاه استانداردسازي و طبقه بندي آنها كشيده شد. و آن

هاي استانداردشده وزن دهي و در انجام شد. در نهايت لايه

براي برآورد overlay قرار داده شد و عمليات  AHPفرمول 

                                                 
1 Shape file 

2 Analytical Hierarchy Process   
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مكان هاي مستعد انجام پذيرفت و نقشه نهايي توليد و 

 د. هاي مستعد تعيين شدنمكان

 و بحثنتایج 

بيشترين ارتفاعات در شرق و شمال استان قرار دارد، شيب 

به پيروي از ارتفاع در اين قسمت زيادتر است. بهترين نوع 

ورتي سول ها هستند كه بيشتر در -خاك آن سپتي سول

هاي شرقي و مركزي قرار دارند در مرحله جوانه قسمت

رار دارد و هاي شرق استان قزني بيشترين بارش در قسمت

اي جوانه زني كاهش به سمت شمال غرب بارش مرحله

هاي كند. در مرحله پنجه زني بارندگي در قسمتپيدا مي

مركزي از شمال تا جنوب استان بيشتر از ديگر 

هاست ، در مرحله گلدهي ميانگين بارندگي در قسمت

هاي مركزي و شمال غرب بيشتر و در مرحله پر قسمت

هاي جنوبي بيشتر از رندگي در قسمتشدن دانه نيز با

هاست ، در مرحله جوانه زني ميانگين دما در ديگر قسمت

ويژه هاي ديگر بههاي جنوبي استان بالاتر از قسمتقسمت

نيمه غربي است، در مرحله پنجه زني بالاترين ميانگين دما 

شود. هاي جنوب غرب و شرق استان مشاهده ميدر بخش

ستان دماي مناسب پنجه زني وجود و در هيچ جاي سطح ا

هاي غربي بيشتر از ندارد. در مرحله گلدهي، دما در قسمت

هاي استان و در مرحله پر شدن دانه نيز ديگر قسمت

هاي هاي شرقي بيشتر از قسمتميانگين دما در قسمت

 ديگر است.

  AHPها با استفاده از مدلوزن دهي به لایه

و مباني نظري )تئوريك( به با استفاده از نظر كارشناسان 

ها پرداخته و با استفاده تعيين مطلوبيت ارزشي درون لايه

هركدام از  طبقه بندي و سپس به ها رالايه GISافزار از نرم

ها ارزش مي دهيم، وزن مخصو ص هر يك از لايه در لايه

 است.( آمده 11-1هاي)جدول

 

 

 وانه زني جو دیم.  هاي مختلف بارش مرحله جمشخصات وزن -1جدول
 Different weight characteristics of barley by precipitation at the germination stage.. Table 1 

 

 

 .بارش مرحله پنجه زني جو دیمهاي مختلف مشخصات وزن  -2جدول

Table 2. Different weight characteristics of barley with precipitation at the tillering stage. 

 

 

 

 )درصد( سطح زیر كشت

Area under 

cultivation 
(%) 

 سطح زیر كشت)كیلومتر(
Area under cultivation 

(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for 

barley cultivation 

 ارزش طبقات
Classes 

value  

بارش مرحله جوانه زني جو 

 متر(دیم)میلي
Precipitation at 

germination stage (mm) 

86.47 24465.8 
 بسيار مناسب
Supreme 

4 >100 

13.02 3683.9 
 مناسب
Proper 

3 80-100 

0.5 1414.7 
 متوسط

Medium 
2 60-80 

سطح زیر 

 كشت)درصد(

Area under 

cultivation 
(%) 

سطح زیر 

 كشت)كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 طبقات
Classes 

value  

بارش مرحله پنجه زني  جو دیم 

 متر()میلي
Precipitation at tillering stage 

(mm) 

97.14 27484.8 
 بسيار مناسب

Supreme 
4 100< 

2.86 809.2 
 مناسب

Proper 
3 80-100 
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 .مختلف بارش مرحله گلدهي جو دیم  هايمشخصات وزن  -3جدول 
Table 3. Different weight characteristics of barley with precipitation at the flowering stage. 

 

 

 

   .دیم جو دهي دانه مرحله بارش مختلف هايوزن مشخصات   -4جدول
Table 4. Different weight characteristics of barley with precipitation at the grain set stage. 

 

 

   .هاي مختلف دما مرحله جوانه دهي جو دیممشخصات وزن  -5جدول
Table 5.  Different weight characteristics  of barley by temperature at the germination stage. 

 

 
 

  سطح زیر كشت

 ) درصد(

Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت

 )كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 اتطبق
Classes 

value  

بارش مرحله گلدهي جو دیم دیم 

 متر()میلي
Precipitation at flowering stage 

(mm) 

5.82 1647.5 
 بسيار مناسب

Supreme 
4 50> 

39.98 11329 
 مناسب

Proper 
3 50-30 

44.18 12516 
 متوسط

Medium 
2 30-10 

10.02 2839.7 
 نامناسب

Inappropriate 
1 10> 

 سطح زیر كشت

 ) درصد(
Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت

 )كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 جو دیمقابلیت كشت 

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 طبقات
Classes 

value  

بارش مرحله  دانه دهي جو دیم دیم 

 متر()میلي
Precipitation at the grain set 

stage (mm) 

5.23 1479.8 
 مناسب

Proper 
3 15-10 

66.55 18829.7 
 متوسط

Medium 
2 10- 5 

28.21 7981.7 
 نامناسب

Inappropriate 
1 5- 0 

 سطح زیر كشت

 ) درصد(
Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت

 )كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 طبقات
Classes 

value  

دماي مرحله جوانه زني جو دیم 

 )سلسیوس(
Temperature at germination 

stage (  C̊ ) 

5.23 1479.8 
 مناسب

  Proper  
3 15-10 

66.55 18829.7 
 متوسط

    Medium 
2 10- 5 

28.21 7981.7 
 نامناسب

   Inappropriate 
1 5- 0 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 (1) 6شناختي ( مجله كشاورزي بوم1395احمدي و همكاران )                                                                        16

 

   .هاي مختلف دماي مرحله پنجه زني جو دیممشخصات وزن  -6جدول
Table 6. Different weight characteristics of barley by temperature at the tillering stage. 

 

     .هاي مختلف دماي مرحله دانه دهي جو دیممشخصات وزن -7جدول

Table 7. Different weight characteristics of barley by temperature at the flowering stage. 

 

 .هاي مختلف دماي مرحله گلدهي جو دیممشخصات وزن -8جدول 

 Different weight characteristics of barley by temperature at the seeds stage.. Table 8 

 

       .دیم جو براي  شیب مختلف هايوزن مشخصات -9جدول
Table 9. Different weight slope characteristics for barley.  

 سطح زیر كشت

 ) درصد(

Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت

 ومتر()كیل
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 طبقات
Classes 

value  

دماي مرحله پنجه زني جو دیم 

 )سلسیوس(
Temperature at  germination 

stage ( ̊C ) 

77.8 22012.7 
 متوسط

    Medium 
2 10-5 

22.2 6281.5 
 نامناسب

   Inappropriate 
1 5- 0 

 سطح زیر كشت

 ) درصد(

Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت

 )كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

ارزش 

 طبقات
Classes 

value  

دماي مرحله  دانه دهي جو دیم 

 )سلسیوس(
Temperature at  the 

flowering 
stage ( ̊C ) 

35.94 10168.9 
 بسيار مناسب
Supreme 

4 20-22.5 

20.99 5938.3 
مناسب       

Proper  
3 19-20 

43.06 12183.4 
 متوسط

     Medium 
2 18-19 

سطح زیر كشت) 

 درصد(

Area under 

cultivation 
 (%) 

سطح زیر 

 كشت)كیلومتر(
Area under 

cultivation 
(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for 

barley cultivation 

 ارزش طبقات
Classes value  

دماي مرحله گلدهي جو دیم 

 )سلسیوس(
temperature of barley  at 

flowering 

stage ( ̊C) 

11.57 3273.6 
 بسيار مناسب
Supreme 

4 14-20 

46.87 13261.4 
بمناس        

Proper  
3 12-14 

41.56 11758.9 
 متوسط

    Medium 
2 10-12 

 سطح زیر كشت) درصد(

Area under 

cultivation(%) 

 سطح زیر كشت)كیلومتر(
Area under 

cultivation(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

 ارزش طبقات
Classes 

value  

شیب به 

 درصد
Slope(%) 

86.47 24465.8 
 بسيار مناسب

Supreme 
4 <5 

13.02 3683.9 
   مناسب

Proper 
3 10-5 

0.5 1414.7 
 متوسط

    Medium 
2 15-10 

0.035 990.3 
 نامناسب

   Inappropriate 
1 15< 
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 .هاي مختلف ارتفاع براي جو دیممشخصات وزن  -10جدول

Table 10. Different weight characteristics of precipitation of height for barley. 

 

 

 .هاي مختلف خاك براي جو دیممشخصات وزن  -11جدول

Table 11. Different weight characteristics of  soil for barley. 

 

سازي و براي آماده ها:استانداردسازي لایه

ها با استفاده از منطق فازي از استانداردسازي لايه

مربوط به   Extensionسازي،و براي مدل GISافزارنرم

Spatial Analyst فرض كار گرفته شد. براي انتخاب پيشبه

ي هاي مختلف)سناريوي( مناسب براي مكانيابي از شاخص

ر مانند شيب كمتر در كلاس باارزش تر يا بارندگي بيشتر د

ي شود  كه اين امر به معيارهاكلاس باارزش تر استفاده مي

 كار گرفته شده در مكانيابي بستگي دارد. براي تبديلبه

ها، با يكي از هاي هركلاس به امتياز، بايد ارزشارزش

 بديل شوندهاي استاندارد كردن به امتياز استاندارد تروش

 باشند. ها به صورت زير ميكه اين روش

اين روش براي كلاس مطلوبيت بالا استفاده افزایشي: 

 min goal و Max goalها به صورت شود. و ارزشمي

ها بالاتر باشند، امتياز شود. هرچه ارزشاستاندارد مي

هاي كلاس نزديكتر است. براي مثال ارزش 1شده به داده

تر و بارندگي كمتر به صفر نزديك 1تر به بارندگي بالا

 شود: ( استفاده مي1اي )شود. و از رابطهتر مينزديك

(1                                      )Zi =
Xi −Xmax

Xmax−Xmin
Xi         

=  Xmin    ،كمينه ارزش موجود در لايه= Zi لايه مورد

=نظر ،    Xmaxشينه ارزش موجود در لايهبي 

تر، هاي با مطلوبيت پاييندر اين روش كلاس كاهشي:

ب گيرند. براي مثال لايه شيب، هرچه شيامتياز بالاتري مي

 1ه كمتر باشد، ارزش آن در لايه استاندارد شده بالاتر و ب

 شود:( استفاده مي2تر است. و از رابطه )نزديك

 (2                                          )     Zi =
Xmax −Xi

Xmax−Xmin

 

ارد ها در اين بررسي در بيشتر موبراي استاندارد كردن لايه

( فرمول نهايي 13شد، جدول ) تلفيقي از دو روش استفاده

ينكه د. با توجه به ااستاندارد سازي لايه ها را نشان مي ده

يك زمينه و لايه توصيفي و اسمي است، لذا براي  خاك

ها به ترتيب استاندارد كردن، درآغاز به هر كدام از خاك

در نظر  10تا  0ها براي جو ديم ارزشي از اهميت آن

گاه اين لايه با توجه به زمينه (. آن12گرفت، جدول)

امتيازهاي  ارزشي آن به رستر تبديل شد و با توجه به

 ها با فرمول افزايشي استاندارد شد.شده به خاكداده

 سطح زیر كشت) درصد(

Area under 

cultivation 
 (%) 

 سطح زیر كشت)كیلومتر(
Area under 

cultivation(Km) 

 دیم قابلیت كشت جو

The potential for barley 

cultivation 

 ارزش طبقات
Value 

classes 

 نوع خاك
Soil 

9.25 2617.2 
 بسيار مناسب 

Supreme 
4 

 بلوطي-قهوه اي

Vertisoil/ 
Inceptisoil 

22.74 6434.1 
  مناسب

 Proper   
3 

 قهوه اي

Entisoil 

65.73 18589.3 
 متوسط

    Medium 
2 

 صخره اي

Rock outcrops 

2.28 645.1 
 نامناسب

  Inappropriate 
 باير 1

Bad lands 

 سطح زیر كشت) درصد(

Area under 

cultivation(%) 

 سطح زیر كشت)كیلومتر(
Area under 

cultivation(Km) 

 قابلیت كشت جو دیم

The potential for barley 

cultivation 

 ارزش طبقات
Value classes 

 سطوح ارتفاعي
height 

35.52 10050 
 بسيار مناسب

Supreme 
4 <1500 

20.31 5746.5 
 مناسب

Proper 
3 1800-1500 

21.85 6182.2 
 متوسط

Medium 
2 2100-1800 

22.32 6315.2 
 نامناسب

Inappropriate 
1 2100< 
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پس از به دست آمدن فرمول استاندارد سازي هر كدام از 

لايه ها، نقشه فازي شده هر يك از عناصر اقليمي و 

-( نقشه14-1هاي )هاي محيطي تهيه شد. شكلمشخصه

دهند.هاي استاندارد شده هر كدام از لايه ها را نشان مي
 

 ارزش عددي خاك منطقه. -12جدول
 Table 12. Values of the area’s soil   

 .فرمول استاندارد سازي لایه ها -13جدول

Table 13. Standardization formula of layer   

 

 

 

 .نقشه فازي شده بارش مرحله جوانه زدن جو دیم -1شکل 
Fig. l- Fuzzy map of precipitation at the germination stage. 

 بایر

Bad lands 
 صخره اي

Rock outcrops 
 آبرفتي

 Entisoil 

 قهوه اي

 Inceptisoil 

 بلوطي-قهوه اي

Vertisoil/ Inceptisoil 
 نوع خاك

Soil 

 ارزش 10 8 4 2 0
Value 

 فرمول
Formula 

 فرمول استاندارد كردن 
  Standardization formula  

   پارامتر
Parameter 

 صعودي

 Rise 
Con([Xi]  <=  100,([ Xi] - 61) / 129,[ Xi] > 100,1) 

 بارش مرحله جوانه زدن جو ديم
Precipitation  at germination stage  

 صعودي

Rise  
Con([Xi]  <=  100,([ Xi] - 61) / 129,[ Xi] > 100,1) بارش مرحله  پنجه زني جو ديم 

Precipitation at tillering stage 
 صعودي
Rise  

Con([Xi]  < 85,([ Xi] - 41 ) / 90,[ Xi]  >= 85,1) بارش  مرحله گل دهي جو ديم 
Precipitation  at  flowering stage 

 صعودي

Rise  
Con([Xi]  < 55,([ Xi] - 3) / 62.3,[ Xi] >= 55,1) 

 بارش مرحله  دانه دهي جو ديم
Precipitation  of barley at the grain set 

stage 
 صعودي  

Rise  
Con([Xi] < 10,([ Xi] - 1.6) /9,[ Xi] >= 10,1) انه زدن جو ديمدما  مرحله جو 

Temperature  at germination stage 
 صعودي  

Rise  
Con([Xi] < 10,([ Xi] - 3) / 6,[ Xi] >= 10,1) دما  مرحله پنجه زني جو ديم 

Temperature at tillering stage 
 صعودي  

Rise  
Con([Xi]  < 14,([ Xi] - 10.8) / 4,[ Xi] >= 14,1) 

 جو ديم گل دادن له مرح دما
Temperature at  flowering stage 

 صعودي  
Rise  

Con([Xi] < 21,(([ Xi] - 18) / 4.5,[ Xi] > 21,1) 
 دما  مرحله دانه دهي جو ديم

Temperature at   the grain set stage 
 صعودي  

Rise  
Con[ Xi]  == 1,0,[ Xi] == 2,0.3, [ Xi] == 3,0.75, [ Xi =4,1) خاك 

Soil 
 نزولي 

Descent 
Con([Xi] <= 1500,1,[ Xi] > 1500 & [Xi] <= 2100,(2100 - [Xi]) / 

600,[ Xi] > 2100,1) 
 ارتفاع

Height 
 نزولي 

Descent 
Con([Xi] <= 5,1,[ Xi] > 5 & [Xi] <= 15,(31885314 - [Xi]) / 10,[ Xi] > 

15,0) 
 شيب

Slope 
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 نقشه فازي شده بارش مرحله پنجه زدني جو دیم. -2شکل
Fig. 2- Fuzzy map of precipitation at the tillering stage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نقشه فازي شده بارش مرحله گل دهي جو دیم. -3شکل

Fig. 3- Fuzzy map of precipitation at the flowering stage. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 نقشه فازي شده بارش مرحله پر شدن دانه جو دیم.  -4شکل

 Fig. 4- Fuzzy map of precipitation at the grain set stage. 
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 نقشه فازي شده دماي مرحله جوانه  زني جو دیم. -5شکل
Fig. 5- Fuzzy map of temperature at the germination stage. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 نقشه فازي شده دماي مرحله پنجه  زني جو دیم.   -6شکل

Fig. 6- Fuzzy map of temperature at the tillering stage.  

 

  

 

 

 

 

 
 

 
 زي شده دماي مرحله  گل دهي جو دیم.نقشه فا -7شکل

Fig. 7- Fuzzy map of temperature at the flowering stage. 
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 نقشه فازي شده دماي مرحله دانه دهي جو دیم. -8شکل

Fig. 8- Fuzzy map of temperature at the grain set stage.            
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 .نقشه فازي شده خاك -9شکل
 Fig. 9- Fuzzy map of  soil. 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 .نقشه فازي شده شیب -10شکل
Fig. 10- Fuzzy map of  slope. 
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 .نقشه فازي شده ارتفاع -11شکل
Fig. 11- Fuzzy map of height.   

 

 AHPها با استفاده از روش وزن دهي نهایي لایه

 تي با روش در اين مرحله به تخصيص وزن هر لايه اطلاعا

AHP شود. به منظور وزن دهي به اين روش پرداخته مي

گيري كه يافتن نواحي مستعد در آغاز مسئله تصميم

مراتبي كه باشد به سلسلهكاشت جو ديم در استان مي

گيري است، تجزيه شد. در ترين عناصر تصميمشامل مهم

هاي اصلي سطح اول هدف اصلي، در سطح دوم مشخصه

هاي در كاشت جو ديم، در سطح سوم زيرشاخهتأثيرگذار 

هاي سطح دوم و در نهايت در سطح هر كدام از مشخصه

بندي شده است. هاي هر لايه اطلاعاتي دستهچهارم ويژگي

هاي هر سطح مراتب به مقايسه مؤلفهپس از ايجاد سلسله

در قالب يك ماتريس پرداخته شد. اين كار از سطوح بالا به 

باشد. پس از تشكيل ماتريس، وزن ن ميسمت سطوح پايي

 (.14محاسبه شد، جدول) AHPها توسط فرمول لايه

باشد كه  1/0( بايد كمتر از RSبايد توجه كرد كه مقدار ) 

بوده است. پس از وزن دهي به  04/0در اينجا مقدار آن

هاي مناسب كشت جو ديم درنهايي مكان ها ، نقشهلايه

 مراتبي تهيه شد.سلهاستان به روش فازي و سل 

پس از تهيه وزن هاي نهايي هر كدام از لايه ها معادله 

نهايي لايه ها براي تهيه مكان هاي مناسب تهيه شد كه 

 ( نمايان است.3در معادله )

(3)       f(x) = (𝑏𝑟 × 0.2705) + (𝑏𝑔 × 0.2031) +

(𝑑𝑗 × 0.1504) + (𝑑𝑝 × 0.1107) + (𝑏𝑗 × 0.0805   
دماي ،  djدماي جوانه زني=بارش ،  brبارش رسيدن= 

بارش پنجه ،  bjبارش جوانه زدن= ،  dpپنجه زني=

 sخاك=،  drدماي رسيدن= ،dgدماي گل دادن=،  bpزني=

 bgگل دادن=،  slشيب=،  eارتفاع=، 

و ديگري به روش  AHPدر آخر دو نقشه يكي به روش 

فازي تهيه شد. در نقشه ي كه به روش فازي تهيه شد 

شت ديم جو در قسمت هاي جنوبي و مناطق مستعد ك

طبقه تقسيم  4(. اين نقشه به 12مركزي قرار دارد، شكل )

درصد از سطح  1/50(. و نشان داد كه 13شد شكل )

درصد  9/48استان داراي قابليت مناسب و بسيارمناسب و 

 (.15داراي شرايط متوسط و ضعيف مي باشد، جدول)

 ها.نهایي وزن محاسبه -14جدول

Table 14. Final calculated weights. 

 ارزش وزني

Value weight 

 لايه 
   Layer 

 ارزش وزني
Value weight 

 لايه 
Layer 

 دماي مرحله  گلدهي 0.0422
Temperature at flowering stage 

0.2705
 مرحله دانه دهي بارش

Precipitation at the grain set stage 

0.0305 
 دماي  مرحله رسيدن

Temperature at Seed stage 
0.2031

 بارش  مرحله گلدهي
Precipitation at flowering stage 

 خاك 0.0227
Soil 

 دماي  مرحله جوانه زدن 0.1504
Temperature at germination stage 

 ارتفاع 0.0172

Height 
 دماي  مرحله پنجه زني 0.1107

Temperature at tillering stage 

 شيب 0.0136

Slope 
0.0805 

 بارش  مرحله جوانه
Precipitation at germination stage 

 0.0584

 بارش پنجه زني

Precipitation  
at tillering stage 
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 .نقشه استعداد اراضي استان لرستان براي كشت جو دیم  به روش فازي -12شکل

Fig. 12- Potential Land of Lorestan province for cultivation of barley using the fuzzy method.  

 

 

 

 

                   

 

 

 

 

 

 

 

 بندي شده استعداد اراضي استان لرستان براي كشت جو دیم  .     نقشه فازي طبقه -13کلش
Fig. 13- Fuzzy map classification of land in Lorestan province with potential for the cultivation of barley. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 .AHPنقشه استعداد اراضي استان لرستان براي كشت جو دیم  به روش  -14شکل

Fig. 14- Land classification map in Lorestan province with potential for the cultivation of barley using 

AHP method.  
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 دیم  به روش فازي. گستره هریک از طبقات براي كشت جو -15جدول

Table 15. Area of each of the classes for the cultivation of barley with the fuzzy method. 

 

 

 AHP.گستره هریک از طبقات براي كشت جو دیم  به روش  -16جدول

Table 16. Area of each of the classes for the cultivation of barley with the AHP method. 

 

ي كه با مدل تحليل سلسله مراتبي تهيه شد نيز در نقشه

مناطق مستعد كشت ديم جو در قسمت هاي جنوب و 

اين مدل  (. در14حنوب غرب استان قرار دارد شكل)

درصد از منطقه داراي شرايط مناسب و بسيار   18/55

درصد از منطقه داراي شرايط متوسط و  81/44مناسب و 

(. نتايج اين مدل نيز نتايج به 16ضعيف مي باشد جدول)

 دست آمده از مدل فازي را تاييد 

 كند.مي

 هامقایسه مدل

دهد كه در هاي به دست آمده از دو مدل نشان مينقشه

پذيري زيادي ( انعطافAHPمراتبي )روش تحليل سلسله 

ها بر پايه معيار قطعي انتخاب وجود ندارد زيرا زمين

گونه شود، در مقابل برتري اين مدل اين است كه هيچمي

شده در اين مدل هاي انتخابپذيرد و زمينخطري را نمي

باشد. اين به طور قطع داراي بهترين شرايط براي كشت مي

براي مناطقي كه زمين مناسب، كم است يك كاستي  مدل

آيد، چرا كه توان مانور معيارهاي مختلف در شمار ميبه

اين مدل كم است. در روش فازي برجستگي بهتري بين 

شود و اين ها ديده ميهاي مختلف موجود در لايهطيف

دهد كه مدل فازي اين امكان را براي مورد نشان مي

آورد تا مناطق را با توجه به نيازهايي تصميم گير فراهم مي

كه براي كشت جو ديم لازم است انتخاب كند. مدل فازي 

توان قابليت و استعدادسنجي بيشتري نسبت به مدل 

مراتبي دارد، بنابراين مؤثرتر و سودمندتر تحليل سلسله

 كند.عمل مي

 نتیجه گیري 

را در  به طور كلي بارش و در مرتبه بعد دما بيشترين تأثير

اند. بارندگي مرحله گلدهي و دانه دهي و كشت جو داشته

هاي عمده دماي مرحله جوانه زني و پنجه زني از عامل

باشند. لذا ميانگين بارش و كشت جو ديم مي محدودكننده

 سطح زیر كشت

 )درصد (

Area under cultivation 
(%) 

 سطح زیر كشت

 )كیلومتر(

Area under cultivation 
(Km) 

 كلاس

Class 
 براي كشت جو دیم  استعداد اراضي

Lands potential for cultivation of barley 

674240 21.4 1 
 بسيار مناسب
Supreme 

840330 29.7 2 
 مناسب

Proper 

709758 23.81 3 
 متوسط

Medium 

720800 25.09 4 
 نامناسب

Inappropriate 

 سطح زیر كشت

 )درصد(

Area under cultivation(%) 

 سطح زیر كشت)كیلومتر(
Area under cultivation (Km) 

 كلاس

Class 
 براي كشت جو دیم  استعداد اراضي

Lands potential for cultivation of barley 

675380 23.87 1 
 ر مناسب بسيا

Supreme 

888430 31.4 2 
   مناسب

Proper   

710460 25.11 3 
 متوسط 

    Medium 

554580 19.6 4 
 نامناسب 

   Inappropriate 
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دماي سالانه مهم نيست بلكه توزيع در مراحل فنولوژي 

،  (AHPمراتبي )مهم تر است. بر پايه مدل تحليل سلسله

درصد از منطقه داراي قابليت بسيار مناسب و  18/55

هاي جنوب و جنوب غرب مناسب بوده، كه در قسمت

درصد از منطقه   1/50استان قرار دارد . در مدل فازي 

باشد، و نواحي داراي شرايط بسيار مناسب و مناسب مي

شود. مدل فازي مستعد به سمت مركز استان كشيده مي

بيشتري نسبت به مدل همپوشاني سنجي توان قابليت

( دارد، بنابراين مؤثرتر و سودمندتر عمل AHPشاخص)

 كند.مي

 منابع
Abdali, H., 2007. Climate zoning for agricultural 

dryland wheat. Case study East Azarbaijan 

province. MS.c. Thesis. Shahid Beheshti 

University, Tehran, Iran.  

Behniya, M., 1997. Cold Cereal, Publications 

Tehran University, Tehran, Iran. 

Butler, E.E. and Huybers, P., 2013. Adaptation of 

us maize to temperature variations. Nature 

Climate Change. 3, 68–72. 

Christoph, G  .  and  Frank, WP., 2016. Statistical 

regression models for assessing climate 

impacts on cropyields: A validation study 

for winter wheat and silage maize in 

Germany. Agricultural and Forest 

Meteorology. 217 (2016), 89–100. 
Dinpejo, Y. and Movahed Danesh, A., 1996. 

Determine suitable areas for rainfed cereal 

production according to the monthly rainfall 

west Azerbaijan and Ardabil. Journal of 

Nueva. 3, 25-38. 
FAO, 1996. FAOSTAT. Available online at: 

http://faostat.fao.org. 

Farajadeh, M. and Taklobighash, A., 2001. Climate 

zoning for agricultural of hamedan province 

with using GIS with an emphasis on wheat. 

Journal of Geographical Research. 41, 93-

105. 

Geng, Q., Wu, P., Zhao, X. and Wang, Y., 2014. 

Comparison of classification methods for 

three divisions of wet/dry climate regions in 

northwest China. International Journal of  

Climatology. 34, 2163-2174. 

Ghatreh Samani, M., 2003 . The Potential Survey 

Walnut Cultivation with Using GIS. 

Weather Center shahreh kord Report. Iran. 

Jiang. P. and Thelen, K.D., 2004. Affect of soil and 

topographic properties on crop yield in a 

north center corn– soybean cropping system 

published. Agronomy Journal. 98, 252-267. 

Khalafi, J. and Damavand, A., 2010. Identify and 

prioritize areas prone grain-fed the Zanjan 

province with using GIS. In Proceedings 7th 

National on Geomatics Conference, 9th-10th 

May, Tehran, Iran. pp. 547-554. 

Madhumita, H. 2015. Agro– Climatic zone and 

economic development of Rajastan. 

International Journal of Humanities and 

Social Science Invention. 4(2), 50-57. 

Mavi, H.S., 2003. Agriculture Climate Basics, 

Publication of Nik Pendar, Tehran, Iran. 

Mozafari, Gh., 2001. Evaluation of environmental 

performance dryland wheat (Kermanshah 

agriculture climate). Ph.D. Thesis. Tehran 

University, Tehran, Iran.  

Mozafari., Gh. and Ghaemi, H., 2002. Analysis of 

precipitation in rainfed areas, case study 

East Kermanshah. Journal of Geographical 

Research. 34(42), 103-119. 

Norwood Charles, A., 2000. Dryland  winter wheat 

as affected by previous crops. Agronomy 

Journal. 31, 12-86.  

Reshmidevi, T.V., Eldho, T.L.  and Jana, R., 2009. 

A GIS-integrated fuzzy rule-basedinference 

system for land suitability evaluation in 

agricultural watersheds. Agricultural 

Systems, 101, 101 –109. 

Shahivandi, M., 2009.  Climate zoning for 

agricultural with an emphasis on sowing 

corn. MS.c. Thesis. Shahid Beheshti 

University, Tehran, Iran.  
Wang, D., Cun-jun, S., Xiao, W.,  Ji-hua, Y.,  Xiao, 

H.,  Wen, W.  and  Zhou, J., 2011. 

Assessment of land suitability potentials for 

selecting winter wheat cultivation areas in 

Beijing, China, using RS and GIS. 

Agricultural Sciences in China. 10(9), 1419-

1430. 

Yazdan Panah, H., 2006. Potential detection and 

modeling most products east Azarbaijan 

province. Ph.D. Thesis.  Tarbiyat Moalem 

University of Tehran, Tehran, Iran.  

Archive of SID

www.SID.ir

http://faostat.fao.org/
http://www.sid.ir


 (1) 6شناختي ( مجله كشاورزي بوم1395احمدي و همكاران )                                                                        26

 

Agtoclimatic zoning of barley cultivattion in Lorestan province using analytical 

hierarchy process (AHP) and fuzzy models 
Mahmoud Ahmadi,1,* Mostafa Fallahi Khoshji2 and Shahriyar Khaledi1 

.ersity G.C., Tehran, IranDepartment of Geography, Faculty of Earth Sciences, Shahid Beheshti Univ1 
2Department of Geography, Faculty of  Geography, Kharazmi University, Tehran, Iran. 

 

*Corresponding author: 44ahmadi@gmail.com 
 

Introduction: Understanding climatic parameters and their effect on crop plants is one of the most important 

factors for increasing performance and enhancing the product (Yazdanpanah, 2001).This is especially true in 

rain-fed agriculture where it is extremely important (Farajzadeh, 2007). The very important cereal grain barley is 

a strategic product that has the largest area under cultivation in Lorestan Province and plays an important role in 

the agricultural economy of the region. In Iran and worldwide, although many studies have been undertaken on 

the topic, most studies have been of climatic parameters used annually at various stages of growth and their 

effects have been studied less. The effect of climatic parameters on phenological stages has been considered, and 

the aim of this study was to compare the AHP and fuzzy models for zoning barley cultivation in the province and 

identify susceptible areas where barley is cultivated. 

materials and methods: A study of temperature and precipitation on the phenological stages over a period of 15 

years (1995-2009) and at six synoptic stations was applied. The ground parameters of slope, soil, altitude were 

used. In the preparation phase, the data analysis model applicable to the intended function of this layer was 

prepared. In this study, the model is the application of an integrated model for locating fertile lands for 

cultivation of barley using AHP and fuzzy models, The phenological stages of GDD (growing degree days) 

Obtained (Koanta,1974(. All climatic and phenological barley cultivation was determined according to the 

written sources and expert opinion and, according to the margin of compatibility and barley cultivation than any 

of the parameters and criteria, a separate map was prepared for each of the key factors. The standardization and 

classification was conducted and the layers were standardized about the value of was placed in the AHP formula. 

And overlay operation was conducted to estimate potential areas and the final map was produced and locations 

were identified. 

Results and discussion: The results showed that rainfall and temperature on the order of the barley has the 

greatest impact on barley. Overall rainfall and temperature during the flowering, seed germination and tillering 

stages of barley are the major factors limiting crop growth. Nowhere in the province is barley planted at the right 

temperature at the tillering stage: The average annual temperature and precipitation are not important but that 

matter is distributed at the corresponding stages. The results showed that the AHP model of the 55.18 percent 

overlap region has an optimal condition and is suitable in southern and southwestern parts of the Province, while 

44.18 percent of it show medium and inappropriate conditions. In the Fuzzy model, 51.1 percent demonstrated 

an optimal condition and is suitable for areas that are prone regions in the model, and is drawn towards the center 

of the province, with 48.9 percent representing medium and poor areas. The AHP model is less flexible than the 

fuzzy model and serves as the basis of certain criteria. But its advantage is that it does not accept any risk and 

selected areas in this model certainly enjoy the best conditions for cultivation. This model is suitable for those 

areas where low-lying land is a disadvantage, because different criteria in this model lead to low flexibility. The 

bumps better fuzzy approach between the different spectra can be seen in layers, and this case demonstrates that 

the fuzzy model provides the possibility of deciding which areas are suitable for the needs of barley cultivation 

and should be chosen. As a result, potentiometric power was found to be more hierarchical than in the fuzzy 

model and operates more efficiently. 

Conclusion: Thus, according to the results of the model showed the southern part of the province to be the best 

place to grow barley, and the fuzzy model showed the potential of finding suitable crops. 

Keywords: Zoning, Farming climate, Lorestan province, Dry barley, GIS. 
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