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ويي بابونه هاي رشد و عملكرد كمي و كيفي گونه دارژگيتأثير تيمارهاي كودي بر وي .1395. نجفي، ف.، ج. شباهنگ و س. خرم دل

(Matricaria chamomilla L.).  .42 -59 (:1) 6مجله كشاورزي بوم شناختي. 

مطلوب گياه  خيزي، توانايي خاك در فراهمي عناصر غذايي مورد نياز رشد گياهان و ميزان مناسب آب براي رشدحاصلسابقه و هدف: 

دهاي ت حل در آب كوآيند. سرعت آزادسازي عناصر غذايي و قابليدست مياد جانوري يا گياهي مانند كود دامي بهاست. كودهاي آلي از مو

 شود.مي تر از كودهاي شيميايي متداول است كه اين امر كاهش هدررفت عناصر غذايي و افزايش كارايي جذب را موجبآلي آهسته

تر و يلوم، ازتوباكهايي مانند آزوسپير(ه نژادهاي مؤثري از ريزموجود )ميكروارگانيسمهاي زندكودهاي زيستي )بيولوژيك( حاوي ياخته

ودهاي زيستي ككنند. گاه( كمك ميميكوريزا )قارچريشه( هستند كه به جذب عناصر غذايي به واسطه تأثير متقابل در ريزوسفر )ريشه

ا نام علمي بابونه ب دهند.قابل جذب گياهان در خاك افزايش ميفرآيندهاي ميكروبي و ميزان دسترسي به عناصر غذايي را به شكل 

Matricaria chamomilla L. اربرد دارد. هاي دارويي كطورمعمول براي هدفترين گياهان دارويي خانواده كاسني است كه بهيكي از مهم

  .هاي شناخته شده توسط بشر استترين گونهاين گياه دارويي يكي از قديمي

مارهاي مختلف تحت تأثير تيبابونه يي وهاي رشد، عملكرد گل و اسانس گياه داربه منظور بررسي ويژگياين آزمايش ها: وشمواد و ر

رح بلوك طاجرا شد. آزمايش در قالب  1388-89كودي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد در سال زراعي 

 100( و O2Kرت كيلوگرم پتاسيم )به صو 60كيلوگرم اوره،  100كود شيميايي )تيمارها شامل د. انجام ش كامل تصادفي با چهار تكرار

سازي بستر آماده ، ميكوريزا، نيتروكسين و ميكوريزا+ نيتروكسين بودند. پتاسيم و فسفر پس از عمليات (5O2Pكيلوگرم فسفر )به صورت 

نگام كاشت، هها و پيش از گلدهي به خاك اضافه شدند. در ز سبز شدن بوتهكاشت و نيتروژن در سه مرحله پس از كاشت، يكماه پس ا

يتروكسين ه شد. تلقيح بذر با ن( به ازاي هر بوته، زير بذرها قرار دادGlomus intraradicesگرم خاك حاوي قارچ ميكوريزا ) 150

رد اسانس گل، وزن خشك و تر گل و درصد و عملكصفات مورد بررسي شامل ارتفاع، شمار گل، قطر درنگ پيش از كاشت انجام شد. بي

 آزمون حداقل براي تجزيه و تحليل آماري، تجزيه واريانس و بابونه در شش چين و مجموع وزن تر و خشك گل و عملكرد اسانس بودند.

 انجام شد.  SAS 9.1دار در سطح احتمال پنج درصد با استفاده از اختلاف معني

هاي در چين شمار، قطر، وزن خشك و تر گل و عملكرد اسانستأثير تيمارهاي كودي بر ارتفاع بوته، اد كه نتايج نشان دنتایج و بحث: 

بود.  (≥01/0p)دار اول، دوم، سوم، چهارم، پنجم و ششم و مجموع شمار گل، عملكرد تر و خشك گل و عملكرد اسانس بابونه معني

گل بر متر  67/8556بيشترين شمار كل گل برابر با . ميكوريزا+نيتروكسين بود هاي مختلف مربوط به تيماربيشترين شمار گل در چين
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تيمارهاي شيميايي، درصد بالاتر از به ترتيب براي  18و  107، 36دست آمد كه برابر با بهكود زيستي  مربع براي تيمار تلفيقي ميكوريزا+

 رم بر متر مربع براي تيمار تلفيقي ميكوريزا+ كود زيستي مشاهده شد. گ 4/4ميكوريزا و نيتروكسين بود. بالاترين عملكرد كل اسانس با 

 داريطور معني نتايج اين بررسي نشان داد كه رشد و عملكرد گل و اسانس بابونه تحت تأثير كاربرد تيمارهاي كودي بهگیري: نتیجه

ر براي شاورزي پايداكزا را در راستاي دستيابي به اصول شود كاربرد تلفيقي كودهاي زيستي و ميكوريبهبود يافت. به طور كلي، توصيه مي

 هاي رشد و عملكرد اين گياه ارزشمند دارويي مد نظر قرار داد.بهبود ويژگي

 .خيزي خاك، نيتروكسينحاصل ،كشاورزي پايدار، گياه دارويي، مديريت تلفيقي كلیدي: هايواژه

 

 مقدمه
ن دارويي در ترين گياهاترين و مهميكي از كهن 1بابونه

 جهان بوده كه متعلق به تيره كاسني است

 (Baghalian et al., 2008گل .) 24/0هاي بابونه حاوي-

تركيب در آن  120درصد روغن فرار بوده و بيش از  19/0

آنها كامازولن و بيسابلول  ترينشناسايي شده كه مهم

 هاي اين گياه(. گلBaghalian et al., 2008باشند )مي

، قند، ن حاوي ترپن، كولين، ماليك اسيد، پروتئينهمچني

باشد. در بابونه آلماني ميزان ليپيد و عناصر كاني مي

-20درصد و ميزان كامازولن اسانس  4/0-5/1اسانس بين 

درصد  4/0-8/3درصد و محتوي بيسابلول اكسيد آ  7/2

دليل (. بهBalaz and Tisserand, 1998گزارش شده است )

رزشمند دارويي اين گياه، گرايش به كاربرد آن هاي اويژگي

 (. Mosleh et al., 2014روز به روز در حال افزايش است )

در توليد گياهان دارويي، افزون بر شرايط آب و هوايي، 

خاك داراي اهميت بسيار زيادي در  محتوي عناصر غذايي

 باشندتوليد كيفي و كمي گياهان دارويي مي

 (Sartip et al., 2015بررسي .) ها نشان داده است كه

 طورعمده تحت تأثيرهاي دارويي بهوري پايين گونهبهره

هاي تغذيه نامناسب، عمليات مديريتي ضعيف كنترل علف

 هاهرز، تراكم پايين كاشت و آسيب و زيان آفات و بيماري

 (.Bari and Rahim, 2012است )

ود خيزي خاك و در نتيجه بهببه منظور افزايش حاصل

رشدي و عملكرد گياهان، كمبود عناصر غذايي هاي ويژگي

هاي زراعي با كاربرد انواع مختلفي از كودهاي نظامدر بوم

شمار هاي پرشود. با وجود سودمنديشيميايي جبران مي

اين كودها در بهبود رشد و عملكرد گياهان، كاربرد اين 

وجب تواند به دليل قابليت آبشويي و فرسايش مكودها مي

هاي زيرزميني و سطحي شود افزايش بروز آلودگي آب

                                                 
1 Matricaria chamomilla L. 

(Gliessman, 1998افزون بر ايجاد آلودگي .) هاي 

هاي شيميايي، محيطي تحت تأثير كاربرد نهادهزيست

تواند با تأثير بر محتوي اجزاي كاربرد اين كودها مي

اسانس گياهان دارويي كيفيت آنها را تحت تأثير قرار دهد. 

اظهار داشتند كه   Gharib et al. (2008)،راستادر همين 

كمپوست به تنهايي يا در تلفيق با كاربرد عصاره ورمي

كودهاي زيستي در مقايسه با شاهد )تيمار كود شيميايي( 

 2موجب افزايش محتوي اجزاي كيفي اسانس مرزنجوش

، 4ترپينن -α، -γ)جزء اصلي اسانس(،  3اُل-4-شامل ترپينن

-8-ان-1-متن-و پي 6، فلاندرن5يدراتسابينن ه -ترنس

-پي -α، 8و همچنين كاهش هيدارت سيسابينن 7اُل

 12كاريوفيلن -β، 11، ليناليل استات10ترپيتولن -α، 9سيمن

درصد اصلي اجزاي   et alEdris .)2003( شد. 13و اسپاتولن

اسانس مرزنجوش بوسيله نوع و سطح كود تحت تأثير قرار 

سابينن -حتوي سيسكه بالاترين مگرفت؛ به طوري

ترتيب، به نظر بدينهيدرات مربوط به كمپوست بود. 

رسد كه مديريت خوب و بهينه در نتيجه استفاده از مي

اي شرايط تغذيهبا بهبود تواند كودهاي زيستي و آلي مي

بهتري براي رشد گياهان دارويي، در نتيجه تأثير مطلوبي 

 بر بهبود عملكرد آنها به همراه داشته باشد
   (Vessey, 2003) 

ترين عنصر ضروري براي بهبود رشد و نيتروژن اصلي

ها نشان داده باشد. بررسيدستيابي به عملكرد مطلوب مي

                                                 
2 Majorana hortensisL. 
3 Terpinen-4-ol 
4 γ-, α-terpinene 
5 Trans-sabinene hydrate 
6 Phellandrene 
7 P-menth-1-en-8-ol 
8 Cis-sabinene hydrat 
9 P-cymene 
10 α-terpinolene 
11 Linalyl acetate 
12 α-terpinolene 
13 Spathulene 
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 هاي رشدي، عملكرد گل و اجزاي فعالاست كه شاخص

اي تحت تأثير عمليات زراعي و اسانس بابونه به طور عمده

 (.Mosleh et al., 2014گيرند )نوع كود قرار مي هبه ويژ

Haj Seyed Hadi et al. (2015)  با بررسي تأثير كود

كمي و كيفي هاي ويژگيكمپوست بر نيتروژن و ورمي

بابونه اظهار داشتند كه بيشترين وزن خشك گل و عملكرد 

لفيقي كاربرد كود شيميايي و س براي تيمار تاسان

كيلوگرم بر هكتار  7و 9/1715كمپوست به ترتيب با ورمي

نشان   Letchamo( 1993هاي )بدست آمد. نتايج بررسي

داد كه با افزايش كاربرد نيتروژن، ارتفاع، وزن خشك ساقه، 

شمار شاخه جانبي، وزن خشك و تر، عملكرد دانه، شمار 

داري افزايش اسانس بابونه به طور معنيگل و عملكرد 

وجود، كاربرد اين عنصر تغييري در تركيبات يافت؛ با اين

با   Letchamo and Vomel(1989)ماده مؤثره ايجاد نكرد. 

هاي بررسي تأثير سطوح مختلف كود نيتروژن روي ژنوتيپ

مختلف بابونه اظهار داشتند كه كاربرد نيتروژن موجب 

 هاي مختلف شد.وتيپبهبود عملكرد ژن

 (2008)Zeinali et al.    نيز گزارش كردند كه با افزايش

كود نيتروژن شمار گل، وزن خشك و تر گل، ارتفاع گياه، 

شمار شاخه جانبي و ميزان اسانس بابونه افزايش يافت. 

دريافتند كه افزايش   .Meawad et al(1984)همچنين 

انس و روغن كاربرد نيتروژن موجب افزايش عملكرد اس

بابونه شد. اين محققان همچنين گزارش كردند كه 

كيلوگرم  60بيشترين ميزان اسانس و كامازولن براي سطح 

روي  Letchamo( 1993بررسي )نيتروژن خالص توليد شد. 

بابونه نشان داد كه ارتفاع گياه، عملكرد كاه، شمار شاخه 

ش جانبي بارور، شمار گل و نيز ميزان اسانس با افزاي

كه كمترين ميزان براي نيتروژن افزايش يافت؛ به طوري

نيتروژن در گلدان به  2/1شاهد و بيشترين ميزان براي 

 دست آمد.

ترين عنصر غذايي مورد نياز فسفر پس از نيتروژن، مهم

 .Vance et al (2003آيد. )شمار ميبراي رشد گياهان به

درصدي  30-40بيان داشتند كه كمبود فسفر كاهش 

  .Sardans et al( 2005عملكرد گياهان را به دنبال دارد. )
در  1رزماريبا بررسي تأثير فراهمي فسفر بر رشد و گلدهي 

آزمايشي سه ساله اظهار كردند كه افزايش فسفر به خاك 

رشدي و محتوي فسفر و همچنين هاي ويژگيسبب بهبود 

هاي رويشي، عملكرد گل و سرشاخههاي ويژگيافزايش 

                                                 
1 Rosmarinus officinalis L. 

روي   .Meawad et al(1984ر شد. نتايج بررسي )گلدا

بابونه نشان داد كه افزايش فسفر موجب افزايش توليد 

اسانس و افزايش پتاسيم كاهش آن را به دنبال داشت. با 

اظهار كردند كه كاربرد  Sheibanivaziri( 1997وجود، )اين

رشدي بابونه هاي ويژگيكودهاي پتاسي و فسفري اگرچه 

خشيد، ولي محتوي ماده موثره را تحت تأثير قرار را بهبود ب

 نداد. 

هاي اخير استفاده از كودهاي زيستي سازگار با در سال

شناختي )اكولوژيك( جهش طبيعت و پايدار از نظر بوم

 شايان توجهي در رشد و عملكرد ايجاد كرده است

 (Aseri et al., 2008; Krishna et al., 2008 افزون بر .)

هاي آلي همراه با كودهاي كاني به اده از نهادهاين، استف

 ميزان زيادي مورد توجه محققان قرار گرفته است

 (Hendawy, 2008( .)2008 )Manoly   دريافت كه

هاي رويشي گياهان دارويي كودهاي زيستي بر شاخص

هاي شيميايي مانند تشكيل جوانه، صفات گلدهي و ويژگي

پي بردند  Hecl and Sustrikova( 2006) آنها مؤثر هستند.

هاي محيطي و كه كميت و كيفيت گياهان دارويي به عامل

با   .Sanches Govin et al(2005مديريتي بستگي دارد. )

 بررسي تأثير كودهاي زيستي بر دو گياه بابونه و 

اظهار داشتند كه كاربرد اين كودها موجب  2بهارهميشه

بهار شد؛ در افزايش عملكرد و كيفيت دارويي هميشه 

كه تلقيح با اين كودها اگرچه باعث بهبود عملكرد حالي

 تأثير بود. كمي شد، ولي بر عملكرد كيفي بي

(2006 )Vildova et al.   گزارش كردند اگرچه عملكرد گل

بابونه در كشت ارگانيك نسبت به كشت متداول كمتر بود، 

ولي بالاترين ميزان اسانس و همچنين بالاترين ميزان 

تركيبات ضروري شامل كامازولن، آلفا بيسابلول و بيسابلول 

اكسيد آ و فلاونوئيدها از كشت ارگانيك به دست آمد. 

(2008)Gharib et al.   ،اظهار داشتند كه كودهاي شيميايي

داري ازتوباكتر، آزوسپيريلوم و كمپوست به طور معني

  هاي رشد و ميزان اسانس مرزنجوش را افزايش داد.شاخص

ي بنابراين، با توجه به اهميت بسزاي تأثير تيمارهاي كود

هاي رشد و عملكرد گل و اسانس گياهان دارويي بر ويژگي

 و در نظر گرفتن اهميت بابونه، اين بررسي با هدف بررسي

 هاي رشد، عملكرد كمي و كيفي گياه دارويي بابونهويژگي

ي تحت تأثير تيمارهاي مختلف كودي در شرايط آب و هواي

  مشهد اجرا شد.

                                                 
2 Calendula officinalis L. 
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 هامواد و روش
رشد، عملكرد گل و اسانس هاي ويژگيبه منظور ارزيابي 

تحت تأثير تيمارهاي مختلف كودي،  بابونهيي وگياه دار

آزمايشي در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

كيلومتري شرق مشهد با  10فردوسي مشهد )واقع در 

و  N'15º36افيايي ، عرض جغرE'28º59طول جغرافيايي 

، 1388-89متر از سطح دريا( در سال زراعي  985ارتفاع 

در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با چهار تكرار اجرا شد. 

كود شيميايي، ميكوريزا، نيتروكسين و تيمارها شامل 

ميكوريزا+ نيتروكسين بودند. تيمار شيميايي شامل كاربرد 

به شكل سولفات كيلوگرم پتاسيم  60كيلوگرم اوره،  100

كيلوگرم فسفر به شكل  100( و O2Kپتاسيم )به صورت 

( بود كه پتاسيم و 5O2Pسوپرفسفات تريپل )به صورت 

سازي زمين و نيتروژن در سه فسفر پيش از عمليات آماده

مرحله شامل پس از كاشت، يك ماه پس از سبز شدن 

ها و پيش از گلدهي بابونه به خاك اضافه شد. شايان بوته

يادآوري است ميزان كودهاي شيميايي بر پايه نياز گياه 

( و با درنظر گرفتن عرف Omidbaigi, 2005دارويي بابونه )

منطقه تعيين شد. براي اعمال تيمار ميكوريزا، در هنگام 

به ازاي هر  1گرم خاك حاوي قارچ ميكوريزا 150كاشت، 

ل بوته، زير بذر قرار داده شد. تلقيح با نيتروكسين )شام

و  Azospirillum brasilenseهاي مخلوطي از باكتري

Azotobacter chroococcum  با(c/ml 810 =CFU  در

درنگ پيش از كاشت انجام شد. بدين زمان توليد كود(( بي

منظور، بذر با زادمايه يادشده در شرايط سايه و تاريكي به 

طوري اختلاط داده شد تا پوشش يكنواخت روي سطح 

درنگ پس از خشك شدن بذرها، ود. بيبذر ايجاد ش

 عمليات كاشت انجام شد. 

سازي بستر كاشت شامل شخم و ديسك در عمليات آماده

                                                 
1- Glomus intraradices  

آغاز اسفند ماه انجام شد. پيش از اجراي آزمايش براي 

برداري فيزيكي و شيميايي خاك نمونههاي ويژگيتعيين 

متر انجام شد كه نتايج آن در جدول سانتي 0-20از عمق 

  نشان داده شده است. 1

بذرها از كلكسيون باغ گياهان دارويي دانشكده كشاورزي 

تم ها در هشدانشگاه فردوسي مشهد تهيه شدند. بذر

متر با فاصله بين و روي  5/2رديف  10فروردين ماه روي 

متر )به صورت سطحي( به سانتي 15و  10رديف به ترتيب 

هاي شيوه كرتي كاشته شدند. ابعاد كرتصورت دستي به 

ها به ها و بلوكمتر و فاصله بين كرت 1×5/2آزمايشي 

ر متر در نظر گرفته شد. به منظو 4و  5/1ترتيب برابر با 

اطمينان از سبز شدن كامل، سه آبياري اول به 

هاي پسي به صورتسنگين به فاصله دو روز يكبار و آبياري

تا پايان فصل رشد به شيوه فاصله هر هفت روز يكبار 

، براي جلوگيري از اختلاط تأثير تيمارهانشتي انجام شد. 

ها به طور جداگانه انجام شد. به منظور آبياري كرت

 (بوته در متر مربع 67/66اكم مطلوب )دستيابي به تر

(Omidbaigi, 2005) برگي تنك  4-6ها در مرحله بوته

ا هاي هرز در سه نوبت و بنا به ضرورت بشدند. كنترل علف

 وجين دستي انجام شد. 

متر از دو طرف به  5/0عمليات برداشت گل )يك رديف و 

 اي( در شش نوبت از هفته اول مردادعنوان اثرات حاشيه

همزمان با ماه به فاصله هر هفت روز يكبار انجام شد. 

برداشت هر چين، صفات ارتفاع بوته، شمار گل، قطر، وزن 

 خشك و وزن تر گل هر چين و وزن خشك و تر كل گل از 

محتوي اسانس گيري و ثبت شد. بوته اندازه 10سطح 

گرم گل بر پايه روش تقطير با آب با استفاده از  100

 در نهايت، با استفاده از رابطهگيري شد. زهكلونجر اندا

 درصد اسانس، عملكرد اسانس محاسبه شد.×عملكرد گل

 فیزیکي و شیمیایي خاك پیش از كاشت.هاي ویژگي -1جدول 

Table 1. Chemical and physical characteristics of soil before planting. 

 بافت

Texture 
 اسیدیته

pH 

 هدایت الکتریکي 

زیمنس بر )دسي

 متر(

EC (dS m-1) 

 كربن آلي )%(

Organic 

carbon (%) 

ابل پتاسیم ق

 دسترس

ام(پي)پي   
Available K 

(ppm) 

فسفر قابل 

 دسترس

ام(پي)پي   
Available P 

(ppm) 

نیتروژن كل  

 ام(پي)پي
Total N (ppm) 

Silty-loam 8.13 1.34 0.41 143 14 372 
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 براي تجزيهها(، پس از بررسي نرماليتي )عادي بودن داده

 SAS 9.1افزار ها از نرمدادهواريانس و مقايسه ميانگين 

براي  LSD (05/0p≤)استفاده شد. همچنين از آزمون 

ها مورد استفاده قرار گرفت. لازم به مقايسه ميانگين

هاي يادآوري است به منظور مقايسه صفات بابونه در چين

 هاي خرد شده تجزيه شدند.ها به صورت كرتمختلف داده

 نتایج و بحث

 هاي مختلفرشد و عملکرد گل در چین هايویژگي

 نتايج تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين تأثير تيمارهاي

رشد، عملكرد تر و خشك گل هاي ويژگير مختلف كودي ب

هاي و درصد و عملكرد اسانس گياه دارويي بابونه در چين

نشان داده شده  2و  1هاي مختلف به ترتيب در جدول

 است.

هاي مختلف تأثير ساده و متقابل تيمارهاي كودي و چين

(. 2 ( بود )جدول≥01/0pدار )بر ارتفاع بوته بابونه معني

هاي اول تا ششم براي تيمار فاع بابونه در چينبيشترين ارت

، 3/26، 7/24تلفيقي نيتروكسين+ميكوريزا به ترتيب با 

متر به دست آمد و سانتي 5/31و  1/30، 8/29، 1/28

، 5/33كمترين ميزان اين صفات به ميكوريزا به ترتيب با 

متر اختصاص سانتي 4/49و  6/43، 1/41، 6/38، 36

در تيمار كود شيميايي  رتفاع بوتهاداشت. ميزان كاهش 

هاي نسبت به تيمار تلفيقي نيتروكسين+ميكوريزا در چين

 14و  15، 14، 14، 13، 15اول تا ششم به ترتيب برابر با 

درصد محاسبه شد. ميزان اين كاهش براي كود 

درصد  11و  8، 10، 9، 9، 10نيتروكسين به ترتيب برابر با 

فتن اين مطلب كه فراهمي (. با در نظر گر3بود )جدول 

اي بيشتر عناصر غذايي مانند نيتروژن، افزايش آماس ياخته

 Gardner etو تحريك رشد رويشي گياه را به دنبال دارد )

al., 1985رسد كه كاربرد كودهاي شيميايي با (، به نظر مي

تر عناصر غذايي باعث تحريك رشد شده آزادسازي سريع

تفاع شده است. همچنين از كه اين امر موجب افزايش ار

هاي موجود در كودهاي زيستي با ترشح آنجا كه ريزموجود

-توانند نفوذپذيري سلولهاي مختلف گياهي ميهورمون

اي را تحت تأثير قرار دهند هاي ريشه و مقاومت روزنه

(Scott, 1988به نظر مي ،)ها روابط رسد كه اين ريزموجود

 ر مثبتي تحت تأثير آبي و رشد عمومي گياه را به طو

   .Rezvani Moghaddam et al( 2013اند. )قرار داده

زيستي نيتراژين و اظهار داشتند كه كاربرد كودهاي

 

ه هاي رشد، عملکرد كمي و كیفي گیانتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهاي كودي بر ویژگي -2جدول 

 .هاي مختلفدارویي بابونه در چین
Table 2. Analysis of variance (mean of squares) for the effects of fertilizer treatments on growth, 

quantitative and qualitative yield of chamomile at different cuttings.  

منابع 

 تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادي

df 

ارتفاع 

 بوته

Plant 

height 

 شمار گل

Flower 

number 

 ر گلوزن ت

Fresh weight 

of flower 

وزن خشک 

 گل

Dry weight 

of flower 

 قطر گل

Flower 

number 

محتوي 

 اسانس

Essential 

oil 

content 

عملکرد 

 اسانس

Essential oil 

yield 

 تكرار

Replication 
3 2.14ns 35864.27ns 574365.67ns 10657.13ns 3.77* 0.001** 7970.48ns 

تيمار كودي 

(A) 

Fertilizer 

treatment 

(A) 

3 **527.85 **1820890.01 **21453494.07 **1568667.02 **111.24 **0.004 **988618.19 

 خطاي اصلي

Main error 
9 10.19 10198.32 140524.06 3413.19 0.675 0.0001 2345.69 

 5 **226.74 **1010286.26 **6972772.45 **3233359.57 **411.51 **0.008 **2374.18213 (Bچين )

AB 15 **6.11 **213330.77 **3600138.25 **192014.91 **12.62 **0.0001 **126620.40 

 خطاي فرعي

Sub error 
61 1.50 132440.42 91653.51 4742.90 0.71 0.00001 2909.30 

 ضريب تغييرات )%(

CV (%) 
3.60 10.78 11.92 12.39 12.06 1.61 12.28 

ns** ، دار در سطح احتمال يك درصد و پنج درصددار و معنيرمعنيو *: به ترتيب غي.  

ns, *and **: represent non-significant and significant at 5 and 1% levels, respectively. 
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 مرزه  گياه ارتفاع بوته در افزايش نيتروكسين

(hortensis Satureja ) .را به دنبال داشت 

(2007 )Earanna كاربرد كودهاي زيستي  اظهار كرد كه

و سودوموناس موجب  ازتوباكتر گلدموس، آسپرژيلوس،

در مقايسه با شاهد شد.  1افزايش ارتفاع گياه دارويي استويا

ها نيز به تأثير مثبت ميكوريزا بر نتايج برخي از بررسي

هاي گياهي دارويي مانند ونههاي رشدي ديگر گويژگي

 Khorramdel)3ياهدانه(، س 2006et al., Copetta) 2ريحان

2008et al., ( مرزنجوش ،)2008et al., Gharib 4( و نعناع 

(Gupta et al., 2002اشاره شده است. البته به نظر مي ) رسد

 هاي كشورخاك كه محتوي به نسبت پايين ماده آلي

 هاي كشاورزي نظامتحت تأثير مديريت فشرده بوم 

(Hajabbasi and Hemmat, 2000كه به عنوان )  ماده اوليه و

كند اي ريزموجودهاي خاكزي عمل ميمنبع تغذيه

(Banwart, 1979; Bremer et al., 1998; Egli, 1991 ،)

باعث كاهش تأثير تلقيح با ريزموجودهاي آزادزي در خاك 

شود كه كاربرد تلفيقي ، توصيه ميترتيبشده است. بدين 

هاي زراعي مدنظر قرار منظااين كودها با كودهاي آلي در بوم

 گيرد. 

داري تحت تأثير ساده و متقابل قطر گل بابونه به طور معني

 (≥01/0p)هاي مختلف قرار گرفت تيمارهاي كودي و چين

هاي اول تا بالاترين ميزان قطر گل در چين(. 2 )جدول

ششم براي تيمار تلفيقي نيتروكسين+ميكوريزا  به ترتيب با 

متر به دست آمد و ميلي 0/2، و 1/3، 0/8، 6/20، 4/17، 5/7

كمترين ميزان اين صفت مربوط به ميكوريزا به ترتيب با 

بود. قطر گل در تيمار كود  3/1و  2/1، 6/3، 4/11، 0/6، 9/1

شيميايي نسبت به تيمار تلفيقي نيتروكسين+ميكوريزا در 

، 19، 14، 34، 24هاي اول تا ششم به ترتيب برابر با چين

درصد كاهش يافت. ميزان كاهش اين صفت براي  20و  21

 11و  12، 22، 12، 20، 38نيتروكسين به ترتيب برابر با 

كاربرد كودهاي شيميايي با (. 3درصد تعيين شد )جدول 

هاي تحريك رشد رويشي با افزايش سطح اندام

فتوسنتزكننده )نورساخت( باعث افزايش جذب نور و بهبود 

                                                 
1- Stevia rebaudiana L. 

2- Ocimum basilicum L. 

3- Nigella sativa L. 
4 - Mentha arvensis L. 

 Lambers et al., 2008; Taiz and)پديده فتوسنتز شده 

Zeiger, 2006 ) كه اين امر در نهايت، قطر گل را افزايش

هاي خاكزي به دليل داده است. همزيستي با ريزموجود

 ;Copetta et al., 2006)افزايش سرعت و مدت فتوسنتز 

Richter et al., 2005 با افزايش سطح و مدت زمان )

باعث افزايش گ، هاي رويشي همچون برماندگاري اندام

نسبي كارايي انتقال مواد فتوسنتزي به مخزن شده كه اين 

 است. تحقيقاتامر منجر به افزايش قطر گل شده 

(2001) Ratti et al.  گوياي آن است كه همزيستي با قارچ

 5ميكوريزا موجب افزايش زيست توده گياه دارويي علف ليمو

هبود عملكرد نيز مؤيد ب  .Gupta et al(2002) شد. نتايج

 باشد.رويشي نعناع تلقيح شده با قارچ ميكوريزا مي

 (2007) Bouwmeester et al.  افزايش رشد گياهان را در

اي و جذب شرايط حضور ميكوريزا به گسترش نظام ريشه

 هاي آلي با توليد آنزيم فسفاتاز نسبت دادند.فسفات

ف بر هاي مختلتأثير ساده و متقابل تيمارهاي كودي و چين

ين بيشتر(. 2 بود )جدول (≥01/0p)دار شمار گل بابونه معني

هاي اول تا ششم مربوط به تيمار دوگانه شمار گل در چين

، 85/1497، 29/1422ميكوريزا+نيتروكسين به ترتيب با 

گل در متر  39/1078و  83/1059، 96/1448، 1/2040

ا بتيب مربع بود و كمترين ميزان اين صفت به ميكوريزا به تر

گل در متر  24/452و  25/502، 83/977، 37/773، 7/696

مربع تعلق داشت. ميزان كاهش شمار گل در تيمار كود 

در  شيميايي در مقايسه با تيمار دوگانه ميكوريزا+نيتروكسين

ب هاي اول تا ششم در مقايسه با تيمار تلفيقي به ترتيچين

ميزان اين درصد بود.  28و  20، 9، 16، 13، 24برابر با 

، 13، 13كاهش در مقايسه با نيتروكسين به ترتيب برابر با 

 (.1درصد محاسبه شد )شكل  21و  16، 16، 16

كاربرد كودهاي شيميايي بدليل تأثير بر تحريك رشد 

هاي فتوسنتزكننده ميزان توليد رويشي و افزايش سطح اندام

به را بهبود داده كه افزايش شمار گل اين گونه دارويي را 

 دنبال داشته است. برخي تحقيقات نيز بهبود 

 رشد و عملكرد شماري از گياهان دارويي را در پاسخ 

شيميايي تأييد كرده استبه كاربرد كودهاي 

                                                 
5Cymbopogon martini var. motia 
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 .هاي مختلفهاي رشد و عملکرد گل بابونه در چینمقایسه میانگین اثر تیمارهاي كودي بر ویژگي -3جدول 

Table 3. Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments on growth criteria and flower yield of 

chamomile at different cuttings. 

 تیمارهاي كودي
Fertilizer 

treatments 

 چین

Cutting 

 متر(ارتفاع بوته )سانتي
Plant height  

(cm) 

 متر(قطر گل )میلي

Flower diameter 

(mm) 

 متر مربع( وزن تر گل )گرم بر

Fresh weight of flower 

)2-g m(  

محتوي اسانس 

 )درصد(

Essential oil (%) 

 كود شيميايي

Chemical fertilizer 

 اول
First 

25.38n* 2.86jk 599.37nop 0.76ijk 

 دوم

Second 
27.85lm 8.16e 2713.25gh 0.75l 

 سوم

Third 
29.67kl 15.17c 5330.27c 0.79cde 

 چهارم

Fourth 
31.13jk 4.74hi 1650.97jk 0.80cd 

 پنجم

Fifth 
33.33ghi 2.07klm 1034.50lmn 0.75l 

 ششم

Sixth  
37.23ef 1.41lm 395.36op 0.75l 

 ميكوريزا

Mycorrhiza 

 

 اول
First 

24.67n 1.87klm 369.35op 0.79cde 

 دوم

Second 
26.27mn 6.02gh 2214.33hi 0.78defg 

 سوم

Third 
28.07lm 11.40d 3583.29ef 0.83ab 

 چهارم

Fourth 
29.75kl 3.63ij 1098.72lmn 0.84a 

 پنجم

Fifth 
30.60k 1.21m 732.48mno 0.78defg 

 ششم

Sixth  
31.47ijk 1.26m 205.79p 0.79defg 

 كود زيستي
Biofertilizer 

 اول

First 
30.30k 4.66hi 803.82lmno 0.75l 

 دوم

Second 
32.63hij 14.02c 3839.53de 0.76ijk 

 سوم

Third 
35.24fg 18.13b 8340.64b 0.80c 

 چهارم

Fourth 
37.03ef 6.24fg 2613.91h 0.82b 

 پنجم

Fifth 
40.00cd 2.73jkl 1747.64ij 0.75l 

 ششم

Sixth  
44.00b 1.82klm 797.82lmno 0.76ijk 

 ميكوريزا+ كود زيستي

Mycorrhiza+biofe

rtilizer 

 اول

First 
33.50gh 7.48ef 1104.72lm 0.77hijk 

 دوم

Second 
36.00f 17.42b 4107.52d 0.77hijk 

 سوم

Third 
38.56de 20.56a 10969.88a 0.82b 

 چهارم

Fourth 
41.07c 8.01e 3170.83fg 0.83ab 

 پنجم

Fifth 
43.62b 3.11jk 2297.22h 0.77hijk 

 ششم

Sixth  
49,43a 2.04klm 1234.31kl 0.78defg 

 (.≥05/0pباشند )نمي LSDداري بر مبناي آزمون هاي داراي حداقل يك حرف مشترك در هر ستون داراي تفاوت معني* ميانگين
* Means in each column with at least one similar letter are not significant different based on LSD test (p≤0.05). 
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 (Abd El-Wahab, 2007; Atanasov et al., 1979; 

Clark and Menary, 1980 هاي (. وجود ريزموجود

كننده خاكزي در كودهاي زيستي با توليد مواد تحريك

 1اسيدگروه ب و ايندول استيك  هايرشد همانند ويتامين

باعث تحريك رشد به ويژه در مراحل اوليه رشد شده است. 

(2005 )Gray and Smith   نيز دريافتند كه توليد ايندول

استيك اسيد با افزايش آغازش ريشه، تقسيم سلول و 

بزرگ شدن آن افزايش رشد را به دنبال دارد. افزون بر 

اشغال حجم بيشتري از  ها بااين، حضور اين ريزموجود

 Pattenخاك سطح جذب ريشه را نيز افزايش داده است )

and Glick, 2002ها در نهايت، منجر به( كه اين عامل 

افزايش عملكرد گل شده است. در همين راستا، برخي 

ها نيز نشان داده است كه تلقيح با كودهاي زيستي بررسي

ذايي، با ساخت تركيبات، آسانگري در جذب عناصر غ

 كردن عناصر كاني مانند تثبيت نيتروژن اتمسفري، محلول

ها  فسفر، توليد سيدروفورها، ساخت فيتوهورمون

ها و ها، سيتوكينينهاي گياهي( شامل اكسين)هورمون

                                                 
1 Indol Acetic Acid (IAA) 

جيبرليك اسيدها موجب افزايش رشد و گلدهي بابونه  

با  Sharaf-Eldin  Mahfouz and( 2007شده است. )

ا شماري از كودهاي زيستي شامل بررسي تلقيح ب

ازتوباكتر، سودوموناس و آزوسپيريلوم بيان كردند كه 

باعث افزايش گلدهي رازيانه اعمال اين تيمارهاي كودي 

 در عناصر غذايي موجود فراهمي ترتيب، اگرچه شد. بدين

 گياهان نمو و رشد بر بهبود بسزايي كودهاي شيميايي تأثير

ي عناصر غذايي به سرعت در خاك اما از آنجا كه برخ دارد،

رسد كه تغذيه تلفيقي با شوند، به نظر ميتثبيت مي

هاي ريزمغذي و پركاربرد اصلي عناصر جذب متعادل كردن

 افزايش رشد و بهبود ها سببمورد نياز براي رشد بوته

فتوسنتزي شده كه در نهايت، افزايش عملكرد گل  توليدات

ترتيب، كاربرد تلفيقي عناصر را به دنبال داشته است. بدين

توان به عنوان راهكاري مؤثر براي جبران غذايي را مي

كمبود عناصر غذايي خاك مدنظر قرار داد كه اين امر 

تواند بهبود كارايي هاي توليد، ميافزون بر كاهش هزينه

 كاربرد عناصر غذايي را نيز به دنبال داشته باشد.

 

 .هاي مختلف بر شمار گل بابونهر متقابل تیمارهاي كودي و چینمقایسه میانگین تأثی -1شکل 
Fig. 1- Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments and different cuttings on flower number of 

chamomile. 
 .(≥05/0pندارند ) LSDداري بر پايه آزمون هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معنيميانگين

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on LSD test (p≤0.05). 
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هاي مختلف ودي و چينتأثير ساده و متقابل تيمارهاي ك

بود  (≥01/0p)دار بر وزن تر و خشك گل بابونه معني

هاي اول تا ششم بيشترين وزن تر گل در چين(. 2 )جدول

براي تيمار دوگانه ميكوريزا+نيتروكسين به ترتيب با 

و  22/2297، 88/10967، 52/4107، 72/11042

 گرم بر متر مربع به دست آمد و كمترين ميزان 31/1234

اين صفات براي تيمار تلقيح با ميكوريزا به ترتيب با 

و  48/732، 72/1098، 29/358، 33/2214، 35/369

گرم بر متر مربع به دست آمد. ميزان كاهش  79/205

كاربرد كود شيميايي در مقايسه با تيمار تلفيقي 

، 30، 27، 27، 19ميكوريزا+نيتروكسين به ترتيب برابر با 

كه ميزان اين كاهش شد؛ در حالي درصد تعيين 33و  31

، 24، 7، 27براي تيمار كودي نيتروكسين به ترتيب برابر با 

 (.3درصد محاسبه شد )جدول  35و  24، 18

هاي اول تا ششم براي بالاترين وزن خشك گل در چين

، 83/1075تيمار دوگانه ميكوريزا+نيتروكسين به ترتيب با 

گرم  79/243 و 82/307، 24/388، 9/2381، 17/1135

بر متر مربع مشاهده شد و كمترين ميزان براي ميكوريزا 

، 44/160، 04/764، 24/410، 56/123به ترتيب با 

گرم بر متر مربع به دست آمد. ميزان  34/33و  96/82

كاهش وزن خشك گل در مقايسه با تيمار كود شيميايي 

 ،27، 25، 42هاي اول تا ششم به ترتيب برابر با در چين

درصد تعيين شد. ميزان كاهش اين صفت  32و  34، 24

، 18 ،25، 27، 42ميكوريزا به ترتيب برابر با در مقايسه با 

 (.2درصد بود )شكل  31و  27

رسد كه تلقيح با ميكوريزا در شرايط كاربرد كود به نظر مي

زيستي با افزايش فراهمي، بهبود قابليت جذب عناصر 

جذب و ساخت( مواد غذايي و افزايش آسيميلاسيون )

هاي فتوسنتز كننده و فتوسنتزي تحت تأثير توسعه اندام

افزايش ظرفيت فتوسنتزي در مرحله رويشي، توانسته 

است در مرحله گلدهي و پس از آن با انتقال دوباره اين 

مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن، بهبود وزن گل را به 

ه افزايش دنبال داشته باشد. افزون بر اين، از آنجا ك

فراهمي فسفر قابل دسترس گياه در خاك، موجب بهبود 

شود و همچنين جذب آب و اي ميتوسعه نظام ريشه

دهد عناصر غذايي ضروري به ويژه نيتروژن را افزايش مي

(Dordas, 2009 مشخص است كه تلقيح با ميكوريزا ،)

همراه با كاربرد كود زيستي با افزايش فراهمي فسفر و 

ر غذايي در نتيجه افزايش وزن تر و خشك گل ديگر عناص

كه  دريافتندنيز   Kloepper( 1993را موجب شده است. )

سازي فسفات، اكسايش تلقيح با كودهاي زيستي با محلول

سولفات، افزايش دسترسي به نيترات و همچنين القاي 

بيوتيك )پادزي( و بهبود مقاومت گياه نسبت به توليد آنتي

 ود رشد را به دنبال داشت.شرايط محيطي بهب

هاي مختلف تأثير ساده و متقابل تيمارهاي كودي و چين

داير تحت درصد و عملكرد اسانس بابونه را به طور معني

(. بالاترين عملكرد 2 ( )جدول≥01/0pتأثير قرار داد )

هاي اول تا ششم براي ميكوريزا به ترتيب اسانس در چين

درصد به  79/0و  78/0، 84/0، 83/0، 78/0، 79/0با 

(. بيشترين عملكرد اسانس در 3دست آمد )جدول 

هاي اول، دوم، سوم، چهارم، پنجم و ششم به ترتيب چين

 گرم بر 19/0و  24/0، 32/0، 95/1، 88/0، 83/0برابر با 

مربع براي تيمار تلفيقي ميكوريزا+ كود زيستي به  متر

تيمار  دست آمد. ميزان افزايش عملكرد اسانس براي اين

د در مقايسه با تيمارهاي شيميايي، ميكوريزا و كوتركيبي 

 75و  756، 537زيستي در چين اول به ترتيب برابر با 

 39و  173، 113درصد، در چين دوم به ترتيب برابر با 

 36و  208، 119درصد، در چين سوم به ترتيب برابر با 

 23و  139، 80درصد، در چين چهارم به ترتيب برابر با 

 40و  264، 167ترتيب برابر با  درصد، در چين پنجم به

 48و  623، 181درصد و در چين ششم به ترتيب برابر با 

 (. 3درصد محاسبه شد )شكل 

هايي ترپنوئيدي بوده كه ها تركيباز آنجا كه اسانس

ها )ايزونوئيدها( مانند ايزوپنتنيل پيرو واحدهاي سازنده آن

 ATPوفسفات نياز به فسفات و دي متيل آليل پير

دارند و با در نظر گرفتن اين مطلب كه حضور  NADPHو

هاي عناصري مانند نيتروژن و فسفر براي تشكيل تركيب

رسد كه كاربرد كودهاي باشد، به نظر مياخير ضروري مي

مختلف با فراهمي عناصر سازنده اسانس شامل فسفر و 

انس اين ها موجب افزايش عملكرد اسنيتروژن براي بوته

 گياه دارويي شده است. اين موضوع با نتايج بررسي

 (2004)  Kapoor et al.  همخواني دارد. افزون بر اين، به

رسد كه افزايش عملكرد اسانس به دليل افزايش نظر مي

هاي ترشح و يا بيوسنتز رشد رويشي، تغيير در كيسه

 ,.Gharib et alباشد )ها ميساخت( منوترپن)زيست

2008)( .2007 )Mahfouz and Sharaf-Eldin   با بررسي

تأثير كودهاي زيستي ازتوباكتر، سودوموناس و 

آزوسپيريلوم روي گياه دارويي رازيانه بيان كردند كه 
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اعمال اين تيمارهاي كودي باعث افزايش عملكرد اسانس 

گزارش كردند كه تيمارهاي   .Gharib et al( 2008شد. )

عملكرد اسانس گياه دارويي  داريكودي به طور معني

  .Ratti et al( 2001مرزنجوش را تحت تأثير قرار داد. )
اظهار كردند كه كاربرد كود زيستي درصد ژورافيول اسانس 

طور چشمگيري نسبت به گياه دارويي علف ليمو را به

شاهد افزايش داد. اين محققان دليل اين امر را به افزايش 

صر پر كاربرد به ويژه فسفر جذب آب و بهبود فراهمي عنا

 نسبت دادند.

هاي رسد كه وجود اثرگذاريبه طور كلي، به نظر مي

آزادزي هاي افزايي( بين باكتريسينرژيستي )هم

هاي كننده نيتروژن و ميكوريزا باعث بهبود ويژگيتثبيت

رشدي و عملكرد كمي و كيفي بابونه در مقايسه با ساير 

با  Vafadar et al. (2014)تيمارهاي كودي شده است. 

 1(PGPRsهاي محرك رشد )بررسي اثر تلقيح باكتري

(Azotobacter chroococcum ،Pseudomonas putida  و

s polymixaBacilluبر  2( و قارچ ميكوريزا آرباسكولار

                                                 
1 Plant-growth-promoting rhizobacteria 
2 Glomus intraradices 

 Stevia rebaudianaهاي كمي و كيفي استويا )ويژگي 

Bertoni.هاي داشتند كه تلقيح با اين ريزموجود ( اظهار

هاي هوايي و توده اندامخاكزي موجب بهبود زيست

زيرزميني و محتوي سبزينه  )كلروفيل(، عناصر غذايي 

NPK بالاترين ميزان براي تركيب دوگانه كه شد؛ به طوري

Glomus+Azotobacter   .به دست آمدParoha et al. 

هاي نيز وجود رابطه مثبت سينرژيستي بين قارچ (2000)

 ميكوريزا آرباسكولار و ازتوباكتر را تأييد كردند.

هاي رشدي و عملكرد گل بابونه در چين بالاتر بودن ويژگي

هاي و شكل 3يگر )جدول سوم در مقايسه با پنج چين د

(، موجب بهبود عملكرد كمي و كيفي در اين 3و  2، 1

طور كه ها شده است. همانچين در مقايسه با ديگر چين

هاي پيشتر نيز بيان شد، با توجه به تأثير بسزاي عامل

 ,Hecl and Sustrikova, 2006; Letchamoمديريتي )

1993; Meawad et al., 1984; Vance et al., 2003 )

 ,.Hecl and Sustrikova, 2006; Silva et alومحيطي )

( همچون محتوي عناصر غذايي و رطوبت خاك2006

 

 .هاي مختلف بر وزن خشک گل بابونهمقایسه میانگین تأثیر متقابل تیمارهاي كودي و چین -2شکل 

Fig.  2- Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments and different cuttings on flower dry 

weight of chamomile. 
 (.≥05/0pندارند ) LSDداري بر پايه آزمون هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معنيگينميان

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on LSD test (p≤0.05). 
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 .هاي مختلف بر عملکرد اسانس بابونهمقایسه میانگین تأثیر متقابل تیمارهاي كودي و چین -3شکل 
Fig. 3- Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments and different cuttings on essential oil yield 

of chamomile. 
 (.≥05/0pندارند ) LSDداري بر پايه آزمون هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معنيميانگين

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on LSD test (p≤0.05). 
 

 (Hecl and Sustrikova, 2006; Letchamo, 1993; 

Meawad et al., 1984; Vance et al., 2003 نور و دما ،)

(Hecl and Sustrikova, 2006; Silva et al., 2006 بر )

رشد، عملكرد كمي و كيفي گياهان دارويي، دليل اين امر 

تر به ويژه احتمال دارد مربوط به شرايط محيطي مناسب

ها در چين سوم در مقايسه با دماي بالاتر براي رشد بوته

باشد كه در نتيجه افزون بر افزايش ها ميديگر چين

هاي رشد و عملكرد گل، موجب بهبود عملكرد ويژگي

 اسانس در اين چين شده است.

 مجموع عملکرد گل و اسانس 

هاي تأثير تيمارهاي كودي بر شمار كل گل بابونه در چين

(. بيشترين 4ل بود )جدو (≥01/0pدار )معنيمختلف 

كود  مجموع شمار گل براي تيمار تلفيقي ميكوريزا+

، 36گل به دست آمد كه برابر با  67/8556برابر با زيستي 

تيمارهاي شيميايي، درصد به ترتيب بالاتر از  18 و 107

 الف(.ت-4ميكوريزا و كود زيستي بود )شكل 

داري مجموع عملكرد تر و يمارهاي كودي به طور معني

( )جدول ≥01/0pل بابونه را تحت تأثير قرار داد )خشك گ

(. بالاترين مجموع عملكرد تر و خشك براي تيمار 4

 33/2288تلفيقي ميكوريزا+ كود زيستي به ترتيب برابر با 

گرم بر متر مربع مشاهده شد. ميزان افزايش 27/553و 

عملكرد تر كل گل در اين تيمار تلفيقي نسبت به  

ميكوريزا و كود زيستي به ترتيب برابر  تيمارهاي شيميايي،

درصد و براي عملكرد خشك كل گل به  26و  179، 95با 

 ب(.-4درصد بود )شكل  40و  251، 142ترتيب برابر با 

رسد كه تلقيح با ميكوريزا و كودهاي زيستي با به نظر مي

افزايش دسترسي به عناصر غذايي تحت تأثير توسعه نظام 

بهبود شرايط خاك در منطقه ريزوسفر  اي كه متأثر ازريشه

هاي باشد، با افزايش شمار و عملكرد گل در چينمي

(، موجب بهبود شمار 2و  1هاي و شكل 3مختلف )جدول 

و عملكرد كل گل شد. اين نتايج با 

نيز همخواني دارد.   .Mandal et al(2007هاي)يافته

د بنابراين، تلقيح با قارچ همزيست ميكوريزا با بهبو

هاي كنندههاي ميكروبي خاك و توليد برخي تنظيمفعاليت

 ,.Copetta et alرشد، سبب افزايش فتوسنتز گياهي شده )

2006; Kapoor et al., 2007 كه اين امر در نهايت، بهبود )

هاي مختلف موجب مجموع شمار و عملكرد گل را در چين

برد شده است. بنابراين، تلقيح ميكوريزايي همزمان با كار

كود زيستي، تأثير مثبتي بر رشد گياه همزيست به همراه 

هاي رويشي داشته كه در نتيجه به دليل افزايش رشد اندام

 بهبود عملكرد گل را موجب شده است. 
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 ابونه. بنتایج تجزیه واریانس )میانگین مربعات( تأثیر تیمارهاي كودي بر عملکرد كل كمي و كیفي گل گیاه دارویي  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance (mean of squares) for the effects of fertilizer treatments on total quantitative 

and qualitative yield of chamomile. 

 منابع تغییرات

S.O.V 
 درجه آزادي

df 
 شمار گل

Flower number 
 عملکرد تر گل

Fresh yield of flower 

 عملکرد خشک گل

Dry yield of 

flower 

 عملکرد اسانس

Essential oil yield 

 تكرار

Replication 
2 898086.583 3445681.583 63882.33 77528.979 

 تيمار كودي

Fertilizer 

treatment  

3 10361596.889** 128719776.972** 9412742.33** 5167585.354** 

 خطا 

Error 
6 216793.806 843511.8 20467.67 17892.471 

 ضريب تغييرات )%(

CV (%) 
7.1 6.03 4.29 4.76 

 significant at 1% level :**.                                                                      .دار در سطح احتمال يك درصد: معني**             

 

 

ر الف( شمار و )ب( عملکرد تر و خشک گیاه دارویي بابونه دمجموع )مقایسه میانگین تأثیر تیمارهاي كودي بر  -4شکل 

 .هاي مختلفچین
Fig. 4- Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments on total (A) number and (B) fresh and dry 

yield of chamomile at different cuttings. 
 (.≥05/0pندارند ) LSDداري بر پايه آزمون نيهاي داراي حروف مشترك، تفاوت معميانگين

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on LSD test (p≤0.05). 
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نشان   Rajendran and Devaraj( 2004هاي )نتايج بررسي

هاي ميكوريزا در محيط داده است كه جمعيت قارچ

 يجه كاربرد عناصر غذايي و برخيتواند در نتريزوسفر مي

كننده رشد ديگر از ريزموجودهاي توليدكننده مواد تحريك

رسد اگرچه افزايش يابد. بدين ترتيب، چنين به نظر مي

صورت طبيعي در محيط ممكن است قارچ ميكوريزا به

 ريشه گياه در خاك وجود داشته باشد و يا حتي اگر تلقيح

ام شده باشد، ولي ممكن با اين قارچ پيش از كاشت انج

است جمعيت آنها حتي با وجود تلقيح نيز كافي نبوده و 

هاي براي بهبود رشد و عملكرد گياه بايستي از ميزان

مناسب ديگر كودهاي زيستي كه برخلاف كودهاي 

( تأثير منفي بر Abbott and Robson, 1991شيميايي )

 شود كهرشد كميّ و كيفي گياهان دارويي ندارند، استفاده 

هاي خاك و حفظ محيط اين امر افزون بر بهبود ويژگي

تواند نقش مهمي بر افزايش رشد و فعاليت زيست مي

 ريزموجودات خاكزي به همراه داشته باشد.

هاي مختلف به طور عملكرد كل اسانس بابونه در چين

داري تحت تأثير تيمارهاي كودي قرار گرفت معني

(01/0p≤ بالاتري3( )جدول .) ن عملكرد كل اسانس در

گرم بر متر مربع براي  40/4هاي مختلف برابر با چين

تيمار تلفيقي ميكوريزا+ كود زيستي به دست آمد كه 

نسبت به تيمارهاي شيميايي، ميكوريزا و كود زيستي به 

 (.5درصد بالاتر بود )شكل  37و  196، 117ترتيب برابر با 

رسد كه تلقيح با قارچ همزيست ميكوريزا با به نظر مي

هاي ميكروبي خاك و توليد برخي بهبود فعاليت

هاي رشد، سبب افزايش فتوسنتز گياهي شده كنندهتنظيم

(Copetta et al., 2006; Kapoor et al., 2007 كه در )

هاي رشد و نتيجه به دليل تأثير مثبت بر بهبود ويژگي

(، محتوي اسانس 5و  4هاي و شكل 8عملكرد گل )جدول 

را افزايش داده است. برخي از محققان دليل اين افزايش را 

هاي ميكروبي در گياهان دارويي افزون بر بهبود فعاليت

فراهمي فسفر قابل دسترس براي گياه  شخاك به افزاي

 اند. در همين زمينه، نتايج بررسينسبت داده همزيست

(2005 )Sailo and Bagyaraj روي همزيستي گياه دارويي 

Coleus forskohlii  هاي مختلف قارچ ميكوريزا با گونه

نشان داد كه به دليل افزايش فراهمي فسفر، ميزان ماده 

داري ت به شاهد به طور معنينسب 1فورسكولين مؤثره

 Mahfouz and( 2007نتايج بررسي)افزايش يافت. 

Sharaf-Eldin   نيز مؤيد بهبود ميزان اسانس در شرايط

 باشد.هاي ميكوريزا ميتلقيح با گونه

                                                 
1 Forskolin 

 

 .هاي مختلفجموع عملکرد اسانس گیاه دارویي بابونه در چینتأثیر تیمارهاي كودي بر م -5شکل 

Fig. 5- Mean comparisons for the effect of fertilizer treatments on total essential oil yield of chamomile 

at different cuttings. 
 (.≥05/0p)ندارند  LSDداري بر پايه آزمون هاي داراي حروف مشترك، تفاوت معنيميانگين

* Means with the same letter(s) have not significantly difference based on LSD test (p≤0.05). 
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 گیرينتیجه

نتايج اين آزمايش نشان داد كه كاربرد تيمارهاي كودي به 

كمي و كيفي  رشد، عملكرد هايويژگيداري طور معني

هاي مختلف را تحت تأثير گل گياه دارويي بابونه در چين

كه بهترين نتايج براي تيمار تلفيقي قرار داد؛ به طوري

ميكوريزا+ كود زيستي به دست آمد. همچنين نتايج نشان 

رشدي و عملكرد كمي و كيفي  هايويژگي يهمهداد كه 

-چين ديگراز داري بالاتر بابونه در چين سوم به طور معني

دليل تأثير بر تحريك ه ها بود. كاربرد كودهاي شيميايي ب

رشد رويشي، ميزان توليد مواد فتوسنتزي را بهبود داده كه 

در نهايت، افزايش عملكرد كمي و كيفي اين گونه دارويي 

ه را به دنبال داشته است. تلقيح با كودهاي زيستي نيز ب

ترس به ويژه دليل دسترسي به عناصر غذايي قابل دس

 زيستيها و مواد نيتروژن و فسفر و توليد انواع هورمون

رويشي  هايويژگيمحرك رشد گياه شد كه موجب بهبود 

و عملكرد كمي و كيفي بابونه شد. تلقيح با قارچ همزيست 

به دليل  دارد ميكوريزا همراه با كودهاي زيستي احتمال

هاي ودريزموجسينرژيستي بين اين  هايگذاريوجود اثر

هاي ميكروبي خاك و توليد برخي خاكزي با بهبود فعاليت

هاي رشد و فراهمي عناصر غذايي، سبب كنندهتنظيم

افزايش فتوسنتز شده كه در نتيجه به دليل تأثير مثبت بر 

رشد و عملكرد گل، محتوي اسانس را  هايويژگيبهبود 

 افزايش داده است.

 سپاسگزاري

تبارات پژوهشي پژوهشكده بودجه اين تحقيق از محل اع

گياهان و مواد اوليه دارويي دانشگاه شهيد بهشتي تأمين 

وسيله از مسئولان مربوطه سپاسگزاري شده است كه بدين

  شود.مي
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Introduction: Soil fertility refers to the ability of the soil to supply essential plant nutrients and soil water in 

adequate amounts and proportions for suitable plant growth. Organic fertilizers are derived from animal or plant 

matter such as cow manure. Organic fertilizers involve a slower release rate of nutrients than conventional water-

soluble fertilizers and it decreases nutrient losses and enhances nutrient-use efficiency (Gliessman, 1998). 

Biological fertilizers contain living cells of efficient strains of microorganisms such as Azospirillum, Azotobacter 

and mycorrhiza that help plants’ absorption of nutrients through their interactions in the rhizosphere. Bio-

fertilizers enhance microbial processes in the soil which augment the extent of availability of nutrients in a form 

easily assimilated by plants. Bio-fertilizers can be ranked in various groups based on their function (Manoly, 

2008). Chamomile (Matricaria chamomilla L.) is an important medicinal plant from the family Asteraceae that 

is commonly used to serve various medicinal purposes. This species is one of the most ancient medicinal herbs 

known to mankind (Baghalian et al., 2008).  

Materials and methods: In order to study the growth characteristics, flower yield and essential oil of 

chamomile (Matricaria chamomilla L.) as a medicinal plant affected by different fertilizer treatments, an 

experiment was conducted at the Agricultural Research Station College of Agriculture, Ferdowsi University of 

Mashhad during the 2009-2010 growing season. An experiment was conducted based on a randomized complete 

block design with four replications. Treatments were chemical fertilizer (100 kg.ha-1 urea, 60 kg.ha-1 K (K2O) 

and 100 kg.ha-1 P (P2O5), mycorrhiza, Nitroxin and Nitroxin + mycorrhiza. K and P fertilizers added to the soil 

after land preparation. N was applied to the soil at three stages such as after planting time, one month after 

seedling emergence and before flowering stage. At planting time, 150 g soil with mycorrhiza fungi (Glomus 

intraradices) per plant was used under seed and seeds were inoculated with Nitroxin before planting time. 

Studied traits were height, flower number, flower diameter, dry weight of flower, fresh weight of flower and 

essential oil percentage and essential oil yield at six cuttings and total fresh and dry weights of flower and 

essential oil yield of chamomile. For statistical analysis, analysis of variance (ANOVA) and least significant 

difference test (LSD) at a 5% probability level were performed using SAS version 9.1. 

Results and discussion: The results showed that the effect of fertilizer treatments were significant (p≤0.01) on 

plant height stem, number, diameter, dry yield and fresh yield of flower, essential oil yield at the 1st, 2nd, 3rd, 4th, 

5th and 6th cuttings and total flower number, total fresh yield and total dry yield of flower and essential oil yield 

of chamomile. The maximum flower number at different cuttings was observed in mycorrhiza+ Nitroxin. The 

maximum total flower number was recorded in mycorrhiza+ Nitroxin with 8556.67 flowers.m-2; it was higher 

than chemical fertilizer, mycorrhiza and Nitroxin up to 36, 107 and 18%, respectively. The highest essential oil 

yield was recorded in mycorrhiza+ Nitroxin with 4.4 g.m-2.   

Conclusion: The results showed that growth and yield of flower and essential oil of chamomile were 

significantly affected by fertilizer treatments. So, it seems that the integrated application of mycorrhiza+ 

Nitroxin could be considered for growth and yield enhancement of this valuable medicinal plant based on 

sustainable agriculture. 

Keywords: Chamomile, Integrated management of soil fertility, Nitroxin, Sustainable agriculture, Medicinal 

plant. 
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