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ه بر مديريت علفتاثير تراكم هاي افزايشي جو به عنوان گياه همرا. 1395. روديمحمدي، و.، م. گلوي، ف. میقاني، ا. قنبري و م. رم

 .135 -150: (1) 5. مجله كشاورزي بوم شناختي. هاي هرز يونجه

شد رويشي به اي جهان بوده و ممكن است به دليل كندي رشد در اوايل مراحل رترين گياهان علوفهمهم يونجه يكي ازسابقه و هدف: 

يك   .واهند داشتهاي كشت و نمو يونجه تأثير شايان توجهي بر استقرار آن خبنابراين، شيوه .هاي هرز قرار بگيردهجوم علفشدت مورد 

تقرار كا در زمان اسهاي مناسب و شايان اتكارگيري روشزار كه به لحاظ توليد علوفه ماندگاري درازمدتي داشته باشد، مستلزم بهيونجه

اي با كميت وفههاي هرز و توليد علتواند در جلوگيري از فرسايش، كاهش فشار ناشي از رقابت علفبا يونجه مي است. كشت گياه همراه

ود وجب افزايش سهاي هرز چيره شده و ممناسب در اوايل فصل موثر باشد. گياه همراه، گياه تند رشدي است كه با رشد تند خود بر علف

فه و ر عملكرد علوهاي مختلف يونجه و گياه همراه جو بد. هدف از انجام اين تحقيق، بررسي تراكمشواقتصادي در سال استقرار يونجه مي

 باشد.هاي هرز در سال استقرار ميكنترل علف

هرز ي هاگياه همراه بر جمعيت و زيست توده علفبه عنوان ( .Hordeum  vulgare  Lبه منظور بررسي تأثير جو )ها: مواد و روش

 پزشكي كشور واقع دردر مزرعه موسسه تحقيقات گياه 1393-94( آزمايشي در سال زراعي .Medicago sativa Lه )مزرعه يونج

و  30دو سطح  تكرار اجرا شد. دو عامل تراكم يونجه در 4هاي كامل تصادفي به صورت فاكتوريل با در قالب طرح بلوك دشت كرجمشكين

آزمايش در نظر  كيلوگرم در هكتار به عنوان تيمارهاي 150و  120، 90، 60، 30، 0ح شامل سط 6كيلوگرم در هكتار و تراكم جو در  45

ين اول و هاي هرز در چگرفته شد. صفات اندازه گيري شده در اين آزمايش شامل عملكرد علوفه خشك، تراكم و زيست توده كل علف

 هاي دوم، سوم و چهارم بود.نهاي هرز )در صورت وجود( در چيعملكرد علوفه خشك و زيست توده علف

 6/8) توليدي خشك دار علوفهكيلوگرم در هكتار، موجب افزايش معني 45به  30نتايج نشان داد كه افزايش تراكم يونجه از نتایج و بحث: 

يش چشمگير هاي افزايشي جو به عنوان گياه همراه نيز نسبت به كشت خالص يونجه موجب افزاسالانه شد. استفاده از تراكم درصد(

زيست و  ود. تراكمكيلوگرم در هكتار جو ب 60درصد( مربوط به تراكم  57/80عملكرد سالانه يونجه شد كه بيشترين افزيش عملكرد )حدود 

فزون همراه جو، ا هاي هرز در چين اول تحت تاثير تيمارهاي افزايشي كشت مخلوط يونجه و جو قرار گرفت. استفاده از گياهتوده كل علف

. تأثير هاي يونجه و كاهش درصد حضور يونجه در علوفه چين اول شدهرز، موجب تضعيف بوتههايكاهش تراكم و زيست توده علفبر 

سبت ين دوم نيز نهاي افزايشي جو به عنوان گياه همراه در چطوري كه تراكمهاي بعدي يونجه نيز مشاهده شد، بهمانده جو در چينباقي

 هرز شدند. هايست توده علفبه شاهد، موجب كاهش زي
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ستگي در كاهش واب تواند نقش شايان توجهياستفاده از جو در سال استقرار مي نشان داد، نتايج به دست آمده از اين تحقيقگیري: نتیجه

 60 و 45به ازاي  ها و افزايش علوفه با كيفيت داشته باشد. بنابر نتايج سال اول، كشت مخلوط يونجه و جو در منطقه يادشدهكشبه علف

 كند.ياسبي كنترل مهرز را نيز به صورت منهايكيلوگرم بذر در هكتار براي به ترتيب يونجه و جو، افزون بر افزايش علوفه توليدي، علف

 .ايلگوم علوفه ،گياه همراه ،هرزهرز، كنترل غير شيميايي علفتراكم علف كلیدي: هايواژه

 

 مقدمه
اي نه تنها توليد گياهان علوفههاي هرز در حضور علف

 نيز سبب افت عملكرد، بلكه باعث كاهش كيفيت محصول

طور غير مستقيم سبب كاهش  بهاين موضوع  كه شودمي

يكي از شود. هاي دامي ميكميت و كيفيت فراورده

هاي موثر براي حفظ ظرفيت توليد، مديريت روش

 هايعلفهرز است. برآورد دقيقي از آسيب و زيان هايعلف

اي در دست نيست، اما هرز در كشتزار گياهان علوفه

ها نشان داده كه بيشترين آسيب و زيان بررسي

زارها، مربوط به چين اول است و هرز در يونجههايعلف

گيرد هرز زمستانه صورت مي هايطورعمده توسط علفبه

(Zand et al., 2007.) 

در سراسر جهان  ايترين بقولات علوفهيونجه يكي از مهم

هاي اصلي توليد كنندگان علوفه است. يكي از دغدغه

هاي هرز در سال استقرار است. يونجه يونجه كنترل علف

در مراحل اوليه رويش سرعت رشد كمي دارد، بنابراين 

تواند نقش بسزائي هاي هرز در اين مرحله ميمديريت علف

(. استفاده Booth et al., 2003بر استقرار آن داشته باشد )

اند كه توليد ها ابزار متداولياز گياهان همراه و علفكش

هاي هرز در طول دوره كنندگان به منظور كنترل علف

 كنندها استفاده مياستقرار يونجه از آن

 (Hoy et al., 2002 به دليل اينكه گياهاني مانند يونجه .)

كنند، و شبدر در سال نخست زيست توده كمي توليد مي

 هاي هرز نيستنددر به كنترل موثر علفقا

 (Tokasi et al., 2008يكي از متداول .)هاي ترين روش

كشت يونجه، كشت آن در غياب گياه همراه است، اما در 

اين روش به دليل رشد كند يونجه اين احتمال وجود دارد 

 هاي هرز قرار گيردزار به شدت مورد هجوم علفكه يونجه

 (Wilson and Burgener, 2009 هر چند رقابت .)

تواند عملكرد يونجه را در سال استقرار هاي هرز ميعلف

كاهش دهد، اما اين احتمال نيز وجود دارد كه عملكرد كل 

(. Moyer, 1992علوفه تحت تاثير اين موضوع قرار نگيرد )

اي علوفه حاوي با اين حال، به دليل كم بودن ارزش تغذيه

هاي كنترلي ضروري به ري اقدامكارگيهاي هرز، بهعلف

رسد. ميزان كاهش كيفيت علوفه حاوي علف هرز نظر مي

هاي هرز در زمان برداشت و تراكم به مرحله رشدي علف

(. Hall et al., 1995هاي علف هرز وابسته است )گونه

هاي متداول كنترل يكي از روش هااستفاده از علفكش

(. McCordick et al., 2008زارهاست )هاي هرز يونجهعلف

هاي با اين حال، حفاظت از محيط زيست مستلزم راه حل

ها را محدود جديدي است كه استفاده از آفت كش

 ,.Swanton and Murphy, 1996; Zaman et alكنند )مي

هاي كنترل  زيستي )بيولوژيك( (. يكي از روش2003

و  هاي هرز، كاشت يونجه با يك گياه همراه مانند جوعلف

 ,.Lanini et al., 1991; Simmons et alيولاف است )

1995; Spandl et al., 1999; Hoy et al., 2002.) 

ها پيش در استفاده از گياه همراه در زراعت يونجه از مدت

كشورهاي پيشرفته بررسي شده است. در بسياري از 

كنند، كشت گياه همراه با مناطقي كه علوفه توليد مي

 استقرار يك شيوه متداول است يونجه در سال

 (Simmons et al., 1995 براي مثال در كانادا به منظور .)

 افزايش عملكرد علوفه در سال استقرار يونجه، از چاودار

(، يا در بسياري از Sulc et al., 1993شود )استفاده مي

نواحي مركزي شمال ايالات متحده به منظور استقرار 

 شودتفاده مييونجه، از گياه همراه اس

 (Simmons et al., 1992در ايران نيز از گذشته .) هاي دور

به  (Panicum miliaceum)از غلاتي مانند جو و ارزن 

 عنوان گياه همراه به منظور استقرار يونجه استفاده شده

 (.Bohrani, 2004است )

گياه همراه در مراحل اوليه نمو نسبت به يونجه رشد 

هاي اكولوژيك راين بسرعت آشيانتري دارد، بنابسريع

شناختي( خالي موجود در كشتزار را اشغال و بازدارنده )بوم

 شودهاي هرز ميزني و رشد علفجوانه

 (Hoy et al., 2002 استفاده از گياه همراه در سال .)
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استقرار يونجه افزون بر كاهش محتوي علف هرز علوفه 

عد نيز موجب جلوگيري از فرسايش خاك در مكان مست

(. Lanini et al., 1991; Simmons et al., 1995شود )مي

با اين حال، گياه همراه ممكن است با خوابيدن )ورس( 

موجب افزايش خطر )ريسك( استقرار ضعيف يونجه 

(Lanini et al., 1991 و كاهش عملكرد و تراكم يونجه در )

اي و هاي آتي شود. تركيب گونههاي بعد يا سالچين

اي هاي زنده و غير زندههاي هرز به عاملني علففراوا

شامل محيط، گونه زراعي و تراكم گياه زراعي وابسته است 

(Legere and Samson, 1999.) 

هاي ها در مديريت تلفيقي علفترين چالشيكي از مهم

هاي هرز با جلوگيري از بذر دهي هرز، فرونشاني رشد علف

است. گياه همراه در  هاي هرز و كاهش انتشار آنهاعلف

هاي تواند نمو علفزار ميطول دوره حضور خود در يونجه

هاي هرز و در نتيجه اي علفهرز، تراكم و تركيب گونه

 در صورت استفاده عملكرد يونجه را تحت تاثير قرار دهد.

ها، افزايش ميزان بذر مصرفي يونجه نيز نكردن از علفكش

هاي هرز و افزايش لفتواند موجب كاهش زيست توده عمي

 كيفيت علوفه توليدي در چين نخست شود

 (Hansen and Krueger, 1973 تغيير تراكم و آرايش .)

 هاي هرز را تحتتواند رقابت با علففضايي گياه زراعي مي

 (.Mohler, 2001; Doll, 1997تاثير قرار دهد )

 et al. (2011)  Glaspie هاي در بررسي خود روي تراكم

ف يونجه مقاوم به گلايفوسيت گزارش كردند كه مختل

ار كيلوگرم در هكت 18تا  5/4افزايش تراكم بذري يونجه از 

اغلب موجب افزايش عملكرد علوفه كل، كاهش زيست 

 هاي هرز و افزايش تراكم آن شد.توده علف

هاي هرز و استقرار هاي كنترل پايدار علفيكي از روش

( Glaspie et al. 2011يونجه )يونجه ايجاد تغيير در تراكم 

باشد و استفاده از گياهان همراه براي استقرار يونجه مي

(Simmons et al., 1995.)  بنابراين هدف از اجراي اين

آزمايش حركت به سمت پايداري توليد و كاهش استفاده 

كش در راستاي رسيدن به كشاورزي پايدار از سموم علف

لوط افزايشي يونجه و با تعيين بهترين تركيب كشت مخ

هاي هرز و دستيابي به عملكرد جو در جهت كنترل علف

  باشد.مناسب علوفه در سال نخست مي

 هامواد و روش

در مزرعه  1393-94اين آزمايش در سال زراعي 

پزشكي كشور واقع در جاده مشكين دشت تحقيقاتي گياه

 35ثانيه و عرض  57دقيقه و  50كرج، به طول جغرافيايي 

ميلي متر و  251ثانيه، ميانگين بارندگي  48دقيقه و 

متر از سطح دريا اجرا شد. بافت خاك محل  1225ارتفاع 

هاي فيزيكي و اجراي آزمايش از نوع لومي است. ويژگي

نشان داده  1شيميايي خاك مزرعه آزمايشي را در جدول 

 شده است.

هاي كامل آزمايش به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك

تكرار اجرا شد. بر همين پايه دو تراكم  4تصادفي در 

كيلوگرم در هكتار و تراكم  45و  30يونجه در دو سطح 

 150و  120، 90، 60، 30جو در شش سطح شامل صفر، 

كيلوگرم در هكتار به عنوان تيمارهاي آزمايش در نظر 

هاي خالص گرفته شد. ميزان بذر مصرفي براي كشت

-3همداني، داراي وزن هزار دانه يونجه چند ساله )رقم 

( و جو پاييزه )رقم يوسف، شش رديفه، زودرس و 5/2

( معادل ميزان توصيه شده 42-44داراي وزن هزار دانه 

كيلوگرم در هكتار و هر كرت  150و  30منطقه، به ترتيب 

متر بود و  5متر و طول سانتي 60رديف با فاصله  4شامل 

 كيلوگرم در هكتار 45و  30تراكم بوته براي ميزان بذري 

بذر در متر مربع و  1936و  1290يونجه به ترتيب حدود 

كيلوگرم در  150و  120، 90، 60، 30براي ميزان بذري 

 346و  277، 208، 138، 69هكتار جو به ترتيب حدود 

 بذر در متر مربع بود.

سازي، درآغاز زمين آبياري و پس از گاورو به منظور آماده

عمليات تهيه زمين شامل شخم، ديسك،  شدن نسبت به

بندي اقدام تسطيح و ايجاد جوي و پشته و درنهايت بلوك

شد. براي كاشت بذرهاي يونجه و جو، درآغاز با فوكا در دو 

كه طوريهايي ايجاد شد، بههاي هر رديف شيارطرف پشته

متر به سانتي 30رديف به فاصله  8در نهايت در هر كرت 

بوطه اختصاص يافت. در تيمارهاي كشت كاشت گياهان مر

مخلوط افزايشي نيز يونجه و جو به صورت درهم در 

شيارهاي مربوطه كشت شدند )تاريخ كاشت 

ها يك خط نكاشت و بين ( و بين كرت15/07/1392

متر در نظر گرفته شد. با توجه به نتايج  2ها فاصله بلوك

سفره و آزمون خاك، هيچ گونه نيازي به كاربرد كودهاي ف

پتاس نبود. همچنين با توجه به آنكه ميزان نيتروژن 

اي برطرف موجود در خاك نياز يونجه را تا مرحله گياهچه

سازي كرد، هيچ گونه كود نيتروژني نيز در زمان آمادهمي

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 (1) 6شناختي زي بوم( مجله كشاور1395ران )محمدي و همكا                                                                     138
 

 

 هاي فیزیکي و شیمیایي خاك محل اجراي آزمایش.ویژگي -1جدول 

Table 1. Soil physical and chemical properties of the experimental site. 
 هاي شیمیایي خاكویژگي

Soil chemical properties 
 هاي فیزیکي خاكویژگي

Soil physical properties 

 فسفر

P 

 پتاسیم

K  نیتروژن

 كل

 )درصد(

Total N 

(%) 
 

هدایت الکتریکي 

موس بر کرو)می

 متر(سانتي

EC 
)1-cm µ mho( 

 اسیدیته

pH 

كربن آلي 

 صد()در

OC 
(%) 

وزن 

مخصوص 

 ظاهري خاك

)گرم بر 

متر سانتي

 مکعب(
Soil bulk 

density 
)3-g cm( 

 

 رس

Clay 

 سیلت

Silt 

 شن

Sand 
عمق خاك 

)سانتي 

 متر(
Soil 

depth 

(cm) 

بر  مگر)میلي

 كیلوگرم(
(mg kg-1) 

 )درصد(

(%) 

41 180 0.08 1.21 8.3 0.6 1.5 34 40 26 0-30 
 

ت درنگ پس از پايان عمليات كاشده نشد. بيزمين به كار بر

ونه يونجه و جو مزرعه آبياري شد. براي پرهيز از رخداد هر گ

 روز يكبار انجام پذيرفت. 7تنش خشكي، آبياري مزرعه هر 

هاي هرز به منظور تعيين عملكرد علوفه و زيست توده علف

هاي برداريدر هر چين )چهار چين در سال نخست(، نمونه

ي به صورت دستي در طي فصل رشد انجام شد. تخريب

هاي آغازين و پاياني هر كرت و نيز براي اين منظور رديف

ها به عنوان حاشيه ي رديفمتر آغازين و پاياني همه 5/0

برداري گياهان در نظر گرفته شدند. در هر نوبت نمونه

متر مربع از سطح زمين به صورت دستي  1موجود در 

اه منتقل شد. چين اول يونجه در تاريخ قطع و به آزمايشگ

همزمان با مرحله خميري گياه همراه جو،  13/02/1393

به انجام رسيد. به دليل اينكه كاشت به صورت مخلوط در 

هاي حاضر در كوادرات ي بوتههم صورت گرفته بود، همه

هاي هرز( به گيري( )جو، يونجه و علف)چهارگوش اندازه

دند. در اين چين براي تعيين عنوان علوفه برداشت ش

اي برداري جداگانههاي هرز، نمونهتراكم و زيست توده علف

متر مربعي در هر كرت  25/0هاي با استفاده از كوآدرات

هايي كه به عنوان عملكرد علوفه صورت پذيرفت. نمونه

برداشت شدند، پس از انتقال به آزمايشگاه، يونجه، جو و 

هاي علف هرز نيز شدند. نمونههاي هرز از هم جدا علف

از انتقال به آزمايشگاه، از هم جدا و شمارش شدند. در پس 

ها به منظور تعيين وزن خشك، به ي نمونهنهايت همه

درجه سلسيوسي قرار داده  72ساعت در آون  48مدت 

(، سوم 02/04/1393هاي دوم )در تاريخ شدند. در چين

تاريخ ( و چهارم )در 25/05/1393)در تاريخ

 1برداري علوفه از سطحي معادل ( نيز نمونه06/07/1393

زار انجام و در صورت درصد گلدهي يونجه 10متر مربع در 

هاي هرز، جداسازي و به منظور تعيين وزن وجود علف

خشك به آون منتقل شد. پس از انجام هر نمونه برداري 

زار به صورت دستي برداشت شد. پيش از انجام كل يونجه

مل تجزيه واريانس، از نرمال)عادي( بودن توزيع خطاي ع

آزمايشي در هر يك از تيمارها )با استفاده از رويه 

Univariate و يكنواخت بودن آن در داخل هر يك از )

( Residualهاي آزمايشي )با استفاده از آزمون بلوك

اطمينان حاصل شد، و در مواردي كه نياز بود تبديل داده 

ها با تجزيه و تحليل آماري داده صورت پذيرفت.

ها نيز با استفاده از و مقايسه ميانگين  SAS 9.1افزارنرم

 درصد انجام شد. 5اي دانكن در سطح آزمون چند دامنه

 نتایج و بحث

 هرز غالب چین اولهايتراكم علف

هاي هرز مختلفي مشاهده در چين اول اين آزمايش علف

هاي شود. علفهده ميمشا 2شد كه نام آنها در جدول 

ها( در چين نخست شامل هرز غالب )بر پايه فراواني گونه

خاكشير ايراني، خاكشير تلخ و سيزاب بودند كه تراكم آنها 

هاي مختلف درصد تحت تاثير تراكم 1در سطح احتمال 

 5سيزاب در سطح احتمال  جو قرار گرفت و تنها تراكم

جه قرار گرفت هاي مختلف يوندرصد تحت تاثير تراكم

(. مقايسه ميانگين نشان داد كه افزايش تراكم 3)جدول 

كيلوگرم در هكتار موجب كاهش  45به  30يونجه از 

  (.4درصدي تراكم سيزاب شد )جدول  67/30

et al. (2012)  Yazdani هاي در آزمايشي روي اثر تراكم

هاي هرز، گزارش كردند مختلف يونجه بر مديريت علف
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كيلوگرم در هكتار تاثير  20تا  5م يونجه از افزايش تراك

 هاي هرز گندمكداري بر تراكم علفمعني

 (Stellaria  media L. و تاج خروس ريشه قرمز )

(Amaranthus  retroflexus L. داشت و افزايش تراكم )

يونجه موجب كاهش بيشتر تراكم اين دو علف هرز شد. در 

ه و كشت خالص مقايسه بين تيمارهاي حاوي گياه همرا

( بيشترين 5يونجه، مقايسه ميانگين نشان داد )جدول 

شمار علف هرز خاكشير ايراني، خاكشير تلخ و سيزاب در 

تيمار كشت خالص يونجه به دست آمد. بر همين پايه، 

داري موجب كاهش هاي مختلف جو به طور معنيتراكم

ز كه با افزايش تراكم جو اطورياين سه علف هرز شدند، به

كيلوگرم در هكتار، تراكم اين سه علف هرز  150تا  0

كيلوگرم در هكتار  150كاهش يافت. در اين بين تراكم 

درصد كاهش تراكم خاكشير  49/79و  87، 3/93جو با 

ايراني، خاكشير تلخ و سيزاب، توانست باعث بيشترين 

توان عنوان كرد (. بر اين اساس مي6كنترل شد )جدول 

رقيبي قوي براي خاكشير ايراني، خاكشير  كه جو به عنوان

آيد و افزايش تراكم جو منجر به شمار ميتلخ و سيزاب به

هاي هرز غالب شده است. در كاهش بيشتر تراكم علف

 تيمارهاي كشت خالص يونجه رشد اوليه كند، 

 سازدهاي هرز فراهم ميشرايط را براي توسعه علف

 (Sowinski, 2014در تيمارهاي كه .)  جو به عنوان گياه

همراه حضور داشت احتمال دارد عادات رشدي متفاوت 

گياهان موجود )ساقه، برگ، ارتفاع( موجب سايه اندازي 

زني و رشد سطح خاك و ايجاد شرايط نامناسب براي جوانه

نيز گزارش  et al. (2002)  Hoyعلف هاي هرز شده است.

مراه در كردند بين تيمار علف كش و استفاده از گياه ه

داري وجود نداشت. هاي هرز تفاوت معنيكنترل علف

تواند توزيع افزودن يك گياه همراه به كشت خالص مي

هاي علف هرز را تغيير زيست توده در بين جمعيت گونه

 (.Poggio, 2005دهد)

 هاي هرز چین اولتراكم كل علف

هاي هرز در واحد سطح نشان داد نتايج بررسي شمار علف

داري هاي هرز به طور معنيم مجموع علفكه تراك

(01/0p≤ )هاي مختلف يونجه و جو قرار تحت تاثير تراكم

( 4(. مقايسه ميانگين نشان داد )جدول 3گرفت )جدول 

كيلوگرم در هكتار  45به  30كه افزايش تراكم يونجه از 

هاي هرز درصدي مجموع تراكم علف 43موجب كاهش 

نيز گزارش كردند افزايش  et al. (2011)  Glaspie شد.

كيلوگرم در هكتار موجب  18تا  5/4تراكم يونجه از 

هاي هرز شد. بررسي دار تراكم علفكاهش معني

دهد كه بيشترين تراكم كل هاي جو نشان ميتراكم

هاي هرز  چين اول در واحد سطح مربوط به كشت علف

م هاي گياه همراه جو، تراكخالص يونجه بود. در بين تراكم

درصد كاهش  26/89كيلوگرم در هكتار با حدود  150

هاي هرز نسبت به شاهد، تفاوت مجموع تراكم علف

داري بين ها داشت. تفاوت معنيداري با ديگر تراكممعني

كيلوگرم در هكتار جو وجود  120و  90، 60هاي تراكم

كيلوگرم  30داري با تراكم ها تفاوت معنينداشت، اما آن

هاي (. در واقع، در كشت5ان دادند )جدولدر هكتار نش

هاي اكولوژيك كمتري در مخلوط با افزايش تنوع، آشيان

 گيرد و در نتيجه هاي هرز قرار مياختيار علف

 يابدشمار علف هرز در واحد سطح كاهش مي

 (Javanshir et al., 2000 حضور جو به عنوان گياه .)

وشش مناسبي را روي هاي بالاتر، پهمراه، به ويژه در تراكم

كند و افزون بر جلوگيري از سطح خاك ايجاد مي

هاي هرز، بازدارنده رشد و زني بذهاي برخي از علفجوانه

در بررسي  et al. (2006)  ALiyuشود.گسترش آنها نيز مي

( و .Sorghum bicolor Lخود روي كشت مخلوط سورگم )

دف ( با ه.Vigna unguiculata Lلوبيا چشم بلبلي )

(، مشاهده كردند .striga asiatica Lمديريت علف جادو )

كه كمترين تراكم كل علف هرز در واحد سطح متعلق به 

تيماري بود كه لوبيا چشم بلبلي با تراكم بالا در بين 

 هاي سورگم كشت شده بود.رديف

 هاي هرز چین اولزیست توده كل علف

اد كه هاي هرز نشان دتجزيه واريانس زيست توده علف

 (≥01/0p)داري هاي مختلف يونجه و جو تاثير معنيتراكم

(. مقايسه 3هاي هرز داشتند )جدولبر زيست توده علف

 45و  30هاي ها بيانگر آن است كه بين تراكمميانگين

كيلوگرم در هكتار يونجه از نظر كاهش زيست توده 

طوري داري وجود داشت، بههرز اختلاف معني هايعلف

 30كيلوگرم در هكتار يونجه نسبت به تراكم  45م كه تراك

 6/30هاي هرز را توده علفهكتار، زيست كيلوگرم در 

تر يونجه در هاي پايين(. تراكم4درصد كاهش داد )جدول 

هاي هرز هاي بيشتر، اين اجازه را به علفمقايسه با تراكم

دهند تا فضاهاي خالي در تاج پوش گياهي را اشغال مي

هاي هرز در نتيجه تراكم و زيست توده علف كرده و

 (. Undersander et al., 2001افزايش يابد )
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 زار.هاي هرز چین اول یونجهترین علفمهم -2جدول 

Table 2. Most important weeds in the first cut. 

Scientific name نام فارسي 

Descurainia Sophia (L.) Webb. خاكشير ايراني 

Sisymbrium irrio L. خاكشير تلخ 

Rapistrum rugosum (L.) All. شلمي 

Veronica persica Hort. سيزاب 

Malcolmia Africana (L.) R.BR. شب بو صحرايي 

Lolium spp. چچم 

Avena fatua L. يولاف 

Hordeum murinum Boiss جو موشي 

Sinapis arvensis L. خردل وحشي 

Chorispora tenella (pall.) DC. خردل آبي فام 

Euclidiun syriacum (L.) R.Br. كله گنجشك 

Lamium amplexicaule L. غربيلك 

Vicia villosa Roth. ايماشك گل خوشه 

Capsella bursa-pastoris (L.) Medicus كيسه كشيش 

Bromus tectorum L. بروموس 

  ,Olsen  et  al.,  2005ديگر محققان )بر پايه گزارش 

Weiner  et  al.,  2001;  Korres  and  Froud-

Williams,  2002 نيز افزايش تراكم گياه زراعي موجب )

شود. همچنين با هاي هرز ميكاهش زيست توده علف

(، بيشترين 5توجه به نتايج مقايسه ميانگين )جدول 

كيلوگرم در هكتار(  3/3996هرز )هايتوده علفزيست

 150ص يونجه بود و تحت تاثير تراكم مربوط به كشت خال

هرز هايتوده علفكيلوگرم در هكتار جو، كمترين زيست

 2/97كيلوگرم در هكتار( مشاهده شد و كاهش  8/111)

درصدي را نسبت به كشت خالص يونجه نشان داد. از اين 

كيلوگرم  120و  90هاي داري بين تراكمنظر تفاوت معني

 60و  30هاي ما تراكمدر هكتار جو مشاهده نشد، ا

داري با يكديگر داشتند. كيلوگرم در هكتار جو تفاوت معني

اندازي، مانع هاي مختلف جو با سايهرسد تراكمبه نظر مي

هرز و در نتيجه كاهش زيست هايرشد و گسترش علف

شوند. كشت گياه همراه و پوششي جو با توده  آنها مي

اي خالي و جوانه هگياهان اصلي باعث اشغال سريع فضا

هاي هرز و بازدارنده رشد و نمو گياهچههاينزدن بذر علف

هرز، رقابت شود. پس از استقرار گياهچه علفهرز ميعلف

-براي كسب منابع رشد از جمله آب و مواد غذايي، مهم

 (.Teasdale, 1998باشد )ها ميترين سازوكار كنترل آن

 et al. (1997) Nowak  در آن از ماشك در آزمايشي كه

( به عنوان گياه همراه .Villosa sativa Lاي )گل خوشه

يونجه استفاده شد، گزارش كردند با افزايش تراكم گياه 

بوته در متر مربع، ميزان زيست توده  140به  70همراه از 

درصد كاهش  16درصد به  27هاي هرز به ترتيب از علف

رقابت بر سر هاي علف هرز يافت. پس از استقرار گياهچه

ترين سازوكار منابع رشد از جمله آب و مواد غذايي، مهم

(. كاهش Teasdale, 1998هاي هرز است )سركوب علف

هرز تحت تاثير كشت مخلوط، در هايتوده علفزيست

 ,.Bulson et alهاي چندي گزارش شده است )بررسي

1997; Holland and  Brummer, 1999.) 

 ین اولعملکرد كل علوفه خشک چ

هاي مختلف جو به تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تراكم

عنوان گياه همراه بر عملكرد علوفه خشك چين اول 

هاي يونجه (، اما تأثير متقابل تراكم≥01/0pدار بود )معني

(. 6دار نشد )جدول هاي مختلف يونجه معنيو جو و تراكم

 حضور جو توانست عملكرد علوفه خشك چين اول را

داري دهد سبت به كشت خالص يونجه افزايش معنين

(. با افزايش تراكم جو ميزان صفت يادشده 8)جدول 

افزايش يافت و بيشترين عملكرد علوفه خشك چين اول 

 10948كيلوگرم در هكتار جو ) 150مربوط به تراكم 

 150و  120، 90، 60هاي كيلوگرم در هكتار( بود. تراكم

 داري با يكديگروت معنيكيلوگرم در هكتار جو تفا

 كيلوگرم در هكتار  30نداشتند، اما با تراكم 

  داري نشان دادند. به گزارشجو تفاوت معني

and Blacklow. (2001)  Latta  نيز عملكرد علوفه خشك

 هايهاي بالاتر جو در مقايسه با تراكمدر پاسخ به تراكم
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( و جو بر تراكم )بوته درمترمربع( و زیست توده كل )گرم درمترمربعتجزیه واریانس تاثیر كشت مخلوط یونجه  -3جدول 

 هاي هرز غالب در چین اول.علف

Table 3. Analysis of variance to evaluate the effects of alfalfa and barley intercropping on density (plant 

m-2) and total biomass (g m-²) of the dominant weed in the first cut. 

 میانگین مربعات

Mean of square 
  

زیست توده 

هاي كل علف

 هرز

Total weed 

biomass 

تراكم كل 

هاي علف

 هرز

Total weed 

density  

 تراكم سیزاب

Germander density 

تراكم 

خاكشیر 

 تلخ

Bitter irio 

density  

 تراكم خاكشیر ایراني

Iranian irio density 

درجه 

 آزادي

df 

 تغییر نابعم

S.O.V 

ns0.38 1.77* ns0.06 ns0.14 0.65* 3 بلوك 

Block 

5.19** 26.84** 1.22* ns0.49 0.34* 1 
 تراكم يونجه

Alfalfa density 

28.96** 31.22** 2.76** 2.82** 8.08** 5 
 تراكم جو

Barley density 
ns0.27 ns0.14 ns0.12 ns0.07 ns0.02 5 B×A 

0.36 0.44 0.21 0.2 0.17 33 
 خطا

Error 

22.27 13.24 22.35 22.75 17.82 --- 

ضريب تغييرات 

 )درصد(
CV (%) 

 ونجه و جو است.ياثر متقابل تراكم  A×Bباشد. دار ميدار در سطح پنج درصد، يك درصد و عدم وجود اختلاف معنيبه ترتيب نشانه وجود تفاوت معني ns*، ** و 

* ،* and ns: Non significant, significant at 5 and 1 % levels, respectively. A×B: interaction of alfalfa and barley density. 
 

ع( هاي مختلف یونجه بر تراكم )بوته درمترمربع( و زیست توده كل )گرم درمترمربمقایسه میانگین تاثیر تراكم -4جدول 

 هاي هرز چین اول.علف

Table 4. Mean comparison of the effects of alfalfa densities on density (plant m-2) and total biomass (g m-²) 

of dominant weed in the first cut. 
 تراكم یونجه

Alfalfa 

density 

 هاي هرزتراكم كل علف

Total weed density 
 تراكم سیزاب

Germander density 
 تراكم یونجه

Alfalfa density 

30 36.5 a 0.45 a 30 
45 20.8 b 0.31 b 45 

 .داري در سطح آماري پنج درصد با يكديگر ندارنداعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني

Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 
 

 
 

ربع( مهاي مختلف جو بر تراكم )شمار بوته درمترمربع( و زیست توده كل )گرم درمتر انگین تاثیر تراكممقایسه می -5جدول 

 هاي هرز چین اول.علف

Table 5. Mean comparison of the effects of barley densities on density (plant m-2) and total biomass (g m-²) 

of the dominant weed in the first cut. 

زیست توده كل 

 هاي هرزعلف

Total weed biomass 

هاي تراكم كل علف

 هرز

Total weed 

density  

 تراكم سیزاب

Germander 

density 

تراكم خاكشیر 

 تلخ

Bitter irio 

density  

تراكم خاكشیر 

 ایراني

Iranian irio 

density 

 تراكم جو

Barley 

density 

399.36 a 74.5 a 9.12 a 8.62 a 16.75 a 0 
107.13 b 32.25 b 4.37 b 4.12 b 5.87 b 30 
62.93 c 22.75 c 3.37 bc 2.5 bc 4.5 b 60 
34.2 d 1787 c 2 c 2 bc 2.5 c 90 
36.5 d 16.75 c 2.12 c 2 c 2 c 120 
11.18 e 8 d 1.87 c 1.12 c 1.12 d 150 

 .ماري پنج درصد با يكديگر ندارندداري در سطح آاعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني

Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 
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در آزمايشي روي   Lanini et al. (1991)كم آن، بيشتر بود.

گرم كيلو 36و  18، 9، 0چهار تراكم مختلف بذري يولاف )

در هكتار( به عنوان گياه همراه يونجه، به اين نتيجه 

رسيدند كه ميزان عملكرد علوفه خشك چين نخست در 

هاي مختلف يولاف در مقايسه با كشت خالص حضور تراكم

 تن در هكتار افزايش يافت. 62/8تا  45/2يونجه بين 

هاي هرز در كل علوفه یونجه و علفحضور درصد 

 خشک چین اول

هاي مختلف يونجه و واريانس نشان داد كه اثر تراكمتجزيه 

هاي هرز جو به عنوان گياه همراه بر درصد يونجه و علف

 1و  5موجود در علوفه كل چين اول به ترتيب در سطح 

هاي يونجه و جو دار بود، اما تأثير متقابل تراكمدرصد معني

د (. نتايج مقايسه ميانگين نشان دا6دار نبود )جدول معني

كيلوگرم در هكتار يونجه از  45و  30هاي بين تراكمكه 

موجود در علوفه  هاي هرزو علف نظر درصد حضور يونجه

 45وجود داشت و تراكم  دارياول تفاوت معنيچين 

كيلوگرم در  30كيلوگرم در هكتار يونجه نسبت به تراكم 

درصد علف هرز  37/2بيشتر و  درصد يونجه 21/1هكتار، 

در شرايط بدون حضور جو به (. 7)جدول ت كمتري داش

عنوان گياه همراه نيز بيشترين درصد حضور يونجه و 

(. با افزايش تراكم جو، 8هاي هرز مشاهده شد )جدول علف

هاي درصد حضور يونجه در علوفه كاهش يافت و تراكم

داري با از اين نظر تفاوت معني 150و  120، 90، 60

ه عنوان گياه همراه در يكديگر نداشتند. حضور جو ب

مقايسه با كشت خالص يونجه موجب كاهش رشد يونجه 

هاي جو اندازي بوتهشد كه احتمال دارد به دليل سايه

باشد. با افزايش تراكم جو درصد حضور يونجه كاهش مي

هاي بالاي جو افزون بر رقابت با بيشتري يافت. تراكم

رون ه دهاي جوان يونجه بازدارنده نفوذ نور ببوته

هاي شود. افزون براين، تراكمپوشش )كانوپي( ميتاج

هرز هايداري بر درصد حضور علفمختلف جو تاثير معني

طوري كه با (، به8در علوفه چين اول داشتند )جدول 

هرز موجود در هايافزايش تراكم جو، درصد حضور علف

و  120، 90، 60هاي علوفه  چين اول كاهش يافت و تراكم

داري با يكديگر نداشتند، اما از اين نظر تفاوت معني 150

داري نشان كيلوگرم در هكتار جو تفاوت معني 30با تراكم 

شود حضور جو به عنوان گونه كه ملاحظه ميدادند. همان

گياه همراه افزون بر كاهش درصد حضور يونجه، موجب 

هاي هرز نيز شد و با افزايش تراكم جو كاهش حضور علف

عنوان  Tan and Serin. (2004a)كاهش شديدتر شد. اين 

هاي بالاي گياه همراه جو منجر به كاهش كردند كه تراكم

هاي هرز شد. ايشان دليل اين بيشتر تراكم يونجه و علف

هاي بيشتر جو در موضوع را بالا بودن قابليت رقابت تراكم

ها عنوان كردند. دليل كاهش درصد حضور مقابل ديگر گونه

هاي هرز در عملكرد علوفه چين اول، قابليت نجه و علفيو

 (.Simmons et al., 1995)بالاي رقابت گياه همراه است 

 

هاي هرز موجود در عملکرد كل ماده تجزیه واریانس تاثیر كشت مخلوط یونجه و جو بر درصد حضور یونجه و علف -6جدول 
 خشک )كیلوگرم درهکتار( چین اول.

Table 6. Analysis of variance to evaluate the effects of alfalfa and barley intercropping on percentage of 
alfalfa and weeds in the first cut total hay yield (kg ha-1). 

 میانگین مربعات

Mean of square 
  

 هاي هرز )درصد(علف

Weeds (%) 

 جو )درصد(

Barley (%) 

 یونجه )درصد(

Alfalfa (%) 

 عملکرد كل ماده خشک چین اول
Total hay yield 

 درجه آزادي
df 

 تغییر منابع
S.O.V 

ns1.92 ns8.97 *15.55 ns1914786.2 3 بلوك 

Block 
**67.33 ns16.28 *17.35 ns2143976.7 1 تراكم يونجه 

Alfalfa density 

 تراكم جو 5 25981304** 281.25** 10586.04** 7454.62**

Barley density 
ns7.26 ns3.2 ns8.83 ns1090810.8 5 B×A 

 خطا 33 1935088.7 3.98 6.38 5.29

Error 

14.34 3.42 91.81 14.82 --- 
 ضريب تغييرات

 )درصد(
CV (%) 

 ونجه و جو است.متقابل تراكم يتأثير  A×Bباشد. دار ميدار در سطح پنج درصد، يك درصد و عدم وجود اختلاف معنيبه ترتيب نشانه وجود تفاوت معني ns*، ** و 

 ** ،* and ns: Non significant, significant at 5 and 1 % levels, respectively. A×B: interaction of alfalfa and barley density. 
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 هرز چین دومهايزیست توده علف

هاي مختلف تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير تراكم

هاي هرز موجود درعلوفه يونجه و جو  بر وزن خشك علف

ار ددرصد معني 1خشك يونجه طي چين دوم در سطح 

دار نبود هاي يونجه و جو معنيبود، اما تأثير متقابل تراكم

 45ها نشان داد كه تراكم (. مقايسه ميانگين9)جدول 

كيلوگرم  30كيلوگرم در هكتار يونجه در مقايسه با تراكم 

هاي هرز موجود در علوفه چين دوم را به در هكتار، علف

 (.10داري كاهش داد )جدول صورت معني

et al. (2011)  Glaspie هاي بالاتر گزارش كردند در تراكم

هاي هرز در چين دوم كمتر يونجه ميزان زيست توده علف

بيان داشتند كه افزايش تراكم  Hall et al. (2010)بود اما 

هاي هرز چين داري بر زيست توده علفيونجه تاثير معني

داري هاي مختلف جو نيز اختلاف معنيدوم نداشت. تراكم

طوري كه بيشترين (، به11يكديگر داشتند )جدول  با

هرز در چين دوم مربوط به كشت خالص زيست توده علف

ها داشت. داري با ديگر تراكميونجه بود و تفاوت معني

هرز را نسبت به هايتوده علفهاي جو زيستديگر تراكم

توده اين تراكم كاهش چشمگيري دادند و كمترين زيست

كيلوگرم جو  150و  120، 90هاي كمدر پاسخ به ترا

دار( مشاهده شد. با وجود نبود جو در )بدون تفاوت معني

هاي دوم، تأثير باقي مانده آن در اين چين مشاهده چين

ها، ي تراكمشد. جو به عنوان گياه همراه قادر بود در همه

نسبت به كشت خالص يونجه از نظر كاهش وزن خشك 

در  Rahmani (2004)باشد.  هاي هرز برتري داشتهعلف

بررسي كشت مخلوط سورگوم و شبدر برسيم گزارش كرد 

داري با چين دوم نشان داد. علت كه چين اول تفاوت معني

هرز در چين دوم يونجه را هاياصلي كاهش جمعيت علف

هرز هايتوان به استقرار بهتر يونجه و غلبه آن بر علفمي

سوم و چهارم سال اول با هاي نسبت داد. اين روند در چين

توده اي كه زيستشدت بيشتري دنبال شد، به گونه

 هرز در چين سوم و چهارم به صفر رسيد.هايعلف

عملکرد علوفه خشک چین سوم و كل سال اول 

 یونجه

هاي مختلف يونجه بنابر نتايج تجزيه واريانس، تأثير تراكم

 و جو بر عملكرد علوفه خشك چين سوم و كل سال اول

دار بود، اما تأثير متقابل درصد معني 1زار در سطح يونجه

دار نبود هاي يونجه و جو بر صفات يادشده معنيتراكم

فه هاي هرز در عملکرد علوهاي مختلف یونجه بر درصد حضور یونجه و علفمقایسه میانگین تاثیر تراكم -7جدول 

 خشک )كیلوگرم در هکتار( چین اول.

Table 7. Mean comparison of the effects of alfalfa densities on percentage of alfalfa and weeds in the 

first cut total hay yield (kg ha-1). 
 هاي هرز )درصد(علف

Weeds (%) 
 یونجه )درصد(

Alfalfa (%) 
 تراكم یونجه

Alfalfa density 
14.84 b 10.67 a 45 
17.21 a 9.47 b 30 

 داري در سطح آماري پنج درصد با يكديگر ندارند.اعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني

Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 
 

هاي مختلف جو  بر عملکرد كل علوفه خشک )كیلوگرم در هکتار(، درصد حضور مقایسه میانگین تاثیر تراكم -8 جدول

 هاي هرز موجود در علوفه خشک كل چین اول.یونجه، جو و علف

Table 8. Mean comparison of the effects of barley densities on percentage of alfalfa and weeds in the 

.)1-irst cut total hay yield (kg haf 

 هاي هرز )درصد(علف

Weed (%) 

 جو )درصد(

Barley (%) 

 یونجه )درصد(

Alfalfa (%) 

عملکرد علوفه خشک 

 چین اول

Total hay yield 

 تراكم جو

Barley density 

78.18 a 0 21.81 a 6013 c 0 
7.49 b 82.4 d 10.1 b 20799 b 30 
4.44 c 87.3 c 8.25 bc 8916.9 ab 60 

2.44 cd 89.77 bc 7.77 cd 10193.5 ab 90 
2.14 cd 91.28 ab 6.56 cd 10606.8 a 120 
1.46 d 92.57 a 5.95 d 10984 a 150 

 داري در سطح آماري پنج درصد با يكديگر ندارند.اعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني

Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 
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 45(. نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه تراكم 9)جدول 

كيلوگرم  30كيلوگرم در هكتار يونجه در مقايسه با تراكم 

 در هكتار، عملكرد علوفه خشك چين سوم و كل علوفه

داري افزايش داد سال اول مزرعه يونجه را به صورت معني

 هاي بالاتر يونجه اغلب موجب(. تراكم10)جدول 

 بيشتر شدن عملكرد علوفه خشك يونجه در  

 (. ديگر محققانGlaspie et al., 2011سال اول شدند )

 (Moline and Robison, 1971; Hansen and Krueger, 

1973; Hall et al., 2010)  نيز افزايش عملكرد علوفه

اند. هاي بالاتر را گزارش كردهخشك يونجه در تراكم

داري بر عملكرد هاي مختلف جو نيز تاثير معنيتراكم

زار علوفه خشك چين سوم و كل علوفه سال اول يونجه

كيلوگرم در  60كه تراكم طوري(، به11داشتند )جدول 

سوم  هكتار جو بيشترين عملكرد علوفه خشك چين

كيلوگرم در هكتار( را توليد كرد و از اين نظر با  5/5112)

كيلوگرم در هكتار جو تفاوت  120و  90تيمارهاي 

كيلوگرم در هكتار  60داري نداشت. همچنين، تراكم معني

 23983جو بيشترين عملكرد كل علوفه خشك سال اول )

زار را توليد كرد، و از اين نظر كيلوگرم در هكتار( يونجه

كيلوگرم در هكتار جو  150و  120، 90بين تيمارهاي 

داري نداشت. كمترين عملكرد علوفه خشك تفاوت معني

كيلوگرم در هكتار( نيز  13463زار )كل سال اول يونجه

مربوط به كشت خالص يونجه بود. عملكرد علوفه خشك 

زار در تمام تيمارهايي كه جو حضور كل سال اول يونجه

توان شت خالص يونجه بود. بنابراين ميداشت، بيشتر از ك

ي تيمارهاي كشت مخلوط نسبت گيري كرد كه همهنتيجه

به خالص يونجه برتري داشتند، زيرا افزون بر كنترل موثر 

هرز، در مقايسه با كشت خالص يونجه منجر به هايعلف

افزايش عملكرد علوفه توليدي نيز شدند. افزون براين، 

 كارگيري گياه همراه در زراعت ه بهنتايج گوياي آن است ك

 

هاي دوم، هکتار( چین تجزیه واریانس تاثیر كشت مخلوط یونجه و جو بر عملکرد كل ماده خشک )كیلوگرم در -9جدول 

 زار.هاي هرز علوفه چین دوم یونجهسوم، چهارم، كل سال اول و زیست توده )گرم در متر مربع( علف

Table 9. Analysis of variance to evaluate the effects of alfalfa and barley intercropping on the second, 

third, fourth cuts and total first year hay yield (kg ha-1) and weed biomass (g m-2) in the second cut. 

 میانگین مربعات

Mean of square 
  

عملکرد كل 

علوفه خشک 

 سال اول یونجه

Total hay 

yield in first 

year 

 

عملکرد علوفه 

خشک چین 

 چهارم

Total hay 

yield in 

fourth cut 

عملکرد علوفه 

خشک چین 

 سوم

Total hay 

yield in third 

cut 

عملکرد كل 

ماده خشک 

 چین دوم

Total hay 

yield in 

second cut 

زیست توده 

هاي هرز علف

 چین دوم

Weed 

biomass in 

second cut 

 درجه آزادي
df 

 تغییر منابع
S.O.V 

ns6361478.4 ns171666.66 ns36388.88 ns1414380.87 ns0.01 3 
 بلوك

Block 

**37659432.8 ns403333.33 **3100833.33 ns1334997.18 **0.45 1 
 تراكم يونجه

Alfalfa 

density 

**135230011.4 ns783500 **1245000 ns1006525.25 **0.97 5 
 تراكم جو

Barley 

density 
ns1199393.2 ns19833.33 ns363333.33 ns58660.87 ns0.007 5 B×A 

4598685.7 373484.85 296388.89 615193.26 0.02 33 
 خطا

Error 

9.98 13.58 11.86 19 25.88 --- 
 ضريب تغييرات

 )درصد(
CV (%) 

اكم يونجه و جو متقابل تر تأثير A×Bباشد. دار مييك درصد و عدم وجود اختلاف معنيدار در سطح پنج درصد، به ترتيب نشانه وجود تفاوت معني ns*، ** و 

 است.

 ** ،* and ns: Non significant, significant at 5 and 1 % levels, respectively. A×B: interaction of alfalfa and barley density. 
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م، هاي هرز علوفه چین دولف یونجه بر زیست توده )گرم درمتر مربع( علفهاي مختمقایسه میانگین تاثیر تراكم -10جدول 

 زار.عملکرد علوفه خشک )كیلوگرم درهکتار( چین سوم و كل سال اول یونجه

Table 10. Mean comparison of the effects of alfalfa densities on weed biomass (g m-2) in the second cut and 

total hay yield (kg ha-1) in the third cut and first year. 
عملکرد كل علوفه خشک سال اول 

 یونجه

Total hay yield in first year 

 

عملکرد علوفه خشک چین 

 سوم

Total hay yield in third cut 

هاي هرز چین زیست توده علف

 دوم

Weed biomass in second cut 

 تراكم یونجه

Alfalfa density 

22371.8 a 4841.7 a 3.62 b 45 
20600.3 b 4333.3 b 5.68 a 30 

 داري در سطح آماري پنج درصد با يكديگر ندارند.اعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني
Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 

 

هاي هرز علوفه چین دوم، هاي مختلف جو بر زیست توده )گرم درمتر مربع( علفمقایسه میانگین تاثیر تراكم -11جدول 

 زار.عملکرد علوفه خشک )كیلوگرم درهکتار( چین سوم و كل علوفه سال اول یونجه

) in the second cut and 2-biomass (g mMean comparison of the effects of barley densities on weed Table 11. 

.) in the third cut and first year1-total hay yield (kg ha 
عملکرد كل علوفه خشک سال اول 

 یونجه

Total hay yield in first year 

 

عملکرد علوفه خشک چین 

 سوم

Total hay yield in third 

cut 

هاي هرز چین زیست توده علف

 دوم

Weed biomass in second cut 

 تراكم جو

Barley density 

13463 c 4275 b 15.65 a 0 
20799 b 20799 b 4.51 b 30 
23983 a 5112.5 a 3.15 bc 60 
23834 a 4912.5 a 2.22 cd 90 
23899 a 4775 ab 1.44 d 120 
22983 ab 4200 b 0.95 d 150 

 در سطح آماري پنج درصد با يكديگر ندارند. دارياعداد داراي حداقل يك حرف مشابه تفاوت معني

Numbers with at least a similar letter are not statistically significant at the level of 5% probability with each other. 

 

تواند توليد در واحد سطح را نيز به صورت يونجه مي

استفاده چشمگيري افزايش دهد، كه احتمال دارد به دليل 

 60باشد. افزايش تراكم جو بيش از بهتر از منابع رشد مي

دار عملكرد كيلوگرم در هكتار هرچند موجب افزايش معني

يونجه نشد، اما عملكرد كل علوفه خشك سال اول را 

هرز نيز به هاينسبت به كشت خالص يونجه افزايش و علف

نيز  and Serin (2004b)  Tanصورت موثري كاهش داد.

در بررسي كشت مخلوط رديفي يونجه و جو به اين نتيجه 

رسيدند كه عملكرد كل علوفه خشك سال اول با افزايش 

كيلوگرم در هكتار افزايش يافت. در  180تا  0تراكم جو از 

اين بررسي ، با توجه به كشت در هم يونجه و جو، افزايش 

كيلوگرم در هكتار احتمال دارد  60تراكم جو بيش از 

شود و با افزايش تراكم جو تا افزايش رقابت ميموجب 

-گيرد، بهكيلوگرم در هكتار، اين رقابت شدت مي 150

 150كه عملكرد كل علوفه خشك سال اول تراكم طوري

 30داري با تراكم كيلوگرم در هكتار جو  تفاوت معني

 كيلوگرم در هكتار نداشت.

 گیرينتیجه

ه از گياه همراه جو نتايج اين تحقيق نشان داد كه استفاد

تواند افزون بر افزايش عملكرد در سال استقرار يونجه مي

هرز را هايعلوفه خشك توليدي، تراكم و زيست توده علف

نيز به صورت چشمگيري كاهش دهد. در بيشتر موارد، 

 30كيلوگرم در هكتار يونجه در مقايسه با تراكم  45تراكم 

كرد علوفه خشك كيلوگرم در هكتار، موجب افزايش عمل

هرز شد. هاييونجه و كاهش تراكم و زيست توده علف

هاي افزايشي جو نيز عملكرد  علوفه خشك يونجه را تراكم

هرز را كاهش داد. هايافزايش و تراكم و زيست توده علف

هاي جو اندازي بوتهاحتمال دارد در چين اول رقابت و سايه

درنهايت كاهش هاي يونجه، موجب تضعيف رشد و بر بوته

كه با طوريدرصد حضور يونجه در علوفه توليدي شد، به

دوم به  افزايش تراكم جو اين تأثير شديدتر شد. از چين
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بعد، احتمال دارد به دليل استقرار بهتر يونجه، بدون 

هرز اين كاهش هايحضور جو و كاهش فشار رقابتي علف

ثرات باقي هاي دوم، اجبران شد. با وجود نبود جو در چين

ي هاي هرز، مشاهده شد و همهمانده آن بر كنترل علف

تيمارهايي كه در آنها از جو به عنوان گياه همراه استفاده 

شده بود نسبت به كشت خالص يونجه، از نظر كاهش وزن 

هاي هرز برتري داشتند. عملكرد كل علوفه خشك علف

ي تيمارهايي كه جو خشك توليدي سال اول در همه

داشت، بيشتر از كشت خالص يونجه بود. بنابراين  حضور

ي گيري كرد در سال نخست، همهتوان نتيجهمي

تيمارهاي كشت مخلوط نسبت به خالص يونجه برتري 

هرز، نسبت به هايداشتند زيرا افزون بر كنترل موثر علف

كشت خالص يونجه منجر به افزايش عملكرد علوفه خشك 

زمايش در بيشتر موارد تراكم توليدي نيز شدند. در اين آ

كيلوگرم در هكتار جو افزون بر كاهش مطلوب تراكم و  60

هاي اول و سوم، منجر به هرز در چينهايوزن خشك علف

ي توليد بيشترين عملكرد علوفه خشك يونجه در همه

شود در صورت استفاده از جو ها نيز شد. پيشنهاد ميچين

ونجه به صورت كشت به عنوان گياه همراه در زراعت ي

هاي بهينه آن استفاده شود. مخلوط درهم، از تراكم

كيلوگرم در  60هاي بالاتر از همچنين در سال اول، تراكم

كه در اغلب موارد تفاوت هكتار جو، افزون بر اين

هاي تازه داري با اين تراكم نداشتند، رقابت با بوتهمعني

نسبت به اين  سبز شده يونجه را افزايش و عملكرد آن را

با توجه به نتايج اين تحقيق  تراكم كاهش دادند. بنابراين

شود در صورت استفاده از كشت توصيه مي در سال اول

مخلوط يونجه و جو در شرايط يادشده و به صورت درهم، 

توليد و افزايش كميت و كيفيت علوفه،  براي كاهش هزينه

هكتار كيلوگرم در  60و  45هاي به ترتيب از تراكم

استفاده شود، هر چند بايد نتايج مربوط به سال دوم 

 مزرعه نيز مد نظر قرار بگيرد.
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Introduction: Alfalfa (Medicago sativa L.) is the most important forage legume worldwide and, due to its slow 

growth in the initial vegetation stages, may become highly infested with weeds (Wilson and Burgener, 2009). 

Thus, methods of sowing and alfalfa development have a significant effect on the crop establishment (Booth et 

al. 2003). Reliable methods for alfalfa establishment are important for productive and long-lived stands. Sowing 

a companion crop with alfalfa can help prevent erosion, reduce weed pressure and provide a forage crop before 

the alfalfa is ready for cutting (Tan and Serin, 2004a). A companion crop is a fast growing annual crop that 

grows quickly enough to overcome weeds and provides a cash return in the establishment year. The objective of 

this study was to investigate the impact of different alfalfa and companion crop densities on alfalfa forage yield 

and weed control in establishment year. 

Materials and methods: In order to study the effect of a barley (Hordeum vulgare L.) companion crop on 

alfalfa weed density and biomass, a field experiment was conducted in 2013-2014 in the research fields of the 

Plant Protection Research Institute, Karaj. The experiment was established as randomized complete block design 

with a factorial arrangement of treatments and 4 replications. Two factors including, seeding rates of alfalfa at 

two levels (30 and 45 kg/ha) and seeding rates of barley at 6 levels (0, 30, 60, 90, 120 and 150 kg /ha) were 

considered. Traits measured in this experiment included hay yield, weed density and biomass in the first cut and 

hay yield and weed biomass (if any) in second, third and fourth cuts. 

Results and discussion: Results showed that increases in alfalfa seeding rates from 30 to 45 kg/ha, significantly 

increased annual hay yield (8.6%). Increases of barley companion crop seeding rates also caused a significant 

increase in annual hay yield in comparison with pure alfalfa, as greatest hay yield (80.57) was observed in 60 kg 

seeding rates. Weed density and biomass of first cut was influenced by additive intercropping treatments of 

alfalfa and barley. Use of barley as companion crop, in addition to reducing weed density and biomass, 

suppressed alfalfa plant growth and reduced the percentage of alfalfa in the first cut hay yield. Residual effects of 

barley were seen in the subsequent cut, so that different densities of barley reduced weed biomass compared to 

the control in the second cut. The results of this study showed that use of barley as companion crop can play 

significant role in reducing dependence on herbicides and increase forage quality. Based on results from the first 

year, the seeding rates of 45 and 60 kg ha-1for mixed cropping of alfalfa and barley respectively, in addition to 

increases forage production, can control weeds effectively. 

Conclusion: The results of this study indicate that barley reduced both weed competition and alfalfa growth, but 

increased total hay yields in the establishment year. The residual effects of the companion crop on weed 

suppression continued in the second cut. In most cases, the 45 kg/ha alfalfa seeding rate was superior. Sowing 

the barley at a higher seeding rate of more than 60 kg/ha appeared to depress initial growth of alfalfa in the 

seeding year, especially at the first harvest. The results showed that alfalfa can be successfully established with a 

companion crop. Based on the first year results and in order to achieve the best result, it is suggested that alfalfa 

and the barley companion crop be sown at the 45 and 60 seeding rate respectively. 

Keywords: Companion crop, Forage legume, Non-chemical weed control, Weed density 
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