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  دهيكچ

 يقـات ي در مزرعه تحق   يشي ذرت، آزما  كيولوژيزي ف يها  شاخص يرد دانه و برخ   كتروژن بر عمل  ي مقدار و زمان مصرف ن     تأثير يبه منظور بررس  

 ـ    ك ـ با سه ت   يامل تصادف ك يها  كت پلات در قالب طرح بلو     ي به صورت اسپل   يلي دانشگاه محقق اردب   يشاورزكده  كدانش  يرار در سـال زراع

 ـرف ، زمان مصي اصليها رتكدر  ) تاركلوگرم در ه  يك ۲۲۵ و   ۱۵۰،  ۷۵صفر،  (تروژن با چهار سطح     يكود ن .  اجرا شد  ۱۳۸۸ تـروژن در  يود نك

و ) ي ظهـور گـل تـاج   ۲/۱+ اشـت  ك زمان ۲/۱(، )ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱ + ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+ اشت كزمان ۳/۱(سه سطح   

رات انباشت ماده   يي روند تغ  يبررس.  قرار گرفتند  ي فرع يها  رتكدر  ) ي زمان ظهور گل تاج    ۴/۱+ ي برگ ۱۰ تا ۸ در مرحله    ۴/۱+ اشت  ك ۲/۱(

رشـد بعـد از      - درجـه روز   ۴۰۰-۳۰۰افت  ي تا در  ي به آهستگ  ك، روند انباشت ماده خش    يماريبات ت يك تر يه در تمام  كل نشان داد    ك كخش

، يدگي رشد تـا رس ـ  - درجه روز  ۹۰۰افت و از    يش  ي رشد افزا  - درجه روز  ۹۰۰-۸۵۰ تا   يعي داشت و سپس به طور سر      ياشت روند صعود  ك

 مـشاهده   ييهـا  رتكل در   ك كزان انباشت ماده خش   ين م يشتريب. افتياهش  كاهش سطح برگ    ك و   ها برگ يريش پ يواسطه افزا ه ب يبه آهستگ 

 در  ۳/۱ + ي برگ ۱۰ تا ۸ در زمان    ۳/۱+ اشت  ك زمان   ۳/۱ در سه مرحله   يط مساو يتروژن به صورت تقس   يود ن كلوگرم  يك ۲۲۵ه مقدار   كد  يگرد

 ـش در مقدار يافزا. دي براورد گرديت رشد محصول و سرعت رشد نسبز در سرع  ي ن يروند مشابه . ار برده شد  ك به   يزمان ظهور گل تاج    ود ك

 ـ يط مـساو ي در تقسيتروزنيود نكن سطح از ين مقدار آن در بالاتريشتريب. ش دادي شاخص سطح برگ را افزا يدار  معنيتروژن به طور    ين ود ك

 رشـد و    - درجـه روز   ۹۰۰-۸۵۰افـت   ي بـا در   يتـاج  در زمان ظهور گل      ۳/۱ + ي برگ ۱۰ تا ۸ در زمان    ۳/۱+ اشت  كزمان  ۳/۱در سه مرحله    

رد دانـه   ك ـ عمل يرد و اجزا  كن دو عامل بر عمل    ينش ا كمقدار، زمان و اثر برهم    . ديتروژن برآورد گرد  يود ن كاربرد  كن مقدار آن در عدم      يمترك

اشت كزمان  ۳/۱تروژن به صورت  يلوگرم ن يك ۲۲۵ مصرف   يماريب ت يكدر تر )  كيلوگرم در هكتار   ۶/۷۹۲۸(حداكثر عملكرد دانه    . دار شد  يمعن

رد ك ـثر عملك به حدايابيه به منظور دستكرسد  ين، به نظر ميبنابرا. دست آمده ب ي در زمان ظهور گل تاج     ۳/۱ + ي برگ ۱۰ تا ۸ در زمان    ۳/۱+ 

 ـل و سرعت رشد محصول از سطح        كوماس  ي رشد مانند ب   يها گر شاخص يدانه و د   ط يتـار و بـه صـورت تقـس        كلـوگرم در ه   يك ۲۲۵ يودك

 ـ اردب يميط اقل ي در شرا  ي در زمان ظهور گل تاج     ۳/۱ + ي برگ ۱۰ تا ۸ در زمان    ۳/۱+ اشت  كزمان  ۳/۱ود در سه مرحله     ك يمساو ل اسـتفاده   ي
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  مقدمه

ين مـاده غـذايي   تر مهم ج،برن در بين غلات ذرت پس از گندم و

عملكـرد بـالا، سـهولت     بـه لحـاظ   ).٣٧( دهد مييل كرا تش دنيا

دارا بـودن   و حمل و نقل، دامنة وسـيع كـشت و كـار،          داري  نگه

هاي فنوتيپي و ژنـوتيپي موجـب        پذيري  ارقام مختلف با انعطاف   

پتانسيل  ).۳۴(گردد    شده است كه تقريباً در بيشتر مناطق كشت         

 ٢٠ تـا    ١٥ه برداشت   كاي است    رد در واحد سطح به گونه     كعمل

   ).٣٧( باشد سطح تجاري رايج مي تار دركه تن دانه در

ن عنصر  يد ذرت، ا  يتروژن در رشد و تول    ينظر به نقش مهم ن    

. شـود   ميرد محسوب   كننده عمل كن  يي عوامل تع   از يكيبه عنوان   

رد علوفه و دانـه ذرت  كن عنصر با عمليم و مثبت ا   يارتباط مستق 

لا و  كيجـو ). ۱۹ و   ۶( ثابت شده اسـت      ي مختلف يها ي بررس يط

تروژن از صفر يش مصرف نيه با افزاكگزارش نمودند  ) ۱۶(رندل

 يدار  معنـي طـور    رد دانـه بـه    ك ـتـار، عمل  كلوگرم در ه  كي ۱۵۰تا  

تار، كلوگرم در ه  كي ۲۲۵شتر آن تا    يش ب يافت، اما با افزا   يش  يافزا

نگ يپراسـاد و س ـ   . ه نشد ديدرد دانه   ك در عمل  داري  معنيش  يافزا

زان يش م يه در ارقام مختلف ذرت با افزا      كمشاهده نمودند   ) ۲۷(

) ۳۶(ر و مـالهوترا     كتـا . افـت يش  يرد دانـه افـزا    ك ـتروژن، عمل ين

زان ي ـش م يافـزا  بـا    داري  معني به طور    ه وزن هزار دانه   كافتند  يدر

گـزارش  ) ۱۴(يهـانو . افـت يش  يسه با شاهد افزا   يتروژن در مقا  ين

 تـأثير رد دانه بوده و     ك عمل ي اصل ي از اجزا  يكيه تعداد دانه    كرد  ك

 ـشتر از طر  ي ـرد دانـه ب   ك ـتـروژن در بهبـود عمل     يش ن يمثبت افزا  ق ي

ه ك ـرد  ك ـگـزارش   ) ۱۵(لي ـجم. ش تعداد دانه در بلال اسـت      يافزا

تروژن نـسبت  يش سطوح نيرد ذرت با افزاك عمليرد و اجزا  كعمل

؛ محمــود و )۳۲(اران كــصــابر و هم. افــتيش يبــه شــاهد افــزا

ش يه با افزا  كردند  ك جداگانه اعلام    يها ي بررس يط) ۲۳(ارانكهم

شتر، تعداد دانه در بلال به طور       ي ب يودكط  يتروژن در تقس  ير ن يمقاد

   .ابدي يش مي افزاداري معني

اهش ك ـل  ي ـتروژن بـه دل   يمبود ن كه  كمعتقد است   ) ۷(سكوك

و ) تــروژنيسم نيــفتوســنتز و متابول (يسميــ متابوليهــا تيــفعال

 يـك ولوژيزيمقـصد ف  ( به بـلال     ياختلال در حمل مواد فتوسنتز    

رد دانـه ذرت    ك ـر عمل ياهش جبـران ناپـذ    ك ـ، منجـر بـه      )ياصل

 ـ آزما يط ـ) ۱۸(اران  كن و هم  كيسك. گردد يم  دو سـاله بـا      يشي

تـروژن در   يلوگرم ن كي ۲۴۰ و   ۱۶۰،  ۸۰ صفر،   يودكر سطح   چها

ن سـطح   يه بـالاتر  ك ـ ارقـام ذرت اظهـار داشـتند         يتار بر رو  كه

ن خـام   ين مقدار پروتئ  يشتري، ب )تاركلوگرم در ه  كي ۲۴۰(تروژن  ين

امـان الـه و     .  را بـه همـراه داشـت       كو نسبت بلال به ماده خش     

 يروژن مـصرف  ت ـيش مقدار ن  يه افزا كعنوان داشتند   ) ۲(اران  كهم

ش تعـداد و انـدازه      ياه، بـه افـزا    ي گ ي مناسب رشد  يدر زمان ها  

بـر اسـاس   . شود مياه منجر  ي و ارتفاع گ   يديوماس تول ي، ب ها  برگ

رد دانـه ذرت بـا      ك ـعمل) ۳۵(اران  ك ـ و هم  ي سـابد  يهـا   بررسي

شتر آن، بـه طـور      ي ـ ب يطيتروژن در سطوح تقـس    يش مقدار ن  يافزا

 ۲۲۵رد دانـه بـا مقـدار    ك ـثر عمل كافـت و حـدا    يش  ي افـزا  يينما

  .تار به دست آورندكتروژن در هيلوگرم نكي

ه و  ي ـ توج ي مناسـب بـرا    ي رشد، روش  يمكل  يه و تحل  يتجز

 ي مختلـف م ـ   يط ـيط مح ياه نسبت به شـرا    ي گ يها نشكر وا يتفس

بـه  . ات خود با آنها مواجه اسـت      ياه در طول دوره ح    يه گ كباشد  

اد سـاخته    انتقال مو  ي از چگونگ  ين روش شناخت بهتر   ي ا كمك

 ـ مختلـف و انباشـت آنهـا از طر         يها  به اندام  يشده فتوسنتز  ق ي

د شده در طول فـصل رشـد و نمـو    ي تولك ماده خش  يريگ اندازه

 ــ ــت م ــه دس ــآ يذرت ب  ــ. دي ــاخص حرارت ــه روزيش  - درج

 و ي در بررســييت بــالايــ اهم)Growth Degree Days(رشــد

) ۱۲(د  يگارس ـ). ۱۰( ذرت دارد    ي مراحل فنولـوژ   يمكف  يتوص

 ـتروژن قابـل دسـترس بـر توز       يه مقدار ن  كرد  كزارش  گ ع مـواد   ي

 موثر اسـت و مراحـل      يشي و زا  يشي رو يها  ن اندام ي ب يفتوسنتز

 ـا. افتد  ير م يتروژن به تاخ  يمبود ن ك در اثر    يكفنولوژ  ين امـر م ـ   ي

تروژن بر گسترش سطح برگ و تداوم       ياد ن ي ز تأثيرل  يتواند به دل  

ه ك ـنـشان داد    ) ۲۹(اران  كد و هم  ي رش يها  بررسي. بهتر آن باشد  

 ـتـار در مقا   كتـروژن در ه   يلوگرم ن كي ۲۵۰اربرد  ك سه بـا شـاهد     ي

ل، ك ـ كش شاخص سطح برگ، تجمع مـاده خـش        يمنجر به افزا  

ار و  كاس ـ. شود  ميزان جذب خالص    يسرعت رشد محصول و م    

تـروژن،  ياربرد مقـدار بـالاتر ن     كه با   كردند  كگزارش  ) ۲۵(تولنار  

) ۸(اران  ك دِجان والرو و هم    . افتيش  يشاخص سطح برگ افزا   

ر ي مقـاد  يريارگك ـه بـه    ك ـردند  ك سه ساله گزارش     يشي آزما يط
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تروژن مقدار شاخص سطح برگ، سـرعت رشـد         يود ن كمختلف  

ي بـر   دار  معنـي  تأثيرش و   ي را افزا  كمحصول و تجمع ماده خش    

زان ي ـه م ك ـان داشـتند    ي ـ آنان ب  چنين  هم. گذارد ي م ييرد نها كعمل

 مراحـل   يه رشد بالا بود اما در ط ـ      يلجذب خالص در مراحل او    

زان جـذب   ي ـاهش م كه  كجه گرفتند   يافت، آنان نت  ياهش  ك يبعد

 يانوپك ـ ي بـالا  يها  برگ يه انداز يجه سا يتواند در نت    يخالص م 

ش يواسـطه افـزا   ه   ب ي فتوسنتز يياراكاهش  كن،  يي پا يها  برگبر  

 رشد  ي در مراحل بعد   يي فقدان عناصر غذا   چنين  همسن برگ و    

ــد ــنب. باش ــال ) ۴(ا يرزس ــتفاده از آن ــد اســت اس ــد و يمعتق ز رش

 از  يور   را در بهبـود بهـره      يتواند نقش مهم    ي رشد م  يپارامترها

 ـبريتروژن توسط ه  ين  بـا اعمـال     ي ذرت فـراهم سـازد، و      يدهاي

 ي رشـد  ير پارامترهـا  يه مقاد كافت  يتروژن در يسطوح مختلف ن  

مانند شاخص سطح برگ، سرعت رشد محصول، سرعت رشـد          

تـروژن در   يزان جـذب خـالص در حالـت مـصرف ن          ي م  و ينسب

  . افتيش ي افزاداري معنيسه با شاهد به طور يمقا

ه مصرف مقدار بـالاتر     كان داشتند   يب) ۲(اران  كامان اله و هم   

اه ذرت، دوره رشـد     ي ـتروژن در مراحل مختلـف رشـد گ       يود ن ك

ش يانداختـه و منجـر بـه افـزا     ر يخأاه را به تي گيشي و زا يشيرو

شتر ي ـ ب كر تعداد برگ، شاخص سطح برگ و ماده خـش         دا  يمعن

 در  يدار  ينش معن ـ ك ـوا) ۲۴(اران  ك ـومـار و هم   كموتو. شـود   مي

 يتـروژن در زمـان هـا      يود ن ك ـاربرد  ك ـ رشد بواسطه    يپارامترها

زان شـاخص   ي ـن م يردنـد و بـالاتر    كاه مـشاهده    يمختلف رشد گ  

تروژن به صـورت    يل را در مصرف ن    ك كسطح برگ و ماده خش    

اشـت و  ك روز پـس از  ۲۵ چهارم  يكاشت،  ك زمان    دوم در  يك

ل ي ـآنـان دل  . اشت گزارش نمودنـد   ك روز پس از     ۴۵ چهارم   يك

ن بـه   يتـروژن و تـام    ي بـه ن   يت دسترس يش قابل ين امر را به افزا    يا

تـروژن  يود نك ـاربرد ك ـ.  نسبت دادند يشي رشد رو  يموقع آن برا  

ود ك ـ يور  اه بهـره  ي ـ گ ي بر اساس مراحل رشد    كبه صورت سر  

در . دهــد ياهش مــكــش و اتــلاف آن را ياه را افــزايــله گيبوســ

ــا ــ) ۱۹(اران كــق و هميــش خليآزم ــه طــور ياربرد نك ــروژن ب ت

ش داد و ين ســرعت رشــد محــصول را افــزايانگيــ ميدار يمعنــ

 ۳۰۰بـا اعمـال     )  گـرم بـر مترمربـع در روز        ۳۷/۲۱(ثر آن   كحدا

ه ك ـ اظهار داشـت     يو. تار به دست آمد   كتروژن در ه  يلوگرم ن كي

 وجـود   يرد دانه رابطـه مثبت ـ    ك سرعت رشد محصول و عمل     نيب

ن ك ممي گلدهيدارد و وجود سرعت رشد محصول بالاتر در ط     

. رد دانه بالاتر باشد   ك جهت به دست آورن عمل     يازيش ن ياست پ 

ه مقـدار شـاخص     ك ـردند  كگزارش  ) ۳۱(اران  ك و هم  يصابر عل 

رسـد و     يثر م ـ ك به حدا  يشم ده يسطح برگ ذرت در مرحله ابر     

سـرعت  . دا كردي پي، روند نزولها  برگزش  يل ر ي از آن به دل    پس

) يده لكاكدر طول مدت    ( روزه   ۳۰ دوره   يكرشد محصول در    

ز يرد دانه دارد ن   كت عمل ي با تعداد دانه و در نها      ياديه ارتباط ز  ك

ل يجم). ۵(رد  يگ  يتروژن قرار م  يود ن ك تأثير تحت   يبه طور موثر  

را بعد از ظهـور     ) ۷/۵ (ن مقدار شاخص سطح برگ    يشتريب) ۱۵(

تار به دسـت  كتروژن در هيلوگرم نكي ۳۰۰اربرد ك و با    يگل تاج 

 ۳۰۰ و   ۲۲۵ بـه    ۱۵۰تـروژن از    يود ن ك ـر  يش مقاد يبا افزا . آورند

ش شاخص سطح برگ، سرعت     يتار همراه با افزا   كلوگرم در ه  كي

باً در اواسط فصل رشـد      يه تقر كافت  يش  يز افزا يرشد محصول ن  

زان يم.  نشان دادياهشكد و پس از آن روند  يثر خود رس  كبه حدا 

تـروژن در   يلـوگرم ن  كي ۲۲۵ يودك ـمار  ي در ت  يسرعت رشد نسب  

 تـا مرحلـه   ي برگ ـ ۹اشت در مرحلـه     ك روز پس از     ۳۸تار از   كه

 ـدر ا .  نشان داد  يگر برتر ي نسبت به دو سطح د     يريش ن راسـتا   ي

ود ك ـ مقـدار و زمـان مـصرف        تـأثير  ي به منظور بررس ـ   يشيآزما

 رشـد   يـك ولوژيزي ف يهـا   شـاخص  يرد و برخ  ك بر عمل  تروژنين

ل انجام گرفـت تـا ضـمن مطالعـه          ي اردب يميط اقل يذرت در شرا  

 از نظـر مقـدار و زمـان         يماريب ت كين تر يتر روند رشد، مناسب  

گـر  يرد و د  كن عمل ي به بالاتر  يابي دست يتروژن برا يود ن كمصرف  

  . ردي قرار گي ذرت مورد بررسيكيولوژيزي فيها شاخص

  

  ها د و روشموا

ده ك دانـش  يقـات ي در مزرعـه تحق    ۱۳۸۸ يش در سال زراع ـ   يآزما

ــ ــق اردبيشاورزك ــشگاه محق ــي دان ــديل ــرا ش ــصات .  اج مخت

 و  ي دقيقه طول شـرق    ۲۰ درجه و    ۴۸ش،    ي محل آزما  ييايجغراف

 متر از سـطح     ۱۳۵۰ با ارتفاع    ي دقيقه عرض شمال   ۵ درجه و    ۳۸

 در  يان بارنـدگ  زي ـثر و م  ك حداقل، حـدا   ين دما يانگيم. ا بود يدر
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۵۲  

 مزرعـه   ك خـا  يم ـي و مشخـصات اقل    ۱لكش ـ در   يفصل زراع ـ 

  . آورده شده است۱جدولش در يآزما

ــه صــورت يآزمــا رت خــرد شــده در قالــب طــرح كــش ب

تروژن يسطوح ن . رار انجام شد  ك با سه ت   يامل تصادف ك يها  كبلو

در ) تـار كلـوگرم در ه كي ۲۲۵ و ۱۵۰، ۷۵صـفر،  (با چهار سطح   

/۳(تروژن در سه سطح     يمصرف ن ، نحوه   ي اصل يرت ها ك
 زمان  ۱

/۳+ اشت  ك
/۳ + ي برگ ۱۰ تا ۸ در مرحله    ۱

 در مرحله ظهور گل     ۱

/۲(،  )يتاج
/۲+ اشت  ك زمان   ۱

/۲(و  ) ي مرحله ظهور گل تـاج     ۱
۱ 

/۴+ اشت  ك
/۴+ ي برگ ۱۰ تا ۸در مرحله    ۱

در مرحله ظهـور گـل       ۱

 ۵ شامل   يرت اصل كهر  .  قرار گرفتند  ي فرع يها  رتكدر  ) يتاج

ــرد ــول  كف ي ــه ط  ــ۴اشــت ب ــله ب ــر و فاص ــين ردي مت  ۷۵ يف

بذر ذرت مورد   .  متر بود  متر  سانتي ۱۵ يا ن بوته يمتر و ب   متر  سانتي

قـات سـازمان جهـاد      يز تحق ك ـه از مر  كوردونا بود   كاستفاده رقم   

 ـا. ه شـد  ي ـل ته ي اردب يشاورزك ان رس  ي ـن رقـم جـزو ارقـام م       ي

در  روزه   ۱۱۰-۱۱۵ ي و از طـول دوره رشـد       شود  مي يبند طبقه

 يا پـه كقـه   يشت بـه طر   ك. ل برخوردار است  ي اردب يميط اقل يشرا

س كتاوايش وك  شده با قارچيپه دو بذر ضد عفونكه در هر كبود  

ردن ك ـ ك نسبت به تن ـ   ي برگ ۶-۴د و بعد از مرحله      يشت گرد ك

 يـك پـه فقـط     كه در هر    ك يد طور يها در مزرعه اقدام گرد     بوته

 ي بعد يها يارياشت و آب  ك بعد از    يارين آب ياول.  بماند يبوته باق 

 بـر اسـاس عـرف       ياه زراع ـ ي ـاز گ ي ـ و ن  يطيط مح يبسته به شرا  

نتـرل  كدر طـول دوره رشـد،       .  انجام شـد   ين محل يمتداول زارع 

دوره سبز شدن و    (  در دو مرحله     يق دست ي هرز به طر   يها علف

انجـام  )  برسـد متـر   سـانتي  ۳۰-۲۰هـا بـه      ه ارتفاع بوتـه   ك يزمان

ــت ــاخص  . گرف ــي ش ــراي بررس ــ ب ــد  ه ــك رش اي فيزيولوژي

 بوتـه بـه طـور       ۳برداري از هر كـرت فرعـي بـا انتخـاب             نمونه

ننـده و   ك رقابت   يها ن بوته ي از ب  يا تصادفي با رعايت اثر حاشيه    

 روز پــس از كاشــت در مجمــوع بــا هفــت مرحلــه      ۴۲از 

بار تا زمان برداشـت     يكروز  ۱۰ هر ي در فاصله زمان   يبردار نمونه

ي هـر بوتـه     هـا   بـرگ  برگ ابتدا    براي محاسبه سطح  . ادامه يافت 

كش   ترين پهناي هر برگ توسط خط      جدا گرديد و طول و بزرگ     

ــدازه ــه   ان ــرگ بوت ــري شــد و ســپس ســطح ب ــه گي ــا از رابط   ه

A= L × W × 0.75در اين رابطـه  ). ۲( محاسبه شدA  مـساحت 

بـا  . باشـد    بزرگترين پهنـاي بـرگ مـي       W طول برگ و     Lبرگ،  

ــدازه ــرگ و   ان ــل ســطح ب ــري دو عام ــادير  وزن خــشك،گي  مق

هاي فيزيولوژيكي رشد ماننـد سـرعت رشـد محـصول             شاخص

)CGR(     سرعت رشد نسبي ،)RGR (      و سرعت جـذب خـالص

)NAR (د يبا استفاده از معادلات زير برآورد گرد)۱۰.(  

 
W W

CGR
GA t t





2 1

2 1

 
ln W ln W

RGR
t t





2 1

2 1

 

W W ln A ln A
NAR

t t A A

 
 

 
2 1 2 1

2 1 2 1

 

  

 به ترتيب وزن خشك اوليه و ثانويه بر W2 و W1ن روابط، يدر ا 

 يبـردار  ب زمان نمونـه   يبه ترت  = t2 و   t1حسب گرم در مترمربع،     

   رشد در آن محدوده زماني،     -ه بر حسب درجه روز    يه و ثانو  ياول

 Ln A1 و A2 Ln   به ترتيب لگاريتم طبيعي سطح بـرگ اوليـه و 

تيـب  بـه تر  = Ln W2و ln W1 ثانويـه بـر حـسب مترمربـع و     

لگاريتم طبيعي وزن خشك اوليه و ثانويـه بـر حـسب گـرم در               

   ل از معادلـه   ك ـ ك بـرآورد مـاده خـش      يبـرا .  باشـد   مترمربع مي 

TDM = (a+ bt + ct2 + dt3)ـ استفاده گرد   ـدر ا. دي  tن معادلـه  ي

ب معادلـه  ي ضـرا  cوa،  b ويبـردار  ن مراحـل نمونـه  يزمان ب

ر اسـتفاده   يه ز  رشد از رابط   -  محاسبه درجه روز   يبرا. هستند

   ).۱۳(شد 

T max T min
GDD Tb

     
  


2

 

 رشـد يـا شـاخص حرارتـي         -درجه روز    = GDDن رابطه، يدر ا 

 بـه ترتيـب حـداكثر،       Tmin و   Tmaxتجمعي در طي فصل رشـد،       

 ـدمـاي پايـه    = Tbحداقل دماي روزانه در طي فـصل رشـد و            ا ي

 درجــه ۱۰ ذرت يه بـرا كــباشـد    ذرت مــييـك ولوژيزيصـفر ف 

 ـدر پا ). ۲۶ و ۱۰( ديراد منظور گرد   گ متر  سانتي ان دوره رشـد و     ي

رت بـا   ك هر   يقبل از برداشت، تعداد هشت بوته از خطوط اصل        

ننـده بـه تـصادف      ك رقابـت    يهـا  ن بوته يه از ب  يت اثر حاش  يرعا

 حاصل به عنوان ارزش آن صفت در        يها ن داده يانگيانتخاب و م  

 ـه وار يجدول تجز   ـانس اسـتفاده گرد   ي  از  زي ـرد دانـه ن   ك ـعمل. دي

 ـه براورد گرديت اثر حاشي متر مربع با رعا يك معادل   يسطح   . دي
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  … تأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد و برخي 

۵۳  

   خاک محل آزمايشييايميکو شيزيات في خصوصيه برخيتجز. ۱جدول 

  تروژن کل بر حسب درصديو ن) OC( رس، سيلت، شن، كربن آلي  ،)TNV(، آهك )SP(بر حسب دسي زيمنس بر متر، اشباع ): EC (شوري

  
  
  
  
  
 
 
 
  
  
  
  
 
    
  

  ۱۳۸۸ ياه ذرت در فصل زراعي رشد گي در ماه هايزان بارندگين درجه حرارت حداقل، حداکثر و ميانگي م.۱شکل 

  

تـروژن  يدسـت آوردن درصـد ن     ن دانه، بعـد از بـه        يدرصد پروتئ 

جلـدال و ضـرب آن در عـدد ثابـت           كموجود در دانه بـه روش       

 ي از نـرم افـزار آمـار   ي محاسبات آمار يبرا. دست آمد ه   ب ۲۵/۶

SAS  ن در سـطح    ك ـمارهـا بـا آزمـون دان      ين ت يانگي ـسه م ي و مقا

م نمودارها از نرم افزار   ي ترس يبرا.  درصد انجام گرفت   ۵احتمال  

Excelاستفاده شد  .  

  

  ج و بحثينتا

 يهـا  هروند تغييرات تجمع ماده خشك و معادل      : لك كماده خش 

هـاي    ارگيري مقادير و زمـان    ك برازش داده شده با به       يرگرسيون

 نـشان داده    ۳ و   ۲هـاي     شـكل مختلف مصرف كود نيتـروژن در       

ع مناسـب نقـاط   ي و توز  دار  معنين بالا و    ييب تب يضرا. شده است 

 از  كرات ماده خـش   يي بودن تغ  ي و منطق  ي در اطراف منحن   يواقع

  ح  معادلهي انتخاب صحياي گويكولوژيزينظر ف

 TDM = (a + bt + ct2 + dt3)  
 يز رابطه مشابه  ين) ۱۷ (يك و سد  يميرك. مارها بود يه ت يلك يبرا

ن رابطـه گـزارش     ي به عنوان بهتـر    يياي ارقام گندم استرال   يرا برا 

ات در ابتدا كند و     ، روند تغيير  يماريبات ت كيه تر يلكدر  . رده اند ك

 رشــد نمــايي را در تمــام   واحــد دمــايي،۴۰۰پــس از دريافــت 

 آغاز و با دستيابي بـه حـداكثر وزن خـشك            ي تيمار يها بكيتر

ر نزولـي بـه خـود       يكل گياه ذرت در انتهاي ظهور گل تاجي، س        

، عدم توانايي آنها در     ها  برگاين كاهش در نتيجه پيري      . گيرد مي

 ـدر نها ساخت مـواد فتوسـنتزي و        ت بـا ريـزش آنهـا، همـراه         ي

 .باشد يم

   كيلـوگرم   ۲۲۵در طي رونـد ايـن تغييـرات، سـطح كـودي             

  EC(  pH(شوري  مشخصه
  درصد

  اشباع

  آهك

)TNV(  
 نيتروژن  آلي كربن بافت شن سيلت رس

  ۰۶۲۶/۰  ۶۲۶/۰  لومي سيلتي  ۳۵  ۴۲  ۲۳  ۴۵/۱۴  ۴۹  ۸۳/۷  ۷۴/۳  ميزان
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۵۵  

ر مختلف ي مقادينيتروژن در هكتار بالاترين وزن خشك را در ط

ود به خود اختصاص داده است، هرچند مصرف آن به          كمصرف  

/۲صورت  
/۲+ اشت  ك زمان   ۱

/۲ا ي و ي ظهور گل تاج۱
+ اشت ك ۱

۴/
/۴+ ي برگ ۱۰ تا ۸ مرحله  ۱

 با مقدار   يظهور گل تاج   در زمان     ۱

 ـ نداشـت، بـا ا     يتار تفاوت كتروژن در ه  يلوگرم ن كي ۱۵۰ ن حـال   ي

 واحـد   ۹۶۰ گرم بر مترمربع پس از دريافـت         ۱۲۸۹(حداكثر آن   

/۳در زمان مصرف بـه صـورت        ) دمايي
/۳+ اشـت   ك زمـان    ۱

۱ ۸ 

/۳ + ي برگ ۱۰تا
 ـرد گرد  برآو ي ظهور گل تاج   ۱ مـصرف كـود    . دي

/۳صورت    نيتروژن به 
/۳+ اشـت   ك زمـان    ۱

/۳ + ي برگ ـ ۱۰ تـا  ۸ ۱
۱ 

 موجب توليد مقادير بالاتري از وزن خـشك در          يظهور گل تاج  

طول فصل رشد گياه ذرت شد و در مقايسه بـا دو روش ديگـر               

را )  گرم بر مترمربـع    ۱۲۷۱(كوددهي حداكثر تجمع ماده خشك      

اران ك ـومـار و هم   كموتو. وليد كرد  واحد دمايي ت   ۹۶۰با دريافت   

 در  يدار  يتـروژن در ذرت، واكـنش معن ـ      يود ن ك ـط  يبا تقس ) ۲۴(

 يهـا   تـروژن در زمـان    يود ن ك ـاربرد  ك ـجه  ي رشد در نت   يپارامترها

ومـاس  يش در ب  يل افزا يآنان دل . ردندكاه مشاهده   يمختلف رشد گ  

ن بـه   يتـروژن و تـام    ياه به ن  يت دسترسي گ  يش قابل يل را به افزا   ك

رسد   به نظر مي  . اه نسبت دادند  ي گ يآن در طول دوره رشد    موقع  

اه، ي ـ گ ي براساس مراحل رشـد    كتروژن به صورت سر   ياربرد ن ك

اهش كــش و اتــلاف آن را ياه را افــزايــله گيوســه  بــيور بهــره

اه ي ـ گ يود با تقاضـا   ك ي فراهم يرسد همزمان  يبه نظر م  . دهد  يم

  .شود منجر به افزايش ماده خشك توليدي مي

  

  طح برگشاخص س

 يمـار ي تيهـا  بكيه تريلكروند تغييرات شاخص سطح برگ در    

در اوايل رشد گياه، روند     .  آورده شده است   ۵ و   ۴ يها شكلدر  

 در تشكيل شاخص سطح برگ مشاهده شد، ايـن امـر            يا آهسته

. ويژه در شرايط عدم مصرف كود نيتروژن قابل ملاحظـه بـود             به

 ۲۲۵دار كـودي    متعلق به مق ـ  ) ۳/۵(حداكثر شاخص سطح برگ     

 واحـد   ۸۵۰باشد كه بـا دريافـت        كيلوگرم نيتروژن در هكتار مي    

دست آمـد     تاجي گياه ذرت به     دمايي و در مرحله آغاز ظهور گل      

 ي درصـد ۵/۲۳ ش يكه در مقايسه با عدم مـصرف كـود، از افـزا       

كاربرد نيتروژن به صورت تقـسيط مـساوي در         . برخوردار است 

هور گل تاجي در مقايـسه بـا         برگي و ظ   ۱۰ تا   ۸  مراحل كاشت، 

هاي ديگر، نتيجه بهتري داشت و بالاترين ميزان شـاخص            روش

دويــر و ) ۲۵(ار و تولنــاركاســ. را دارا شــد) ۴/۵(ســطح بــرگ 

تـروژن،  ياربرد مقدار بالاتر ن   كه با   كردند  كگزارش  ) ۹(استوارت  

) ۳۱(ارانك ـ و هم  يصابر عل ـ . افتيش  يشاخص سطح برگ افزا   

ار شاخص سـطح بـرگ ذرت در مرحلـه          ه مقد كردند  كگزارش  

 ـل ر ي ـرسـد و پـس از آن بـه دل           يثر م ك به حدا  يده شميابر زش ي

/۲مـصرف كـود بـه صـورت         . ندك يدا م ي پ ي، روند نزول  ها  برگ
۱ 

/۴+ اشتك
/۴+ ي برگ ۱۰ تا ۸ ۱

 موجب شـد كـه      يظهور گل تاج   ۱

روند كاهشي شاخص سطح برگ در انتهاي مرحله رشد تشديد          

 مقـدار كمتـري از نيتـروژن در          كود،در اين روش مصرف     . شود

تواند دليل ايـن موضـوع        ار برده شد كه مي    كظهور گل تاجي به     

ود ك ـط  يتقـس ) ۲(ارانك ـده امـان الـه و هم      ي ـبـه عق  . بوده باشد 

اه ذرت، دوره   ياربرد آن در مراحل مختلف رشد گ      كتروژن و   ين

 ـ     يشي و زا  يشيرشد رو  انـدازد و موجـب       ير م ـ يخأ آن را بـه ت

 ـ ي ـ در گسترش سـطح بـرگ گ       يدار  ي معن شي افزا شود  مي ه اه ب

ش شاخص سطح بـرگ     ين امر مي تواند به افزا     يد و ا  يوجود آ 

  ).۲(منجر شود 

 تـا  ۸  ط در مراحـل كاشـت،   يكاربرد نيتروژن به صورت تقس    

 برگي و ظهورگل تاجي بهترين وضعيت را از لحاظ افزايش           ۱۰

سرعت رشـد محـصول ذرت بـه همـراه داشـت و حـداكثر آن                

 رشــد در ايــن زمــان -رم در مترمربــع در درجــه روز گــ۲۵/۳۱

ايـن در حـالي بـود كـه         . )۷ و   ۶های   شکل(كوددهي برآورد شد  

مصرف نيتروژن در دو مرحله كاشت و ظهور گل تاجي كمترين           

 مـصرف   يهـا  گر زمان يسه با د  يسرعت رشد محصول را در مقا     

ر تواند ناشي از عدم توانايي كافي گياه د          اين امر مي    ود داشت، ك

 باشد كه طـي دو مرحلـه        ياستفاده بهينه از مقادير بالاي نيتروژن     

معتقد است سـرعت رشـد      ) ۵(ريلو و آندراد    يس. شود  مياعمال  

ه ك ـ) يده ـ  لكاكدر طول مدت    ( روزه   ۳۰ دوره   يكمحصول در   

 يرد آن دارد، به طـور مـوثر       ك با تعداد دانه و عمل     ياديارتباط ز 

  . رديگ يتروژن قرار ميود نك تأثيرتحت 
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  سرعت رشد نسبي

، سرعت رشد نسبي در اوايل رشـد        ۹ و   ۸ يها لكشبا توجه به    

با افزايش  . گيرد  بالا و با ادامه فصل رشد روند نزولي به خود مي          

 فصل رشد از    ي مقدار اين شاخص در ط      ميزان نيتروژن مصرفي،  

ف كود منجر به كاهش      برخوردار بود و عدم مصر     يمقدار بالاتر 

اعـلام داشـتند    ) ۲۱(اران  ك دوف و هم   كم. اين شاخص گرديد  

اه ارتبـاط   ي ـگبين نيتـروژن جـذب شـده و رشـد نـسبي در              كه  

ه كـاربرد كـود     ك ـرد  كاعلام  ) ۴(ي برزسن .شود  يده م ي د يتنگاتنگ

 دوره  ياه در ابتدا  ي رشد گ  يش سرعت نسب  ينيتروژنه موجب افزا  

 ـ   .  گردد يرشد م  ين كـاربرد كـود نيتـروژن بـه         تفاوت روشـني ب

 برگـي و    ۱۰ تـا    ۸  صورت تقسيط مـساوي در مرحلـه كاشـت،        

ظهور گـل تـاجي از نظـر سـرعت رشـد نـسبي در مقايـسه بـا                   

 تـأثير د كه حـاكي از      يهاي ديگر مصرف كود مشاهده گرد       روش

. باشـد  مثبت و مستقيم زمان مصرف كود بر روي اين صفت مـي   

 در يزان سرعت رشد نسبيم) ۱(اران ك و همينتوكيدر آزمايش ا

ه از  ك ـ(گـر   يا دو سطح د   يسه  يتروژن در مقا  يود ن ك يسطوح بالا 

در .  نـشان داد   يبرتر)  برخوردار بودند  ين تر ي پائ يودكسطوح  

ن شاخص بعد از ظهور گل تاجي تا        يه ا كضمن گزارش نمودند    

  . داشتيمرحله برداشت، روند نزول

  

  سرعت جذب خالص

 كيلوگرم نيتـروژن در  ۲۲۵ح ميزان سرعت جذب خالص در سط   

ژه شاهد از حـد     يهكتار در مقايسه با سطوح ديگر كودي و به و         

 گرم در مترمربـع در      ۱/۲۵(بالايي برخوردار است و حداكثر آن       

 مربوط به    كه در اوايل رشد گياه حادث شد،      )  رشد –درجه روز 

ايـن شـاخص در     ). ۱۱ و   ۱۰هـاي  لكش(همين تيمار كودي بود     

 رونـد كاهـشي      در طـي دوره رشـد گيـاه،        سطوح كـودي     ةكلي

 هر چند اين روند در عدم مصرف كود از شدت بالاتري             داشت،

زان ي ـم) ۸(اران  ك ـآزمايش دِجان والـرو و هم      در. برخوردار بود 

 مراحـل   يه رشد بالا بود اما در ط ـ      يجذب خالص در مراحل اول    

توانـد    ياهش م ـ كن  يه ا كافت، آنان اظهار داشتند     ياهش  ك يبعد

 يهـا   بـرگ  بر   يانوپك ي بالا يها  برگ يه انداز ي سا تأثيراز   يناش

 چنـين   همش سن برگ و     ي با افزا  ي فتوسنتز يياراكاهش  كن،  ييپا

  . رشد باشدي در مراحل بعدييفقدان عناصر غذا

ــال ) ۴(ا يبرزســن ز رشــد و يمعتقــد اســت كــه اســتفاده از آن

 تـروژن توسـط  ي از نيور تواند در بهبود بهره     ي رشد م  يپارامترها

ش ي بـا افـزا    يسـازد، و     را فـراهم     ي ذرت نقش مهم   يدهايبريه

زان جـذب خـالص را گـزارش       ي ـش در م  يسطوح نيتروژن، افـزا   

كارگيري كود نيتـروژن درسـه مرحلـه          در اين بررسي با به    . نمود

 برگي و ظهور گـل تـاجي بـه صـورت مقـدار              ۱۰ تا   ۸كاشت،  

 ـمساوي امكان افزايش ميزان جذب خالص در مقا         ريسه بـا سـا  ي

 ـ رسد در ايبه نظر م. افتي مصرف بهبود  يروش ها  ن حالـت  ي

زان جـذب   ي ـود طـي دوره رشـد، م      ك ـل توزيع و فراهمي     يبه دل 

  .افته استيش يخالص افزا

  

  ردك عمليرد و اجزاكعمل

  تعداد دانه در رديف

ن دو عامل،   ين ا يتروژن و اثر متقابل ب    يود ن كمقدار، زمان مصرف    

در رديـف داشـت، عـدم مـصرف         داري بر تعداد دانه        معني تأثير

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار     ۲۲۵كود نيتروژن كمترين و مصرف      

). ۲جـدول (د نمـود    ي ـف بـلال را تول    يبيشترين تعداد دانه در رد    

/۳تــروژن بــه صــورت يلــوگرم نكي ۱۵۰ و ۲۲۵مــصرف 
 زمــان ۱

/۳+ اشت  ك
/۳ + ي برگ ـ ۱۰ تـا  ۸ ۱

ن ي، بهتـر  ي ظهـور گـل تـاج      ۱

). ۱۲ لكش(ن صفت بودند يمقدار اش ي افزاي برايماريب تكيتر

ش تعـداد   يتـروژن، افـزا   يود ن كبا مصرف   ) ۶(اران  كوستا و هم  ك

  .ف بلال را گزارش نمودنديدانه در رد

  

  ف دانهيتعداد رد

 تـأثير ها، تعداد رديف دانه تحـت        انس داده يه وار يبر اساس تجز  

 رسد تعـداد  يتروژن واقع نشد، به نظر ميمقدار و زمان مصرف ن  

نتـرل  كمتر تحـت    ك باشد و    يكيشتر تابع عوامل ژنت   ي ب ن صفت يا

ر و  ك؛ تـا  )۲۷(نگيپراسـاد و س ـ   . ردي ـگ ي قـرار م ـ   يطيعوامل مح 

 را گزارش   يج مشابه ي جداگانه نتا  يها  بررسي يط) ۳۶(مالهوترا  

  . نمودند
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  … تأثير مقدار و زمان مصرف کود نيتروژن بر عملکرد و برخي 

۶۱  

   ذرتيات زراعي خصوصير عملکرد دانه و برختروژن بير مقدار و زمان مصرف نيثأن تيانگيسه مي مقا.۲جدول 

  صفات

  

  مارهايت

   دانهعملکرد

 )لوگرم در هکتاريک(

  دانهتعداد 

 رديف در

  دانهتعداد 

 بلالدر

  هزاروزن 

 )گرم(دانه

  نيپروتئ يمحتو

 )درصد(

            )لوگرم بر هکتاريک(تروژنيمقدار ن

  c ۸/۴۷۴۴  c ۷/۲۴  c ۴/۳۴۸  b ۳/۱۵۱  c ۹۲/۹  صفر

۷۵  b ۲/۵۵۳۵  b ۹/۲۵  b ۶/۳۹۲  b ۲/۱۵۸  b ۳/۱۲  

۱۵۰  a ۹/۷۱۶۰  a ۶/۲۹  a ۸/۴۶۴  a ۵/۱۷۳  a ۲/۱۴  

۲۲۵  a ۵/۷۳۵۵  a ۰/۳۰  a ۹/۴۷۲  a ۶/۱۷۴  a ۶/۱۴  

            زمان مصرف

  a ۳/۶۵۹۸  a ۵/۲۸  a ۹/۴۳۸  a ۷/۱۶۶  a ۹/۱۲  زمان اول

  c ۴/۵۸۸۴  b ۹/۲۶  c ۴/۴۰۵  b ۷/۱۶۲  c ۵/۱۲  زمان دوم

  b ۷/۶۱۱۴  b ۲/۲۷  b ۷/۴۱۴  ab ۸/۱۶۳  b ۷/۱۲  زمان سوم

  . با هم دارنديدار ي معنيرمشترک در هر ستون اختلاف آماري با حروف غيها نيانگيم

  ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱ + ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+  زمان کاشت ۳/۱:  زمان اول

  ي ظهور گل تاج۴/۱+ ي برگ۱۰ تا۸ان  در زم۴/۱+  کاشت ۲/۱:   زمان سوم؛ي ظهور گل تاج۲/۱+  زمان کاشت ۲/۱: زمان دوم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ف بلال ذرتي مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر تعداد دانه در رديماريب تي اثر ترک.۱۲شكل 

  

بيـشترين تعـداد دانـه در بـلال متعلـق بـه             : تعداد دانه در بـلال    

بالاترين تيمار كودي بود كه در مقايسه با عدم مصرف نيتروژن،           

 يريارگك ـ، البتـه بـه      )۲جـدول   (ش نشان داد     درصد افزاي  ۳/۲۶

ــا ۱۵۰ ــاري  ۲۲۵ و ي ــاوت آم ــار تف ــروژن در هكت ــوگرم نيت  كيل

لو يريس ـ). ۲جدول (ن صفت نشان ندادند يداري با هم در ا     معني

تـروژن  ي ن ير مصرف يش مقاد يه با افزا  كاظهار داشتند   ) ۵(و اندرد   

 اي  مـصرف سـه مرحلـه     . شـود   مـي بر تعداد دانه در بلال افزوده       

 تـا   ۸ مرحله    نيتروژن به صورت تقسيط مساوي در زمان كاشت،       

هـاي ديگـر       برگي و ظهور گـل تـاجي در مقايـسه بـا روش             ۱۰

جدول (مصرف آن بهترين نتيجه را بر تعداد دانه در بلال داشت            

 ۲۲۵ يـا    ۱۵۰ها نشان داد كه مصرف مقـدار          مقايسه ميانگين ). ۲

 شـكل    بـه ) دار  عنـي مبدون اختلاف   (كيلوگرم نيتروژن در هكتار     

۳/
/۳+ اشت  ك زمان   ۱

/۳ + ي برگ ـ ۱۰ تـا  ۸ ۱
، ي ظهـور گـل تـاج      ۱

  ).۱۳شكل (بهترين تركيب تيماري براي اين صفت بود 
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   مقدار و زمان مصرف نيتروژن بر تعداد دانه در بلال ذرتيماريب تي اثر ترک.۱۳شكل 

  ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱+  ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+  زمان کاشت ۳/۱:  زمان اول

  ي ظهور گل تاج۴/۱+ ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۴/۱+  کاشت ۲/۱:   زمان سوم؛ي ظهور گل تاج۲/۱+  زمان کاشت ۲/۱: زمان دوم

  

  وزن هزار دانه

با افزايش كود مصرفي، بر وزن هزار دانه افزوده شد، هـر چنـد              

  كيلــوگرم در هكتــار۲۲۵ و ۱۵۰بــين دو ســطح كــود نيتــروژن 

معتقـد  ) ۲۲(مارشـنر ). ۲جـدول   (ده نـشد    ديداري    تفاوت معني 

است كه مصرف نيتروژن دوره رشد گيـاه را افـزايش داده و در              

ردن دوره پـر شـدن دانـه بـه     ك ـاواخر فصل رشد با طولاني تـر        

اران ك ـلـر و هم   يدِجـان وا  . ندك ي م كمكافزايش وزن هزار دانه     

تـروژن اشـاره    ينجة مصرف   يش وزن هزار دانه در نت     يبه افزا ) ۸(

/۳ كيلوگرم نيتروژن در هكتار بـه شـكل       ۲۲۵مصرف  . رده اند ك
۱ 

/۳+ اشت  كزمان  
/۳ + ي برگ ۱۰ تا ۸ ۱

 مناسـب   ي ظهور گل تاج   ۱

ود براي افزايش وزن هـزار دانـه محـسوب          كط  يوه تقس ين ش يتر

  ).۱۴ شكل(شد 

  

  ن دانهيپروتئ

ــدا  ــداقل و ح ــوكح ــروتئيثر محت ــه ي پ  ۶/۱۴ و ۹۲/۹(ن دان

لـوگرم  كي ۲۲۵اربرد  ك ـود و   ك ـمار عدم مصرف    ي ت در) درصد

زان ي ـاگـر چـه م    ). ۲جـدول   (تار حاصل شـد     كتروژن در ه  ين

 در سـطوح  يافت وليش يتروژن افزاين دانه با مصرف ن  يپروتئ

 ـ ا يودكبالاتر   .  نبـود  داري  معنـي  يرات از لحـاظ آمـار     يي ـ تغ ني

بـا  ) درصد۱۴( ن دانه را    يثر پروتئ كحدا) ۲۳(ارانكمحمود و هم  

آنـان  . تار گزارش نمودنـد   كتروژن در ه  يلوگرم ن كي ۳۲۰ مصرف

ود ك ـن خـام دانـه بـه مـصرف          ينش پـروتئ  كه وا كعنوان داشتند   

لـوگرم  كيش هـر    يم بـوده و بـا افـزا       يتروژن به صـورت مـستق     ين

لوگرم مـاده   كي گرم در    ۲۵/۰ن دانه حدود    يتروژن غلظت پروتئ  ين

/۳تروژن به صـورت     يمصرف ن .  ابدي يش م ي افزا كخش
ن  زمـا  ۱

/۳+ اشت  ك
/۳ + ي برگ ـ ۱۰ تـا  ۸ ۱

 ي محتـو  ي ظهـور گـل تـاج      ۱

) ۲جـدول  (د يها بهبود بخش گر روشيسه با د  ين را در مقا   يپروتئ

 ۲۲۵ه  ك ـدسـت آمـد      بـه  ين دانـه زمـان    ين مقدار پروتئ  يو بالاتر 

/۳ل  كتروژن به ش  يلوگرم ن كي
/۳+ اشت  ك زمان   ۱

 + ي برگ ۱۰ تا ۸ ۱

۳/
 ـ اعمال شد، اگـر چـه ا       ي ظهور گل تاج   ۱  يمـار يب ت كي ـترن  ي

 و سـطح    يودك ـن سـطح    ي با مصرف ا   داري  معني يتفاوت آمار 

 لكش ـ(اه نـشان نـداد      ي مختلف رشد گ   يها تر در زمان   ني پائ يودك

ن يتروژن درصد پروتئ  يلوگرم ن كيش هر   ي با افزا  ين بررس يدر ا ). ۱۵

ز بـا   ي ـن) ۱۸(اران  ك ـن و هم  كيسك. افتيش  ي درصد افزا  ۰۲/۰دانه  

ن يشتري ـافتند، آنـان ب   ي دست   يج مشابه ياتروژن به نت  يود ن كمصرف  

تـروژن در   يلوگرم ن كي ۲۴۰ن دانه ذرت را با مصرف       يرد پروتئ كعمل

جـذب  ) ۳(اران  ك ـنگ و هم  يده بائوم يبه عق . تار گزارش نمودند  كه

 ـ توز يعناصر و الگو      مختلـف   يهـا   قـسمت  نش آن در  كع و پـرا   ي
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  تروژن بر وزن هزار دانه ذرت مقدار و زمان مصرف نييماريب تياثر ترک. ۱۴شكل 

  ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱ + ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+  زمان کاشت ۳/۱:  زمان اول

  ي ظهور گل تاج۴/۱+ ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۴/۱+  کاشت ۲/۱:   زمان سوم؛ي ظهور گل تاج۲/۱+  زمان کاشت ۲/۱: زمان دوم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  ن دانه ذرتيزان پروتئي زمان مصرف نيتروژن بر م مقدار ويماريب تي اثر ترک.۱۵شكل 

  ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱ + ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+  زمان کاشت ۳/۱:  زمان اول

  ي ظهور گل تاج۴/۱+ ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۴/۱+  کاشت ۲/۱:   زمان سوم؛ي ظهور گل تاج۲/۱+  زمان کاشت ۲/۱: زمان دوم

  

  .ت دانه دارديفكي در ياديت زياه اهميگ

  

  رد دانهكعمل

ه عملكـرد دانـه ذرت      كها مشخص شد    نيانگيسه م يبراساس مقا 

 مقدار، زمان مصرف    تأثيرداري تحت     وردونا به طور معني   كرقم  

 و ۲جـدول  (ن دو عامل قرار گرفت      يكود نيتروژن و اثر متقابل ا     

)  كيلـوگرم در هكتـار     ۵/۷۳۵۵(بيشترين عملكرد دانه    ). ۱۶لكش

؛ )۳۵(اران  ك ـ و هم  يسـابد . الاترين سطح كودي بـود    متعلق به ب  

تروژن موجود  يزان ن يبا در نظر گرفتن م    ) ۱۳(ارانك و هم  يصريق

 ۲۲۵ل را بـا مـصرف       ك ـزان عملكرد دانـه     ين م ي، بالاتر كدر خا 

تروژن بـه   ياربرد ن ك. تار به دست آوردند   كتروژن در ه  يلوگرم ن كي

ظهور گل   برگي و    ۱۰ تا   ۸ در زمان كاشت، مرحله      يطور مساو 

 كيلوگرم دانه ذرت در هكتار شـد        ۳/۶۵۹۸تاجي منجر به توليد     

در ذرت، گـزارش كردنـد      ) ۲۸(اران  ك ـرندال و هم  ). ۲جدول  (

 يدار  ي، بـه طـور معن ـ     يودك ـط  ي تقس يمارهايرد دانه در ت   كعمل

  نتايج مشابهي توسط ديگر محققان گزارش شـده        . افتيش  يافزا
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   و زمان مصرف نيتروژن بر عملکرد دانه ذرت مقداريماريب تياثر ترک. ۱۶شكل 

  ي در زمان ظهور گل تاج۳/۱ + ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۳/۱+  زمان کاشت ۳/۱:  زمان اول

  ي ظهور گل تاج۴/۱+ ي برگ۱۰ تا۸ در زمان ۴/۱+  کاشت ۲/۱:   زمان سوم؛ي ظهور گل تاج۲/۱+  زمان کاشت ۲/۱: زمان دوم

  

اربرد ك ـبـا   ) ۳۳(اران  ك و هم  نز روزاس يسا). ۳۰ و ۱۱،۲۰(است  

رد دانه ذرت   ك، عمل ياشت و شش برگ   كتروژن در مرحله    يود ن ك

مصرف . تار برآورد نمودند  ك تن در ه   ۲/۱۱ و   ۵/۱۰ب  يرا به ترت  

/۳ صورت   كيلوگرم نيتروژن به   ۲۲۵
/۳+ اشـت  ك زمان ۱

 ۱۰ تـا ۸ ۱

/۳ + يبرگ
ن تركيب تيماري بـراي     يتر  مناسب  ،ي ظهور گل تاج   ۱

بـود  )  كيلـوگرم در هكتـار     ۶/۷۹۲۸(ثر عملكرد دانه    توليد حداك 

اران كــ و همينتــوكيز توســط آي ـ نيج مــشابهينتــا). ۱۶شـكل  (

  .گزارش شده است)۱(

  

  گيري نتيجه

 يابي دست ير بالاتر برا  يود در مقاد  كشتر  يط ب يرسد تقس  يبه نظر م  

 يهـا  گـر شـاخص   ي دانـه و د    يف ـكي و   يم ـكرد  كثر عمل كبه حدا 

.  سرعت رشد محصول مناسب باشد     ل و كوماس  ي مانند ب  يرشد

 ۲۲۵ يودك ـز اسـتفاده از سـطح       ي ـ ن ين بررس يه در ا  ك يبه طور 

ود در  ك يط مساو يتار و به صورت تقس    كتروژن در ه  يلوگرم ن كي

/۳ سه مرحله   
/۳+ اشت  ك زمان   ۱

/۳ + ي برگ ـ ۱۰ تا ۸مرحله    در ۱
۱ 

گـر  يتـر از د    ل مناسـب  ي ـ اردب يميط اقل ي در شرا  يظهور گل تاج  

  . بوديرمايبات تكيتر
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